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kost soufadnice zp = 0Q mozno urtiti podle postupu p#i stfedovém
promiténf (odst. 2,6, obr. 10) anebo lze spojnici S°Q® dostati na 29
kolmy primét Q° bodu @ a na sklopené ose [z] obdrieti [Q] a tu
zp = [0](Q) CtenéFi se ponechivé k laskavému sestrojenf skutednych
velikost{ soufadnic = pYp jakoZ i obracenéd sestrojeni obrazi 44, B¢,
C® bodl os z, y, z, pro néz VA = OB = OC =j.

Pfi vété Pohlkové je moZno obraz rovnoramenného troj-
hranu O(4, B, C) voliti do jisté miry libovolné&; jednou vol-
bou je uréen smér promitdni i poloha trojhranu v prostoru
a sice v oboru redlnych feSeni jsou obecné dva sméry promi-
tini a ke kazidému sméru dvé polohy trojhranu, tedy &tyti
redlnd releni. V stiedové axonometrii moZzno obraz 0*(4°,
B®, C*) pravoihlého rovnoramenného trojhranu voliti také
libovolné, ale tim poloha stfedu promitdni a trojhranu neni
v prostoru uréena. Zvolime-li ale je§té ubéiniky X%, Y,*, Z,*
obrazl z? = 0°4°, y* = 0*B*, 2* = 0°C?, tu je tloha zase
preurlena, jeito prvky O¢, (4%, B, C?), (X2, Y%, Z,*) musf
vyhovovati jisté podmince. Podminka ta v3ak neni jedno-
duchd a jeito stfedové axonometrie se prakticky médlo po-
uziva, opomijime ji zde.

9. ZOBRAZENI DVOJSTOPNTI

Pro zobrazovdni pfimek a rovin prostoru jest velmi vy-
hodné pouZivati stop téchto prvki na dvou zédkladnich rovi-
nich lg,26. Toho jsme jiZ pouZili pro urdovani piimek
a rovin v stfedovém promitdni (odst. 2), kde rovina ¢ sply-
vala s primétnou a rovina 2g byla ibéZnou rovinou prostoru.
Necht roviny lo, 26 maj{ obecnou polohu v prostoru; jejich
pruseénici oznadme jako osu z. Libovolnd piimka a protind
stopni roviny !g, 20 v stopnicich 14, 24, a libovolnd rovina g
v stopdch s, 23,, kteréZto stopy se protinaj{ v bodé priised-
nice x. Naopak stopniky 4,24 pokud nesplyvaji v témZe
bodé osy z, urduji jednoznadnd pfimku a a dvé piimky 1s,, 2s,
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protinajic{ se v bod§ piimky z, pokud soudasnd nesplynou
s osou z, uréuji jako stopy jedinou rovinu g. Vymykaji se
tudiZ tomuto urceni dvéma stopami vSechny piHmky, jeZ
protinaji osu z a roviny jdouci pfimkou z.

Obr. 39. Dvojstopnf zobrazenf  Obr. 40. Dvojstopni zobrazen{
ruznobéiek a, b. piimky PQ.

Abychom mohli tyto stopy leZici ve dvou riznych rovi-
néch zobraziti na nékresnd, promitneme obé& stopni roviny do
téze primétny xr ze stfedu S, ktery neni v 24dné z rovin 1g, %¢
a 7. Tak dostaneme obr. 39, kde zvoleny obrazy 4% 24°*
stopnikdi pHimky a, jejiz obraz stfedovy a* = 14%24* a pHm-
ka b leZici s pfimkou a v téZe roviné g, jejiZ stopy maji obrazy
v piimkéch 1s,?, 25, protinajfcich se na ose x*. Piimka leZic
v roviné m4 své stopniky na souhlasnych stopich roviny.
Maji-li tedy dvé piimky byti v téZe roving, t. j. maji-li byti
riznobézné nebo rovnobézné, musi spojnice obrazii souhlas-
nych jejich stopnikl protinati se na ose z*. Stfedové obrazy
a®, b* protinaji se v obraze P¢ prisediku P = (a, b). Piimky
jdouci v prostoru bodem P tvoii trs ptimek a obrazy jejich
stopnikl odpovidaji si v stfedové kolineaci o stfedu P* a ose
z?. Dostdvame tento vysledek:

Body v prostoru se zobrazujt v dvojstopnim zobrazend v stfe-
dové kolineace o téZe ose z°.
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Z prostorovych vztahii bodd, pfimek a rovin 1ze nynf odvo-
diti ihned vztahy mezi jejich obrazy. Na pf. ze vztahu: dva
body P, @ urtuji pfimku m, plyne: dvé stiedové kolineace
o téZe ose xz* a stiedech P*, ¢* maji spoleény par odpovida-
jicich si bodl M2, 2M?. V obr. 40 byl tento spoledny pér

Obr. 41. Dvojstopn{ zobrazen{ spoleéného bodu P ti{ rovin.

sestrojen, dan-li pir odpovidajicich si bodi 14%,24* v prvé
kolineaci o stfedu P* a par odpovidajicich si bodu B¢, 2B?
v druhé kolineaci o stiedu @Q°. Péry 1424 1B#2B* urduji
v prostoru piimky a, b, nositelky bodu P a @, jeZ jsou obecné
mimobézné (1A°1B* neproting se 24 32B* na ose z?). Nositelku a
nahradime nositelkou ¢, kterd je s pfimkou b riznobézni;
v obr. 40 m4é piimka ¢ tyZ druhy stopnik :(C'* = 2B* s pfimkou
b a jeji prvni stopnik je 1C* (L41C* protind se 24 *2C* na ose z*).
P#{mky b, ¢ uréuji rovinu g, jejiz stopy maji obrazy 1s,* =
= 1B®1(", 23,* = 2B° (13,2, x*), jeZz vytinaji na spojnici m* =
= P’Q* stopniky M2, 2 M* ptimky m a tedy spoleiny pdr
obou stiedovych kolineaci.

Z toho, Ze tfi roviny maji obecné jediny bod spoledny,
plyne Desarguesova véta o perspektivnich trojdhelnicich.
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V obr. 41 urdeny tfi roviny «, §, y obrazy stop, které vidy
po dvou se protinaji na ose z°. Tti pruseénice téchto rovin
a to a=(f,y), b= (y, «), c = («, f) maji stopniky v priise-
¢cich odpovidajicich si stop na pr. 14° = (13,%, 1s,%), 24* =
= (%s,4*, 23,°). Obrazy t&chto prisednic prochdzeji oﬁrazem ps
priseéiku P = («, 8, ¥). Z toho je patrna véta Desarguesova:

Protinaji-lv se odpovidajict strany (1A%B*, 24%2B?, atd.)
dvou trojuhelnikds (1A B*1C*,242B*C*) vidy po dvou v bodech
téze primky (x°), pak spojnice odpovidajicich si vrchold obou
trojihelniki (t.j. LA2A°,1B*2B*, 1C*2C*) jdou tymZ bodem (P?).

A tak by bylo moZno pokradovati, ale obritime se k né-
kterym zvl4Stnim pipadiim tohoto dvojstopniho zobrazeni.

9,1. Dvojstopnl zobrazenl s Gb3Znou osou x?®. (Osa z? bud Gbéz-
nou piimkou nédkresny.) Pti stfedovém promitini je obraz
prisednice z stopnich rovin !g, 2 tehdy ibéZny, jestlize pri-
se¢nice lez{f v stfedové ro-
viné jdouc{ stfedem promi-
tdni 8 rowmobéiné s pri- 2
métnou n. DileZity je pid- ‘o A ' B
pad, kdy o || %0 || 7. Tento L} : 2N
pFipad se vyskytoval pravé O / '
pfi stfedovém promitdni 7‘—%

(odst. 2), kdelg =n a2 = a' 2
= we. Dalsi uZivany pii- _Lé 20; 2

pad nastivd, kdyzlo == a 12 2Q

%g ||z a promitdéme rovno- W ﬁéz 3
bézné (at jiz kosouhle nebo ~a b\ ‘?{" E 1
pravoiihle). Rovina ¢ ma | 1Y ,\j 8 ‘;@ B,
pak urditou vzddlenost d od \ A 3»8
primétny n a jmenuje se \Eé__ A ; 1
distanéni rovinou. Konedné A p e NN
jesté je duleZity pipad, kdy

15[ 2 :
0’v|| o “ 7 & promitani je Obr. 42. Dvojstopn{ zobrazend.
stfedové, nebo rovnobéiné. Stopn{ roviny rovnob&#né k pri.

Ve viech téchto pitipadech métnd.)
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bod se zobrazuje v homotheti¢nost, jeZto osa kolineace z,* je
ubéZnou piimkou.

Pro dalsf nékterd zobrazeni poviimnéme si piipadu dvoj-
stopnfho zobrazeni, pfi némzZ stopnf roviny jsou rovnobézny
8 prumétnou v @ maji od této primétny vzdalenosti 4-d, t. j.
jsou soumérné poloZeny k priméiné n a promitdnt je kolmé.
V obr. 42 je sestrojen pudorys a nérys takovych rovin 1o, 2g,
které jsou rovnobéZny s prvni primétnou, kterd je v rovind n
ptlici vzddlenost stopnich rovin. Oznaé¢ime-li vzddlenost libo-
volného bodu P od primétny = jako soufadnici 2, tu soufad-
nice rovin !g, ?¢ jsou 4+ d. Kolmy primét do roviny = jevi se
ve skutedné velikosti v pldoryse. Piimky a, b, ... jdouci
bodem P maji stopniky na rovindch 1g, 2g, jejichz ptidorysy
jsou homothetické pro stfed P, a pomér P,'4,: P24, =

z—d
= P!B,:P?B, = ...=k,kde k = T d
7t (z = 0) se zobrazuji v stfedovou soumérnost (k = — 1),
ubéZné body (z =o0) zobrazuji se v translaci (¢ = 1), body
roviny !¢ (z = d) a roviny %¢ (2 =— d) zobrazuji se v specidlni
homothetidnosti, pro néz v prvém piipadé k¥ = 0 a v druhém
piipadé k =co.

Dvojstopniho zobrazeni se uZivd s vyhodou pro ttvary
piimkové; ukidZeme to na pikladé t. zv. paprskové sits,
které (ve zvldStnim pFipadé) potfebujeme v dalsim.

. Body prumétny

10. SITOVE PROMITANT

Paprskovou sitil®) jmenujeme prostorovy dtvar sklddajici
se z pfimek, z nichZ libovolnym bodem v prostoru jde jedna
a v libovolné rovind je téZ jen jedna piimka sité. Tento
piimkovy iutvar ma nekonednd mnoho paprskii oco? Lze
dokazati, Ze takovd paprskovd sif je souhrn piidek (trans-

18) Téz,,line4drnf kongruenc('* viz L. Seifert 1. c., str. 54.
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