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do z = }v. Sroubovy préimét bodu B je soum&rnd sdruZeny
k pidorysu B, podle stfedu o,.

Kdyz pfimka p protind osu o, mé bod P, od tedny 2p, vzda-
lenost rovnou poloméru kruznice s, a jeji pramét, t. j. kiivka
p’ ptechdzi v Archimedovu spirdlu.

Piimka p kolmd k primétné n mé za Sroubovy prumét
kruznici o stfedu o,.

Je patrno, Ze konstrukce sroubového primétu pfimky je
dosti pracnd; tim spiSe je tomu u jinych kfivek v prostoru,
kde bychom museli sestrojovati priimét jen z bodi.

14. CYKLOGRAFICKE PROMITANT

Uréeni stfedu promitani v stfedovém promitdnf (odst. 2)
hlavnim bodem a distan&ni kruZnicf je v podstatd cyklogra-
fickym promitnutim stfedu do primétny. Libovolny bod A4
prostoru zobrazujeme v primétné, kterou myslime si vodo-
rovnou, kolmym primé&tem A4, do této roviny a kruZnic{ a
opsanou kolem 4, polomérem rovnym vzdilenosti z4 (kétou)
bodu 4 od primétny. Ponévadi tyz obraz by mél také
bod 14 soumérnd sdruZeny k
bodu 4 podle prumétny (ktery
mé kétu zdpornou, ale co do
absolutni hodnoty stejnou), o-
patfujeme kruZnici a jesté
smyslem, ktery vyznadujeme
Sipkou na zminéné kruZnici a
sice tak, Ze divime-li se z pro-
mitaného bodu, jevi se tento
smysl jako kladny (t. j. proti
pohybu ruéi¢ek na hodindch).
Potom je cyklografickym pri-
métem bod prostoru jedno- by, 50. Cyklograficky prameét
znaéné urden. bodu 4.
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KruZnice v obr. 50 je orientovéna dvéma zplsoby; Hkéme,
%e obsahuje dva cykly a to kladny a a zdporny a; z nich prvy
zobrazuje bod A o két8 + z a druhy bod 14 o kétdé —z, kde z
je rovno poloméru r cyklu a. Rotaénf kuZelové plochy, jez
majf vrcholy v bodech prostoru a Hdicf kiivky v jejich zobra-
zujicich cyklech, sviraji s primétnou 7 tihel 45°; na vech lze
vyznaditi tvofici pfimky vzdjemné rovnobézné; tyto viechny
plochy prochdzeji ibé&Znou kruZnicf k. Cyklografické pri-
méty bodd jsou tudiZ priméty bodd z GbéZné kruznice ko,
pfi éemZ primétim prisuzujeme smysl, abychom rozeznali
dva body, jeZ by jinak mély tutéz kruznici za primét.

Piimky, jez protinaji (b&Znou kiivku k., a sviraj{ proto
s primétnou sz Ghel 45°, jmenujeme déle k-piimkami a ro-
viny, jez se dotykaji kfivky k. oznaéme obdobné k-rovinami;
jsou to roviny, jeZ sviraji s primétnou » \ihel 45°. Viechny
body k-roviny zobrazuji se v cykly, jeZz se dotykaji stopy p
této roviny na primétné z a smysl téchto cykld se prends
souhlasnd na jejich tednu p. Takto orientovand pfimka p
v obr. 50 v primétnd uréuje ndm jedinou k-rovinu, jez ji
prochédzi a svird s priimétnou vhel 45° a je nad 7 na nasf levé
strand, pohybujeme-li se v pfimce p ve sméru vyznadeném
§ipkou. Neorientovanou piimkou v priimétné prochdzej{ dvé
k-roviny odpovidajici dvojimu orientovdni pfimky. Uhlem
dvou orientovanych pfimek p a ¢ v tomto pofadi (obr. 50)
rozumime thel ¢ < 180°, o ktery musime otoditi pi{mku p
kolem prisediku R = (p, t), aby splynula s pfimkou ¢ nejen
co do polohy, ale i co do smyslu, Uhel orientované pfimky p
s cyklem a je thel orientované piimky p s orientovanou
te¢nou ¢ cyklu a v nékterém z priisedfki (p, a). Oba Ghly jsou
co do velikosti stejné a jen se liéf znaménkem; jejich kosiny

jsou tedy stejné: cosp = ;, kde v je vzdédlenost orientované

pHimky p od stiedu 4, cyklu ¢ a r je polomér cyklu a.
(V obrazci jsou obé délky v, r kladné, jeZto body obou k-rovin,
jdoucich orientovanymi p¥{mkami p, ¢, a které maji pidorys
v bod® 4,, jsou nad primétnou x.)
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Cyklografickym primétem k¥ivky je soustava (fada) cykld,
obrazii to jejich bodd, jeZ v piipad® pfimky jmenuje se linedr-
ni, jinak kfivd. Tyto fady maji orientované obdlky, jeZ oviem
nemusi byti redlné. Stiedy cykld fady jsou na pidorysu kfiv-
ky. V piipadé, Ze kiivka je v roviné rovnob&Zné s primétnou,
je obélkou pifslusné fady ekvidistanta pidorysu kfivky, ne-

0 or”
Z
AN "‘!{4’ 5,

X L

() \

-

~p

BN
Obr. 51. Cyklograficky pramét pi-ifnky p.

boli rovnobéind kiivka s nf ve vzddlenosti rovné kété roviny
té krivky. Obdlky jsou téZ stopy ploch o spidu 1, proloZené
kiivkou. _

Viimnéme si jen cyklografického priimétu obecné pifmky p
(obr. 51) dané piidorysem p, a sklopenou polohou (p) kolmo
promitaci jej{ roviny. Cykly a, b, ..., jez zobrazujf body 4,
B, ... piimky p, obaluji dvé orientované piimky p, ?p, jez
jdou stopnikem Q pHmky p a které jsou redlné rizné pokud
je dhel & = < p,(p), ktery svird pfimka p s primétnou =
mensf ne% 45°. Kdyby « = 45°, byla by pfimka k-pfimkou
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a piimky 1p,%p by splynuly v orientované piimce, jiz se
v bodé @ dotykaji cykly linedrn{ fady tvofici cyklograficky
primét pfimky. Jestlize &« > 45°, jsou piimky !p,2p ima-
gindrni.

Body plochy zobrazuji se v tak zvanou kongruenc: cykli
obsahujicf co0? cykli. V&imn&me si v obr. 52 piipadu, kdy
plocha je rovinou g, jeZz mi
stopu p? na primétné a od této
odchylku « > 45°. Abychom
sestrojili obrazny cykl bodu 4
roviny, myslime si tim bodem
v roviné spadovou piimku
8 | p° a tuto s jeji promitact
rovinou sklopime do polohy (s),
kde <X 8,(s) = « a na ni je bod
(A)aje A,(A) | s,. Kruzniceo
stfedu 4, a poloméru 4,(4) =
= z4 je nositelkou cyklu a,
ktery je kladné orientovén,
jezto podle orientace stopy p°
je bod 4 nad primétnou .
Obr. 52. Cyklograficky pram&t Cykl a protind stopu p? pod

roviny p. thlem ¢4, jehoZ cospy =

= v:z4 = cotgn, takZe lento

kosinus je pro viechny cykly kongruence, do niZ se body roviny o

zobrazuji, konstantni a roven kotangenté vhlu, jejZ rovina o svird

8 prumétnou. Oviem kosinus ten je redlny i pro o << 45°, ale

piisluiny uhel nenf redlny. Plati téZ obrdcené, Ze body v pro-

storu patficf k cyklim, jeZ orientovanou pfimku ¢ protinajf

pod thlem, jehoZ kosinus je ddn, vypliuji rovinu g, jeZz jde

stopou p? a svird s priimétnou tihel, jehoZ kotangenta je
rovna danému kosinu; z toho 1ze tuto rovinu uréiti.

Z jinych ploch je zajimava k-kuZelovd plocha, jejiz body
se zobrazuji v cykly dotykajici se cyklu zobrazujiciho jeji
vrchol. Této plochy a jejiho cyklografického zobrazeni lze
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na pf. pouZiti k urdeni cyklu, ktery se dotykd tif danych
cykl$.19)20)

15 ZOBRAZENI VEKTORU V PROSTORTU
DO VEKTORU VROVINE

Volnyj vektor v prostoru je iseka opatiend smyslem, kterou
lze rovnobéiné pfemistiti kamkoliv v prostoru. Stejné mdme
volné vektory v roviné, které moZno oviem rovnobéZné po-
souvati jen v této roviné. Kdyz vektor je vazdn ve svém po-
sunu jen na pfimku, svoji nositelku, fkdme, Ze je vdzanym
vektorem.

Zavedeme-li v prostoru pravouhlou soustavu soufadnic
z, Y, z o polatku O, lze viechny volné vektory v v prostoru
posunouti tak, Ze jejich poédtek je v poédtku O soustavy
soufadnic a druhy koncovy bod vektoru je v bodé V(z; y; z).

Délka, nebo modul vektoru v je v = OV. Vektor v se rozkladd
ve slozky z, y,z v osich soufadnic, jeZz jsou soufadnicemi
bodu V. Za primétnu, na niZ zobrazujeme, volme rovinu
soufadnic (z, y); vektor v se kolmo promitd do vektoru v,
délky v, = OV, (obr. 53), ktery ma v osdch z, y tytéZ slozky
jako vektor v. Aby se ndm v tomto primété objevila téz
slozka 2, vdZeme vektor v, na pfimku v, || v,, aby moment
vektoru v, k poédtku O byl d .z, kde d je vhodné zvolend kon-
stanta. Geometricky lze dospéti k nositelce v, zobrazujictho
vektoru takto: Mysleme si vdlcovou rotadni plochu o ose z
a poloméru d; pak orientovana nositelka vektoru v posunu-
tého do po¢atku O protind vélcovou plochu v bodé M, ktery

m4é od primétny (z, y) vzdalenost »r = M, M. Bod M sklo-

18) Viz J. Holubd#: ,,0 methodach rovinnych konstrukef‘, Cesta
k v&déni 4, 2. vyd., 1949 a ,,0 rovinnych konstrukecich odvozenych
z prostorovych utvaru‘, Cesta k védéni; 47, 1048,

10) Obifrn® pojednédvé o cyklografii monografie L. Seifert: Cyklo-
grafie, Kruh 15, JCMF, 1949,
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