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Sdrufeny pudorys reliefu je stfedovym priamétem (do rovi-
ny v) kolmého primétu origindlu na zdkladni rovinu 7t pro stred
promitdant (S).

Je-lir = v, pak (8) = O a narys i sdruzeny pidorys reliefu
se dostanou perspektivou pro tyz stfed promitdni, ktery jc¢
od primétny » ve vzddlenosti distance d a ve vysce v nad
zdkladn{ rovinou 7.

Rovnobézny relief se dostdva, je-li stfed S ub&Znym bodem
sméru 8. Je-lis | », dostdvame kolmy rovnobéing relief; jinak
mluvime o kosém nebo kosouhlém reliefu. Rovina w' je tu
ibéZnou rovinou, t. j. w, = w',, odpovidajici si body B, Br
jsou na rovnobéice se smérem s, a je-li B’ priise¢ik tohoto
paprsku se samodruZnou rovinou v, plati: B'Br:B'B=k
(= konst.), jez se voli obvykle mens{ nez 1. Rovnobé&iny
relief zachovdvé rovnobéznost, t. j. rovnobézkdm v origindle
odpovidaji rovnobézky v reliefu. (Ub&%né rovina prostoru je
totiz samodruZnou rovinou; jeji relief s ni splyva.)

V praxi se uzivd nejéastéji rovnobézného kolmého reliefu
a pro k < 1 na pf. na mincich, pro £ > 1 v plastickych ma-
péch, kde se vys8ky vyndseji v méfitku vétdim nez situace, nad
nf% plastickon mapu modelujeme.

17. ZOBRAZENT
CTYRROZMERNEHO PROSTORU

Bod jmenujeme nékdy linedrnim prostorem o rozméru 0.
Na primce 2= OP. libovolny bod A je urlen vektorem-

OA =42. OP. Zavedeme-li za jednotku délku (vektoru) OP,
muizZeme za soufadnici bodu A prohldsiti x4 = A. Probfh4-li
takto definovand soufadnice x4 vdechny redlné hodnoty od
— 00 do +} o0, dostdvime redlné body pfimky z. P¥{mka ob-
sshuje nekoneéné mnozstvi bodi a jezto jejich poloha zdvisi
jen na jednom parametru, ifkdme, Ze toto mnoZstvi je mo-
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hutnosti 1. O pfimce proto nékdy mluvime jako o linearnim
prostoru rozméru 1.21)

Podobné v roviné uréené tfemi riznymi body OP@Q, které
nelez{ v pi‘imcc lze zavésti souradnicovy systém. Vezméme

vektory OP OQ a utvorme jejich linedrni kombmacl A. 0P+

+ . OQ OA Dostali jsme vektor OA disla A = 2,
u = y4 prohldsime za soufadnice bodu 4 v soustavé sou-

fadnic o ovsdch OP, 0@ a o jednotkdch OP, OQ na nich.
Kazdé z mérnych éisel x4, ¥4 muZe probihati redlné hodnoty
od—aoodo 4- 00 ; proto mnozstvi bodl v roviné je mohutnosti 2.
Rovina je dvojrozmérny linedrni bodovy prostor.22) (MiZeme
miti téZ kfivé prostory bodové dvojrozmérné, na pf. kulovou
ploehu, jejiZ bod je urden té% dvéma soufadnicemi, na pf.
zemépisnymi 4, ¢ [odst. 5,2].)

Rovinu jako souhrn o0? bodil lze zobraziti na piimku na
pf. na x tim, Ze bod A4 roviny promitneme kolmo na osu x do
bodu 4’ a k tomuto primétu pfipiSeme kétu, t. j. soufadnici
y4. Dostali bychom tak kétovany obraz roviny do jeji
pfimky z.

Postoupime nyni do bodového prostoru, kde bod 4 je
urden tfemi soufadnicemi x4, ¥4, 24, na pf. v pravoihlé sou-
stavé soufadnic; tohoto urdeni bodu jsme v pfedchozim stéle
pouzivali. Je proto bodovy prostor trojrozmérny a oviem jc
linedrni.2%) Body 4 prostoru®4) lze zobraziti kolmym kéto-

1) Slovo linedrnf zde vystihuje okolnost, Ze linedrni kombinace
vektoru uréeného dvédma raznymi body piimky je vektorem téZe
pifmky.

23) Slovem linearni vystihujeme opé&t vlastnost, Ze linedrni kombi-
nace dvou raznych vektori roviny je opdét vektorem roviny uréen¢
zminénymi dvéma vektory.

23) Lze ukazati, %e linearmi kombinace stejnojmennych soufadnic
libovolnych &tyt bodiu prostoru je souiadnice bodu prostoru; jsou-li
hody obecné poloieny, dostaneme v3emi lineirnimi kombinacemi
viechny body prostoru. (Obdobnd k vytvofenf roviny lze vytvofiti
prostor a pomoci t¥i vektori uréenych zmin&nymi body.)

24) V daldim pod slovem ,,prostor‘* myslime trojrozmérny bodovy
prostor lineérni.
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vanym primétem 4, do roviny (z, y) (k primétu pfip{Seme
kétu z4 bodu 4) (viz odst. 7,5). Lze si téZ mysliti body pro-
storu zobrazeny do bodi fady bodové, na pf. na ose z; potom
oviem kaZdy bod bude miti dvé kéty. Promitneme totiZ
primét 4, kolmo do bodu 4’ na osu z a k bodu 4’ pfipiSeme
kéty Ya,24.

Obdobou lze postoupiti k linedrnimu prostoru étyrrozmér-
nému nebo jak fikime k nadprostoru. Tento nelze si sice
piedstaviti, ale dedukef 1ze k nému dospéti. Z jednorozmér-
ného bodového prostoru na ose z dospéjeme k dvojrozmé&r-
nému bodovému prostoru v roviné (z, y), zvolime-li mimo
osu z libovolny bod P v roviné (z, y); fady bodové na pHm-
kéch spojujicich bod P s body fady x vytvoi{ dvojrozmérny
prostor bodovy roviny (z,y). K trojrozmérnému prostoru
bodovému dospéjeme tim, %Ze mimo pole bodové (z, ) zvo-

lime bod @; fady bodové na
v spojnicich bodu @ s body roviny
A2H (x. y) vytvoi prostor (z,y, 2).
| A% sem lze si vytvorfeni prosto-

+—o0 A ri ndzorem predstaviti.
I 7% Pro vytvofeni linearniho bo-
R dového prostoru &tyrrozmérné-
ho tieba vziti bod R lezici mi-
mo né§ prostor (z, y, z), jehoz
existenci ndzorem nelze pode-
pfiti. Pak body spojnic bodu
R 8 body prostoru (z, y, z) vy-
plnf bodovy linedrni prostor
étyrrozmérny P,, v ném% bod
mé ¢tyFi soufadnice =z, y, z, ¢
v pravoihlé soustavd soufad-
nic, jejiZ osa ¢ je v poddtku O
kolma k prostoru O(z, y, z) a
lez{f mimo tento prostor. Sou-

Obr. 55. Zobraze

étynozmém‘;,:opl;isﬁf: (ﬁ) fadnice ¢4 bodu 4 je vzdéle-
A/, AL A" nostf bodu 4 od prostoru O(z,
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¥, z). Kolmice spusténd z bodu 4 na prostor O(z, y, z), kterd
je rovnob&ind s osou f, protind tento prostor v bodé A4’
a délka 4’4 = t4. Je tedy moZno zobraziti body 4 &tyr-
rozmérného prostoru P, body 4’ prostoru O(z, y, z), k nim%
jsou pFipsdny kéty t,. (Na pf. je-li ¢4 das, je P, t. zv. &aso-

y 4
a (o
1 t‘ .:'z 7(
P 1l | 1
t 0 |
,Jﬂ% x‘
l
|
y

Obr. 56. Zobrazeni bodu A &tyrrozmérného prostoru do 4,, 4,.

prostor.) Zobrazime-li body 4’ v kétovaném promitini na
roviné (z,y), je tfeba praméty opatfiti dvéma kétami z4, t4;
dostali bychom dvojndsob kétované promitdni prostoru P,
na pramétnu (z, y); o tomto zobrazeni pojednal v roce 1904
Marletta.25)

Chceme-li zobraziti body prostoru P, obdobné jako
v Mongeové promitdni, vytkneme si dva soufadnicové pro-
story k sob& kolmé, na pf. O(z, y, z) & O(z, y, t), je maji
spoleénou rovinu £ = O(z, ). Kolmy primét bodu 4 do
prvého prostoru oznaéme A’ a do druhého 4”. Oba tyto pri-
méty maji tyZ kolmy primét 4," = A," do roviny £. Kol-

#3) Ve spisku Sulia proiezione quotata sopra un piano dello S,.
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mice A°4,’, A”A,” jsou rovnobéZny s osami ¢ a z a tedy urcuji
rovinu kolmou k roviné &; obé roviny maj{ v P, spoleény
jen bod 4," = A4,". Prostor O(z, y, t) myslime si otoéen o 90°
kolem roviny £ aZ osa ¢ splyne s osou z a tedy oba prostory
splynou; f{kdme struéné, Ze oba prostory sdruZime. Body
A’, A" budou po sdruzeni na téze kolmici k zdkladn{ roviné §.
Uzijeme-li pak pro prostor O(z,y, z) kolmého Mongeova
promitdni na primétny (z,y) a (v, z), dostdvdme (obr. 55)
zobrazenf bodi prostoru P, v trojiny bodové spofidané
A,/= A", A/, A)", jeZ jsou na té%e ordindle kolmé k ose x
a z nichZ moZno (podle obrazu) uréiti viechny &tyfi soufad-
nice bodu 4.

Jiné zobrazeni étyrrozmérného prostoru P,, velmi ¢asto
ui{vané, je vyznateno v obr. 56. Roviny (z, ), (z, t) poloZeny
do nékresny tak, Ze splyvaji osy x =t a y = z. Bod 4 je tu
zobrazen primétem A4, do roviny (r, y) a primétem A4, do
roviny (z,t). Tyto priiméty jsou ziskdny pomoci ubé&Znych
piimek roviny (2, ¢) a roviny (z, ). (Soufadnice v prumétech
jsou vyznadeny v obr. 56.) Jak je patrno z obrazce, zobrazuji
se zde body é&tyrrozmérného prostoru ve dvojice bodové
4,, A, nakresny, které nejsou spofddané a jejichz mnozstvi
ma mohutnost 4 jako mnoZstvi boda v prostoru P,.

Omezime se na tyto zdkladni zplisoby zobrazen{ prostoru
étyrrozmérného bez fesent uloh, jeZ si étendf najde v pracich
Schouteovych, Eckhartovych, autorovych a jinde. (Viz
XVII, XVIIT a V.) .
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