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1. DKOL A ROZSAH
GEODESIE A PRAKTICKE GEOMETRIE

Praktické geometrie je nauka o méfeni, vypoétech a zobra-
zovan{ menS{ édsti zemského povrchu, kterou lze prakticky
povaZovati za rovinu. Je é4sti geodesie, kterou u nds délime
na geodesiivy$sianizéi. Do vy&sigeodesie spadd studie
piesnych méfickych stroji, stupfiové méfeni pro uréeni po-
viechného tvaru zemského télesa a uréovani odchylek od to-
hoto poviechného tvaru. Kromé tohoto védeckého ikolu
vy¥¥i geodesie je jeji tlohou potizeni presného geometrického
zékladu pro podrobné méfeni a zobrazovini velkych éésti
zemského .povrchu jako zem{ a stéti. Tento tikol je povahy
technické a poskytuje podklady pro podrobné méfen{ kata-
stréln{, topografické a horni, jeZ se kond za tidelem vyhoto-
ven{ pldnti a map.

Zékladn{ technickou tlohou geodesie je vySetfovdn{ vz4-
jemné polohy bodi na zemském povrchu vzhledem ke zvole-
né zobrazovaci ploSe, odvozovati vyrazy pro &iselné uréovdn{
poloby bodi mezi sebou a zobrazovati je v uréitém mérftku
zmensen{ v mapéch, planech a néértech. Vzdjemnou polochou
bodii mezi sebou je rozuméti polohu jejich priméti na vhed-
né zobrazovac{ a vypodetni plofe; uréujeme ji polohovym
méfenim. Kolmou odlehlost bodid od jejich pramétd posky-
tuje vyikové méfeni. Primétnd plocha se voli tak, aby se pro
Gzem{ uréitého rozeahu pfimykala ke skuteénému zemskému
povrchu. PonévadZ zemsky povrch je nerovny, byla by nej-
vhodnéjsf primétnou plochou klidnd, souvisld hladina vodni,
jdouci ve vzddlenosti primérné vyiky vodniho stavu od po-
zorovaného bodu, jeZ by se prodlouZila i pod povrch pevnin.
Tato plocha je kolm4 ke viem sméram tfle, je viak pomysind
a nazyvé ge geoidem a nehodi se pro nae ikoly. Nahrazuje se
proto plochou zemského elipsoidu, ktery se piimykés ke geoi-
dické plofe s nejmens{ odchylkou.



Presné rozméry zemského elipsoidu nejsou dosud zndmy a
pro mapovan{ vétéich dzemi se voli néktery ze zndmych srov-
névacich (referenénich, ndhradnich) rotaénich elipsoidi, jez
byly vypoéteny z dosavad vykonanych stupiiovych méfeni.
Ve sttednf Evropé se uziva elipsoidu, jehoZ rozméry vypoéetl
v letech 1837—41 némecky geodet Bessel z 10 raznych stup-
fiovych méfeni a uvefejnil je v roce 1842. Rozméry jeho elip-
soidu jsou:

velkd poloosa.... ¢ = 6 377 397,16 m,

malé polooss . ... b= 6 356 078,96 m,
zplodtén i=9=b LI
plosient..... = Ta T 299,1528 1 4,667’

délka polednfkové &tvrtkruZnice (kvadrantu) je @ =
= 10 000 855,76 m + 398,23 m. \

V Anglii a ve Francii se uZivd rozméri elipsoidu vypodte-
nych anglickym geodetem Clarkem:

a= 63782492 m, b = 6 356 515,0 m,

o 1
293,5
V Americe je uZfvdn elipsoid Hayforduv, vypoéteny
z americkych stupriovych méfen{ a jeho rozméry jsou:
a=6378388m 4 53m, b= 6356 909 m 4 108 m,

. 1
i= 3570 Q = 10 002 28(\5 m.

Z uvedenych elipsoidi m4 nejmensf rozméry elipsoid Bes-
seliv. Z ka¥dého stupniového méfen{ se daji uréiti rozméry
elipsoidu a vysledky se budou mezi sebou ligit. Nejlépe by vy-
hovél pro cely zemsky povrch ten elipsoid, ktery by byl vy-
polten z velkého podtu méfenf vykonanych na stejnomérnsé
rozloZenych mistech zemékoule.

K urychlen{ vypodti na elipsoidické plose nebo na n4hrad-
ni kouli jsou pro kazdy elipsoid sestaveny rizné tabulky. Pfi

, @ = 10001 867,7 m.
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srovndvéani geodetickych praci uifvéd se (také pro vétai
oblast) tého? elipsoidu.

Jak ukézaly novodobé préce, liif se geoid velmi nepatrné
od plochy rota¢nfho elipsoidu, ktery vznikne otdéen{m elipsy
o zplodtént i — 5&. Geoid si Ize predstavit 6% jako rotadnf
elipsoid nebo sféroid, ktery m4i na riznych mistech mirné
vzedmuty povrch. Cim méné se odchyluje ehpsmd.lcké, plocha
od geoidické, tim presnéji byly zvoleny rozméry elipsoidu.

Zvoleny elipsoid se pro geodetické price umisti se zietelem
ke geoidu a k fysickému povrchu Zemé takto:

Na zemském povrchu se zvoli bod jako poédtek zobrazo-
vacf soustavy. Na ném se uréf astronomicky zemépisné sou-
fadnice, délka 4, 8ffka ¢, nadmoisks vySka a azimut nékteré
strany jdouci poédtkem. Na zvoleném srovndvacim rotaénfm
elipsoidu se podle astronomicky zméfenych zemépisnych
soufadnic sestroji poGdtek & v ném se vztydi normila. Elip-
soid se posunuje tak, aby jeho osa byla rovnobéZnd se zem-
skou osou a normila k elipsoidu se ztotoZnila se skuteénou
tiZnici jdouc{ poddtkem. Zirover se dbé toho, aby elipsoidic-
ké plocha protinala norméln{ hladinu vodn{ (moiskou) (¢ili
geoidickou plochu) tak, Ze je ¢4stedné pod a Cdsteéné nad
geoidickou plochou.

Nejvétsi odchylka v prevyleni geoidu nad elipsoidem je
pod velikymi horstvy a vliv toho se projevuje tfZnicovou od-
chylkou éili \ihlem mezi tfZnici a norméilou k elipsoidu.

Na plochu srovndvaciho rotaéniho elipsoidu se promftaji
body skuteéného zemgkého povrchu normdlami i kdyz sku-
teéné méfeni bylo kondno vzhledem ke geoidické ploge podle
ti¥nic. Tim vznikaji uréité chyby, které jsou viak tak malé, Ze
se mohou zanedbavat. Tak se stdvé elipsoidické plocha pri-
métnou a vypoletni plochou pro viechny druhy zobrazova-
cich praci.

Vychézejice ze zemeplsnych soufadnic pocédtku astrono-
micky uréenych a azimutu nékteré strany jdoucf poéitkem,
odvodime geodeticky — nikoli astronomicky — zemépisné
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soufadnice primétu trigonometrickych bodid na elipsoidické
ploSe na 4 desetinnd mista, aby délky z nich vypoétené byly
uréeny spolehlivé na centimetry. Po uréen{ nadmofské vyiky
trigonometrickych bodi je ddna prostorové poloha bodu nad
plochou srovndvactho elipsoidu.

K méien{ vétsi ¢dsti zemského povrchu je tfeba zvoliti a
osaditi veliké mnoZstvi trigonometrickych (trojdhelniko-
vych) bodi, které se spojuji v sité, éimZ se zfskd kostra pro
podrobné méfeni. Tim se dodrZuje zdsada pracovati ze Sirstho
obvodu do uZitho é&ili z obvodu dovnitf. Do sfté o dlouhych
trigonometrickych strandch se vklédaj{ postupné sité o krat-
5{ch strandch aZ primérnd vzddlenost bodi je takovd, Ze lze
pristoupit k podrobnému méfeni. Uzem{ mezi témito body lze
povaZovati za rovinné, nebot pfi vypoétu soufadnic trigono-
metrickych bodi byl vzat ztetel k zakiiveni zemakého po-
vrchu pro zobrazeni bodii v roviné.

U nés se délf trigonometricka sft na sfté vyssich féda a po-
drobnou trigonometrickou sit, kters se nazyvs trigonometric-
kou sitf katastrdlni. Vzddlenosti bodi v jednotlivych sitich
¢ili délky trigonometrickych stran jsou rizné a pramérmi
délka stran v trojihelniku &inf v nés pro 1. ¥4d 26 km, pro
2. f4d 13 km, pro 3. ¥4d 7 km a pro 4. ¥4d 4 km.

Na trigonometrické sit€ vyssich f4da se pFipojuje podrobnd
trigonometricks sft o primérné délce stran v trojiihelniku
2 km. Méficky vykon na trigonometrickych bodech se nazyva
triangulacf, co? znamend méfenf vodorovnych Ghli mezi
sméry na trigonometrické body podle pozorovactho & vypo-
¢etntho plénu, jak stanovi méfické nidvody. »

KaZdy trigonometricky bod m4 sviij ndzev a éfslo. Posledni
¢éfslice znamend F4d bodu. Ku pt. bod &. 41 je bodem ¢&. 4 a
1. fddu, bod 8. 415 je bodem ¢&. 41 a 5. F4du ¢ili bodem podrob-
né triangulace.

Lze-li ¢ést zemského povrchu nahraditi rovinou, je nutno
urditi podle zdkladnich geodetickych pracf a to zvlédst pro
méfen{ polohové a zvldkt) pro vyskové méfeni. Pi posuzovan{
se zkoumd, jak se uplatiiuje vliv zanedbdvéin{ sbfhavosti
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tiZnic (¢ili konvergence tiZnic), pfipadné té% podle toho, s ja-
kou presnosti se mé méfeni provadéti. ‘

Ve sférickém trojihelnfku je nutno poéitat se sférickym
nadbytkem (excesem). Podle geodetickych vypodtu lze sfé-
ricky trojihelnfk o zdkladné a vysce asi 50 km poklé.d.ati jebté

za rovinny. PonévadZ trigonometrické body jsou voleny na
mnohem mens{ vzddlenosti od sebe & méfeni se musf vidy
pnpo]ovat na tngonometncké body podle méfiéskych pied-
pisd, nen{ tfeba pfi podrobném méfend s excesem pocitati.

Volime-li za primétnu vodorovnou rovinu, jdoucf.uréitym
bodem zemského povrchu a t{Znice za promitaci paprsky, za--
nedbdvdme sbfhavost ti¥nic, jeZ ¢inf na vzdilenost 1,85 km
1 minutu. Pro izemi mensfho rozsahu lze tifnice pii poloho-
vém méfeni povaZovati za rovnobéiné pifmky. Pfi vyikovém
méfen{ se mus{ brati zietel k zemskému zakiiveni i kdyZ jde
jen o méfeni malého rozsahu.

Pro pofizenf{ mapy je tfeba body na zakfiveném zemském
povrchu zobraziti v uréité roviné. To se déje pfes plochu sfé-
roidickou na kulovou & z nf do nékteré rozvinutelné plochy
plésté dotykového vilce nebo kufele. Timto tkolem se za-
byvé kartografie. Obrazy ze sféroidu do roviny se nedaji pfe-
nidet shodné, ale je mozno zachovat bud dhly (projekce stej-
notihld) nebo obsahy ploch (projekce stejnoplochéd).

Do oboru vys&f geodesie spadaji tudfZ Fefeni geoidicka,
sféroidickd, sférickéd a projekéni (zobrazovaei) a to jak s hle-
diska védeckého, tak s hledisks jejich vyuZiti po technické
strdnce. Do oboru niZs{ geodesie se zahrnuj{ vkoly, které lze
povétding redit podle zésad rovinné geometrie. Pro hospodéi-
ské a technické tkoly se obor niZ¥i geodesie nazyvd velmi
dasto praktickou geometrif, pro Gdely baiiské dilnfm mé-
Fictvim a pro tiéely zemépisné topografif.

Je-li v mnohych piipadech nutné dbéti zemského zakfiveni,
lze potitat s polomérem koule jednotné velikosti 0 7 = 6370 km.
Je to polomér koule, které mé phbhiné tyZ objem i povrch jako
Besseluv elipsoid. Pro pfesn¥)&i Eet se stanovi zemépmné

soufadnice miste, kde métenf bylo kondno, na pf. na topografic-
ké mapd, v tabulkéch se m;dou hlavni poloméry k¥ivosti, poled-
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nikovy (&ili merididnovy) M a pifiény N (ve sméru kolmém).
Z nich se vypotte mistni (stfedni) polomér kfivosti jako geo-
metricky stfed

r=VMN.,

Plocha kulové, které se v pozorovaném mist8 dotyks vodorovné
roviny & mé tento polomdr r, nahrazuje dosti pfeand (pro méfeni)
plochu elipsoidickou a plochu geoidickou.

Obrazy vodorovnych priméti v uréitém méitku (poméru)
zmenSeni se nazyvaji mapami nebo plény. Jejich méfitka jsau
u map .
katpstrdlnich ..... 1 : 2880, 1440, 720, 2500, 1250, 625, 4000,

2000, 1000, 500,
topografickych ... 1 :25 000, 20 000,

specidlnich ....... 1: 75 000, 50 000,
generdlnich ....... 1 : 200 000,
atd.

Vyikové pomdry se vyznaduji na mapéch vyskovymi znad-
kami (k6tami) s uddnim vysky bodd, vrstevnicemi a Srafy.
Svisly Fez izemim se zobrazenim vﬁkovg;h poméri se jmenuje
profilem. U%ivaji se profily podéIné a p¥éné.
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