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6. UHLOMERNE STROJE A JEJICH CASTI

6,1. Pomacky k mé&feni malych délek a Ghld. Délky men&f neZ
udévéd nejmensi dflek -vyznaceny na méiftku odhadujeme.
K zvyZSen{ presnosti v odéfténf se uZiva Fady ruznych pomi-
cek, z nich nékteré budou popsény. Casto se vystad{ jen
8 jednoduchym indexem (ukazovatelem, znakou) nebo se
u#iv4 verniera ¢ili nonia, odéftacfho nebo odhadového mikro-
skopu a u theodoliti se sklenénymi kruhy se uZfvéd koinci-
denéniho mikrometru. ‘

‘Odéitact index (ukazatel, znalka) (obr. 99 a-100). Index je
nejjednodussi odéitaci pomickou a md podobu rysky, édrky
nebo rudi¢ky. Pohybuje se podélstupnice ha méfitku nebo se
stupnice pohybuje podél indexu. Na méfitku se éte ve sméru
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Obr. 99. Odditac{ index Obr. 100. Od¥taci index
délkovy. tdhlovy.

déleni a% k poslednimu celému dflku a zbytek dalitho dilku se
odhadne. Na pf. ryska na obr. 99 ukazuje 7 cm a 7 mm. C4at
osmého milimetru a% k rysce se odhadne a ¢inf v naSem pii-
padé 7 desetin dilku. Celkové &teni je 7,77 cm &ili 77,7 mm.
Na obr. 100 jé stupenr délen na tii dilky a dflek proto znaéf
20 minut. Odhadovéni se providf nejlépe v desetindch dflku
a v nafem pifpadé &inf desetina 2 minuty. Cteni a odhad &inf
8° 4+ 2% 20" 4+ 7 desetin dilku, t. j. 8°40" + 7x2' = 8°54".

Pfi méfeni pdsmem nebo lat{ zastupuje index &iiira olov-
nice zavéSené nad bodem. -

Vernter &ili nonsus (obr. 101). Vernierem Ize stanoviti zby-
tek dilku mnohem ptesnéji. Jde tu o dvé métitka, hlavn{ mé-
fitko M a vedlejsi méiitko ¥ (vernier). Na hiavnim méfitku
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Steme \daj a% k poslednimu celému dilku a velikost ¢dsti
daliiho dilku aZ k nule verniera odeéteme na vedlej§im mé.
Fitku. Déleni vedlejsiho méfitka (verniera) obdrzime, kdyZ
(n — 1) dilkd ¢ hlavnfho méfitka rozdglime na = dilkd o’
vedlejéfho méfitka. Plat{ tu rovnice (n — 1) @ = na’. Z rov-
nice obdrZime pro vernierovy (nonicky)rozdil4d = a —a' =
= a : n, ktery udivs, o¢ je jeden dilek na hlavnim méfitku
vétd{ ne¥ dilek na vedlejdfm méFitku.

Podle uvedené rovnice
obdrifme stejnosmérny - = (n-No o e
vernier; na némy délen FM Ui 1 D qae P\
obou méiftek pokraéuje A L Is Fdgh T 1IOIV
stejnym smérem. Roz- - "
déime.li viak (n4-1) T oM@ e ) z

dflki hlavniho méfitke Obr. 101. Délkovy vernier.

na n dilka vedlejifho

méiftka, obdrifme protismérny vernier, u néhoZ ¢iglovén{
pokraduje opaénym smérem neZ na hlavnim méfitku. Proti-
smérného verniera se mélo uZivi.

Vernierovy (nonicky) rozdil (diference) se rovnd hodnoté
nejmenstho dilku na hlavnim méf{tku délené poétem dilka
na vernieru a pro snadné pamatovan{ si myslime na vernieru
provedeno &fslovédni aZ k nejmensfmu dilku a éislo, které by
bylo u tohoto dilku napsdno, je vernierovym rozdilem.

Podle tidelu délime verniery na délkové a tihlové.

Pitklady pro vernier délkovy:

1. Hlavnf méfitko je d&leno na centimetry a jde o zhotoveni
vernieru o rozdflu 0,6 mm. Kolik dilkd hlavniho m&fitka musi
odpovidati délce vernieru?

Djlek ¢ = 1 em = 10 mm a podle rovnice je

a 10mm :
A = —_— =
n n
anztohon =100:5=20,n—1=19.
_Rozdglime proto 19 dilkii hlavniho méHtka na 20 dffka ver-
niera.
l;. Hlavni méfitko je déleno na milimetry, tudi ¢ = 1 mm.
Zadé se vernierovy rozdil 4 = 0,1 mm. Kolik bude &initi n?

= 0,5‘m.u:i
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4=3_L1_o1
n n

aztohon=10, (n—1)=9.

Rozd8lime 9 dilki hlavnfho m&fitka na 10 dilkh vernierovych.

Cteni na noniu (obr. 102). Na hlavnim méfftku éteme na-
pred podet viech dilki podle f4du a% k nejmensfmu dilku

pfed nulou verniera. Po-

I?q 2 34 56 7 89 1011 dle polohy nuly odhad-

r . neme velikost édati dé-

1.2 345678910 leného dflku a na ver-

nieru pak v téch mi-

Obr. 102. Ctent na vernieru.  stech hleddme, ktery di-

lek verniera se nejlépe

kryje s ¢drkou.hlavnfho méritka. Vyndsobenfm poétu dilki

verniera nonickou diferenci, obdr#{me velikost zbytku. Nékdy

se dé velikost zbytku pi{mo é&fsti. Na pf. na obr. 102 ¢teme

na hlavnim méfitku 0 m, 0 dm, 1 cm. Jde o uréeni zbytku

z. Podle odhadu é&inf asi 4 desetiny a na vernieru se sku-

teéné kryje 4. ddrka s &drkou hlavntho méfitka. Celkové
¢tend je 1,4 om ¢&ili 14 mm.

Délkového vernieru se uZivé zvlaété u vynddecich a mé-
Ficich pistroja.

Uhlovy vernier. Nejvétéiho uZit{ nafel vernier pii odéftdn{
Ghli. Hlavni méritko je na kruhu. &ili limbu, jehoZ délent je
provedeno ve stupn.{ch nebo v gradech. Nejmens{m dilkem na
hlavnim méfftku je bud stupeii nebo grad nebo jejich &dsti.
Je-li délen{ ve stupnich, byvé u mnohych stroji stupeii délen
na 2 nebo 3 i 6 dilki, takZe nejmensf dilek hlavntho méiftka
je 30", 20" nebo 10”. Velikost nejmensfho dilku je z4visl4 na
pruméru kruhu a té% na zvétovac{ pomicce odéftaci. Pfi vy-
podtu a sestrojovén{ dhlového vernieru je tfeba dbdti, aby
vernierovy rozdil se dal jesté pfi 3 a 4ndsobném zvétSenf lupy
postiehnouti. Pro sestrojenf thlového vernieru platf td rov-
nice jako pro délkovy vernier, rozdil je jen v tom, %e délent
hlavnitho méfftka pokraduje ve sméru chodu rudiek hodi-
novych.
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Ctenf na thlovém vernieru je obdobné (obr. 103). Nejd¥{ve
éteme na hlavnim méfitku 3° 20’, ponévadz stupei je v na-
Sem pifpadé délen
na tfi dilky po 20
minutdch. Nula
vernieru je pribli%-
né uprostied dal-
§tho dflku, jehoZ
velikost 2 hleds-
me. Uprostied ver- Obr. 103. Uhlovy vernier.
nieru vidime, Ze ©
se shoduje 10. dilek. Ponévad? nejmens{ dilek hlavniho mé-
Htka a = 20’ a jemu odpovidé 20 dflki na vernieru, je ver-
nierovy rozdil 1. Kaidy dflek-na vernieru znaéf minutu. Cel-
kové &teni je 3° 20" + 10’ = 3° 30'.

Priklad na dhlovy vernier: .

Limbus je dé&len a &islovan po stupnich. Stupet je déle délen

na 3 dilky a tim nejmensi dilek hlavnftho mé&fitka je roven 20’.
Nonius mé 20 dillni. Jak je veliky vernierovy rozdil? (obr. 103).

Udaje vernieru se nedaji libovolné zmenfovati, ponévadz
dostdvéme pifli§ dlouhy vernier, na kterém jiZ nelze dobfe
postiehnouti, kterd é4rka se shoduje s édrkou délenf hlavnfho
méiftka. PHli§ dlouhy vernier se stdvé nepfehlednym.

K posouzeni, shoduje-li se nula vernieru nebo jeho konec
8 &4rkou déleni hlavniho méfitka, pfidavé se jesté jedna nebo
dvé édrky pied nulou a na konci vernieru. Pii ztotoZnén{ po-
¢4tku vernieru musi ¢drka pfed i za nulou byt soumérni
vzhledem k pisluinym édrkém na hlavnim méfftku.

Nékdy se zhotovuji téZ zkracené verniery a to tam, kde je
nutno Setfit s mistem. Zkrdceny vernier se dé zhotovit jen
tehdy, lze-li poloZit vyraz (n 4+ 1) = pq. Vernier se dé zkré-
tit bud p-krét nebo g-krdt a nelze-li zhotovit stejnosmérny,
Ize sestrojit protismérny vernier. U geodetickych stroji se
zkréceny vernier nevyskytuje.

K lepéfmu étenf na vernierech se pouZiva lupy.
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Lupa (obr. 104). Nejjednodussi uZiti spojné éotky v geode-
sii je lupa. Uplatiuje se pfi od¢itdni v8ech stupnic s drobnym
délenfm. Pfi uZfvan{ se umisti pozorovany predmét mezi oh-
niskem a ¢odkou, t{m vznikne zd4nlivy obraz. Paprsky z boda
A a B vytvof po projiti ¢otkou zdénlivy obraz A’ a B’ a
obrazova vzddlenost b je v tomto pipadé zdpornd. Obraz mé
stejnou polohu jako pozorovany predmét. ZvétSeni lupy je
z='">:a, kde a je vzdilenost predmetu od lupy a ]e mensi
ne’ ohniskova vzdélenost f. Z rovnice éocky

1 1 1
] a + (— b) o 7
vychéz{
_
]—a
a tim zvétieni
b f L

2= — = ——-=

a [—a e
ZvétSenf lupy bude tim vét-
8, ¢im mens{ je jmenovatel
e, Gili ¢im je vétdf a (vzdi-
lenost predmétu od éodky).
-+ Vzdélenost a nelze libovolnég
zvétdovati, nebot tim se
Obr. 104. Lupa. vzdaluje obraz pifli§ od oka
a stdvd se nezfetelnym.
Vzdilenost @ musi byt vidy mensi neZ f. S rostoucim a se
zvétSuje i b, nebot b = az. ZvétSeny obraz pozorujeme
okem, které je od lupy vzdileno o hodnotu z. Oko ‘se po-
stavi samo do vzddlenosti zfetelného vidéni, kterd je pro
kaZdé oko jind a rovné se D= b+ z. U normdlniho oka
dosahuje 25 a% 30 cm; tim je ddna prakticky mez zvét3eni
lupy. Nahradime-li v rovnici

z=b.__
a

90



zlomek vyrazem
1 1
'/_ + T:

z=7b-+1

a dosazenim za b = D — x obdriime zvétSeni
D—=x
f

Pro oko ptilozené k lupé je x = 0 a v tomto pi{padé obdrZ{me
nejvets{ zveétsend

l_
=

dostaneme

+ 1.

2=

£

2= 7 +1
a v pifpadé, kdy oko je ve vzddlenosti rovné ohniskové ddlce,
obdr¥{me '
z= b—i +1= D

f T
ZvétSeni lupy se ménf tudiZ kolem hodnoty

z=?—|—§.

Zvétent jo tim vétsi, ¢fm je vétsi vzddlenost D a ¢im je mensi
ohniskovs ddlka f. Lupy se vyrabéji v riznych ipravéch a
sloZeni éodek.

Odéitaci a odhadové mikroskopy (obr. 105). Mikroskop &ili
drobnohled je po optické strdnce sestrojen jako dalekohled
a slou?f k zvét8ovéni blizkych predméti. Skldd4 se z achro-
matického objektivu O o men&i ohniskové ddlce a okuldru
Ok, nejGastéji Ramsdenova, ktery zvétiuje jako lupa. ZvétSe-
nf okuldru se volf vétf ne% objektivu. Skuteény obraz 4’'B’
predmétu AB, vytvofeny objektivem O, a odéftaci vloika
musf byt vidy v téZe roviné R, které je zobrazovac{ rovinou.
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V nf se objevi obraz pfedmétu 2'-krdt zvétéeny. Obraz A'B’
puzorujeme okulérem, ktery zvétSuje z"-krit a ten vytvori
obraz A"B". Celkové zvétSen{ mikroskopu je z==2'.2".
Rovina skuteéného obrazu R se d4 ménit posunem objekti-
vové trubice 7', a tim se pozméni téZ zvétSen{ z’. Podle
obr. 105 mime jako u lupy

kde o je velikost obrazu a p
.velikost pfedmétu. Nejvétsi

zvétleni 2" = ? + 1. Jak-

mile pozménfme zvétdeni
2’ = F : ey zménou vzds-
lenosti mezi pfedmétem
(méfithem) a objektivem
-0, pozméni se téZ vzddle.
nost e, & tim té% e,, nebot
ze vztahu Newtonova,

F2 = ¢,e, plyne ¢, = f—z .

1

Podle toho, jaké vlozka
se umisti v zobrazovac{ ro-
viné R, rozeznAvdme mik-
roskop ¢érkovy, mifzkovy,
vernierovy a s mikrome-
trickym (drobnomérnym)

Obr. 105. Odéftaci mikroskop. Sroubem se zdfezovou stup-

nic{. Posledni vlozky se uzi-
vd jen u stroji vysf geodesie. V zorném poli mikroskopu
vidime obrazy, jak ukazuje obr. 106, 107 a 108.

Cdrkovyj mikroskop (obr. 106). Nejjednodussf z uvedenych
pomicek je odéftac{ znalka (index) vyrobend z jemného
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vl4kna nebo je to ryska vyryté na skli¢ku. Je umisténa upro-
stied zorného pole mikroskopu v zobrazovaci roviné objek-
tivu. Na thlové stupnici se uré{ poloha znadky odhadem a
nejlépe v desetinich jednotky nejmensiho dilku limbovéhe.
Na obr. 106 ¢teme 24° 37’ (stupeni je délen na 6 dilki po de-
seti minutdch a desetina dilku znamend 1 minutu).

/"
e |

Obr. 106. Cérkovy mikroskop. Obr. 107. M¥f¥koVy mikroskop.

M¥#itkovy mikroskop (obr. 107). V roviné R je umisténa
stupnice obsahujicf 10 dilki a ¢drka stupnice, podle které se
&te, je bud delsf nebo prvnf a posledni éérka je ocfslovina.
V naSem piipadé je stupen délen na 6 dflkd po deseti minu-
tédch a tomuto dflku piisludf celd stupnice, jej{z jeden dilek
znamensé 1 minutu. Cten{ na obr. 107 je 35° 30° + z. Cte se
a2 k nule stupnice. C4st 2 je rovna 5 dflkim a ze Sestého dilku
Ize odhadnouti asi 5 desetin &ili 5,5 minuty. Celé étenf je tudfZ
35° 35,6’ = 35° 35’ 30”. Ponévad? na tdhlomérnych strojich
jsou umistény vidy dva mikroskopy proti sobé, je nutno ze
étenf obou utvofiti pramér. Proto povaiujeme oba mikro-
skopy za celek a minuty za dvojminuty. V tomto pripadé je
stupeni délen na 3 dilky po 20 minutéch ¢ili 10 dvojminutéch.
Stupnice mikroskopu je délena na 10 dilki a jeden dilek zna-
mend 1 dvojminutu. Odhadujeme desetiny dvojminuty.
Sedten{m obou ddaji na mikroskopech obdrifme pffmo pri-
mérnou hodnotu dhlu.
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Cten{ na mikroskopech bude na pt.
u L mikroskopu 25° 23,4’ = 25° 23’ 24"

u IT. mikroskopu 23,5’ = 23’ 30"
soudet ......... 25° 46,9 = 25° 46’ 54"
je sprévnym thlovym tddajem.

U druhého mikroskopu se étou a zapisuji jen dvojminuty
a jejich desetiny, stupné se musf li§it o celych 180°.
Vernierovij mikroskop (obr. 108).
Zpisob odéitdni je stejny jako
u obyéejného vernieru, aviak od-
¢éitdnd je tu bezpednéjsi, rychlejii
a presnéjsi, nebot se vernier pfe-
hlédne v zorném poli mikroskopu
najednou a nemusi se dlouho t4-
pat po stupnici, ktery dilek se
shoduje. Ctenf na obr. 108 je
62°156" + 2’ 30" = 62° 17’ 30".
Podobnsé je tomu u odéftacich
Obr. m&z;mmvy pomiicek tGhlovych v setinném
délen.

6,2. Dalekohled (obr. 109). DuleZitou optickou édst dhlo-
mérnych stroji tvoif dalekohled. Jeho tikolem je umoZniti
pozorovéni vzdilenych pfedméti a pfevésti jejich obrazy do

% L Nk

=2 o
._._.___.___._._._._._l._._.LB. '

)

Obr. 109. Schema dalekohledu.

vzd4lenosti zfetelného vidéndi pod vétsim zornym ihlem neZ
bychom pozorovali predmét neozbrojenym okem. U geode-
tickych stroji tdhlomérnych se uZivé jen éotkovych éili
dioptrickych dalekohledii, které jsou tak sefizeny, Ze posky-
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B

tujf bud obrécené obrazy pozorovanych predmétii, to jsou
hvézdaiské &ili astronomické dalekohledy, nebo poskytuji
pifmé obrazy, stejnolehlé jako pfedmétla nazyvaji se po-
zemskymi &ili terestrickymi dalekohledy. Dalekohled tvoif
trubice T}, v niZ je soustfedné (centricky) uloZena &otka,
kterd, je vidy obricena k pozorovanému predmétu a nazyvé
se doGkou objektivni nebo pfedmétnou, téZ predmétnicl nebo
objektivem O. Do dalekohledové trubice je zasunuta druhé,

Ok

D
e N

Obr. 110. Schema Keplerova dalekohledu.

kratdf trubice T, obsahujfei posunovatelnou ¢oéku v trubici
T4, jeZ slouzi oku k pozerovani a nazyvé se otkou oéni, oku-
ldrn{ nebo oénici nebo okuldrem Ok.

Astronomické dalekohledy jsou jednoduss{ ne% terestrické
a u nés se jich uZivé u vSech geodetickych stroji, nebot nijak
nevadi oku pozorovanf prevricenych obrazi.

I kdy? se dnes vyrabéji dalekohledy, jejich% objektiv i oku-
14r jest sestaven z nékolika ofek, chovd se dalekohled tak,
jakoby byl sloZen jen ze dvou Godek. Zékladnim (jednodu-
chym) vzorem takového astronomického dalekohledu je
Keplertv (obr. 110). Sklid4 se ze dvou spojek — dvojvypuk-
lych éodek. Objektivni éodka O je v trubici T', upevnéna sou-
stiedné tak, aby optickd osa objektivu se ztotoZnila s geo-
metrickou osou trubice. Objektiv mé vétf ohniskovou délku
a jim prochézeji viechny paprsky od pozorovaného pfedmétu
do dalekohledu. Zastupuje tak tikol sbérné éodky. Pri vyrobé
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je snahou, aby optickd osa objektivu i okuldru se ztotognily
s geometrickou osou.

Pozorujeme-li néjaky vzdéleny predmét dalekohledem,
ktery je prakticky v nekoneénu, vytvoli se objektivem obraz
v jeho zadni ohniskové roviné a ten pozorujeme okuldrem,
ktery tu pisobi jako lupa a zvétsf vytvofeny obraz. Délka
dalekohledu se tu rovné pfibliZné souétu obou ohniskovych
vzddlenost{ objektivu a okuldru. Zaméfime-li na bliZs{ pred-
mét AB, vytvoii se objektivem obraz A’B’ ddle od ohniska
F, a proto je nutno povytidhnout okulérevou trubici 7', aby
obraz padl mezi okulér a jeho ohnisko F’, (obr. 110). Okulir
zvétél pievrdceny a skuteény obraz A'B’ na velikost A"B"
v zobrazovaci roviné okuldru. T{m jsme obdrZeli zvétéeny
zddnlivy obraz a vzhledem k pfedmétu pfevriceny.

Pfi pozorovéni se stavi oko samodinnd do polohy za oku-
ldrem, kde je nejvice svétla a kde oko nejlépe vidi. Tento bod
se nazyvé oénfm bodem a nemusf byt vyznadovén clonkou
nebo jinak. Oéni bod piedstavuje obraz optického stiedu ob-
jektivu vytvoreny okuldrem.

OOOC

Obr. 111. Druhy nitkovych k¥iZa.

Takto seffzeného dalekohledu nelze pouZ{ti k méfeni, nybrz
jen k pozorovéni a proto jej musime opatfiti jesté nitkovym
kiffem. K zhotoveni nitkového kiffe se uZivd pavuéino-
vych vliken, kterd se napnou pies otvor clonky ¢ili diafragma
a upevni se voskem. Pavuéinové vidkma se snadno poskodi,
pretrhnou & uvolni nebo se vlhkost{ zvini. Dnes se ddvi
prednost rytf nitkovych kif¥i na tenkych sklikdch, kterd se
upeviluji v otvoru clonky a zakryji druhym ochrannym sklic-
kem. U hrubych stroji se zhotovujf nitkové kiiZe z jemného
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drdtku. Nékteré druhy nitkovych kiiZi uZivanych u geode-
tickych stroji ukazuje obr. 111. Nitkovy kiiZ tvoif rovinu
kolmou k- optické ose delekohledu a musi byt upevnén v oku-
larové trubici. Spojnice stfedu nitkového kii%e a optického
sttedu objektivu ddva zémérnou osu dalekohledu éili osu ko-
limaéni.

Clonka nitkového kiffe se musi dit upra-
vit do Zddouef polohy a to mirnym posu-
nem po optické ose nebo pootodenim.
Upravou se zmén{ i smér z4mérné pimky.
K tpravé slousf rektifikaén{ (sefizovaci)
groubky, které prochdzejice sténami oku-
ldrové trubice, opfrajide o povrch clonky Obr. 112. Clonka
nitkovéfo kiffe. Sefizovacf uprava je nitkového kit¥e.
riazn4 podle druhu vyroby (obr. 112). ’

Ponsvad? dotky vykazujf fadu ruznych chyb optickych, je
nutno zévady odstraniti vhodnou kombinac{ ¢oéek u objek-
tivu i u okuldru.

Objektiv. Pro ob]ektlv se uzivé achromatické kombinace ze
spojky z korunového skla a dutoploché éodkyz flintového
gkla, aby byl objektiv zbaven sférické vady a astigmatismu.
Objektiv je umistén v objimce se zéwty, jeZ se zafroubuje do
dalekohledové trubiee, aby se pn méfeni nehdzela optlcké.
osa a tim nedochdzelo k zméné poloh obrazii. Cqéky jsou
spolu spojeny kanadskym balsimem nebo se mezi nimi pone-
chévd vzduchov4 vrstva; toho se dosdhne vloZenim staniolo-
vych listki mezi okraje ¢ofek. Objektiv musi byti v daleko-
hledu spravné dostiedén.

Okuldr. Okuléry zndme ve dvou vzorech a to pozemsky (te-
restricky) nebo hv&zdataky &ili a.stronomlcky Terestricky okulér
dévé vzptimené obrazy &ili pfevréti obrazy vytvofené objek-
tivem do poloh{ , jakou mé pfedmé&t. Majf mensi jasnost obrazu
ne¥ astronomické okuléry a proto se jich u nis pouZivé jen na-
hodile. Astronomickych okuléra se uZivé povSechnd a jejich
tkolem j je #zvetiovati pfevracené obrazy, vytvofené objektivem.
Délime je na tti skupiny.
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Ramsdenitv okuldr (obr. 113). Je hojné uivdn u novéjiich
strojii. Skldd4 se ze dvou plochovypuklych éodek ze skla ko-
runového, jichZ vypuklé plochy jsou k sobé obrdceny. Vzd4-
lenost obou Golek je stald. Obé Eocky odstraiuji sférickou a
chromatickou vadu a astigmatismus. Pfednf ohnisko okul4-
rové kombinace (So¢kové dvojice) je pfed prednf{ éoc¢kou

(bliZ&{ k objektivu) a okuldrem se
-vytvoli obraz mimo prostor obou
Gotek (pred kolektivem). Nitkovy
ki{Z se vklddd mezi okuldr a ob
jektiv, aviak velmi blizko pred
prednf éotku okuldru. Posunem
! okuldrové trubice lze méniti

Obr. 113. Schema Rams- vzdélenost okuldru od mitkového

denova okuldru. kif%e a jeho obraz. zacstfovati.
Chceme-li vidéti ostie obraz pied-
métu vytvofeného objektivem, posuneme celou ckuldrovou
trubici 7', i s nitkovym k¥iZzem. Tento pohyb se uskuteéni
otdéenim pastorku P (obr. 121 a 128), jehoZ ozubené ko-
leéko zapadd do ozubené okuldrové tyde. U novéjsich da.
lekohledd se tento pohyb provddi otééenim zaostfovaciho
prstence okuldrového. Ramsdentuv okuldr md ja.snost v celé
§ffce zorného pole a uZivé se s vyhodou tam, kde je nitkovy
ki% sloZen z mnoha niti.

Huygenstv okuldr (obr. 114).
Sestdvd téZ ze dvou plochovy-
puklych éoéek, ale obé jejich vy-
puklé plochy jsou obriceny smé-
rem k objektivu. Obraz)vytvo-
feny objektivem se objevuje mezi
obéma okulérovymi é&olkami,
takZe pledni ¢otka pusobi jako
doplnék objektivu a zadnf éodka zastupuje obyéejnou lupu.
Nitkovy kiz musi byt vidy v misté, kde se vytvoif objek-
tivem obraz a v tomto pripadé musf byt mezi obéma coékami
okuldrovymi. Huygensiv okuldr mé véts{ zorné pole, ale jas-

Obr. 114. Schema Huygen-
sova okuldru.
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nost obrazu je jen ve stfedu zorného pole. UZivd se ho dosud
u starsich geodetickych stroji nebo u pozorovacich astrono-
mickych : stroji, jimiZz se neméfi. Okuldr se ned4 vytdhnout,
nybr% jen zadni éoéka (oénice)se d4 Sroubovitym pohybem
posunovat. )

Okuldry rizngch dprav. Do této skupiny zahrneme viechny
ostatni okuldry jako

a) monocentricky okuldr (obr. 115), ktery se skldd4 z ¢ocek
patifcim kulovym plochém ¢ stejném sthedu;

; b) orthoskopicky okuldr Kellne-
Tiv, ktery je achromaticky a sklddd
se ze tFi Cobek, jedné ¢éocky. jed-
noduché a jedné achromatické dvo-

. Jice. D4dvé velmi dokonalé obrazy
rovinné a achromatické;

¢) euryskopicky okuldr Hensold-

Obr. 115. Schema mo. b1V, ktery jeslofen ze dvou achro-

nocentrického okuldru. matickych dvojic éotkovych.

Oba posledn{ okuldry maji velmi
znadné zorné pole a poskytuji velmi ostré a perspektivné
spravné obrazy;

d) okuldry terestrické pfevraceji obrazy vytvorené objek-
tivem a zvétSeny obraz m4 tutéZ polohu jako pfedmét.

Uprava dalekohledu pFed méFenim (obr. 109 a 116). V tru-
bici T',, v niZ je upevnén objektiv, pohybuje se okuldrovd
trubice 7', s nitkovym kiiZem a Vv této je zasunut s objimkou

Ty vlastnf okuldr, ktery se dd zasouvet nebo vysouvat. Oku-

larové trubice se musi pohybovat presné ve sméru optické

osy dalekohledu, jinak by se ménila stdle z4mérn4 osa.
Dalekohledem se zaméfi nejdfive na néjaky vzddleny a
jasny piedmét, bez podrobnosti. Nejlépe k tomu slouz{ oblo-
ha anebo list bflého papiru. Nitkovy kiiZ se zaostii okuldrem
ve vzdalenosti zietelného vidéni; tato je pro kazdého méfice
jind. Proto je nutné, aby se dala méniti vzddlenost mezi nit-
kovym kiffem a okulirem. U Ramsdenova okuliru se tak
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déje pohybem celé okuldrové objimky, kdeZto-u Huygensova
okuléru se nitkovy kiiZ zaostii pohybem vnéjsf (zadnf) éocky
(o8nice). Sroubovité pohybujeme okulirem a% se objevi mit-
kovy kifZz velmi ostie a derné. U novéjsich okuldri lze si
sprévnou polohu oénice odeéisti na stupnici podle éarkového
indexu na okuldrové objimce:

Obr. 116. Rez dalekohledem.
/

Po zaostfeni nitkového kifZe se prezkousf, splyvé-li rovina
skuteéného obrazu, vytvoreného objektivem, s rovinou nit-
kového kiffe. Zdénlivy obraz predmétu se nato vytvoif
v té%e vzddlenosti jako obraz nitkového kifte ¢ili-ve vzdaile-
nosti zfetelného vidéni. Neni-li tomu tak, objevi se po zameé-
feni obraz pfedmétu neostfe a tim pozorujeme paralaxu nit-
kového kii’e, jeZ je zavinéna t{m, Ze obé roviny nesplyvaji.
Paralaxu pozndme tim, Ze pohybujeme-li okem pred okuld-
rem nahoru a dolu, nalevo a napravo, béhd nitkovy kifz po
predmétu. Nité se promitaj{ v kazdé poloze oka na jiné mfsto.
Zévada se odstrani pohybem ckulérové trubice v pevné tru-
bici objektivové. Odstrafiovin{ se déje zkusmo. Nitkovy kiiz
se znovu zaosti{ proti obloze a nato se zaméf{ znovu na pied-
mét pohybem okulérové trubice. Neni-li paralaxy, je obraz
i nitkovy k¥ ostie viditelny a pfi pohybovéni okem pied
okulérem neméni nitkovy kifZ svého mista. Je-li paralaxa,
zmizi zaoetfeni nitkového kiffe. Vycvifeny méfi¢ dosdhme
sprévného zaostfeni velmi brzo a provede si zaostfeni nitko-
vého k¥ize hned pfi prvém zaméieni na celou dobu méfickych
praci. Zamérovan{ na predmét se provédi vZdy samostatné
vytahem okulérové trubice, nebot poloha obrazové roviny
objektivu je zdvisld na vzddlenosti zaméfovaného predmétu
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od da.lel;ohledu Chce-li jiny pozorova.tel méfeni- opakovati,
musi, je-li kratkozraky, pfibliZiti si okuldrni ¢otku, kdeZto
dalekozraly pozorovatel musi ¢otku odd4liti. ‘

Je-li néktery okuldr tak sestrOJen, Ze nelze ofnici zaostriti
spravné nitkovy kifZ, pak je tieba cely ramedek s nitkovym
kifZem poposunouti tim smérem, ve kterém se objevi obraz
pozorovaného pfedmétu ostie. To se déje povolovénim rekti-
fikaénich Sroubkid, posunovénim rimecku a utahovénim
roubki rektifikaénich. Toto sefizovdni muZe délati jen zku-
Seny méfi¢ a nejlépe je poslati neseffzeny stroj do tovdrny,
kterd odborné stroj opravi.

Popis terestrického dalekohledu lze najiti ve vétsich uéeb-
nicich geodesie.

Dalekohled stilé délky. U malych a stfednich novodobych
pistroji se pouZivéd dalekchledi stdlé délky. Zaostiovdni
obrazu se provadi pomocnou vnittni zaostfovaci okon roz-
ptylnou, umisténou mezi obJeEﬁTr_ ™ & okulérem a to malym
posunem po optlcké ose. Takov4 tprava dalekohledu dovo-
luje utésnéni dalekohledovych trubic proti vnikéni pmchu a
poloha zimérné pfimky je tu lépe zaji¥téna proti zménim,
nebot vliv pohybu zaostfovaci Golky je mensf neZ je tomu pii
zaostfovani pohybem okuldrové trubice s nitkovym kiffem.
Zména v poloze zaostfovac{ ¢oéky mé vliv na ohniskovou
vzdélenost soustavy objektiv—zaostfovaci ¢otka. I na z4-
mérnou piimku je tfeba se tu divat jinak, nebot zde je 24-
mérnéd pi{mka geometrickym mistem vSech bodi leZicich
mimo dalekohled, v nich se pfed objektivem zobraz{ stfed
nitkového kfite ¢otkemi leZfefmi v dalekohledu.

Z technickych divoedd nelze umistiti viechny éoéky do
sprévné polohy a proto nele#{ viechny stiedy kiivosti a
vrcholy ¢otek na jedné piimce. Ve skuteénosti mdme proto
tolik optickych os, kolik j je limavych ploch éotek a vzhledem
k celku je moZno mluvit jen o prumérné optické ose, kters se
od myélené primky velmi imalo Lif{ a tvol{ velmi mélo zakii-
venou ¢dru, kterou lze prakticky povaZovati za pifmku. Po-
névad? dalekohledy st4lé délky majf vzhiedem k zaostiovaci
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éodce mensi jasnost obrazu, kterou nelze nahraditi vét$im
primérem objektivu, nepouZivé se jich u velkych thlomér-
nych stroji (pro triangulaci na velké vzddlenosti), kde ostat-
né jsou zaméfované body prakticky v nekoneénu; jejich
obrazy se vytvori v zadni ohniskové roviné objektivu a proto
neni nutno méniti polohu okuléru béhem méfeni.

Vjkonnost dalekohledu. Vlastnost dalekohledu posuzujeme
podle jeho zvétSenS, zorného pole, jasnosti a zfetelnosti obra-
zu. ZvétSenim rozumime pomeér thlu, pod kterym se jevi
zddnlivy obraz pozorovany okulérem k dhlu, pod kterym by
bylo vidéti pfedmét neozbrojenym okem. Tento vztah plati
pribliZzné a nelisf se valné od skuteéného zvétseni, které podi-
téme té% jako pomér ohniskové vzdélenosti objektivu k oh-
niskové vzddlenosti okuldru nebo jako pomér priméru objek-
tivu k velikosti Ramgdenova krouzku (vystupni pupily).

Zornym polem dalekohledu rozumime &4st prostoru, kterou
piehlédne oko najednou okuldrem. Mé tvar kuZele, jehoZ
vrechol je ve sttedu objektivu a je vymegen okrajem clonky
nitkového kffZe. Zorné pole dalekohledi velmi zvétsujicich je
malé, t.j. je malyvrcholovy thel zminéného kuzele; udaleko-
hledi méfickych pistroji méif vhel ve vrcholu kuZele 1° aZ
3°. Dalekohledy silné zvétujicf maji malé zorné pole a tim je
obtiZnéjs{ zaméfeni. Takové dalekohledy maji proto jesté
pomocné zdmémé zarizeni na dalekohledové trubici v podobé
prizord.

Jasnosti dalekohledy rozumime pomér mnoZstvi svétla,
které dopadne po prichodu dalekohledem do oka k onomu
mnoZstvi, které by dopadlo ze zaméfovanéhe predmétu do
oka piimo. Toto druhé mnoZstvi je umérné velikosti plofky
zornice. Jasnost se vyjadfuje pomérem priméru objektivu
k ohniskové ddlce objektivu a u geodetickych stroji se volivd
od } do 4. Odpovidéd pak priméru objektivu o velikosti
40 mm ohniskové délka od 200 do 480 mm. Cim je men¥{ oh-
niskové ddlka, tim jsou jasnéjif obrazy.

Zfetelnosti obrazu rozumime ostrost, s jakou se pozorova.t,eh'
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jevi jednotlivé body obrazu. Zietelnost zdvis{ na odstranéni
chromatické a sférické vady a astigmatismu.

6,3. Uhlom&rné stroje. V praktické geometrii uZivime k mé-
feni vodorovnych @hli magnetickych strojii nebo theodoliti.
Oboji mohou byti opatieny Je§te svislym délenym kruhem
k odéiténi ihla ve svislé rovineé.

Magnetické stroje. Magnetické strOJe slouii k méreni libo-
volné velikych 4hli ve vodorovné roviné nebo k usmériovéni
riznych pomicek a Ghlomérnyceh strojii do polohy magnetic-
kého poledniku. Hlavni souddsti jejich je magnetickd strelka
¢ili jehla. UZiva se jich dosud k méfeni v dolech, v lesnictvi
a v polnim hospodéfstvi.

Magnetickd stielka nebo deklinaéni jehla je zhotovena
z tenké ocelové tydinky o znaéné velké ploSe povrchové
s klobou¢kem uprostied své délky, kde je umisténo zdvésné
achétové loZisko. LoZisko magnetky spoéivd na ostrém hrotu
gvislé tydinky, aby se magnetka mohla volné pohybovati.
Celek je zasazen v krabici, kterou prostupuje lomend pdka
s vidlicovitym ukonéenim pod magnetkou, aby se dalamag-
netka vyzdvihnout, upevnit proti sklu krabice a netrpéla
otfesy pfi dopravé. Tomuto zaffzeni se ikd aretadni. Mag-
netka m4 bud tvar velmi protéhlého kosoétverce nebo plisku
postaveného svisle (obr. 117a, b, c). PonévadZ se asem méni
inklinace magnetky, sniZuje se jeden konec jehly a druhy
musf byt proto vyvéZen kouskem vosku nebo pojizdnym
bé%cem z tenkého mosazného plechu.

Citlivost magnetky se zkousi tim, Ze se jeden konec vy-
chyli Zelezem a éekd se aZ se ustdlf. Nato se prette uhlovy
tidaj na déleném kruhu a vychylf se opét. Po ustdlenf se ms
éisti ty2 idaj. Hroty magnetky se pohybuj{ podél kruhu dé-
leného na hodiny u stardich stroji nebo na 360° a za.stupu)i
odéftaci index. Cislovdn{ déleného krubu postupuje opaéné
nef je tomu u jinych thlomérnych stroji a to proti chodu ru-
¢iéek hodinovych.

Magnetka se ustdli na kafdém misté do urdité polohy od-
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povidajici pribliZné sméru severo-jiZznithu a urduje smér
magnetického poledniku (merididnu). Uhel sevieny astro-
nomickym a magnetickym polednikem téhoZ mista se nazyva
magnetickou deklinac{ a tento tihel je stejny na povrchu, pod
i nad povrchem zemsgkym (vzhledem k t{#nici daného bodu).

(—i)’) ©)

Obr. 117. Tvary magnetické stielky.

Cary spo;u]ici mista zemského povrchu, kde je t4Z deklinace,
nazyvaji se isogony. Céra spojujicf mista, v nich% magneticks
deklinace je rovna nule, nazyvd se agonou &ili éarou bez
magnetické odchylky. Tato.édra délif zemékouli'na dvé polo-
viny, v jedné je odchylka severntho pélu na zdpad, v druhé na
vyochod. Deklinace se méni béhem dne & joji stfednf hodnota
se nazyvé stfednf deklinac{ denni. Podobné se mén{ deklinace
katdého mésice a roku. Z. celoroénich pozorovéni lze urditi
stfednf deklinaci roéni. Povechny prubeh isogon je bl{zky
sméru sever—jih &ili poledniku a zmény deklinaénf se proje-
vujf nejvice ve sméru piféném od vychodu k zépadu. U nds
v nadf zoemépisné Sffce ¢inf deklinaénf zmény asi 20 aZ 25 vte-
fin na 1 km é&ili 1 vtefinu na vzdélenost asi 40 aZ 50 metri.
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Znaénéji denni zmény jsou v letni dobé, kdy kolisdni
magnetického poledniku é&inf asi 10 aZ 12 minut, v zimnich
mésicich &inf jen asi 4 minuty. Réno mezi 5. a 8. hodinou je
severn{ konec nejbliZe astronomickému poledniku a nejdéle je
kolem 13. hodiny. Stfedni hodnoty dogahuje kolem 10. a
18. hodiny. Ne]vhodnejéf dobou k méfeni magnetkou je ob-
dobf, kdy zmény probihaji velmi zvolna a to je v noénf dobé
mezi 18. a 4. hodinou.

Casové' a mistnf zmény probihaji celkové stejnomérné a
proto se dé deklinace stanoviti poftem i graficky a provésti
piipadné opravy méfenych hodnot.

V tzemi, kde jsou Zelezomagnetické rudy, rizné Zelezné
pledméty nebo elektrické vedenf, nelze konati méfeni magne-
tickych azimutdi, nebot jmenované predméty vychyluji
v kaZzdém misté magnetku o jinou odchylku a tfm nelze pova-
Zovati magnetické poledniky v méfeném tizem{ za rovnobéz-
né. Vzdjemnou polohu jednotlivych sméra Ize viak i tu stano-
viti vhodnym méfickym postupem.

Stroje, u nich% se uZfvd magnetky, nazyvaji se kompasy
nebo busoly. Kompasem nazyvdme ponejvice pomicky
k stanoveni sméru nebo orientaoe,_kdeito busolou nazyvédme
onen stroj, ktery slouZi k méfeni uhlia. Nékdy se oba pojmy
zaménujf; pifkladem toho je hornicky kompas.

Busolni stroje. Busola slouZ{ k méfeni vodorevnych dhla.
Podle polohy magnetické jehly, zavésené ve stfedu déleného
kruhu, odéitaji se thly na déleném kruhu. Magnetickym
azimutem nazyvdme thel libovolné strdny s magnetickym
polednfkem, ktery pfimo éteme na déleném kruhu. Smér
déleni je levotodivy, proti sméru chodu ruéiéek hodinovych.
Svisld rovina prochézejici nulovym smérem 0°—180° na
déleném kruhu mus{ obsahevati i zdmérnou osu dioptru
(prihleditek) nebo dalekohledu, pifpadné musf byti aspon
s uvedenou svislou rovinou rovnobéiné jako je tomu u vy-
stfedné (mimostfednd) umisténého dalekohledu. Severnf ko-
neo jehly ukazuje na délen{ tidaj magnetického azimutu nu-
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lového sméru, nebo té% zdmérné piimky; tim obdrZime
azimut méfené strany (obr. 118).

Obr. 118. Mé&feni magnetického azimutu. -

Obr. 119. Stolni busola.
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Délka jehly se voli od 3 do 15 cm;
tim je dén i pramér déleného kruhu
a hodnota nejmensiho dflku déleni.
Kruh byvé délen po 5°% 1° nebo
Po 4°. Busola je spojena bud s pri-
hleditky nebo s dalekohledem. Po-
névadZ odéftdni na déleném kruhu
je méné pfesné neZ u jinych ihlo-
mérnych stroji, uZivd se daleko-
hledi o menSim zvétSeni a dosti
¢asto jen desetindsobného. Busola
se stavi bud na stil jako stolnf
busola (obr. 119), nebo na stojan
¢epovy nebo 8 vodorovnou deskou.

Nékdy se busoly vyrdbéjf jako
tacheometrické stroje se svislym
kruhem nebo tvoii souédst jinych



dhlomérnych stroji, u nich% lze odéitati jak smérniky na dé.
leném kruhu (limbu), tak magnetické azimuty. U mno-
hyoh theodoliti slouZf magnetka s malym vysekem déleného
kruhy jako deklinaén{ magnetka k usmériovén{ poédtku
déleného kruhu do polohy magnetického poledniku.

Presnost éteni na busole je pomérné mald vzhledem k ji-
nym ithlomérnym strojim, avSak pfi peélivém méfickém po-
stupu Ize dociliti dobrych vysledki, nebot rizné druhy chyb
se nepiendSeji se stanoviska na stanovisko. Mus{ se dbéti
toho, aby v blizkosti magnetky nebylo Zeleznych® pfedméta
a to i drobnych %eleznych pfedméti v Satech méfiée a méfent
se nesmf provddét y dobé megnetickych boufi nebo v tizemi
s vedenim vysokého napétf, které ovliviiuje magnetku
is velké délky.

Pfi méfeni busolou predpoklidéme, Ze sméry magnetic-
kych poledniki jsou spolu rovnobéZné, coZ lze Fici jen pro
tizemi malého rozsahu a pro stejnou dobu méfeni. Postup pfi
méfeni musi{ byt proto rychly.

Busolnich stroji je dnes dlouhd fada, nebot kaZd4 tovédrna
vyrébi nékolik druhii & to bud &isté busolnich stroji s prihle-
ditky nebo s dalekobledem dostfednym i mimostfednym
nebo jako kombinace busoly s jinymi dhlomérnymi stroji a
v ruznych provedenich. Z riznych druhi busol budou uve-
deny pouzz dvé, nebot postup méficky je stejny a urovnévéni
stroje je zavislé na druzfch a poétu libel.

Buasola lesni (polni) (obr. 120) predstavuje busolu s prithle-
ditky, které se nékdy ifkd lesni, jindy polni. Je velmi jedno-
duché a uplatni se v lese, kde pro Sero se d4v4 piednost pri-
hleditkim pied dalekohledem. Stavi se na &epovy stojan,
ktery se musf dostfedit nad bodem podle olovnice zavésené
v prodlouZen{ ¢epu. Do vodorovné polohy se uvede nakldné-
nim hornf éds#i busoly podle krabicové libely a podle mag-
netky. Hornf éést busoly gpodivé na Gepu s kulovym ofechem
k nakldnéni. Vodorovnym svérnym Eroubem se zajist{ vodo-
rovné poloha busoly, Pruhleditka mohou byti nahrazena té%
dalekohledem.
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Tacheometricka busola s dostfednym dalekohledem (obr. 121)
zndzorniuje busolu, kters slouZi k méfeni vodorovnych i svis-
lych dhli. Dalekohledem gse d4 zaméfiti v abou polohéch da-
lekohledu, pfed a po jeho proloZeni a proto je s dalekohledem
pevnsé spojena dvojosé (reversni) libela L. Dalekohled je otoé-
ny kolem vodorovné osy a je upevnén na postrannim ramenu
tak, aby zamérnd osa byla ve svislé roviné prochézejfci nulo-

Obr. 120. Lesni busola. Obr. 121. Tacheometrickéd busola
8 dosttednym dalekohledem.

vym gmérem 0°—180°, vyznaéené nt¢kdy té% pismeny S — J
(sever, jih) nebo N — 8. K urovnini slouzf dvé libely. Busole
se stavi na deskovy stojan, na kterém se urovnd tfemi staveé-
cfmi Srouby S. Se stojanem se pevné spoj{ pérovanym stied-
nfm &roubem S.

Délka magnetky je 8 cm, kruh je délen na §°. Svisly kruh
m4 pramér 10 cm a je délen na §° s nomckym ﬁda.]em .
Dalekohled zvétSuje 14krite a mé objektlv o priméru 2,2 cm
s ohniskovou délkou 15 cm, V téZe tipravé, ale bez svislého
kruhu, slouZi busola jen k mé&en{ magnetickych azimuti.
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6,4. Méfeni Ghld busolou (obr. 122). Vodorovny thel, ktery
sviraji ramena nebo sméry se méfi tak, Ze se zmeé{ magnetic-
ké azimuty obou sméri. Rozdil ziskanych étenf ddvd sevieny
iihel. Pfesnost méfeného tihlu je mensi ne% je tomu pii méfent
theodolity, zato je postup pracovni rychlejf, nebot pfi mé-
fenf po obvodé uzavieného i otevieného obrazce lze mériti

Obr. 122. M&feni uhla busolou.

ihly ob jeden vrchol. Na pf. pfi méfeni hld v uzavierrém
Sestithelnfku postadf méfiti Ghly jen ve tfech vrcholech,
nebot’ azimut strany P P, méfeny v bodé P, se liff od azimu-
itu téZe strany, ale opaéného sméru P,P,, méfeného na bodé
P,, 0 180°. Znédme-li azimut strany, méfeny v poddtetnim
bodé, zndme téZ azimut téZe strany, ktery bychom meérili
v koncovém bodé.

Méfené Ghly milokdy zpracujeme podtafsky, nebot se zre-
telem na presnost vysledkid je rychlejsi graficky postup se
stolni busolou. Nékteré busolni stroje majik od¢itdn{ busolu,
kters se d4 po méfeni sejmout a pouZit jako stolni busola ke
grafickému zobrazovani.

6,5. Theodolit. Nejdokonalej8im strojem, ktery umoZiuje
méfiti vodorovné ihly libovolné velikosti s nejvétsi pfesnosti,
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je theodolit. Mnohé z theodolitt slou#i téZ k méfeni svislych
dhld, jsouce opatieny svislym kruhem. Theodolit slouZfcf
k méfeni vodorovnych i svislych wihli, opatfeny jesté ddlko-
mérnym zafizenim a nivelaénf libelou na dalekohledu, se jme-
nuje universdlnim strojem.

Dnes je zndma dlouhd fada theodolité s riznym provede-
nim své stavby a jeden se li§f od druhého hlavné rozméry
jednotlivych éast{ jako kruhi, umisténim a dpravou os, usta-
novek, odéitacich pomicek a dalekohledi. Kromé toho se
theodolity mezi sebou 1i§i poétem a umisténim libel a vipravou
svislého kruhu. Na poétu a druhu libel z4visf zkouska theodo-
litu a jeho tprava pfed méfenim.

Podle stavby délime veskeré theodolity na jednoduché &ili
jednoosé (nesprdvné zvané kompensaéni) a theodolity dvoj-
08é (souosé) ¢ili repetiéni. Podle umisténi dalekohledu délime
theodolity na stroje s dostfednym (centrickym) dalekohle-
dem a mimokttednym (excentrickym) dalekohledem. Dvoj-
0sé theodolity lze déliti ddle podle zpisobu otdéeni déleného
kruhu (limbu) na repetiéni s ustanovkou pro ]emny pohyb a
na stroje s hrubym pohybem ¢ili s postrkem

Theodolity mohou byt vyzbrojeny riznymi druhy trubko-
vyeh libel, jako sdzeci libelou na otdéecf ose dalekohledu nebo
libelou na dalekohledu, jej{% osa musi byt rovnobéZnd se z4-
mérnou osou. Kromé toho mohou byt vybaveny jednou nebo
dvéma libelami na alhid4dé nebo na dalekohledové vidlici
(nosnfku dalekohledu), pifpadné s jednou krabicovou libelou
na alhiddds.

Jednoduchy (jednoosy) theodolit (obr. 123 a 124). Stavba
theodolitu spodivé na tinoZce se tiemi stavécimi &rouby §,
jeZ nesou sloupec 8, rozéffeny v hornf édsti ve vodorovny
déleny kruh ¢ili limbus L. Tento kruh je pevny a prolamova-
ny nebo Zebrovany a m4 na svém obvodé ryhu pro ustanovku
U,. V okrajové driZce limbu (obr. 124) je za studena vtepin
prouZek z uslechtilého kovu, do néhoZ je vyryta thlové'stup-
nice K,. V sloupci S se otdéi éep O, s nim# je spojena alhi-
ddda 4, to je é4st kruhu nebo cely kruh rovné% Zebrovany,
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nesouci bud jeden vernier (nonius) N, nebo dva verniery
N, a N, presné proti sobé na obvodé umisténé (protismérné,
diametrilné). Na alhid4dé jsou ddle dvé ramena nebo nosniky
N v podobe vidlice, kterd maji na hornich koncfch loZiska pro
vodorovnou otddeci (toénou) osu dalekohledu H. Cep O nedo-
1éh4 v celé své plode na stény sloupce, nybr# byvé vylehden
perem P (obr. 124), aby bylo moZno alhidddou snadno otélet.

7.

S
‘\\\\\}

4
V.
Iy

Obr. 123. Schema jedno-  Obr. 124. Svisly fez jednoduchym
duchého theodolitu. theodolitem.

Pritazenim nebo uvolnénim matiéky M ve spodni ¢dsti sloup-
ce S se zesflf nebo zeslabi tlak pera na alhidddovy ¢ep a tim se
alhidéda nadlehéi nebo zapadne do sloupce tak, aby se doci-
lilo Z4douctho tieni. PonévadZ alhidddovy ¢ep musi byti dosti
dlouhy k bezvadnému chodu alhidddy, zmirfiuje se tfenf t{m,
%e se pii vyrobé vybere na uréitych mistech loZisko ve sloupci
i ¢ep a tim se stény sloupce a éepu dotykajf jen na dvou nebo
nékolika kuZelovitych, pfipadné vilcovitych plochach.
Voli-li se vdlcovy ¢ep, musi byti loZisko i ¢ep z téhoZ materis-
lu a tak vybroudeny, aby do sebe tésné zapadaly. )

Je-li theodolit uréen té% k méfend svislych uhla, je na jed-
nom konci toéné osy dalekohledu nasazen svisly kruh K, jejz

111



nazyvéme vyskovym. Otddenim theodolitu kolem svislé osy
V ve sméru vodorovném a skldnénim (klopenim, otééenim)
dalekohledu kolem vodorovné osy ve sméru svislém se d4 za-
méfiti na kterykoliv bod v prostoru. Pfi tom niivdme
ustanovek U, a U,, jichZ svérné Srouby znemoznuji Po uta-
zem hruby pohyb a,lhldé.dy a svislého kruhu a jemny pohyb je
moZny jen v mezich vyfezh ustanovek.

Repetitni (dvojosyj) theodolit (obr. 125). Tento stroj se lisi
od prvého tim, %e mé otdéivou alhidddu i limbus. Limbus

musi miti téZ limbovou ustanovku,
. kterou oznag¢ime U”,, kde’to alhi-
.déddovou oznaéfme U,’. Jak alhi-
déda, tak limbus mé svoji svislou
osu otdteci a vyrobni podminkou je,
a,by se obé osy ztotoZnily. Vhodnou
dpravou se obé osy vylehcuji péry,
_jichZ tlak se d4 podle potieby méniti
utahovdn{m nebo povolovénim ma-
tic na spodu sloupce S, jako je tomu
u jednoduchého theodolitu. UtaZe-
nim svérného #roubu alhidddové
ustanovky a povolenim svérného
. froubu limbové ustanovky se d4 otd-
Obr. 125. Schema dvoj- &eti celym strojem kolem svislé osy.
osého theodolitu. Upneme-li svérny &roub limbové
ustanovky a povolime svérny &roub
alhidddové ugtanovky, d4 se otdceti pouze alhidddou a lim-
bus je pfi tom pevny.

Vyrobei theodolitd Ted{ rizné ikol, aby &ep alhidddy a
¢ep limbu byly soustfedné uloZeny ve spoleéné objimce
(sloupci 8S).

Theodolit s limbem na postrk. Repetiéni theodolity maji
mnohé vyhody pii méfeni dhli methodami pouZivanymj
v praktické geometrii, aviak poznalo se, Ze se nehodi pro
presné méfeni wihlové, zvldsté pii triangulaci bodd vyssich
tddu. Otdéenim alhidddy kolem svislé osy je strhovin d4stec-
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né a nepravidelné upnuty limbus. Proto se uZivd k pfesnym
pracem méfickym vyhradné theodoliti s limbem, ktery je ve
8vé poloze udrfovén tfenfm. Piekondvanim tfeni rukou nebo
pastorkem se limbus o uréitou hrubou hodnotu pootoéf nebo
piesadi. Alhidddovy é&ep, zvldstni ochranny kruh a tifnozka
tvoii spolu- jeden celek. Ustanovka va%e jen alhidddu
8 ochrannym kruhem a limbu se nedotyk4, takZe se béhem
méfeni nemiZe poloha limbu ménit.

Velké theodolity, které jsou uréeny k méfeni whli mezi
velmi vzddlenymi body, nemivaji vidy vyskovych kruha,
nebot méfeni svislych ihli nenf zde na misté. Nékteré takové
stroje maji maly vySkovy kruh, ktery slouZ{ jen k snaz&imu
vyhleddni bodu pfi opakovaném méfeni.

Ustanovky (obr. 126 a
127). Zaméiovdn{ daleko-
hledem a otééent alhidddou
kolem svislé osy do Zddouei A
polohy lze vykonati rukou
jen hrubé. K piesnému za-
kryt{ predmétu svislou nit -
kif?e, pipadné téZ vodo-
rovnou niti, uZivd se usta-
novek s jemnym froubem.
Dnes se uZffvd ustanovek
obvodovych a osovych. Ob-
vodovou ustanovku zni-
zorfiuje obr. 126, dévajici
pohled se strany i shora.
Dvé desticky M a N tvori
Celist ustanovky, kterd svi-
ré okraj limbu. Obéma pro-
chéz{ svérny &roub S8, opa-
titeny v dolni destitce N
z4vitem. Limbus L m4 na
obvodé driZku, do nf% za- :
sahuje desti¢ka N a v niZse Obr. 126. Obvodové ustanovka.

R
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miZe volné pohybovati pfi uvolnéném svérném sroubu. Uta-
%enim svérného Sroubu se Gelist sevie a tim je zabrinéno
volnému pohybu alhidddy. Alhiddda 4 m4i na své horni
4sti pripevnén rémedek R, kterym prochdz{ na jedné strans
drobnomérny sroub D a na druhé strané roubik T', ktery se
pohybuje v pouzdie E. Roubik T je ptitladovdn smérem ke
§roubu D pruznym spirdlovym perem. Roubik i drobnomérny
roub se opfraji kaZzdy se své strany o vystupek J, ktery je

I |

Obr. 127. Osova ustanovka.

pevné spojen s horn{ Celisti. Je-li svérny &roub pfitaZen, je
moiny pohyb alhidddy jen v rozsahu rdmeéku R a to otdde-
nim drobnomérného Sroubu.

Pro repetiéni theodolit je tfeba jesté druhé ustanovky pro
jemny pohyb limbu. U starsich stroji bylo nékdy pouZito pro
limbus té% obvodové ustanovky, jejiZ svérny sroub mél hlavu
pod limbem. Drazka musela byt dostateéné Siroka, aby se
mohly obé ustanovky minouti.

Osové ustanovka je upravens tak, jak ukazuje obr. 127.
Na objfmce alhidddové osy je osazena prstencem (' osovd
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ustanovka. Prstenec je z jednoho kusu a tvorf celek s destid-
kou B, kters ma dva Vybeiky Jednfm prochézf drobnomér-
ny Sroub D a proti nému pusobi roubik T se spirdlovym
perem v pouzdre E. Sroub i roubik pisobf na vj'stupek J,
ktery je pevné spojen s rémeckem vyse léZfcim a upevnénym
na alhidédé. Na druhé strané je prstenec v misté F zesflen a
provrtanym otvorem prochdz{ tla.cny groub 8, ktery pusob{
na maly klinek polokruhového vyF.zu a tim zpusobu]e tFeni
na obvodé objimky alhidédového depu, tak¥e pii urditém
tlaku znemoZ#fiuje hruby otééivy pohyb alhidddy. Alhiddda
se d4 otdceti téZ jen v mezich vyiezu ustanovky drobnomér-
nym Sroubem. Nestadi-li tato mez, je nutno tlaény Sroub po-
voliti & pootoditi hrubé alhidédou,aZ se zaméfovany predmét
objevi v zorném poli dalekohledu. Drobnomérny &roub se pfi-
méfené vytoé{ nebo zasroubuje, aby byl moZny pohyb na obé
strany.

Pro repetiénf theodolity se uZ{vé bud obou ustanovek nebo
se pro alhidédu uzije obvodové a pro limbys 0sové ustanov-
ky. Osové ustanovky se vyhradné uiivé pro jemny pohyb
dalekohledu ve sméru svislém. Ustanovka je umisténa na
druhém konci otééecf osy neZ je vySkovy kruh. Drobnomérny
roub je zpravidla upevnen na jednom nosniku dalekohledo-
vého loZiska.

Vyskovy kruh. Déleni kruhu je provedeno obdobné ]ako
u vodorovného kruhu na stupné nebo na grady. Cislovan{ je
rozmanité provedeno. U nékterych kruhi je nula déleni na-
hote a éfslovén{ je prubézné do 360° od levé ruky k pravé
nebo je nula pod vodorovnou a dislovéni je opét pribézné.
U mnohych stroji je nula na vyékovém kruhu sice nahote, ale
&slovéni je provedenc obéma sméry do 180° (k odéft4n{ zeni-
tovych vzdélenostf) nebo j jsou na vodorovné dvé nuly a &islo-
van{ jde ve sméru nzhoru i doli po obou strandch do 90°.
Podle toho, jak je vyskovy kruh délen a éislovan, je nutno
&fsti ahly a rozeznédvati pipadné uhly vykkové a hloubkové.
Vyikovym (hloubkovym) tihlem je ten, ktery svird z4mérnéd
piimka 8 vodorovnou rovinou.
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Zveddnt loZisek. Otaect osa dalekohledu,ma byti pii mé-
fenf pfesné vodorovnd a proto musf miti nosniky otécect osy
zafizeni, aby se dala loZiska osy zvySovati nebo sniZovati a
tak mohlo byt docfleno kolmosti otddeci osy k ose alhidddy.
Zatzen{ ke zveddni a sniZovani loZisek zdleZ{ hlavné ze Stér-
bin vypracovanych v loZiskové vidlici & pod loZiskem tak,
aby ptitahovdnim nebo opét povolovanim &roubki se Stér-
bina ztZovala nebo roz§ifovala. Tim se loZisko sniZuje nebo
zvy&uje.

Stojan &l stativ. Méficky stroj se pri méfeni stavi na néja-
ky vhodny a vysoky podstavec, kterym je obecné tiinohy
stojan ¢ili stativ. Pro rizné méfické pifstroje se uZfvé stojani
tepovych (dfevéné i kovové) a stojani deskovych, s dfevé-
nou i kovovou deskou a pérovanych i nepérovanych. Pro
theodolity se uzivd deskovych stojani pérovanych, jichZ je
mnoho druhi a ‘mezi sebou se lidi zvl4&té pfipojenim noh
k desce a tvarem desky. Dievénd i kovovd deska miiZze byti
tvaru kruhového, trojihelnikového a pod., plnd nebo Zebro-
vansd. KaZd4 mé uprostfed vyfez, kterym prochdz{ stiednf
(spojny) &roub k upeviiovéani theodolitu k desce stojanu.
Vytez je kruhovy a musi byti pfiméfené veliky, aby bylo
mo#no strojem po desce posouvati za téelem dostfedéni
(centrace) stroje nad bodem. Nohy deskovych stojani jsou
dfevéné, silné a ¢asto dvojramenné, aby bylo dosaZeno lepéf
stdlosti, pruZnosti a lepstho vzdorovdni krouceni. Nékteré
stojany se vyribéji jako sklddacf nebo zasouvaci; tyto se
zv145td hodf pro méfenf v kopcovitém vzem{, kdyZ je nutno
méFiti Ghly na svazich. Zasunutfm jedné nebo dvou noh lze
rychle najiti spravnou polohu stojanu pfi centrovénf a urov-
névini desky do vodorovné polohy.

Stroj se stavi na desku nebo hlavu stojanu a pevné spojeni
stroje se stojanem je rizné. Nejéastéjsf spojeni je sticdnfm
froubem, jak ukazuje obr. 128. Dolnf é4st theodolitové tif-
nozky (sloupec O v obr. 123 a 124) je prodlouZena doli a opat-
fena zdvity uvnitf nebo vné, na né se zafroubuje roubik
svym hornfm &roubovym zévitem. Roubfk je na spodnf &ésti
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opatien z4vity a. mati¢kou, o niZ se opird pruZinové pero na-
vledené na roubik. V horni ¢4sti nad pruinou je‘kruhovd
nebo ti{cip4d destitka, kterd po otoéeni matickou je pruZino-
vym perem pfitlaéovdna k dolni ¢édsti hlavy stojanu. Tim se
stroj spoji pevné se stojanem. Roubiku fikdme stfednd Eroub.
Pfed urovnivinim a dostiedovdnim stroje musfi byti prui-
nové pero uvolnéno a pritdhne se aZ po skonéeném dostredéni
a urovnsni stroje.

Nohy stojanu jsou spo-
jeny Srouby pevné s deskou.
Stojanové Erouby je nutno
pred sloZenim stojanu vidy
povolit a pfitdéhnou se aZ
Po Ppostaveni stojanu nad
bodem a hrubém urovndni
stojanové desky. U mno-
hych stojani utahovdni a
povolovén{ &roubl odpads.

Popis stroje. Z dlouhé fady
theodolitt budiZ zde popsén
struéns® jen jeden stroj, theo-
dolit s tym vodorovnym
kruhem firmy Otto Fennel
v Casselu (obr. 128), Zdkladni
stavba stroje je stejné jako
u jinych tihlomé&rnych stroji
a poznédnim jednoho popisu
se snadno sezndémime 8 ji-
nymi stroji a jejich rozdily.
Obraz pfedstavuje repetiéni
theodolit bez vy&kového kru-
hu. Uhly se odéitajf na ver-
nierech V;a V,. Stroj mid dvé Obr. 128. Fenneluv dvojosy
osové ustanovky pro vodo- theodolit.
rovny pohyb a to ustanovku
U’, pro alhididu a U”; pro limbus. Jemné zaméfeni dalekohle-
dem ve sméru vyskovém se provédi ustanovkou U,. Stroj se
urovnéavé tfemi stavdeimi &rouby §, napted podle dvou trubko-
vyeh libel na alhidddé a nakonec podle sizect libely L na to&né
ose dalekohledu. Pro hrubé zaeméfeni na bod mé dalekohled
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prihleditko Z, a musku Z,. Jemné zamé&feni dalekohledem se
provede otéfenim drobnomé&rnych Sroubd pFisludnych ustano-
vek. Dalekohled mé zvitSeni 2lnésobné a ohniskovou délku
23,56 cm. Vodorovny kruh mé primér 14,6 cm a je dslen po §°
a vermerovy rozdil &inf 20”7,

Uprava stroje na stanovisku. Na stanovisku, to je nad bo-
dem, na némZ se maji mé¥it Ghly, se stroj dostiedi (centruje)
a urovn4 do vodorovné polohy ¢ili se horizontuje; pak pro-
chdzi svisld otédfecf osa theodolitu (alhidddy) danym bodem.
Nejdifve postavime stojan tak, aby jeho deska byla pfibliZné
vodorovn4 a vytez byl nad bodem. Stojanové nohy se fddné
zaraz{ do pudy pfi uvolnénych Eroubech stojanovych noh a
po hrubém urovnin{ od oks a dosttedént vytezu nad bodem
se stojanové nohy pfitdhnou srouby. Nebyl-li jiZ pii tom stroj
spojen se stojanem, postavi se theodolit na stojan a spoji se
s nim stfednim Sroubem. PruZinové pero se jen slabé pritdh-
ne, aby bylo moZno provésti hrubou centraci posouvénim
stroje a jeho urovnin{ stavécimi §rouby. Spravnost dostie-
dén{ se posuzuje podle olovnice zavéSené na hécku stiedntho
Sroubu. Nato se stroj urovndvé stavécimi frouby, pfedem jen
pribliZné a podle nejhrubs{ libely na alhidédé. Tim se uvede
osa alhidédy do svislé polohy a toénd osa dalekohledu do vo-
dorovné polohy. Tento tkon se jmenuje horizontaci nebo
urovndvénim stroje. Oba tkony dostfedéni i urovndvéni
stroje se postupné za sebou opakuji. Znovu se stroj dostfed{
podle olovnice a nyni jiz pfesné, nebot’ jde jiZ jen o malou
zménu v poloze dostiedént a piistoupi se k nové horizontaci.
Posléze se stroj urovnd podle sdzeci libely na toéné ose daleko-
hledu.

Podle alhidddovych libel se provddi horizontace takto:
Je-li na alhidédé krabicov4 libela, uvedeme bublinu do sttedu
libely soustiedné s vyznadenymi krouzky stavécimi &rouby.
Otééime nejdifve dvéma stavécimi Srouby proti sobé tak,
aby se bublina posunovala do stfedu mezi &rouby. Jakmile se
dostane doprostied své drihy, otdéime tfetim Eroubem tak
dlouho, aZ bublina prejde do stiedu kruhd. Postup se opakuje.
Jsou-li dvé trubkové libely na alhidéds, jsou umistény vidy
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k sobé kolmo (obr. 129). Jednu libelu uvedeme do sméru
rovnobéiného se spojnici dvou stavécich roubi otodenim
alhidddy a druh4 libela je k této spojnici kolm4 a sméfuje nad
tiet! stavéci Sroub. Urovnivime napfed libelu ve sméru
dvou stavécich roubd tim, Ze otdéfme &rouby vidy proti-
smérné (jednim roubem sni¥ujeme & druhym zvySujeme po-
lohu tifnoZky), pri ¢emZ palec levé ruky ukazuje smér otdcéent
levého Sroubu. Je-li bublina pfili8 vlevo, ukazuje palec smér
pohybu bubliny doprava a obricené. KdyZ bublina je pfesné
mezi znackami, otdéime tietim Sroubem, aby se urovnala téZ
drubs libela.

Je-li na alhidddé jen
jedna libela trubkovs,
pak se urovnid nejdiive
nad dvéma stavécimi
Srouby, nato se alhi-
dédou otodf o 90° tak,
%e libela pfijde do sméru
nad tfet{ stavéci Sroub
a jim se urovni. Po-
stup se opakuje, aZ li-
bela zistane urovndna
v ka?dé poloze otolent
albidddou.

Ste]ny postup se opa-  Qpr, 129, Schema urovnévéni
kuje pfi urovndvéni po- theodolitu.
dle sézecf libely. Chybi-

li sdzeci libela a libela na alhiddds je hrubs, zato je [na dale-
kohledu nivelaéni libela, uvede se po urovndni hrubé libely
ns alhidédé osa nivelaéni libely do polohy kolmé k ose alhi-
dddy. Alhidddou otoéfme tak, gby nivelaéni libela piesla
do sméru dvou stavécich sroubt. Zhruba ji urovnéme tim, Ze
indexy na svislém kruhu nastavime na 0° a 180°. V této po-
loze libelu urovnime dvéma stavécimi Srouby a pak otoéime
o 180°. Libela by méla byti urovndna. Neni-li, odstranfme
odchylku v poloze bubliny tak, Ze polovinu odstranime stavé-
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cfmi &rouby a druhou polovinu jemnym Sroubem svislé usta-
novky. Stroj otoéfme o 90° a urovnime tretim stavécim &rou-
bem. Postup se opakuje, nebot’ velikost posunii odhadujeme
a frouby nestejnomérné otdé{me.

Zkously theodolitd:. Theodolity musf vyhovovati podminkdm:

1. to&nd osa H dalekohledu musf byt kolm4 k z4&mé&rné pFimce
&ili k ose kolimaéni Z, t. j. H | Z;

2. oté4deci osa alhidédy V musi byti pfi mdfen{ skutednd svis-
lou a to&né osa H dalekohledu pfesné vodorovnou a to je spln&no
jen kdy% obd osy jsou k sobd kolmé, H | V;

3. osa libely sdzec{ nebo jiné libely na alhidédé nebo na da-
lekohledové vidlici musi byti kolmé k alhiddédové ose, L | V.

Podminka 2 a 3 24d4, aby to¥nd osa dalekohledu byla rovno-
b&¥n4a s osou libely, H || L. .

.- TtebaZe lze theodolity dsliti podle riznych vyzna&nych sou-
&dsti a uprav, dglime je nejvyhodnéji podle zpisobu sefizeni &ili
rektifikace na

a) stroje s libelou sézeci, kterd je nejcitlivEjsf;

b) stroje bez sézeci libely, ale s citlivou libelou na alhidéds;

lc) stroje universélni s citlivou nivela&ni libelou na daleko-
hledu.

Sefizovéni (rektifikace) se zaéind vidy zkoudkou nejeitli-
véjisf libely, podle niZ se ostatni libely opravi. Je to opadny
postup neZ je Zdddn pfi urovndvwgni stroje.

. Setizovati &ili rektifikovati Ghlom&rné stroje maZe providsti
jen zkufeny méfi¢ a to jen v mife pfimé&fend. Je-li stroj piilis
rozrektifikovan (Spatn® sefizen), je 1épe zaslati jej do tovarny
pro vyrobu geodetickych stroji a zv1&&ts té tovarnd, kterd stroj
vyrobila. Ta mé viechny pomicky k sprévnému sefizen{ stroje.
Mensi opravy v sefizeni stroje provede méti¢ jeSt& doma pied
odchodem do pole, nebot jakékoliv sefizovani stroje teprve
v poli spiSe stroj poSkodi neZ zdvady odstrani. Doma se rektifi-
kace provede bud na stojanu postaveném na pevném mistd
(dvorku, zahrad$) nebo ve sklepd na pevném stojanu.
om&rny stroj nejlépe sefizeny bude po dopravd drahou
a pod. vykazovati vlivem otfesi odchylky. Tu neni na mist®
stroj rektifikovati, nybrZ odchylky pozorovati a s nimi pfi mé&-
Feni politati. Vhodnou volbou méfického postupu se odstranf
tém&F vlechny zdvady, které po sefizeni stroje se jeStd pro-
jevuji. .
Ja!k se rektifikadni postup provddi, zéleZi na druhu uZitého
stroje a &tendf jej najde v Ealdé‘ v&tsf pkrudce niZ3f geodesie.
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Theodolity se sklentngmi limby (obr. 130). Velké zdokona-
lent theodolitii nastalo nahrazenfm mosazného kotoude lim-
bového sklenénym kotouéem se stupiiovym (gradovym) dé-
lenfm. U téchto stroji odpads éteni 1ihla podle vernieri a
pod., jak bylo vpiedu : '
uvedeno, nybrZ. optic-
kym (hranolovym) pfe-
vodem pozoruje méFi¢
stupiiové déleni kruhu
na obou protilehlych
mistech limbu pfimo
v zorném poli jediného
mikroskopu, upevnéné-
ho po strané dalekohle-
du. Okulér mikroskopu
je upevnén hned vedle
dalekohledového okulé-
ru. Tim ge usnadiiuje
odéftdn{ dhla s jednoho
mista pfi méfeni a odpa-
d4 obihdn{ kolem stroje
jako je tomu u Ghlomér-
nych etroji s verniery a
pod. V zorném poli od-
&ftacfho mikroskopu je
hned pod obrazem pro-

Obr. 130. Wildiv theodolit se sklen&nym limbem.

1 Svérny Sroub svislé ustanovky; 2 svisly kruh; 3 osvétlovaci
hranol svislého kruhu; 4 komora mikrometru; 5§ koincidenéni
kotoudek; 6 zaostfovaci objimka dalekohledu; 7 zaostfovact
objimka nitkového kii%e; 8 pfefadovaci kotoudek hranolovy;
9 okuldr odgitacfho mikroskopu; 10 libela k urovnéni stroje;
11 libelovy hranol svislého kruhu; 12 drobnomérny Sroub svislé
ustanovky; 13 drobnomé&rny Sroub ustanovky limbové; I4 in-
dexové libela (svislého kruhu); 15 drobnomdrny Sroub indexové
libely; 16 okulér optickéhe dostfedovéni; 17 osvitlovaci hranol
limbu; 18 stavéci Srouby; 19 svérné Srouby stojanovych noh.
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tilehlych koned limbu opticky mikrometr s indexem, podle
néhoZ se minuty & vtefiny odéftaji. Pro spravné whlové
odéétenf je nutno provésti tak zvanou koincidenci, t. j.
otdéi se koincidenénim #roubem, aZ protilehlé dilky stup-
nového délenf na limbu se ztotoZni. Pfitom se otédi té% op-
ticky mikrometr a po provedené koincidenci se podle indexu
odedtou stupné a desftlky minut na limbu, jednotky minut
a vtefiny (pifpadné i desetiny vtefin) podle indexu na op-
tickém mikrometru. TéhoZ odéitactho mikreskopu se uZije
k Gteni svislych dhlia. Po prvé uZil tohoto zafizeni H. Wild a
stroje tohoto druhu vyribf firma H. Wild ve Svycarsku a
firma C. Zeiss v Jené. Podrobnosti o téchto strojich lze na-
jiti v novéjSich udebnicich geodesie nebo v publikacich,
jeZ zminéné firmy doddvaji.
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