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7. MERENf VODOROVNYCH UHLU

\

(Obr. 131.) Pti méfeni hla si musime byt védomi tkoni
jednotlivych &¢édsti theodolitu, abychom se vystfihali riznych
chyb nebo je omezili na nejmens{ miru. Je nutno si pamato-
vat, Ze stroj:

1. mé dv¥ od&itaci pombcky (verniery, mikroskopy) oznafené
&isly I a II, proti sob8 na alhidad® umisténé (diametrélng), aby
se v primé&ru obou &tenf vyloudila chyba plynouci z mimostfedné
(excentrické) polohy alhidddy vzhledem k limbu. U atroju se
sklen&nymi limby se t&% chyba vylutuje koincidenci protilehlych
dilky limbu. Nediametrélnost obou odéitacich pomicek se od-
strafiuje proklddénim dalekohledu;

2. mé miti prokladny delekohled, jehoZ proloZenim se odstra-
fuji chyby

a) z mimostfedné polohy zamérné piimky (svislé. roviny)
vzhledem k oté&eci ose slhidady, .

b) z nekolmosti zém&rné p¥imky k vodorovné oté&eci (tokné)
ose dalekohledu, '

¢) z nevodorovnosti otdleci osy dalekohledu,

d) z nediametrilnosti odé¢ftacich pomucek, jak bylo jiZ pod
1 zminéno;

3. mé nebo miZe miti nestejnomérné dsleni limbu a chyba
tim vznikajfcf se d4 odstraniti nebo asporti zmensSiti podle jistych
pravidel pfi mé&feni vhodnym métickym postupem jako na pf.
méfenim ve skupinich a Fadédch;

4. mé byti pfi m&feni dobfe urovnin (horizontovén), nebot
chyba v nespravné poloze otddeci osy alhidddy se nedé odstra-
nit. Konednou horizontaci je nutno pted méfenim provésti
urovnénim stroje podle nejecitlivsjsi libely. Jestli¥fe b8hem mé-
feni vykazuje libela mensi vychyleni, nesmi se ji% stroj urovna-
vat. Jsou-li odchylky v&tsf, nutno celé m&feni zadit znovu;

5. se pfi m&feni oté&f jen v jeho vrchni &dsti a to dr¥enfm nd-
které z ustanovek za hlavu drobnom&rného sroubu a za konec
roubiku, ktery pasobf proti Sroubu. Nikdy se nesmi otd&eti alhi-
déd;)éu tlakem na dalekohled. Dalekohledem se oté&i jen v roving
svislé.

Pokud jde o nestejnomdrné d&leni limbu, je moZno fici, %e
dnedn{ stroje jsou velmi dokonale dSleny a pfpadné mensi od-
chylky maji vyznam jen pii méfeni @hlt mezi sm¥ry na vt
vzdilenosti.
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Uhlomérny stroj se postavi v bodé P, zpiisobem, jak bylo
jiz na str. 118 uvedeno. P¥i méfeni jednoduchym theodolitem
m4 nula limbu libovolny smér'e méfené smérniky jsou vzta-
¥eny k tomuto nulovému sméru (v obr. 131 je oznacen N).
K zaméfeni na bod P, se uvolni
svérny Sroub alhidddové ustanovky
a ustanovky svislé. DrZenim za
hlavu drobnomérného &roubu a ko-
nec roubfku na p¥. alhidddové usta-
novky se oto¢i alhidddou s daleko-
hledem ve sméru vodorovném tak,
aby zamérnd pfimka se dala nafiditi

07-180 R nabod P,, nejdiive hrubé podle pri-
Obr. 131. M&Feni vodo- Dleditka na dalekobledu. Proto musi
rovnych dhla. byt dalekohled uvolnén, aby se jim

dalo otédet ve svislé roviné. Jak-
mile se zaméfovany bod objevi v zorném poli dalekoliledu
pobliZe nitkového kiiZe, upnou se oba svérné frouby ustanov-
ky alhidddové a svislé. Otééenim drobnomérnymi Srouby
obou ustanovek se dalekohledem jemné otééf ve sméru vodo-
rovném i svislém tak dlouho, a% stfed nitkového LifZze pfesné
kryje zémérny bod, ¢ili aZ svisld i vodorovnd nit’ pilf z4mérny
teré. Nato se odedte iihlovy udaj podle obou odéitacich po-
micek. Na I. vernieru se étou stupné, minuty a vtefiny, na
I1. vernieru jen minuty a vtefiny. Oba iihlové idaje se zapisi
do zdpisniku. Stupné (grady) II. vernieru se jen kontrolujf
a nezapisujf{, nebot étenf se musf liit o 180° nebo 2008. Nato
se uvoln{ svérné Srouby ustanovek alhidddové a svislé, otodf
se alhidddou doprava (ve sméru chodu ruéi¢ek hodinovyah)
a zaméif se na bod P, stejné jako na bod P;. Oznacéime-li dhel
¢teny pro bod P, znakem «, a pro bod P, znakem x,, ddvd
jejich rozdil velikost sevieného dhlu

W= 0y — 0.

Takto ziskany thel je zatiZen vSemi chybami, které plynou
ze zévad nedokonale seffzeného stroje. K odstranénf chyb
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»
poutije se zplisobu méfenf Ghli ve skupindch a Fadéch, pi-
padné méfeni ihli ndsobenim ¢ili repetici.

MEFeni bl (smérnikii) ve skugindch a faddeh (obr. 132).
Tohoto zplisobu méfeni se uzivd v podrobné triangulaci, poly-
gonovéni a ve viech piipadech v praktické geometrii. Uhly se
méi{ bud od nahodilého sméru, uZije-li se k méfenf jednodu-
chého theodolitu nebo od zvoleného sméru, uZije-li se dvoj-
osého stroje. Uhlim méfenym od urditého sméru Fkéme
smérniky nebo osnova smérnikové. Postup méfeni na dva
nebo na vice bodi je stejny. Pii méfeni dvojosym strojem se
volf nulovy (podétedni) ymér na bod, ktery je jasné osvétlen
a agi ve stfednf vzddlenosti zaméfovanych boda.

a) Méfeni jednoduchijm
theodolitem (obr. 132). Po
dostfedéni a urovndni stro-
je na stanovisku P,zaujme
nulovy smér limbového dé-
lenf 0°—180° nebo 08—200%
nahodilou polohu N. Nej-
difve se zaméfi ne bod P,
zpisobem dfive podanym,
odedtou se oba verniery a
éteni se zapiBe do zdpisni-
ku. Stejné se zamérf na bod . :

P, otoenim alhidédy do- " dramegan L Ve
prava a odeéte se uhlovy

idaj. Obdobné se zaméif na body P, P, atd. a otofenfm
alhidddy v tomté% sméru se znovu zaméi{ na bod P,
Uhlovy tdaj odedteny pii zaméfenf na bod P, se musf sho-
dovat se étenfm obdrienym na poddtku mékeni. Vyskytne.-li
serozdil, mus{ byt mérny vernierovému rozdflu a nesm{ pfe-
krodit 3 a% 4ndsobnou hodnotu vernierového rozdflu. Je-li
chyba vét&i, stala se néjakd chyba; bud bylo chybné zamé-
Feno, odeéteno, nebo bylo strojem hnuto. Celé méfens se musf
nato opakovat. Zaméfenf sméri od bodu P, ve sméru doprava
s uzeiienim celého kruhu zpét na bod P, se k4 1. fada.
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Po dokondéen{ 1. fady se dalekohled proloZi, verniery tfm
vyméni své4 mista a opét se zaméif na bod P, otocenim alhi-
dddy doleva a odedte se tihlovy tidej. Zaméfeni na dals{ body
se vykond otdlenim alhidddy doleva ¢ili proti sméru chodu
rudiek hodinovych. Celému kruhu od poddteénfho bodu ve
sméru doleva zpét k potsteénimu bodu se iké 2. fada. Ctent
stupfii na I. vernieru v 2. fadé se li%f od tidaje stupni I. ver-
nieru v 1. fadé o 180° nebo 2008 u kazdého sméru. Aby 1idaje
stupiii byly shodné, bylo by moZno v 2. fadé éfsti napred
I1. vernier, aviak to by vedlo ¢asto k riznym omylim a proto
se zdsadnd Gte v obou fadéch napfed I. vernier a pak II.
Vysledky se zapisuji do zépisniku a to v 1. fadé shora dola
a u 2. fady zdola nahoru, jak ukazuje schema:

1. Fada bod 2. fada
P, 4
\ P,
P,
P,
4 P,

Obé fady tvofi skupinu. Otééeni alhidddy doprava v 1.
fadé a doleva v 2. fadé je odivodnéno tim, Ze otdéenfm je
strhovin limbus o nepravidelné hodnoty, jichz pramér
oznaéme v. Jejich vliv se uplatiiuje podle nésledujictho
schema:

Stanovlsko Bod 1. Fada 2, fada Pramér skupiny
P,. P 0, 0, + 8v 0, + 4v
' P, 0,+ v Oy + v 0, + 4
Py, O+ 2v O; + 6v O;+ 4v
P, 0, + 3v 0, + bv 0, + 4v
P, 0+ 4 0,+ 4v 0,4+ 4

* Schems ukazuje, %o prumér ka%dého éteni je zatiZen-stej-
nou nebo skoro stejnou chybou a rozdily mezi jednotlivymi
priméry poskytuj{ spravné hodnoty mezi zaméfenymi
smery.
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Pro kaZdy smér se ze étyT Stenf utvori skupinovy prameér.
Ten se vypolte jen z minut a vtefin, ¢ili z hodnot, v nichz se
&teni lisi. Za stupné se uZije udaj I. vernieru.

Pro ziskén{ pfesnsjsich vysledki je nutno méfiti Ghly v né-
kolika skupindch. To se d&je tak, Ze se pro kaZdou skupinu
stanovi nulovy smér na limbu podle poétu skupin. Méf{-li se
v n skupindch dhlomérnym strojem se dvéma odéftacimi po-
muckami, rovni se posun nulového sméru

180° 2008
xr = ==
8 8

»

kde s je podet skupin. Voli-li se potétek 1. skupiny 0°, &ini
posun u 2. skupiny z, u 3. skupiny 2z, atd. Na pf. pfi méfeni
ve tfech skupindch &inf posun x = 180° : 3 = 60°. Volf se
Proto za podétek 1. skupiny 0°, 2. skupiny 60° a 3. skupiny
120°. Podobné je tomu u gradového stroje. Nenf nutné otoéit
limbem pfesné o hodnotu z, ale o 1ihel z zvétSeny nebo zmen-
Seny o nékolik minut, aby se pfihliZelo té% k chybé v minu-
tovém déleni.

Tomuto pofadavku se d4 dobfe vyhovéti u stroji dvoj-
osych, repetiénich nebo s postrkem. U jednoduchého theodo-
litu je tfeba postupovat jen v hrubych rysech. Misto otoéeni
limbem je nutno pfed kaZdou skupinou otoéiti celym strojem
pa stojanu. Postup je tento: Nula I. vernieru se zastavi na 0°
limbu a alhidddové4 ustenovka se upne. Povoll se¢ spirdlové
pero na stiednim (spojném) Sroubu a celym strojem i s tif-
nozkou se na stojanu otodf aZ je dalekohled zhruba ve sméru
na poddteéni (prvy) bod skupiny. Nato se stroj dostiedi a
urovn4, spirdlové pero se pritéhne a pfi urovnaném stroji se
zaéne s méfenim Ghli. Pfed 2. skupinou se opét nastavi nula
I. vernieru na dilek z, na pi. 60° a pfi upjaté alhidddevé usta-
novce se povol{ spirdlové pero, otoéf se celym strojem na sto-
janu tak, jako u 1. skupiny. Podobné je tomu u kaZdé
dalsf skupiny.

Pii méfenf dhld v nékolika skupindch se utvoif v kazdé
skupiné skupinové priméry a z nich pak pramér skupin.
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b) MéFeni dvojosym theodolitem. Méren{ se provédi stejné
s tim rozdilem, %e nulovy smér se dé otoéit do Zddané polohy
Ppiesné u stroju repetiénich a hrubéji u stroju s postrkem. Nu-
lovy smér lze d4ti do sméru rovnobéZného k jiznf vétvi osy X
katastrdlni zobrazovaci soustavy, pfi éemZ je nutno znéti
jiznfk nékteré strany prochézejici stanoviskem nebo lze nu-
lovy smér zaifditi do sméru magnetického poledniku nebo
smérem na kterykoliv bod. U repetiénich stroji se nastavi
nula I. vernieru v prvé poloze dalekohledu na pifsluiny dflek
limbu, odpovidajici poédtku (nulovému sméru) skupiny.
Nato zustane svérny sroub alhidddové ustanovky upjat a
velkeré pohyby ve vodorovném sméru pfi zaméfrovani na po-
&4teéni bod se konaji limbovou ustanovkou. Svérny Sroub
limbové ustanovky se povoli a strojem se otodf tak, aby bylo
moZno zaméfiti na poésteéni bod hrubé prihleditkem pies
dalekohled (pfi uvolnéné ustanovce limbové i svislé). Jak-
mile se zaméfovany bod objevi v zorném poli dalekohledu po-
blife nitkového kii%e, upnou se svérné &rouby ustanovky
limbové i svislé a-pracuje se jen s drobnomérnymi Srouby
obou ustanovek. Jimi se zaméif pfesné na bod a po zaméten{
se odeétou oba verniery. Limbové ustanovke zistane nato
upjata a na dal¥{ body se zaméfuje jen pfi uvolnéné alhid4-
dové a svislé ustanovce. V 1. Fadé se otééf alhidédou doprava
a v 2. fadé doleva, jak bylo jiZ vysvétleno. Po skondenf kazdé
fady se proloZ{ dalekohled.

Po skondeni I. skupiny se uvolni ustanovka alhidddovd
i svisld a nula I. vernieru se nastavi ototenim alhididy
o tGhel z. Alhidddova ustanovka se nato upne a na poétedni
bod se zaméif pfi uvolnéné ustanovce limbové a svislé tak,
jak bylo popséno u I. skupiny. Podobné je tomu u dalifch
skupin., '

Pfi méteni ve skupindch se uZfvé limbové ustanovky jen
pfi zaméfovéni na poéitedni bod a v 1. fadé. Jinak se uZfvd
pii méfen{ Ghli v 1. i 2. fadé jen ustanovky alhidddové a
svislé. ‘

Béhem méfend se musf ddvat na ustanovky pozor. Sebe-
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mens{ pohyb limbovou ustanovkou misto alhidddové mize
znehodnotit méfeni a je nutno opakovat celou skupinu.

U stroju s postrkem lze otoéit limbem o thel x s pfesnostf
agi 1 minuty. Je-li postrkovy Sroub chrdnén vickem, nelze se
ho béhem méfeni dotkmout a t{m odpadé nebezpedi nahodi-
1ého pohybu limbu. Zaméfovani se déje jen alhidédovou a
svislou ustanovkou.

Stane-li se béhem méfeni ve skupiné, Ze stroj vykazuje
chyby v urovnéni nebo bylo strojem hnuto néjakym nédra-
zem, je nutno stroj znovu urovnat a dostfedit a zatiti celé
méfenf Ghli ve skupiné znovu.

Uhlové zdpisniky. Zépisnik &. 3. Po kaZdém zaméfeni na bod
se odedtou oba verniery (mikroskopy) a &tenf se zapiSe do zdpis-
nfku. Zapisniky jsou riznd uspofddény a pro udely trianguladni
a katastralni se uZivé ndkolik druhi. V zépisnfku &. 3 je uveden
nejjednoduisf druh pro mé&feni Ghli v polygonové siti. Polyﬂo-
nové Ghly se m&# jen v jedné skupin® a méfi-li se na stanovi
thly jen mezi dv&ma sméry, neprovede se celd Fada s uzavienim
m@m bod, nybrZ se dalekohled,proloZf po zamé&feni na

¥ bod a druhé fada se m&H opaénym smérem. Tato vyjimka
je utindna z divodu, aby pracovni postup byl rychlejii. Pfi vice
neZ dvou smérech na stanovisku se mé&fi celd fada s uzavienim
na poldtedni bod. V zépisniku jsou zapsény dhlové hodnoty
zfskané repeti¢nim theodolitem firmy J. & J. Fri¢ v Praze s od-
hadovymi mikroskopy s nejmensfm odhadem dilku 6”.

V tomto zépisniku se utvofi v ka¥dé fads primér z obou &teni
mikroskopi &ili primér fady a z pramériu Fad se obdrZi primér
skupiny. Odette-li se primér skupiny prvého sméru ode viech

ich, obdrZi se redukované priméry skupinové.

V mnohych pifpadech se &teni na polétedni bod na konoi fady
povaZuje za kontrolni & nepo&ité se s nim dale. UvaZuje-li se, je
prumédr ze viech &tenf utvoren z dvojndsobného poétu a tim mé
dvojnésobnou vdhu neZ ostatni praméry. V tomto pipad® se
ostatni redukované primdry té% opravi. Rozdfl mezi reduko-
vanym l]:;'ﬁmérem ns 1. a posledn{ fddce se stejnom&rnd rozdslf
ns viechny redukované pruméry, pfi SemZ je nutno pfihliZeti ke
znaménku. Nazveme-li rozdfl z a délime jej pottermn zaméfova-
nych bodu, obdriime opravu z’, kterou se ztetelem k znameni
plipotitivéme takto: ukovany primér prvého smdru je
0° 00’ 00". Redukovany primdr druhého sméru se oprav{ o z’,
tietiho o 27/, &tvrtého o 3z’ atd. Primér na posledni fddce se
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Zépisnik &. 3.

Zdpisntk métemjch vodorovmijek dhid v polygonové siti:

° . Poloha dl_llekohledu l;rinI:%r "Redukovany
= Smer "L tada ' 1L Fada — pramér 2
2 | -mabod : . g
[ alo ) prﬂmér ) pramér a |
g [} ’ ” 0 ’ » 0 4 ” 0 ’ ' g
i s |. . ’ » - I~
1 2 s 4 5 o7
00| 48 I |eo|sal 1 T)
AS5] 000 48(00|48(180|00|54(00|54| o0[00|561| 0[00|00
35| 04 35 [ 06 - B
250| 22|35{18|35{11(202|35{12|35(09] 22(35|10| 22(34|19
06|6e] | ‘| o6 | 84 ,
80179 | 06| 48|06 | 51 (359108 | 42| 06|48 |179| 06 (50 |179 | 05 | 59
A 535 " |o8{48]| 1 |oelas| | ° e .
1|252(06(42(06|45| 72|06 45|06 452520845 |252|05] 54
a6i06| | | |45|54
226|335 46| 06 | 46| 06| 155 [ 46 | 00 [ 45 | 57335 [ 46 02335 46|11 9
10048 {foxfoof | | | | | |
A.ssJ 0|00|54|00|51|180|00(54]|00(57| 0|00|54




«0

181

- . 01|00 01|00} .
_AB835 | ,0101100)|01 00)180/0108(01({03| 0/01|/02| 0(00|00|?
5218 ) 52|18 ’ v ’
1 2 (188(52(18 62|18 81652(18(652|18|188|152|18(188(51(16
02| 00 02|18 _
1 0(02/00/02(00|180}02|18|02|18] 0|02(09( 0} 00|00
11]12 11| 24 ' .
2 3 |196|11|18|11)|15]|356(11|24111)|24|1756(11(20|175|09| 11
00 | 54 ‘(o1 00
- 5| 0]01|00/00)57|180|61|00{01|00| 0)00|59| 0]|00]|00
23 ( 54 23| 52
6 |128|24/08|24|00(308|24|00|23|56|128(23|58|128]22|59
/ 37| 62 37| 54 ]
225 1263)138|00137|56| 83|38|06{38|00|263(37(58|263|36|69]| -
A 145 45|30 ] 45 30 - .
AS35 |359|451{36(45(33|179|45(24|45]|27)360| 45| 301350 | 44| 31
. 01|00 00| 48
] 0(00|54|00(57|180|00| 54| 00|51 0| 00|54
v atd. ]
1) Mé&til dne... repeti¢nim 6” theodolitem s odhadovymi m.lkroakopy 8... firmy J. a J. Frié

v Prazé; ?) podpls.

?) Podasi: Sluneéno."




opravi o nz’= z a musime dosp¥t k nulové hodnoté jako na
prvé Fadcee.
Jak se vedou zapisniky pro méfenf Ghli v n&kolika skupindch
& jak se poé&itajf, nutno poukézat na odbornou literaturu.
Mé&Feni 4hlv ndsobenim (repetici) (obr. 133). Pred neddv-
nem ge uZivalo je§té methody méfenf ihli nisobenim, %4-
dala-li se vét3f pfesnost pro néktery thel. Touto methodou se
méH velikost vZdy jen jednoho thlu. Méfeni se provéd{ jen
repetiénfm strojem a obdr#{me 1ihlovou hodnotu dvoj-, étyr-
atd. n-ndsobnou. Postup méfeni je ndsledujici:
.I P/ Na stanovigku P, se stroj urov-
1 né a dostiedi. Limbové ustanovka
se upne, povoli se alhidddové a
otoéf se alhidédou, aby nula I.
vernieru souhlasils 8 nulou limbu
nebo s nékterym dilkem blizko
nuly. Pritdhne se alhidddové, po-
vold ge limbové ustanovka a na
bod P, se zaméi{ nejdifve hrubé
& pak jemné drobnomérnym Srou-
bem limbové ustanovky a usta-
novky svislé. Ctenf na obou ver-
nierech se zapfSe. Limbovd usta-
novka zustane upjata, povolf se
Obr. 133. Méfeni ghla  8lhidédové & zoméH se na bod Py
nésobenim. alhidddovou ustanovkou. Tim byl
zméfen jednoduchy thel &, ktery
se odeSte jen ve stupnich pro kontrolu, kolikrdt se pFi
méfeni prekrodf 360°. K vyloudeni chyb se proloX daleko-
hled, uvolnf se limbové ustanovka, alhidddovs zistane upja-
ta a zaméf{ se na bod P, limbovou ustanovkou. Nyni zistane
limbové ustanovka upjata a povolf alhidddovd a touto se
zaméff na bod P,. Odedte se Ghlovy tidaj na obou vernierech
a to je dvojnisobna hodnota tihlovd. Obdobné se zaméfi étyr-
nisobni a nékolikandsobné hodnota. Na levy bod se zamé-
fuje vidy limbovou aha pravy alhidddovou ustanovkou.
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K vyloudenf chyb zbylych ve stroji se podle starsich kata-
strélnich predpist prokldd4 dalekohled pii kaidém lichém
zamétens na bod P,, tudf’ pfi «, 3«, 5x atd. Ctenf dhli se kond
PEi 2x, 40, 6 atd.

Pfi poéftdn{ ihlé je nutno dbiti toho, kolikrét byla pfi
méfeni piekroéena hednota 0° (360°). :

V zépisniku &: 4 je uvéden &iselny postup p¥i méteni hli na-
sobenim, ' '

Zépisnik &. 4.
Q .. N a
] Ctent Pramdr Hodnota 'E :
3 Visura . -
-] —— - E
g ‘ 0 ’ . o o ’ s | &
P, | B 0 {o00] 20 “15
. |10
. P, (2u8s.)| 189 | 45 | 50 45 189 | 45 | 30 | 24,
\ 40 ' .
P, (2nés.)|(+360) | 31 | 30| | 25|189| 45 | 40 | 2a, |
19 20 _
P, (2nds.)| 209 | 16 | 50 45 {189 | 45 | 20 | 2a,
40 - ,
20 = 189045 + 2T 40+ 20 _ 1400 45 307,

3
o = 04° 52¢ 45",

Méteni ihli ndsobenim.ge dnes zidka uZivé. Proti theoretické
pFesnosti v méfenych tihlech, ktera je u m&feni ndsobenim v&ti
neZ pki méfﬁ ve skupinich & h, ukézala zkulenost, Ze
strhovanim limbu se obdrZi hor¥i vysledky ne% pfi méfeni ve
skupindch. To je diivod, proé se tak milo uZiva.

Pfi mdfeni ihli v triangulacich vyiSich f4dd se uZivé je¥td
jinych zpisobt méfeni, o nich# se lze do¥sti v udebnicich vyssi
o.
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