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V. SROUBOVE PLOCHY ZBORCENE

24. Sroubovice a jejf rozvinutelna plocha. Jest tieba viimnouti
si vlastnosti &roubovice, abychom mohli uvésti zdklady
theorie Sroubovych ploch, na nichZz je Sroubovice Fidief
ktivkou. Také rozvinutelnou Sroubovou plochu potfebujeme
zniti pro zborcené sroubové plochy.

Sroubovice (helizx) jest kiivkou pro-
storovou. Sroubovice je geodetickou S
darou na vilcové plode, s kterou se |’ S
tedy rozvine v pFimku. Obricensé ’
pftmka v teéné roviné vdlcové plochy
se navine PFi navinuti roviny na
vdlcovou plochu v §roubovici. Z toho
ihned plyne, Ze tedny Sroubovice
sviraji s povrchovymi pf{mkami vél-
coyé plochy, na niz je Sroubovice | |
narysovdna, konstantni dhel 8; jest | | : P
to thel, ktery v rozvinuti svird g i '
primka, jez predstavuje rozvinutou ’ ! ‘8
§roubovici se vemi tvoficimi pfim- | et i
kami védlcové plochy. Teény Srou- /’é/ '
bovice sviraji staly uhel x téZsnor- T

P . {2 , g -t
mélnym fezem zdkladni vilcové plo- \( A

chy; v rozvinuti svird ahel « Srou- P
bovice a rozvinuty normdlny fez €

a zove se odchylkou, tg « pak spddem Obr. 47. °
Sroubovice.

Pro libovolny oblouk AB sroubovice je pomér vzdéilenosti
BB, krajnich bodid ve sméru povrchovych pfimek a oblouku

A’El normélného fezu mezi jejimi povrchovymi piimkami
staly a roven spadu tg & (obr. 47). Pii rozvinuti plati AB; =
= PB,, t. ]. stopnik P teéen sroubovice opisuje v roviné nor-
malpého Fezu k jeho evolventu e. Zakladni vélcovd plocha
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mizZe byti jakdkoli (§roubovice- obecnd); pro uzavienou
vélcovou plochu je Sroubovice kfivkou nekonednou. Délka
sroubovice mezi dvéma sousednimi body 4 a 4’ na té%e po-
vrchové piimce se zove zdvitem a délka A4’ = v.je vyskou
2dvitu. . !

Technicky dileZitou jest
Sroubovice na rotadéni vial-
‘T"\' cové plose; pro polomér r

T e T
S Je spad g = o= b ).
RN ' v = 2nr . tg a.

Redukovanou vyskou v°
zavitu Sroubovice je posu-
nut{ ve sméru osy zdklad-
niho vilce imérné otodeni
o oblouk, jehoz délka je
rovna poloméru; -oblouk
ten se zove radiant, jeho
stfedovy uhel md pFibliz-
nou hodnotu 57° 17’ 457;

v -
v°:%=r.tgzx, v = 2m0°.

Pro dhel f§, ktery svird
teéna Sroubovice s povr-
chovou pfimkou, je tg f =

2nr r

v v

, Pro pozorovatele nacha-
Obr. 48. zejictho se pred zdkladnfm
vilcem Sroubovice stoupd
vpravo nebo vlevo a podle toho zove se Sroubovice pravo-
todivou nebo levotobivou. Je-li pozorovatel v ose Sroubovice,
pravotodivd Sroubovice na pravo klesa.

Zivit pravototivé kruhové Sroubovice jest zobrazen v pra-
vouhlych primétech v obr. 48. Vyznadena jest teéna ¢
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v bodé B, jehoZ teénd rovina jest pricelnd. Pidorysny stop-
nik P tedny Sroubovice opisuje prostou evolventu e zaklad-
niho kruhu k& s bodem vratu A (vychodisko Sroubovice).
Pidorys B,P = }nr obdriime rekfitikaci &tvrtkruznice;
v ndrysu jevi se odchylka « Sroubovice.

Bidict kuZelovd plocha kroubovice je rotaéni, protoze jeji
teény maji od piadorysny stalou odchylku «. Zvolime-li
podstavnou hranou iidiciho kuzele kruznici £ = s, ob-
drzime vrchol 8, sestrojime-li 4,8, ||¢,; vySkou kuzele je
redukovand vyska zdvitu o = zg = 7 tg «. Pomocf ¥diciho
kuZele lze sestrojiti teénu sroubovice v libovolném jejim
bodé; pudorys je te¢nou zdkladni kruZnice, narys se odvodi
uzitim rovnobézné s ni povrchové primky fidiciho kuzele.

Oskulaéni Yoviny Sroubovice jsou rovnobéiny s tednymi
rovinami fidici plochy kuzelové; pro bod B je oskulaéni ro-
vina w narysné promitaci a narys s, roubovice m4 v bodé B,
bhod inflexm’.

Niérysem Sroubovice je sinusotda o rovnici y = rsm
jak ukazuje jeho vytvofeni.

Oskula&ni rovina §roubovice je vidy kolm4 na tednou ro-
vinu vilecové plochy, coZ je za.kladm vlastnost geodetlckvoh
&ar na vilei.

Kfivost Sroubovice je pro viechny jeji body tdZ a je rovna
kiivosti pramétu Sroubovice ve sméru osy o valcové plochy
do oskulaéni roviny w, protoZe Sroubovice s timto primétem
m4 tfi soumezné body spoleéné; primétem je elipsa o polo-
osach . ,7; 1 jest polomér kfivosti Sroubovice g = —2— =

cosx cos?
= A,4,5, je-li 8,4, | A,S,; A% je stfed kiivosti pro bod A.
Geometrickym mistem stfedd kiivosti viech bodi droubovice
je t.zv. reciprokd Sroubovice o stejné vysce zavitu na vilcové
ploe poloméru »' = 8,4°%, jeji odchylka o’ = 90 — «. Po-
lomér kiivosti maji obé Sroubovice tyz, jak lze se substituci
presvédditi.
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Vzhledem k stilé kiivosti ve vSech svych bodech po-
hybuje se sroubovice pf¥i Sroubovém pohybu sama v sobé;
tikime, Ze se sama v sobd Sroubuje.

25, Sroubovy pohyb bodu kolem osx o, je vysledny pohyb
bodu, ktery se otd¢i rovnpmérné kolem o a zdroven po-
souvd - podél osy o, pfi éemz délka posunuti v kazdém
okamziku je pfimo dmérnid ihlu otodeni. P¥i Sroubovém
pohybu ttvaru opisuji vdechny body Sroubovice souosé, tého?
smyslu a téfe vysky zdvitu nebo téZe redukované vysky
zavitu, kterou zoveme také parametrem Sroubového pohybu.

Jsou-li ddny v prostoru dvé polohy libovolného utvaru,
tedy dva shodné dtvary v rizné poloze, moZno vidy zifiditi
Sroubovy pohyb, kterym p¥echézi jeden vitvar do druhého.
Jednotlivé body probihaji oblouky souosvch sroubovic o téze
vysce zavitu.

JelikoZ poloha prostoroveho utvaru jest vzhledem k jiné-
mu dtvaru urdena tfemi body, jde vlastné o feSeni wlohy:

ZFiditi Sroubovyj pohyb, kterym /\ ABC v prostoru pfechdzi
v jinou polohu A 'A1B'C ~ A ABC.

Rozlozime pohyb na posunuti ve sméru osy a ofoéeni kolem
osy, kterou hledime. Posunuti i otofeni musi byti stejné
pro viechny body ttvaru. Tedy pravotihlé priméty useéek
AlA, B'B a C'C do nezndmé osy o musi se sobé rovnati.

Sestrojime-li libovolnym bodem v prostoru S rovnobézky
stejné délky s iseckami 414, B'B a C'C, SA, # A4, ..., jest
rovina (A4,, By, C,) | o, ¢imZ stanoven smér osy Sroubového
pohybu. Vzdélenost S — (4,; By, C,) udiva velikost v’ posu-
nuti ve sméru osy.

Promitneme-li ve sméru osy o oba trojihelniky do roviny
k ose kolmé, obdrzime zase shodné trojihelniky A A'B'C’ ~
>~ A 1A"BC", jeito sdruZené dseSky AB a 1AlB, ... sviraji
s osou a tedy i s touto rovinou stejné dhly. V roviné sestro-
jime stted otddeni, kterym oba trojihelniky do sebe pfechd-
zeji; jest to spoledny priisetik O’ os soumérnosti dsetek 414,
BB’ a C"'(’; jim prochdzi jii osa o Zadaného Sroubového
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pohybu; zaroven je v roviné ureno otoleni dtvaru idhlem

= L A'0"4A’ = L B'O'B’ = ..., odpovidajici posunutiv’.
Stejnym thlam rotace odpovidé totéZz posunuti ve sméru osy.
Je tieba, aby rychlostl obou téchto slozek Sroubového pohy-
bu byly v stdlém poméru.

"VSechny Sroubovice téhoZ Sroubového pohybu maji pro
otodeni o 360° totéZ posunuti ve sméru osy, tutéz vysku zi-
vitu. Jejich polomér jest oviem vzdalenostf od osy a ta se
ménf. Spad Sroubovic tg v jest poloméru nepfimo umérny,
. v v , .
jak plyne ze vzorce tga = o = ¢im vétd polomér,
tim mensf spad Sroubovice a obracené. Sroubovice malych
polomérd jsou strméjsi nez Sroubovice velkych polomérda.

Srouboviym pohybem éur vznikaji sroubové plochy. Sroubové
Gtvary posunuji se Sroubovym pohybem samy v sobé, viecky
body tvofiei éary opisujf Sroubovice souosé a téze visky zd-
vitu. Twofici kivkou mufe byti kaZdd &dra, kterd protind vée-
chny Sroubovice na plode.

Specialné lze vytvoriti sroubovou plochu Sroubovym pohy-
bem poledniku, jeni je Fezem plochy rovinou prochazejici
osou, nebo normilného fezu rovinou k ose kolmou; tyto
kiivky jsou totiz protaty vSemi Sroubovicemi na plose. |

U Sroubové plochy jsou tudiz v8echny merididny vzdjemné
shodny a rovnéZz viechny normaélné fezy.

Uzavrend Sroubovd plocha obsahuje osu plochy, t. j. tvoFei
¢ara protind osu; ji.na.k je §roubovd plocha otevFend s hrdlovou
droubovict, kterou opisuje bod tvofic{ &iry ose nejbliZsi.

Teénd rovina v bodé droubové plochy jest obecné urdena
teénou Sroubovice, kterd tim bodem na ploSe prochdzi a teg-
nou tvofici kiivky v tom bodé nebo specidlné tvofici pfim-
kou, jde-li o plochu zborcenou, jak nésleduje.

26. Zborcené plochy Sroubové, jejich rozdéleni a zakladni viastnosti.
Plochy vytvofené Sroubovym pohybem piimky zovou se
primkové plochy Sroubové, jez jsou obecné zborcené. Jsou to
plochy transcendentni; transcendentni jsou i Sroubovice. Plo-
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cha je zavfend nebo otevfend podle toho, protina.-li tvofici
piimka osu plochy & nikoli. Nejkrati vzddlenost osy a tvo-
Fef ptHimky jest polomérem hrdlové Sroubovice oteviené Srou-
bové plochy.

Je.li tvofici pfimka k ose kolma4, jest plocha kolma (pFimd),
normdint nebo pravoiuhkld §roubovd plocha. Tedy u zborcené
Sroubové plochy kolmé, zaviené i oteviené, jest uhel, ktery
svird tvofici pimka s rovinou kolmou k ose plochy roven
nule; je-li osa svisld, jest tvoiici pfimka vodorovnou.

Neni-li tvofici pfimka k ose kolmi, je $roubovd plocha
kosotthld a to opét zavfend, protind-li tvofici piimka osu,
nebo oteviend.

_U zavienych Sroubovych ploch leZi celd osa na plode; pied-
stavuje jeji roubovici, pro kterou odchylka x = 90 (od ro-
viny normdlné). ,

Dillezitymi rovinnymi Fezy zborcené Sroubové plochy,
zv]asté pro uréenf primétd a jiné konstrukce na plose, jsou
jeji Fezy mormdlné a poledniky (merididny). Rezy normalné
skytaji nejlepsi ndzor na zborcenou i rozvinutelnou Sroubo-
vou plochu. U pravoidhlych ploch jsou to povrchové pFimky.

Sestrojme normdlné fezy na kosouhlych plochdch Sroubovych
(obr. 49). ‘

Zvolime Sroubovy pohyb osou o | 7 a redukovanou vys-
kou v°, kterd pfenesena v kladném smyslu nad pidorysnu
uréuje pohyb pravotodivy, a podrobime pohybu piimku p
rovnobéZnou s ndrysnou a svirajici 8 osou o ihel kosy.

Ma-li pfimka p od pidorysny, na niz sestrojujeme normal-
ny Fez vzniklé plochy, odchylku & rovnou odchylce sroubo-
vice svého bodu 4 k ose nejblizsiho, 4 - 0 =r, pakr. tg & =
= 99, piimka je teénou Sroubovice bodu 4 a vytvofuje Srou-
bovym pohybem &roubovou plochu rozvinutelnou a jejim fe-
zem na pudorysné je prostd kruhovd evolventa e zékladniho
kruhu k o stfedu o, a poloméru r. Vychodisko Sroubovice, t. j.
bod vratu U evolventy e obdriime navinutim délky 4,P,

kde P je pidorysny stopnik pfimky, na k; ATU = A,P.
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V daldi obecné poloze Sroubujici se pfimky, t. j. na tetné
v bodé B obdrzime jeji stopnik @ na pidorysné, uéinime-li
B,Q = AP — A,B, vzhledem ke kotdlivému pohybu evol-
ventnimu, kterym se kiivka e vytvofuje v pidorysné; te¢na
evolventy v bodé @ je kolma na B,Q.

Obr. 49.

Sledujeme-li tentyZ Sroubovy pohyb [o, v*] pHmky p’ || p
(p’s = p,, pidorys p’;, je teénou kruznice k' o poloméru
r, md jeji nejbli*§i bod A4’ od osy vzddlenost r’ > r,
rtga > t.j. =1 .tga’, kde o < o«; Sroubo-
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vice bodu A’ nema jiZ za te¢nu piimku p’, protoze jeji te¢na
méa odchylku »’ a §roubovym pohybem piimky p’ vznika
zborcend $Sroubova plocha, kosoihla a oteviend, jejimz normal-
nim fezem na plidorysné je protdhld evolventa ¢’ s vrcholem U’.

Stopniky P’ piimky p’ a @' dalsi polohy pfimky v bo-
dé B’ Sroubovice bodu A’ jsou urdeny pravoidhelniky
P4, A"\P a QB,B'\Q’, atd., ¢imz jest dina konstrukce boda
P, @, ... evolventy e’ v souvislosti s kinetickym vytvofenim
prosté evolventy e. Dotykové body A,, By, ... jsou pri kota-
livém pohybu tedny po pevné kruznici k (nehybné poloidé)
okamzZitymi stfedy otddeni, jimiZz prochazeji normaly viech
trajektorii pohybu; na pf. te¢ny evolventy e’ v bodech P’ a
@’ jsou kolmice na normily P'4, a @'B,; atd.

Evolventa e’ je vytvofena bodem P’ pevné spojenym kol-
micf P'P s kotalejici se tednou p, po kruZnici k.

Navine-li se teéna A4, P na kruZnici £ aZ bod P pfijde do je-
jitho bodu U, pak sou¢asné bod P’ zaujme polohu U’ na polo-
méru Uo, jako vrchol protahlé evolventy e’.

Docela obdobné vytvofena je Sroubovd plocha piimkou
p" || p, kde p"; je tednou kruznice k" o poloméru " < r
v bodé A”,. A" je nejbliz8i bod ptimky p” od osy o;
narys p", == p, jako dfive; pak " tgx <<% t. j. W0 =1r".
.tga”, kde a” > x. Plocha je opét zborcend, p” neni.tenou
sroubovice bodu A", je kosothld otevfend, jejim normdlnim
Fezem na ptdorysné je zkrdcend evolventa e” s dvojnym
bodem, opét vytvofend z bodt P”,Q", ... a jejich teden
v souvislosti s kinetickym vytvofenim prosté evolventy e;
evolventu opisuje pfi pohybu opét bod P”, pevné spojeny
kolmici P” P s kotélejici se teénou p, po kruznici k. Bod U” na
poloméru Uo, je vrcholem kiivky.

Koneé&né vytvorime zborcenou plochu kosoihlow uzavFenou
Sroubovym pohybem piimky 2°| p, p° = p,, ktera protina
osu o v bodé A4°, piidorys p,° prochdzi bodem o, - - 4,°. Srou-
bovice bodu A° pfechdzi v osu o, kterd lezi na uzavfené rou-
bové ploge.
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Rez pudorysnou je vytvofen opét kincticky stopnikem P9
piimky 7°, je-li pevné spojen s te¢nou p, kruhu k. Po odkotd-
leni teény A, P na kruZnici &, kdyZ pfejde stopnik P do bodu
U, ztotoini se soudasné stepnik P? se sttedem o, .- U evol-
ventmho poliybu v pﬁdorysne

1 jest normalnym fezem kosoihlé wzavFené Sroubové plochy
evolventa e? vytvofend sttedem U poloidy nehybné, pevné
spojenym s kotdlejici se jeji teénou jako poloidou hybnou.
Jest to Archimedova spirdla. Teény v bodech P?, ¢, ,.. jsou
opét kolmé na spojnice P“Al, @°B,, ... bodt kfivky s okamn-
tymi stiedy otaceni. Jind definice této spirdly plyne ze sou-
vslosti se zakladni evolventou e: Archimedova spirdla vznikd,
prendaSime-li na otadejici se priwvodié svazku paprskového délky
dmérné dhlu otdéeni od zdkladni pevné osy (vrcholové tedny
spiraly o’ | UUO).

Sestrojent meridianové kfivky na kosodhlé Sroubové plose
olevfené jest feleno v témz obr. 49. Stadi uvaZovati toliko
o hlavnim poledniku, protoie vSechny jsou shodné, a jeho
bodu € na obecné povrchové piimce B'Q’. Pidorys C, bodu
hlavniho poledniku je din prisedikem s rovinou u, jez pro-
chdzejic osou o je rovnobéina s narysnou.

Soutadnice z¢ bodu € plyne z plidorysné promitaci roviny
povrchové prlmky B'Q’, pro kterou @’ je prvnim stopnikem.
Kétaz, = Q'C C . tg o sestroji se v narysu na pradelné pfimce

p, P,C- = Q'C,, C+C, | z jest jiz hledanou kétou; prenese
se rovnobezkou CyC; || * na ordindlu bodu C,, ¢imz je bod
hlavniho poledmku uréen

Povrchové piimky rovnobéiné s hlavnim polednikem
uréuji svymi ubéZnymi body asymptotické body kiivek
polednikovych. V narysu je asymptotou nérysu poledni-
kové kfivky primka p,. Polednikovd kfivka md nekoneéné
mnozstvi shodnych vétvi.

Asymptotické roviny jsou rovnobézny s pFislusnymi ted-
nymi rovinami Fidici plochy kuZelové. Zvolime-li v nagem
piipadé vrecholem fidicf kuZelové plochy ten bod osy, jehoz
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nérys jest v A, = A’, = ..., jest nirysné promitaci rovina
piimek 2°| 9’ || " || » asymptotickou rovinou zborcenych
ploch Sroubovych zde vytvofenych a spolu tednou rovinou
rozvinutelné plochy Sroubové, vytvofené pohybem primky p.
Tedy patrno, Ze asymptotické roviny zborcené Srbubové plochy
obaluji ve svém souhrnu rozvinutelnou Sroubovou plochu, kterd
se zove rozvinutelnd asymptotickd plocha §roubovd vech vytvo-
Fenych ploch Sroubovych (tymz froubovym pohybem pimek
vzdjemné rovnobéznych.

Centrdlni roviny jsou kolmé na royiny asymptotické a do-
tykaji se plochy v centrdlnich bodech povrchovych pfimek.
V naSem piipadé jsou pudorysné promitac{ a obsahuji teénu
hrdlové Sroubovice a tedy maji dotykové body na hrdlovych
sroubovicich.

Geometrickym mistem centralnich boda zborcené plochy
jest kfivka strikénd. Strikéni kfivkou zborcené plochy Srousové
jest jeji hrdlovd $roubovice, u plochy uzavfené osa plochy.

27. Pravoahla (zborcend) S3Sroubova plocha uzaviend. Jest
vlastné pfimy Sroubovy konoid, dany fidici srouboviei, jeji
osou jako Fidici pfimkou a Fidici rovinou kolmou ns osu.
V obr. 50 zndzornén jeden zavit této plochy s vychodlskem A
pravotofivé Sroubovice o svislé ose.

Povrchové piimky omezeny sroubovici a osou, jak tomu
byvé pii pouziti plochy na tolitém schodisti, kde povrcho-
vymi pfimkami byvaj{ pfedni hrany stupni nebo kde se
uplatiiuje Sroubovy konoid jako spodni plocha schodisté.

Pidorysy povrchovych piimek tvofi paprskovy svazek,
narysy osnovu rovnobézZek se zdkladnici z, takZe plocha nem4
vlastnich obrysd; Sroubovice s a osa o tvoi{ jen vymezeni
¢dsti nekonecné rozlehlé plochy dané povrchovymi pfim-
kami.

Z4vit rozdélen na 12 dild, takZe posunuti o ;4 vysky zdvitu
ve sméru osy odpovida rotaci kolem osy o thel 30°.

Normélnim fezem i polednikem plochy jsou povrchové
piimky.
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Ulohy o teényjch rovindch lze Yesiti dvojim zpiisobem. Teénd
rovina je urdena povrchovou pfimkou uvaZovaného bodu

'm
III

|

o

RN NU S N 2

A

a teénou &roubovice vytdeného Sroubového pohybu, kterd
probihd bodem na ploSe. Na pfimce p sestrojime v libovol-

ném bodé na pf. P teénou rovinu, sestrojime-li jesté teénu
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v tom bodé na jeho Sroubovici. Pidorys jest kolmy ku p,,
ndrys by se odvodil pomoci teény Sroubovice fidici v bodé P
na p. Tato teéna PP ma stopmk P 4 naevolventé e ziklad-

ni kruznice s, 8 bodem vratu A, PP,y = P A obdrZime rekti-

fikaci oblouku. Te&na P] " $roubovice bodu P m4 stopnik P’.
Neni tieba rektifikovati oblouk zdkladni kruznice pro Sroubo-
vici bodu P, piislusné oblouky obou jsou imérné poloméram;
i jest stopntk P’ na spojnici 0,P4 stfedu o, soustfednych
kruht se stopmkem teény Sroubovice s; a tak pro viechny
body na pfimce P. Zidan4 tetna rovina T ma stopu 7 || p,
a prochézejici oviem stopnikem P’

Je-li obriacené dana teéna rovina T stopou, uréi tatp stop-
nik P’ a ztoho se odvodi rovnobézkou P’ P, || P4P, dotykovy
bod P.

Konstrukce lze provésti opét pomocnym dotykovym hy-
perbolickym paraboloidem, jehoZz fidicfmi piimkami jsou
tetna dané Sroubovice s v bod¢ P a osa konoidu a Fidici
rovinou plidorysna. Spojnice o,P4 jest piimkou parabo-
loidu ze soustavy dané pfimky p, druhou fidici rovinou je
pldorysné promitaci rovina teény Sroubovice. Obé methody
konstrukce jsou vyjadieny ovsem tymz rysem.

Pro sestrojeni ndrysu lze pouziti s vyhodou pfimky hy-
perbolického paraboloidu, jez jest k ndrysné kolmd a protind
teénu Sroubovice i osu plochy, a povrchovych pfimek Fidici
plochy kuZelové.

V obr. 50 jest na pravotihlé uzaviené groubové plose zbor-
cené vysetfena mez vlastniho stinu m za osvétleni rovnobés-
ného. Jest tedy opsina pfimému Sroubovému konoidu danym
smérem vdlcovd plocha &ili je st urcen jeji skutecny obrys pro
dany smér promitani. Jest jim Sroubovice polov:ém vysky
zavitu Sroubovice Fidici.

Osvétieni zvoleno paprskem ¢ a vytéena rovina A svétel-
ného poledniku, A, = t;, v niZ leZi jedna poloha dvanictin-
ného déleni zdvitu.
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Na povrchové piimece kolmé k svétel. poledniku p | 1

ur¢en bod P meze vlastniho stinu pomocnym hyperbolickym
paraboloidem. Pfimkou p sestrojena svételnd rovina z po-
moei paprsku bodu O na ose o, p* probih4 vrzenym stincm O’
na plidorysnu, a prisedikem P’ s povrchovou piimkou o, P4
hyperbolického paraboloidu sestrojena pfimka druhé sou-
stavy P'P, padorys P'P, || P4P,. 1 plati vztah:

o,P,:0,P, = P,P’ : PP,
t. j.

d:r=zcotgf :zcotg>, -
Je-li & odchylkou dané 8roubovice s, # odchylkou svételného
paprsku od pidorysny a z kéta povrchové primky p nad
ptidorysnou. Pak d = r tg x cotg f = ¢® cotg 8, kde 2° je
znam4 redukovana vyska zdvitu dané Sroubovice s.

, Sestrojime-li tedy vrieny stin S’ vrcholu 8§ fidici kuzelové
rotatni plochy Sroubovice s, majici vysku +° a Fidici kruZnici
s, v padorysné, jest d = 8,8’ = o°cotg f = o,P 15 tak se
tento bod meze vlastniho stinu snadno sestroji.

Bod meze vlastniho stinu @ na jiné povrchové piimce ¢
(v obrazci zvolena kolmd k ndrysné) sestroji se pravé tak.
Myslime si novou pidorysnu sniZenou o vzdalenost z pod
pi‘imkou g, takie obdrzime tyZ obrazee otofeny o thel o,

jen QIQ = 0,0, = 0,0": cosw (jak plyne z pravouhlého
_A 0,0,0" s tdhlem o = plql) a protofe 0,0’ = P,P’, jest
QlQ = P P cos . Plati tedy iméra

I_Q_l 17 = z cotg f§ cos w : z cotg x.

I jest OQ1 =71 tg v cotg f cos w = v’ cotg f cos w =
= d cos o).
I lezi proménny bod ¢, na kruZnici m, opsané nad setkou

AOIITI = d jako pritmérem.
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Protoze draha bodu @, na kruznici m, je 4mérna posunuti
ve sméru osy o a tihlové je dvojnisobnd neZ drdha pidorysu
@, bodu sroubovice, nebot bod Q1 probéhne kruznici m, dva-
krat kdyZ povrska Sroubové plochy vykoné. jeden zavit, jest
mezi m vlastniho stinu pravouhlé uzaviené Sroubové plochy
Sroubovice o poloviné vysky zdvitu Sroubovice Fidici. Odtud
plyne sestrojeni narysu.

Celkové osvétleni Zddd vrZeny stin na rovinu kolmou k ose
(pidorysnu) a vrZeny stin plochy na sebe.

VrZené stiny Sroubovic na rovinu kolmou k ose jsou: obecnd
cykloida pro Sroubovici m, protoZe svételny paprsek je teénou
Sroubovice a ten dé body vratu stinu a cykloidy zkrdcené pro
Sroubovice omezujici plochu.

VrZeny stin na jinou rovinu (na ndrysnu) sestroji se afi-
nitou s vrZzenym stinem na pudorysnu.

Lze vysloviti vétu:

KaZdd rotaéni vdlcovd plocha, je md osu pravouhlé uzaviené
Sroubové plochy za povrchovou primku, protind ji v Sroubovici
o poloviéni vysce zdvitu plochou vytéeného $roubového pohybu.

28. Pravothla zborcena Sroubova plocha oteviena. Plocha vyt-
gena toliko pidorysem v obr. 51 pfi svislé poloze své
osy o, jeji hrdlova Sroubovice 2 md pldorysem kruZnici k,
o stredu 0y.

Povrchové prlmky P,q, ... plochy jsouce rovnobézny
8 pudorysnou maji od osy stdlou vzdalenost, jez je polomé-
rem hrdlové Sroubovice, kterou opisuje bod pfimky k ose
nejblizsi; i dotykajf se pidorysy p,, q,, ... plidorysu A, v pi-
dorysech bodi hrdlové &roubovice.

Kdybychom zobrazili zdvit plochy vymezeny souosou
rotaéni vilcovou plochou, byl by omezen dvéma shodnymi
Sroubovicemi, stodenymi o thel, jejZ uruje tétiva zakladni
kruznice. Narysy povrchovych pfimek k ndrysné kolmych
jsou pak vrcholy sinusoidy h,; jimi probihaji také ndrysy
obou omezujicich Sroubovic.
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Ridicimi Gtvary této zborcené plochy jsou:zdkladni $rou-
bovice, ktera uréuje Sroubovy pohyb a jejimiz body procha-
zeji povrchové piimky, souoss Fidici valcovd plocha o fidici
krugnici h, v pldorysné, které se povrchové pfimky dotykaji
a fidici.ptidorysna, s niZ jsou rovnobéZny.

-
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i
ol 44
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|

Obr. 51. -

Ulohy o teénych rovinich lze fediti pomocnym doty-
kovym hyperbolickym paraboloidem, uréenym teénami obou
omezujicich §roubovie i teénou hrdlové §roubovice.

3

Jde ndm opét o urdeni meze vlastniho stinu na ‘plofe za
osvétlent rovnobéiného a tu vystalime s padorysem plochy.
Vytknéme svételny paprsek s a vrzeny stin S’ bodu S osy o na
pldorysnu, jez lezi pod bodem § ve vzdilenosti redukované

vysky zdvitu +° Sroubového pohybu, 88" = +° cotg f, je-li #
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odchylka svételnych paprskd od pidorysny; volba 8 staéi
pre sestrojeni piidorysu meze vlastniho stinu.

Povrchova pfimka koimd na smér svételného paprsku
buc\lii P, proménnd povrchova pffmka g.

UvaZujme souasné o uzavicné Sroubové pravouhlé plose,
souosé a téze vysky zdvitu i smyslu, jejiz povrchové pFimky
P | s a proménni g jsou rovnobéiny s pFimkami p,gq, ...
oteviené plochy v téchZe trovnich nad pidorysnou. Svételné
roviny vytéenych povrchovych piimek obou plooh budte?

ra 71, 7 a1, bodv mezi vlastnich stinit na nich P a P,QagqQ.

Na plose uzaviené plati podle prede Slého ¢lanku S, Pl =
=85, P.Q, L - Stopy svetelnych rovin Ta 1 (vidy pro
pudorysnu snizenou o %) jsou p* a p stopy svetelnych
rovin T a 7’ pro pfimky oteviené plochy p™ a p¥, i plati rov-
nost vzdalenosti p, 4 p* =B — P, @ <P =q — P

Bod P meze vlastniho stinu, ktery jest uréiti, ma vrzeny
stin P’ na p a na ploSe prochdzi jim Sroubovice o zdkladnim

poloméru rp. Tedna Sroubovice v tomto bodu meze vlastniho
stinu P\P, | P,8, musi leZeti ve svételné teéné roviné 7 a

jeji stopnik P, musi vyhovovati podmince PP, = rp =
= §,P, = * cotg f. Jelikoz pak PP’ = §,P,, P,P, = §,P,,
plyne ze shodnosti A\ P,P’P, o~ S,P,P, rovnost hli a pod-
minka PP, | p,.

Obdobny vztah plati pro proménnou povrchovou pfimku
g, jen vrzeny stin @’ se nahradi stopnikem @+ pidorysné
spadové pfimky bodem @ meze vlastniho stinu, sestrojené ve
svételné roviné 7. Sroubovice bodem na ploie md polomér
T = 1Q1 QIQO’ @9 1 8¢ Protoze *1Q1 Q@+, lei
@, na kolmici P,Q, | ¢,.

Padorys m; meze m vlastniho stinu’jest tedy #patni kfiv-
kow kruznice h, pro pél P, nebo té% Pascalovou zdvitnict
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jakoZto specidlni krukovou konchoidow kruhu ), padorysu
meze vlastniho stinu pomocené uzaviené sroubové plochy

pro pol [ lezici na plosc.

29. Kosotihla zborcena 3roubova plocha uzaviend. Osa o plo-
chy budiZz kolmd k ptdorysné. Jelikoz povrchové piimky
protinaji osu, déli osa tuto sroubovou plochu na dvé é&dsti:
vrchni a spodni. Zobrazme jeden zdwit spodni édsti, rozdélice
kruh stejnomérné na 12 dild (obr. 52). Vychodiskem budiz
povrchovi pfimka A°B? rovnobéznd s narysnou, A° na ose o,

" B% v pidorysné, s odchylkou f# od pidorysny. Bod B? opisuje
sroubovici s, bod A4° posunuje se rovnomérné po ose, vyska
zavitu BB, —= 4,04,0% — ». Pomoci rektifikace &tvrt-
kruznice zr pldorysu s, Sroubovice a étvrtiny }v vysky za-
vitu uréena odchylka_.a Sroubovice, poté pak redukovand
vyska ¢® zivitu, odpovidajici oblouku r. Tim sestrojen
vrchol S fidici kuZelové plochy, S(B°) || A°B® jest jeji povr-
chovou piimkou a k zdkladni kruznici o poloméru ¢ = 8,(B?)
v pudorysné. Sestrojeny jednotlivé povrchové ptH{mky zbor-
cené plochy, jichz pidorysy jsou poloméry, jako rovnobézky
k pHmkdm Ffidici kuZelové plochy nebo samostatné pomoci
bhodii A%, 4’, A", ... na osc a B% B’, B”, ... Ssroubovice s.

Merididnovd kfivka této uzaviené plochy skldd4 se ovSem
ze dvou soustav vzdjemné rovnob§znych povrchovych pii-
mek A9B || AU2BO2) || A®BO) | .. Pi{mky obou soustav
(horni ¢ast jedné a spodni &ast druhé) se protinaji v dvojnych
bodech plochy, jez vyplnuji dvojné Sroubovice na ploSe.
V obr. vytéen priseéik D polednikovych piimek, jenZ opi-
suje takovou dvojnou Sroubovici.

V nasi konstrukei zvolen takovy obecny ptipad, kdy bod
A4° na ose 0 m4 jinak libovolnou polohu. Kdyby pravoihly
priamét useéky 4,B, na osu, ktery zlistdva stalym, byl roven
pravé &tvrting vysky zdvitu, takZe ndrys 4,° inciduje s nd-
rysem B"”,, pak by tvofici pfimka protala podruhé sroubo-
vici ¢ v bodé B® povrchové ptimky A®B®, takie oba sou-
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mérné sdruZené body B® a B(® podle sttedu A° opisovaly by
tutéZ dvojnou-Sroubovici. Takovy pfipad se vyskytuje na vy-

xse,

nall

Obr. 52.

vrice. Sroubovd kosoihld plocha uzaviend zove se v technické
prazi vibec vijortkovd plocha; vyskytuje se na ostryjch §roubech.
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Normdlniym fezem plochy jest podle &l. 26 Archimedova
spirdla jako specidlni kruhovd evolventa e® vytvofend stfe-
dem S, pevné spojenym s kotdlejici se tenou ¢ (poloida
hybnd) po kruZnici k (poloida nehybnd). V obr. znizornén
normélny fez v plidorysné a v roviné o iv vzddlené, jenz
odpovidé Sroubovému pohybu prvniho o pil oto¢ky. Dvojny
bod Archimedovy spiraly jest dvojnym'bodem plochy, vznik-
lym z prisetiku piimek merididnovych, na pr D a podrobe-
nym S§roubovému pohybu.

Ridicimi utvary této zborcené plochy jsou Hdici Sroubovi-
ce s a jeji osa o. ProtoZe povrchové pfimky plochy protinaji
osu v stdlém tuhlu, je Fidici kuZelovd plocha této zborcené
plochy rotaéni a jeji ibézna kfivka, jejiz body inciduji s p¥i-
sludnymi povrchovymi pifmkami, jest tfetim #idicim
Gtvarem.

Teénd rovina obsahuje teény viech kiivek bodem na plose,
tedy ptisluSnou povrchovou piimku, teénu Sroubovice doty-
kového bodu a tefnu normélniho fezu, jenZ prochdzi doty-
kovym bodem. Na pf. te€nd rovina v v bodé B° m4 za pido-
rysnou stopu te&nu normdlniho fezu e° v plidorysné (normila
v bodé B® prochdzi okamzitym stfedem otdéeni T' pohybu
kotédlectho, kde S,T | 8,B° a narysnou stopou n* || 4,°B,°.
Jelikoz bod T jest pevny-pro normaly viech spiral bod1°1 na
povrchové piimce, plyne odtud projektivnost -fady bodi
povrchové piimky a svazku tednych rovin v nich.

Obrys mdrysu této Sroubové plochy jest obalova- kfivka
souhrnu nirysii povrchovych pfimek plochy. Abychom
uréili dotykovy bod C", kfivky ¢, na povrchové piimce
A",B",, pouzijeme vlastnosti te¢en normalného fezu. Povr-
chovou pfimkou poloZime rovinu nirysné promitaci a uréime
jeji dotykovy bod C” s plochou. Teéna normélného fezu musi
byti kolma k narysné. Tedy S,7" | 8,B",, T'C",|'z a
z pudorysu C”; odvozen ordindlou nirys C”,. Pidorysem ¢,
jest t. zv. kappa kFivkd, jejiz vétve se dotykaji ordindly osy
v jejim pidorysu o, a maji za asymptoty protéjsi teény ¢ a ¢
zakladni kruZnice k. Vétve druhého obrysu ¢, maji za asymp-

8-36 113



toty ndrysy povrchovych pHmek rovnob&inych s nd-
rysnou.

Obr. 53.

Kinematickd methoda jest tu jisté pro tlohy o teinych
rovindch nejvhodnéj§i. Lze je oviem fediti pomoct teény
$roubovice, kterd na plofe probikd dotykovym bodem.
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V obr. 53 je uréena kosotthld uzaviend Sroubovd plocha
jako v obr. pfedchizejicim fadou bodu B,, B’, B”, ... droubo-
vice s a fadou bodi 4% A’, 4", ... na jeji ose 0. Bod 4, md
nirys ztotoZnén s nirysem B”,, takZe rozdil soufadnic z obou
ptifazenych bodili rovnd se étvrtiné vysky zdvitu v a povr-
chové piimky prochdzeji protéjsimi body sroubovice s jako
na vyvrtee, na pf. A°B° prochdzi protéjsim bodem B9,
déleni zivitu opét na dvandctiny. Je-li tlohou sestrojiti
v bodé C” na povrchové piimce p = 4" B”" te¢nou rovinu 7,
uréime ji povrchovou pfimkou p = PN a teénou ¢’ Sroubo-
vice s’, kterou opisuje na ploSe bod C”. Teéna ¢ Sroubovice s
v bodé B” md pldorysny stopnik @ na evolventé g, jiz vypl-
fuji stopniky teéen ve viech bodech groubovice s. Sroubovice
s’ jejiz plidorys je s’; md podatedni bod C°® na 4°B® v drovni
7' || . Tedna t’ této Sroubovice mé stopnik @' na roviné »’ té
polohy, Ze spojnice @@’ prochdzi bodem A° na ose vzhledem
k imérnosti odkotdlenych obloukd a polomérd Sroubovic;
stopnik P’ te¢ny t' = C"Q’ na pldorysné se odvodi z nirysu.
Pak stopa te¢né roviny p* = PP’ a n* prochazi stopnikem N.

Telny ¢ a t’ a osa o urduji dotykovy hyperbolicky paraboloid
Sroubové plochy podél povrchové piimky p, kterd s pfimkou
QQ’ je jeho ptimkou druhé soustavy; pidorys piimek této
soustavy tvoii paprskovy svazek o stiedu o,.

Pomocnym hyperbolickym paraboloidem lze pohodlné
Fediti vlohy o tednych rovinich na sroubové plose. Na pF.
ukol povrchovou primkou A’B" prolofiti rovinu a wuréiti
jejt dotykovy bod s plochou. PoloZime-li na pf. touto pfim-
kou rovinu ndrysné promitaci &, &, == A",B",, stali se-
strojiti priseéik @” pfimky Q@' s rovinou a v pidorysu se-
strojiti pfimku ¢” soustavy teen Sroubovic, t. j. @",.D", =
== 1" || ¢ ta uréi jiz padorys D", dotykového bodu, D", na 4,
je bodem zdanlivého druhého obrysu. .

Také lze ovSem pouZiti projektivmiho vztahu Fady doty-
kovych bodiéi na p se svazkem te¢nych rovin, tedy na pt.
s paprskovym svazkem jejich stop o vrcholu P v phidorysné.
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Budiz jeité nasi tlohou sestrojiti pro kosouhlou uzavfenou
droubovou plochu body meze vlastntho stinu za osvétlent rovno-
béZného. V obr. 54 urden Sroubovy pravotodivy pohyb osou o

0,

~

Obr. 54.

kolmou k pidorysné a redukovanou vyskou zdvitu +°, kterou
zvolime za vysku fidicf kuZelové plochy dané kosouhlé
uzaviené plochy sroubové, jez je uréena povrchovou piHm-
kou ¢ = QT rovnobé&znou s ndrysnou a majici odchylku « od
piidorysny, bod @ jest jeji pidorysny stopnik a 7' bod na ose
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plochy, 8 vrchol Hdiciho kuzele, R stopnik povrchové pfimky

RS | QT. Poloméry zakladnich kruhti jdoucich stopniky
@ a R budtez r a p. Osvétleni zvoleno paprskem s, ktery
méa od piadorysny odchylku f, sestrojeny vriené stiny S’
a T na padorysnu, coz vytéeno stranorvsem pro zikladnici

=Y.

Uvazujm.ga nejprve o povrchové piimee p, jeZ lezi v rovingé
poledniku kolmého k poledniku svételnému, p, | s,. Na té
jest-bodem P meze vlastniho stinu opét bod, jehoz &roubo-
vice ma polomér rp = v0 cotg f = S8, P, = 8,9"; tuto délku
pieneseme ve smyslu pohybu na p,, §;P; = 8,8". Pak bod
P mi skutetnd za tednu své éroubovice na plofe pFimku

,, P o
ospadu — = —==tgf, t. j. bvetelny paprsek a patii
rp S s’
tedy. mezi vlastmhu stinu.

Za proménnou povrchovou piimku budiZ uvaZovina
piimka pridelnd ¢ s bodem meze vlastniho stinu Q a polo-
mérem 7 jeho froubovice na plose. Pidorysny stopnik teény
sroubovice bodw @ budiz ¢° na vrieném stinu Q7”, jenz je
stopou svételné roviny piimky ¢; pak vyhovuje tedna rovina
v bodé @ jako svételnd rovina. Nérys podévé vztah

z U u“ (r —rg)

= &l
r—re @ 0

JelikoZ ;}g = cotg ¢, kde ¢ je odchylkou tedny 3roubovice

J— 0 (r_.
od padorysny, jest ¢° = z cotg ¢ = Hr—ro) re =

0 L

_ _0’0) @ Odtud plyne 9,Q°: 0,Q = 8,0, : 5,07, je-li

Q' bod kruznice Fidiciho kuzele, pro ktery $,¢ | g,. 1 jsou
podobny A @+8,@, ~ A QQIQ"‘, oba trojihelniky jsou oto-
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deny o pravj'r ihel, tedy Q,Q+ | QT a téz Q+Q, | RS
Patrné A Q+S,P, ~ A RS,S’ a jeito oba trojihelniky jsou
o pravy thel otodeny, jest @+Q, | RS’; prochdzi tedy Q+Q,
pélem P,. Na ka?dém priméru R(R) zdkladntho kruhu o po-
loméru o obdrzime takto dva body pldorysu kiivky jako
paty kolmic sestrojenych pélem 171 na spojnice BS' a (R)S’.
Pidorys meze vlastniho stinu je kiivka ¢turtého stupné, pre-
toze paprsky prochdzejici jejim dvojnym bodem P, pro-
tinaji kfivku je§té ve dvou bodech; jejf tvar ¥di se polohou
polu k zdkladni kruZnici poloméru ¢ fidiei kuzelové plo-
chy o vysce o?.

30. Kosoahld zborcena 3roubova plocha oteviend. Bylo o ni
jedndno v &l. 26, kde v obr. 49 byly sestrojeny oba tvary e’
a e¢” normalnich fezii této plochy (evolventa protahla a zkra-
cend), mezi nimiZz se nachazi normilni fez e (evolventa
prostd) rozvinutelné plochy Sroubové. ‘

Zvolme kosoihlou otevienou Sroubovou plochu osou o
kolmou k ptdorysné. Omezeni dvéma shodnymi sroubovi-
cemi 8 a ¢ a povrchovymi pfimkami a || ¢ jednoho zdvitu,
ktery je povrchovou pifmkou b piilen, déle hrdlovou sroubo-
viel k, jejiz polomér jest nejkratsi vzdalenosti osy a povrcho-
vé piimky je patrno z obrazee 55. Zavit rozdélen na 16
stejnych intervalli, povrchova pfimka a sestrojena pridelné
jednim koncovym bodem A’ na Sroubovici s v pidorysné a
druhym A” o &tvrtinu vysky zdvitu vzddlenym od phdo-
rysny na Sroubovici ¢, body 4’ a 4", jsou délicimi body
v -pudorysné ve vzddlenosti 6 Sestndctin kruznice s, == ¢,.

Rektifikaci ¢&tvrtkruznice sestrojena odchylka x a re-
dukgvand vyska zavitu +® a z té pak kruZnice k poloméru g
Fdiciho kuzele plochy o vysce °; vrcholem S kuZele pro-
chazi prilelnd piimka kuZele rovnobéiné s pridelnou
p¥imkou @ §roubové plochy.

Normalny ¥ez pidorysnou je zkricend evolventa e’ pro-
chdzejici bodem 4°. Sestrojime-li teénu kruznice k¥ rovno-
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Obr. 55.
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béZnou s a, s dotykovym bodem 7' a na ni patu P kolmice
sestrojené bodem 4’ normélniho fezu, obdrzime bod vratu
U prosté evolventy e kruznice k, naneseme-li délku TP na k;
na poloméru o, U jest dvojny bod D', zkracené evolventy e’.
Te¢na v bodé A’ je kolma ku 4'T, bod T je okamzZity stied
otdceni.

V obrazci sestrojena &ist hlavniho poledniku m pFimo
z bodd; ndrys m, ma a, a b, za asymptoty, merididnové
kfivka ma dvojny bod D, jenz odpovidd bodu D’; nachazi
se s nim na dvojné Sroubovici d plochy..

Pro rozvinutelnou Sroubovou plochu ma polednik bod
vratu na Sroubovici vratu; je-li normaélni fez zborcené plochy
sroubové protahla evolventa bez dvojného bodu, nema ho ani
kiivka merididnova.

Obrysem p&dorg)su jest — mimo uvedené vymezeni —
pldorys h, hrdlové Sroubovice.

Obrysem ndrysu jest obalovd kfivka n, ndrysi povrchovych
pFimek, kterd sestivd z hyperbolickych vétvi, dotykajicich
se ndrysu k, hrdlové droubovice stiidavé z pravé a levé strany.
Dotykové body ur¢ime nékterou z method uvedenych u plo-
chy zavfené, pokladame-li kiivku » za skutedny obrys vzhle-
dem k néarysné, t. j. prokldddme povrchovymi pfimkami ro-
viny ndrysné promitaci a urdujeme jejich dotykové body.
Nérysné promitaci te¢hd rovina obsahuje i narysné promi-
taci tednu normélniho fezu plochy, jenz prochazi hledanym
bodem na pf. N na povrchové piimce p. Sestrojime tedy
tieba okamzity stfed otdadeni 7" na k, T'0, | 'p,, T'N, || =
a z plidorysu se odvodi narys N, a tak celd kfivka n,; v obr.
z ptidorysu n, odvozen téZ bod kfivky n, na Sronbovici.

Ridicimi utvary této zborcené plochy jsou fidiei droubo-
vice s, souosd Fdici vdlcovd plocha o zakladnf kruZnici k,
v pladorysné a bézn4d, k¥ivka rovnéZ souosé rotaéni kuzelové
plochy, uréené stalym uhlem, ktery sviraji povrchove primky
zborcené plochy s jeji osou,
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Oteviené Sroubové ko-
soiihlé plochy se pouziva
na vietenu pfistroje,
jimZ se pofizuji -otvory
v slab8ich dfevénych

deskach; jest to ‘t. zv.
svidfik (téz rychlovrtka).
Obé omezujici Sroubo-
vice splyvaji tu zase
v jednu dvojnou Srou-
bovici na plode. Je-li na
povrchové piimce 4’4"
bod 47 Ghlové vzdalen
od bodu A’ o § otodky,
méfi také jeho prevy-
Seni v ndrysu 3} vysky
zdvitu. Tim obdrzime
ostrou hranu vietene,
podobné jako na plose
vyvrtkové.

Body meze vlastniho stinu za asvétleni rovnobéiného na
otevfené kosouhlé Sroubové plode vySetiime opét methqdou
Sroubovic, prochizejicich -hledanymi body meze, sestro-
jice Fdici kuZelovou plochu o vysce 9, vrcholu S a kruz-
nici £ o poloméru g, ddle vrieny stin S’ vrcholu na pudo-
rysnu a pél P, na poledniku kolmém k svételnému, S,P, -
= 9,8’ (obr. 56).

Bod @ meze vlastniho stinu na povrchové pimece ¢ ma
vzdalenost od pidorysny z a z imérnosti v ndrysné plyne

0 —= _ —
2z = —.QQ,. Sroubovice bodem @ na plofe mi zikladni

kruh o poloméru rg == 9° cotg &, je-li ¢ odchylkou jeji teény
od ptdorysny; pidorysny stopnik @° této tedny musi opét
padnouti na pidorysnou stopu svételné roviny prochazejici
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pkimkou g, t. j. na vrieny stin ¢’ || RS’. T musi Q,Q° = z.
0 ——— p= —_— -
.cotg e = v_ . QQ, . ’3 = Q@ .@. Odtud plyne tméra

Q],Qo QQI =7rq:0, t. J. Q1Q QQl = 1Q1 Q+S kde @+
le?i na krugnici #idiciho kuzele, Q - 8, | RS,. Z rovnosti dhla
jednim obloudkem oznadenych a z této uméry jest patrna

podobnost A QQ,Q° ~ A Q+8,Q, a jeito oba trojihelniky
maji sdruzené strany vzajemné kolmé, jest @ * Q, | QQ°, t. j.
@+Q, | RS'. Protoze A RS,S = A @+5,P, a oba trojthel-
mky jsou o pravy uhel otoéemny, jest i @+ P, | RS I le#i
bod @, na kolmici sestrojené pélem P, ku RS’, &m j je'ddna
konstrukee pidorysu meze vlastniho stinu. Pl P, jest dvoj-
nym bodem kfivky, jak plyne z jejiho pribéhu. Sestrojeni
této unikursilni kfivky 4. fddu jest takto vyjddfeno: Na
kruznici %, a soustfedné kruZnici o poloméru o uréuje pro-
ménny polomér body 7, a Q. Spojnice Q “ P, (s pevnym
pélem) urdi na tedné kruzinice b, v bodé T bod @, kiivky.

Rovinny fez a praseltk s pfimkou Sroubovych ploch pFim-
kovych. Pripojujeme tuto pozndmku tykajici se viech ptim-
kovych Sroubovych ploch.

Rovinny prasek kazdé zborcené plochy sestrojujeme z pri-
setikl jednotlivych povrchovych piimek s rovinou seénou.
Uréime-li pro prisedik tednou rovinu zborcené plochy, po-
skytne jeji priise¢nice s rovinou seénou tefnu priisedné
kiivky. U zborcenych ploch Sroubovych pouZije se éasto pii
sestrojovani takového priseéiku na misté promitaci roviny
povrchové pfimky nékteré jeji roviny teéné, na pf. roviny
uréené teénou k normalnému fezu. Pro piimku povrchovou
rozvinutelné plochy Sroubové poskytne tato rovina, doty-
kajici se podél celé piimky, soudasné bod priseku is jeho
teénou.

Jinak sestropme rovinny prisek transformaci na prusek
promitaci rovinou. Aby nebylo tfeba sestrojovati pomocny
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prumét plochy, lze konstrukei zaf{diti také tak, Ze sednou
rovinu podrobime Sroubovému pohybu uréenému danou
plochou, aZ stane se rovinon promitaci, sestrojime fez a
v opaéném smyslu seSroubujeme jej do plivodn{ polohy se¢né
roviny obecné polohy. K pfeSroubovani roviny do polohy
roviny promitaci lze pouziti jejich hlavnich pfimek a Bodu na
ose plochy, v roviné kolmé k ose pohybu obdrzime prostou
rotaci, které odpovidd uréité posunuti, o zlomek vysky
zavitu pro vSechny body.

Rovinny fez pravodhlych Sroubovych ploch jest ovSem
dén priseéiky ptimek povrchovych s ptislusnymi hlaynimi
piimkami seéné roviny.

Priiseéiky pFimky se Sroubovou plochou pfimkovou uréime
bud

1. promitaci rovinou, kterou pfimkou polozime a fezem’
plochy touto rovinou, nebo .

2. Sroubovym -pohybem. PiikiZeme dané piimce p Srou-
bovy pohyb dany plochou. Je-li X hledany priseéik pfimky
s plochou, prochdzi jim povrchovd piimka plochy a Sroubovi-
ce na novg vytvorene sroubové plose Sroubovym pohybem
do nékteré roviny kolmé k ose (na pf. pudorysny) prijde
bod X do prisediku stop obou sroubovych ploch. Kruz-
nice . sestrojend prﬁse(:ikem (X) obou téchto evolvent
(nebo ptimky a evolventy pfi plose pravoudhlé) jest prime.
tem spoleéné Sroubovice a uréi na primétu dané piimky p
pruméty -hledanych prisefikia X.

31. Zborcené Sroubové. plochy v praxi. Mimo pouZiti pfimého
sroubového konoidu (8l. 27) na toditém schodisti hraji obé
uzaviené Sroubové plochy zborcené dileZitou tlohu v celé
strojnické technice. Jsou zdkladem &roubd spojovacich nebo
upeviiovacich, jeZ zovou se ostré Srouby a jsou vytvofeny koso-
ihlymi uzavienymi sroubovymi plochami (vyvrtkovymi) a
Sroubd pohybovijch, jez se nazyvaji tupé nebo ploché $rouby:
jsou vytvoleny pravouhlymi uzavienymi Sroubovymi plo-
chami a realisuji pfevod pohybu toéného v pohyb posuvny.

I 123



Jadrem ka¥dého Sroubu jest vieteno, jez jest rotaéni valec.
K tomu jest u Sroubu tupého pfipojen pravotihelnik (obr. 57)
a u Sroubu ostrého trojihelnik rovnoramenny (se zakladnou
na vietenu) nebo rovnostranny (obr. 58), jez leii v roviné
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Obr. 58.

osového flezu a Sroubovym pohybem kolem osy o, tedy Srou-
bovdnim {uzavieného obrazce vytvofuji téleso pfiléhajici
k vietenu, t. zv. tupy (plochy) nebo ostry zivit. Body A a B
na tupém zdvitu a bod 4 zavitu ostrého vytvotuji Sroubovi-
cové hrany. Jest riznd praxe rysovani Sroubd, ustélend
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normalisaénimi pfedpisy takeé pro strojnické kresleni. Narysy
Sroubovic (sinusoidy) nahrazuji se somenymi €arami, jichz
strany jsou priméty t&tiv Sroubovic na polovitkich vysky
zdvitu. '

JestliZe na jedné vysce zdvitu se nachazi jediny profil, na
pF. pravotihelnik ‘v obr. 57a, sluje §roub jednoduchy; vyska
zavitu (v praxi téZ stoupdni), t. zv. roztes = AA" =2 . AB.
U jednoduchého ostrého Sroubu v obr. 58 je vyskou zavitu
rozted s = A’A” rovné zdkladné profilového trojiihelniku;
obr. 58b ukazuje pohled na ostry jednoduchy Sroub.

V obou obrazcich a) jsou vyznadeny na Sroubech priméry
d > d,, d prémér Sroubu a d, primér jadra, podle normal.
piedpisii velky a maly pramér. Hloubka zdvitu h = } (d — d,).

Sroubuje-li se soutasné nékolik profild, coz byva obydejné

"na §roubech plochych, vznika zdvit n-ndsobngy, n-chodyj; Sroub
mé pak 2 rovnobéZnych zavitt vzniklych z n tvoficich obraz-
cl; » znadi téZ podet profild (také period) na jedné vySce zi-
vitu ¢&ili v jednom stoupdni, vySka zivitu v = = .3s. V obr.

"57b je vyznacen narys dvojchodého a v obr. 57¢ trojchodého
plochého Sroubu s vyskou zdvitu v, = 2s a v, = 3s, pone-
chame-li vy$ku », = s pro $roub jednoduchy. Je-li » sudé
(v obr. b) je n=2), je v Fezu proti zubu zub, pro liché =»
(vobr.c) je n=3) je proti zubu mezera. Vyznaéinie-li na
pf. u trojchodého Sroubu profil C a nad nim nad vyskou
zdvitu vy —= 3s profil C”, jest profil prot&jsi C’ pro polovinu
obratky pravé v polovici mezi obéma profily levymi, tedy
proti mezefe.

Vieteno se zavitem se zove svornik. Sroubovd matice je té-
leso s dutym prostorem, kterym se miZe shodny svornik
Sroubovati.

Zivit plochy byvd nahrazen zdwitem Ulichobéfnikovym -
(obr. 59a, b), meridisnovym profilem je bud lichobéznik
rovnoramenny (s thlem.e = 29° obou ramen) nebo licho-
béznik pravoihly; v obr. jsou pro obé alternativy vytdeny
roztede a oba priméry jako diive. Srouby jsou oba jednodu-
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ché a sestrojeny v fezu i v ndrysu. Je-li profilem pravodhly
lichobéznik, jsou na Sroubu zastoupeny i pravoihlé i koso-
ihld uzaviend plocha sroubova. Tyto Srouby mohou oviem
také byti vicendsobné. '

V strojnictvi se uZivd hlavné Sroubi s jednoduchym ostrym

zdvitem a to zpravidla pravotolivym (pravym). Profilem

Q=

{

ENSS
- -

ol
S

a)

Obr. 59.

zévitu je na pf. rovnoramenny trojihelnik s vrcholovym
tihlem 55° pfi vreholu pii roubu Whitworthovu se zaokrou-
hlenymi rohy a tedy s otupénymi Sroubovicovymi hranami
" i zdfezy. Normalni fezy pii profilech doplnénych na piesné
trojihelniky jsou Archimedovy spirdly, které se sestroji
interpolaci z bodli v mezikruzi, do néhoZ se promita zdvit ve
sméru osy §roubu. Pak se pripoji kruznice velkého a malého
priméru,
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Srouby okrouhlé patit mezi obecné plochy sroubové a sice
cyklické, protoZe jejich profilem je vinovka slozend z kruho-
vych oblouki.

Zborcengch ploch se uzivd pFi konstrukcich vzdu§nych a lod-
nich propellerii a to jako lcnick (ptednich) ploch na jejich
kridlech. -

Obr. 60.

1. fedeni: hyperbolickym paraboloidem. Z duvodd metho-
dickych ponechal jsem toto pouZiti hyperbolického parabo-
loidu az do odstavce pro praktické uZiti Sroubovych ploch.
Podivam toliko zdkladni princip této dilezité aplikace na
jednom kfidle spojeném s ndbojem, rotaénim valcem, jehoZ
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0sa y je osou celého droubu. V obr. 60 sestrojeny pidorys, na-
rys a stranorys k¥idla, jehoZ stFedni pFimka (0osa k#idla)o | y
prochézi stfedem S ndboje. Primét ve sméru o || z je pido-
rysem, primét ve sméru osy ndboje nirysem, primét na
rovinu (y, z) stranorysem. K¥idlo zvoleno v niryse dvéma
obrysovymi pfimkami p, a ¢, prochazejicimi ndrysem
Sy = y,, jejich pldorysy p, | ¢, || = protinaji kolmoos u y.
’\Ié.rysy jsou spojeny kruhovym obrysovym obloukem

1P V,'Q, kruZnice k,.

anky 0,p,q ]ako fidici utvary urduji zborcenou plochu,
protoze pak p,!|q,, jest ji hyperbolicky paraboloid; jeho
tvofici povrchové primky. jsou rovnobéiny s puadorysnou
a tvofi v ptidorysné paprskovy svazek o sttedu o,. Jednotlivé
povrchové piimky se odvodi do pudorysu z priseéikd na pf.
Pa @, ... spiimkami p a ¢, na nichZ pfi rovhomérném roz-
déleni tvofi métitka, osa y je tvofici ptimkou hyperbolického
parabolmdu Obé Fidici roviny jsou (pudorysna a narysna)
vzajemné kolmé; tedy zborcenou plochou ktidla 7eet rovnoosy
hyperbolicky paraboloid.

Pudorys k, kfivé hrany k kiidla se odvodi z praseéika

Pag@,..s ]ednothvyml tvor101m1 pfimkami. Pak lze téz
snadno sestrojiti stranorys kiivky k a celého kifdla i s ni-
bojem.

Osou plochy je rovnobézka s osou z, vrcholem bod S,
vrcholovou teénou rovinou je rovina (o, y).

V podrobném provedeni bylo by tieba sestrojiti priseénou
kiivku plochy hyperbolického paraboloidu s povrchovou
rotaéni plochou naboje.

2. felent: §roubovym konoidem. Licni plochou téhoZ kiidla
zvolena pravoiihld uzaviend plocha Sroubové. Poloha a tvar
kiidla s ndbojem zvoleny jako v obrazci pfedchdzejicim.
Osou naboje a celého §roubu je zase osa y, o | y v stiedu
niboje S je opét osou (stiedni pfimkou) kiidla, o | z. Tato
pfimka podrobena sroubovému pohybu kolem osy y, Srou-
bovy pohyb urfen smyslem pohvbu a redukovanou vyskou
zavitu ¢° (obr. 61).
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Jednotlivé body pfim.
ky o opisuji Sroubovice,
které jsou takto pfesné
uréeny. Na pf. bod C,
ktery puli vzddlenost
nejodlehlejitho bodu ¥
od osy y, opisuje &rou-
bovici ¢ o poloméru re.
Sroubové plocha kiidla
je opét omezena pim-
kami p a g jako poloha-
mi Sroubujici se pfimky

o (volime mirysy az dhlh

otoéen{ qo = op amér-
nosti odvodime v pomé-
ru ¢°: r¢ velikost posu-
nuti téchto piimek p
a g ve sméru osy y, &im%
sestrojeny piidorysy p, ||
gy || ). Pidorys k, ome-
zujicf kiivky & sestroji-
me pomoci jejich badt
K,L,...; zvolime K,
tim prochdz{ ndrys m,
povrchové piimky, jeji
padorys m, || ¢ sestroji
se opét z umérnosti po-

i (M
% | ”
.La
gz C’ V
1 ' CI
q; P:

sunuti s rotacemi a na m, odvodi se ordindlou K,. Kfivka
k, md v bodé V, za teénu obratu tednu 3roubovice bodu
V, coz plyne ze soumérnosti. Kfivka % jest vlastnd &asti
priniku ndrysné promitaci. rotadni véilcové plochy, o Ti-
dici kiivce k,, s timto Sroubovym konoidem.

Body piidorysu ¢, Sroubovice ¢ se odvodi z nérysu na pH-
sluSné pidorysy povrchovych pfimek, na pf. ¢V, C7;. Ph-
dorysem c, je £4st sinoidy s bodem obratu C;, tedna v ném

jo-ddna zase spadem tg & = v?:7¢.

9-36

129



V podrobném provedeni bylo by opét tfeba sestrojiti prii-
se¢nou kfivku plochy Sroubového konoidu s povrchovou
rotacni plochou naboje.

Oblouky Sroubovic na kiidle lze v pidorysu nahraditi
tednami obratu. Sroubovou plochu k#idla lze nahraditi doty-
kovym hyperbolickym paraboloidem podél pfimky o.

Zadni plochy kFidla v obou feSenich nejsou zborcené, ale
utvofeny zkuSenostmi mechanickymi, zvl45té s ohledem
na tloustku stén kfidla v riznych jeho tdstech. I urduji se
jednotlivymi pfié¢nimi profily & jsou plochami grafickymi.

Sroubovy pohyb nachdzi hojného poufiti v prostorové kine-
matické geometrii, ba tvoii jeji podstatnou souddst. Zminuje-
jeme se zde o dvou zidkladnich dlohéch.

a) Spojitt dva §roubové pohyby dané mimobéinymi osamz,
redukovanymi vyskami zdvitu a smyslem pohybu. Jeden po-
hyb se pievadi v druhy postupnym vzdjemnym dotykem,
dvou pomocnych zborcenych Sroubovych ploch, t. zv.
axoidi; spolednd tvorici pfimka je kolma k ose obou mimo-
béznych os danych pohybit a piislui ji na obou plochédch -
spoleény parametr distribuce.

B) Jiné pouziti tyka se tecnového Sroubového pohybu. Ulohu
premisténi neproménné prostorové soustavy &roubovym
pohybem kolem jisté osy jsme Fesili a osu sestrojili (¢l. 25).
Jde-li o pfemisténi velmi malé, sR?jujem(a pak dvé blizké po-
lohy neproménné prostorové soustavy malym Sroubovym
pohybem kolem okamZité osy; pii tom opisi body soustavy
clementy eouos‘y(h Sroubovic téhoz smyslu a téze vysky
zavitu, spojnice bodovych druZin jsou tecnami téchto &rou-
bovie. Studium souhrnu normél groubovie souvisi-se zna-
losti soustav piimkové geometrie.

\
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