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4. HODNOST MATICE A DETERMINANTTU.

-

Z matice ||layl; 1 =1,2,...,m, k=1,2,...,n o m F4d-
cich a n sloupcich lze tvofiti determinanty tim zptsobem,
Ze je zbudujeme z prvki spoleénych libovolnym r fddkim a
libovolnym r sloupcim té matice. Takovych determinanti
r-fadovych lze v dané matici nalézti celkem (T) . (7:)
V souvislosti 8 nimi pak zavddime ¢&islo nejvys dilezité
v theorii matic i determinantd, t. zv. hodnost matice.

Definice 1. Matice md hodnost h, jsou-li viechny jeji deter-
minanty vice neZ h-fadové rovny nule, avdak alespori jeden
determinant h-fadovy od nuly rizny.

Pozndmka. Uplné stejnym zptisobem definujeme hodnost
determinantu pomoci jeho subdeterminanti.

Véta 10. Hodnost matice se neméni, pfiéteme-li k nékteré
jeji fadé c-nasobek jiné fady s prvou rovnobézné.

Diikaz. Necht se jednd v matici ||a,;)| 8 hodnosti b o fddek
r-ty a s-ty. Novd matice, vznikld uvedenou zménou, se lisi
od pivodni tim, Ze méd v r-tém fadku prvky a,, 4 ca,,
a,, + cag, ..., a,, + ca,, misto a,,, a,,, ..., a,,. Obé matice
maji{ spole¢né viechny (h 4 1)-fadové determinanty, které
neobsahuji prvky fddku r-tého; tyto jsou tedy nulové
i v matici nové. Ony (k + 1)-fadové determinanty, které
obsahuji prvky fddky r-té, se rozpadaji bud kazdy na soudet
dvou (k + 1)-fadovych (a tedy nulovych) determinanti ma-
tice pivodni, nebo na soudet (A 4+ 1)-Fadového determinantu
piuvodni matice (ten je proto nulovy), a determinantu
( + 1)-fadového, ktery m4 dva fddky stejné a je proto také
nulovy. Jsou tedy vSechny (h 4 1)-Fadové determinanty
pozménéné matice rovny nule a jeji hodnost neni vétsi, nez
h, t. j. nez hodnost matice pivodni.
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Protoze pak je a,, = (a,, + ca,,)—ca, (v =1,2,..., 1),
lze si plivodni matici pfedstaviti jako vzniksi z nové toutéZ
zménou, o jaké mluvi véta 10. a proto neni jeji hodnost
vétsf, neZ hodnost matice nové. Jsou tedy obé hodnosti
opravdu stejné, jak tvrdi véta 10.

Pozndamka. Platnost véty 10. lze ziejmé rozsifit v tom
smyslu, Ze 1ze k libovolné fadé matice bez vlivu na jeji hod-
nost pri¢ist kazdou linedrni kombinaci jinych fad rowvno-
béznych.

Véta 11. Zména podtu fad matice pfipojenim nebo vy-
nechdnim fady, kterd je linedrnf kombinacf jinych ¥ad rovno-
béZnych, nem4 vlivu na jejf hodnost.

Véta je témét samoziejmé pro piipad, Ze pfipojens fada
je nulovad (rozmyslete si véc podrobné!); pfipojime-li viak
k dané matici M Fadu, kterd je linedrni kombinaci jinych
rovnobéZnych fad, lze matici M, tak vzniklou zménit ve
smyslu poznamky k vété 10. tak, Ze novd matice M; ma
tutéZ hodnost jako M, a lisi se od M pouze tim, Ze obsahuje
o nulovou fadu vice. Je tedy hodnost matice M, rovna
hodnosti matice M a ziroven (jak uz povédéno) hodnosti
matice M,, takZe obé matice: ptivodni M a novd M, maji
vskutku stejnou hodnost, jak pravi véta 11.
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