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6. KLINOVE PLOCHY

6,0. Vytvofeni. Zvolme kruZnici !¢ v nérysné a piimku
%a || z v pidorysné (obr. 43a) a piedpoklddejme k nim dalsi
utvary: kruZnici 'a’ a pfimku %a’ || z podle osy z kolmo k nim
soumérné; pro tsporu mista nebyly tyto dtvary v obraze za-
rysovany. Proklddejme nyni roviny kolmé k ose z a uréuj-

ot

e X

me v nich elipsy b, které maji své vrcholy na zvolenych
dtvarech, jmenujme je #dfcimi, na rozdil od urdenych elips,
které oznadme jako soustavu kfivek twoficich. Vytkneme-li
z nich nékolik, na pf. b, 2, 3, ... jsou jejich stranorysy
v afinni poloze pro 7, jako osu afinity a smér afinity kolmy
k ny. Proto spojnice sdruZenych bodd téchto kiivek ve dvou
rovindch %x, gx rovnobé&Znych s », t. j. spojnice 11', 22,
33, ... budou ve stranorysech prochizeti jedinym bodem
ay”, v prostoru jsouce rovnobézny s i budou protinati jedi-
nou pfimku a” || z. LeZi proto kiivky ‘a a 5a uvaZované plochy
7, poloZené v rovindch %x a %x na konoidu, ktery m4 strano-
rysnu za Fidicf rovinu a pfimku ¢” za ¥dici pfimku. Ze stej-
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ného diivodu miZeme i Fidici kruZnici a poloZiti s kfivkou
5a nebo 4a na obdobny konoid a protoZe na konoidech takto
vytvofenych jsou kfivky poloZené v rovindch rovnobé&Znych
8 rovinou kruznice Fidici !¢ afinné sdruZené (odst. 5), je
z toho zfejmé, Ze:

Na uvaZované plode jsou poloZeny v rovindch rovnobéingjch
8 v kfivky afinnd k Fidici kfivce 'a.

Plocha mé tedy celou soustavu kiivek FHdfcich v rovindch
rovnobéZnych a mezi sebou afinné sdruzenych. Déle je z uve-
deného hned patrno, Ze:

Kazdé dvé Fidict plochy n miteme poloZiti na plochu konoidu
a miZeme tvrditi, Ze podél kaZdé Fidict kfivky se plochy 7
dotyjkd plocha konoidu o Fidict roviné kolmé k ose x a o fidict
pfimce rovnobékné s x.

Tak podie %a se dotyké plochy % konoid o Fidici pfimce
a’ || z. Ukol kiivek fidicich a tvoficich miZeme zaméniti
a ze stejnych divodi lze vysloviti vétu:

Kazdé dvé kfivky tvofict lze poloZiti na plochu konoidu
a v mezi lze Fici, Ze podél kadé kiivky tvofict se plochy dotijkd
rovné% plocha konoidu.

Ndrys kiivek fidicich je soustava kolmo afinné sdruZenych
kuZelosedek, osou afinity je n,, spoleéné body nejsou tu
redlné. Stranorys kiivek tvoficich je rovnéz soustava kuzelo-
sedek kolmo afinné sdruZenych pro osu m,, kterou protinaji
ve dvou redlnych bodech, stranorysech dvou pfimek s uni-
plandrnimi body plochy.

Je zfejmo, Ze tato plocha osmého stupné, jejiz jedna étvrtina
je zobrazena jak v obr. 43a tak i v axonometrickém pohledu
v obr. 43b, m4 t¥i roviny kolmé soumérnosti, tfi osy kolmé
soumeérnosti a je podle jejich priisediku stfedové soumérnou.

Pfi hrané 2a (obr. 43b) mé tvar klinu*) a mozZno ji proto
oznaditi jménem plocha klinovd, cuneoid nebo plocka sfeno-

*) Klin — latinsky cuneus, fecky sfén. Nézev cuneoid uZival sta-

vitel Petr Nicholson (* 1768 { 1844), vynélezce perspektivniho troj-
pravitka, pro konoidy.
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6,1. N3které druhy ploch kiinovgch a Jejich pouZitl. Tak jako
si praxe vytvofila Montpelliersky oblouk a teprve pozdgji
tento oblouk probddala geometrie, bylo tomu obdobnd
i s fadou daldich ploch (plocha #ikmého priichodu, rézné
groubové plochy pouZfvané v architektufe a pod.), i zde je
piivod téchto ploch z praxe.

Clanek stfeinf, tvofeny hyperbolickym paraboloidem, jak
uvedeno v odst. 5,3 str. 56 m4 tu nevyhodu, Ze na patku
dosed4 hyperbolickym obloukem. Byla proto hleddna né-
prava a z plochy podriena hlavni parabola a (obr. 44a),
hlayni parabola b; hyperbolické oblouky v patce jsou nahra-
feny pfimkami M N, PQ a v rovindch rovnobéZnych s rovinou
paraboly b proklddény paraboly b, 2, ..., které majice
svislé osy pfipinaji se na Fdici Wtvary a, MN, PQ. Vznikla
tu plocha klinové (po prvé pouZitd ve Vyzkumném Klokne-
rové istavu z némétu prof. B. Hacara a proto ji zadali stu-
denti sponté,nné tikati ,,Hacarova plocha‘‘), kterd nese dvé
soustavy parabol, jedny v rovindch rovnobéZnych s rovinou
paraboly a, druhé v rovindch rovnob&inych s parabolou b.
Ka?dé dvé kiivky fidici nebo tvofici 1ze poloZiti na plochu
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konoidu, podél ka¥dé z parabol se dotyks plochy klinové
rovné% parabolicky konoid. V obrazci je naznadeno, jak
moZno tuto plochu ukonéiti kfivkou e a odtud dal k patce
1p postupovati za pomoci teéného konoidu. Oznaéime-li
tsetky AV vz, BV,vy a V'V i V¥V, v ose z pismenami
&, B, v, 6, mi pro uvedené osy plocha 7 rovnici 5 = x%®.
. (y — 0) + fIa? — a%yP(y — 8) — B0 + «2f%2 = 0. Jeto
algebraickd plocha &tvrtého stupné.

Pii tomto FeSeni byla vedena, obdobné jako pfi ¢ldnku
z hyperbolického paraboloidu, mezi body M, @ a N, P téhla.
Toto odpadne, pouzije-li se plocha klinovéa zobrazend v obr.
44b, kterd md Fidici dtvary MN, parabolu a a PQ; tvoiicf
kfivky jsou tu paraboly 15, 2b a mezi nimi pfimka b, kterd
soudasné slouZi jako tdhlo. Oznadime-li AV, BV a V'V jako
hodnoty «, 8, y pro soufadné osy x = AV, y =BV a z =
= V'V, m4 plocha 7 rovnici == ya%y% — a®py? + &?f% = 0.

V obr. 44c vyznadena plocha klinovd nad obdélnikem
MNPQ. Ridicimi vtvary jsou tu piimky la = MQ, %a =
= NP a elipsa a. Tvofici dtvary jsou opét elipsy b, 1b, %, ...,
které pro polohu 3 a %b pfechdzeji do pfimek. Plocha m4
tfi roviny (pét, je-li MNPQ &tvercem) kolmé soumérnosti
a je plochou stfedovou, v roviné MVP a NVQ m4 vidy dvé
paraboly o ose VV,. Pro diive vyznadené osy soufadnic a
pro AV, = BV, = V¥V, = x m4 plocha rovnici # = 2%?2 —
—ol(x? 4+ y?+ 22) —at=0. Pro AV, =«, BV, =8 a
VV, =y je rovnice plochy 5 = y2x2y? — f2p2%2 — x2yty? —
— x28%2 + x2f%2 = 0.

V obr. 44d je naznaéena plocha klinovd nad obdélnikem
MNPQ, tidici i tvotici kfivky jsou paraboly o osich svislych.
Plocha postupuje za vyznadeny obdélnik do prostoru. Pro
vyzna¥né osy a délky AV, = x, BV, = f, VV, = y m4 rov-
nici 9 = y(2%? 4+ «?p%) = y(f%® + o%y?) 4 a?f%. Je-li plo-
-cha vytvofena nad ¢tvercem, pak paraboly jdouci vrcholem
jsou shodné a maji-li parametr p, je rovnice plochy tvaru

N = (y* — p?) (2* — p*) = 2p%.
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""Nahradime-li v uvaZované ploSe parabolu b elipsou
o vrcholech V a B, zméni plocha rovmici v nasledujici:
7 = a4f%? = y¥(a? — z?) . (f* — ¥?). Je vyznadena schema-
ticky v obr. 45a). Uzijeme-li jako Fidici dtvary pfimky la,
"2g a rovnoosou hyperbolu o poloose rovné «, a jako tvoficf
kfivky elipsy, z nichZ ona v rovin& xz je kruZnice o polo-
méru «; ziskdme plochu o rovnici n = x*%® 4 «¥a? —y? +

+ 22) =t

Plochy miZeme vytvofiti ve velkém mnoZstvi tvard;
Plocha klinové, kterd fesi kiiZovou klenbu nad obdélnikem
a kterd do podporujiciho zdiva jde z lunet feéné, je déna
Fidicimi dtvary: kruZnicemi !a, 2a a vrcholovou pfimkou e,
tvoficimi dtvary jsou elipsy b, mezi néZz patfi i vrcholovd
pfimka b a kruZnice 3b (obr. 45¢). Plocha je osmého stupné.

Nahradime-li kruZnice této plochy shodnymi parabolami
a je-li MNPQ &tvercem (obr. 45d), mé plocha velmi jedno-
duchou rovnici 22y? = &%z = 7, kde x znaéi polovinu strany
MN a je dvojndsobnym parametrem krajnich parabol. Do
stén podpor vchazi pod dhlem.
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V obou pFipadech, vytéenych v obr. 45¢ a d, miZeme po-
uZiti misto vrcholovych pfimek, které ani vzhledové ani
staticky zcela nevyhovujf, kiivek a to v prvém pfipads
ploché elipsy a plochu nemusime ukondovati pfi kruZnicich
2g a 3b, nybrz pfi elipsich 'z a 2b a k nim soumérnym, v dru-
hém pﬂpa,dé provedeme misto pfimek vrcholem mirné
vzduté paraboly. Klenby tim ziskivaji na vzhledu.

Modely téchto ploch, vypracované posluchadi r; 1949—50
jsou zobrazeny v piiloze &. XVI az XVIII.
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