Plochy stavebné-inZenyrské praxe

9. Plochy rourové

In: Frantisek Kadetavek (author): Plochy stavebné-inZenyrské praxe.
(Czech). Praha: Jednota ¢eskoslovenskych matematikt a fysiku, 1950.
pp- 95-98.

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/403323
Terms of use:
© Jednota Ceskoslovenskych matematikt a fyzika

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of
any part of this document must contain these Terms of use.

— . This document has been digitized, optimized for
electronic delivery and stamped with digital signature
L within the project DML-CZ: The Czech Digital Mathematics

Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/403323
http://dml.cz

9. ROUROVE PLOCHY

9,0. Vytvofenl a zikladnl vlastnostl. Pohybuje-li se plocha
kulovéd f§ svym stfedem B po dané kfivee a, ani? by ménila
velikost svého poloméru, vznikne obalovd plocha, jejimiZ
charakteristikami b, 1B, ... jsou kruZnice o polomé&ru r, polo-
%ené v rovindch jdoucich stfedem obalené plochy kulové
kolmo ke kiivce Fidici. Vytvofené plochy nazyvime rourovy-
mi. Potom plati:

KaZdd rourovd plocha md na svém povrchu soustavu shodnijch
krufnic stdlého poloméru r, poloenych v rovindch kolmgjch ke
kfivce fidict a majicich stfedy na této kfivce.

Je-li Hidfcf kfivka k¥ivkou rovinnou (obr. 52a) — v obrazci
zvolena kiivka a v parabole a poloZené v roviné x, je vytvo-
fend plocha 7 plochou ¥imsovou (odst. 4,5). Krom& soustavy
shodnych krunic v rovinich kolmych k 7 nese na svém
povrchu soustavu rovnob&Znych kfivek s Fidici kiivkou a.
Dvé z nich, které jsou k¥ivkami kriaterovymi a podél nichZ
se v celém rozsahu dotykaji plochy n roviny rovnobé&iné
8 7, jsou paraboly %z, 5z shodné s kiivkou a. Ostatn{ z této
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goustavy povrchovych kfivek jsou parabolické aequidistan-
ty. Podél jedné z mnich, na pf. 2a je vyznadena v obrazci do-
tykovd plocha 7’ rozvinutelnd, stejného spiddu vzhledem
k 7, jejiz stopou 'a’ na 7 je rovné% aequidistanta paraboly a.-
Tyto plochy pfechdzeji do vdleovych ploch kolmych k 7 pro
obé kiivky poloZené v x.

Tetnd rovina v libovolném bodé N se stanovi bud te¢nou
t ke kiivce 55 a tednou u (v obrazci nenf rysovina) ke kfivce
13 v bodé M. Nebo stanovime teénou rovinu bodu M na
zdklad® toho, Ze podél charakteristiky 5b se dotykd plochy
7n rotaéni plocha vélecovd o povrchovych pfimkdch kolmych
k rovind k¥ivky %) nebo konedné na podkladé toho, Ze podél
kfivky %a rovnob&iné s n se dotykd plochy # rozvinutelnd
plocha stejného spddu %’. Teéna sestrojend v bod® N ke
kiivee la’ je jiZ stopou tedné roviny bodu M na rovind z.

Obrysy ploch rourovych v promitdni kolmém se sestro-
juji velmi pohodln&. Veskeré obalené plochy kulové (obr.
52b) obalové plochy #, uréené kfivkou a vyplnénou stiedy
obalenych kouli, maji obrysy kolmych priméti v kruZni-
cich stdlého poloméru r opsanych okolo jednotlivych bodd
kolmého primétu e, kiivky a. Proto:

Obrys kolmého primétu plochy rourové je aequidistanta k,
kolmého primétu a, #idict kfivky a.

9,1. Serpentina. Vytknéme v obr. 53 kfivku Sroubovou s
(srov. s odst. 4,1) a pfedpoklddejme o ni, Ze je FHdici kFivkou
rourové plochy 7, obalované plochami kulovymi o poloméru
r. Charakteristiky plochy # jsou kruZnice o poloméru r,
majici stfed na Sroubovici s a poloZené v rovindch kolmych
k 8. Charakteristikou % o stiedu S’ je &dst zobrazené trans-
cendentnt plochy ukondena. Obrys nirysu je aequidistanta
kolmého primétu s, kfivky Fidici, t. j. aequidistanta obecné
sinusoidy s,. Sestdvd z nekoneéné mnoho vétvi, které proti
vrcholu sinusoidy maji dva body uvratu a dvojny uzlovy
bod. Tyto singularity mohou splynouti v jediny bod nebo
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nemusf byti redlné, obdobné jako tomu bylo pfi kolmém
obrysu prstence (odst. 2,7), je-li r rovno nebo mensi nef
polomér kfivosti ve vrcholu sinusoidy s,.

Dile jsou vyznadeny v obraze &roubovice e a h 0 nejvstiim
& nejmens{m poloméru, tvolici prvni obrys. Jejich pidorysy

¢y, k, jsou obrysy plidorysu. Aby se vy3ettila stopa plochy 7
na rovind x miiZze se bud vyhledati fada stopniké jednotli-
vych povrchovych kfivek Sroubovych nebo fada stopnikil
charakteristik na roviné = a spojiti poté tyto body plynulou
kfivkou. Vyhodnéji lze postupovati takto:

Vytknéme plochu kulovou x opsanou kolem stopniku ls
Sroubovice s. K plo3e » sestrojme obé roviny tedné rovno-
bé%né s z a mezi nimi sedm rovnobéZnych, mezi sebou stejné
vzdélenych rovin, vyhledejme jejich prasesiky 0, I, 11, I11,
. .. e Sroubovici s a poloméry kruZnic v téchto rovindch po-
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loZenych na plode kulové »; jsou to tdsetky rovné vzdélenos-
tem bodd 0, 1, 2, 3, 4, ... od nérysu o, osy o. Poté v pidoryse
opiSeme okolo bodd I, II, III, IV, ... kruZnice poloméry
rovnymi vzdilenostem bodi 1, 2, 3, 4, ... od o, a takto zis-
kané kruZnice jsou prusednice ploch kulovych o stfedech
I, 11,1111V, ... poloZzenych na s s rovinou . Obaluji k¥ivku
p, kterd je hledanou stopou plochy # na z. Je to kiivka
podle 0,18, kolmo soumérn4.

Je ziejmo, Ze touto methodou miife byti stanoven Fez
této plochy rourové Sroubové, kterd byvd téz oznadovdna jmé.
nem serpenting, 8 libovolnou rovinou, ale stejné lze vyhle-
dati rovinny fez jakékoli rourové plochy o libovolné kiivee
Fidief s.

Zvolme nyni padorys M, bodu plochy a sice na viditelné
strané. Bodem M provedena povrchova Sroubovice (jeji pii-
dorys je kruZnice kolem o, jdouci M,), vySetien priseéik
M’s charakteristikou &k (v obraze polomérem M,’S,’ profata
kruZnice s; z bodu M, v bodé §, a kolem S, sestrojen pi-
dorys chatakteristiky k). Je to elipsa shodnd s %,, jeji hlavni
osa jde bodem o, a vedlejsi je tetnou kiivky s;,. KruZnice
1k lezi v roviné kolmé k teéné Sroubovice s v bodé § a na
zakladé toho vyhleddn jeji nirys 'k, a na ném bod M,.

Teénou rovinu bodu M lze vyS3etfiti bud jako rovinu 7
uréenou teénou u v bodé M ke charakteristice % a teénou ¢
ke Sroubovici m v bodé M —¢, je tednou k m,, stopnik

roubovice m je bod P ve stopé p plochy n; T\ M, = M P,;
nezname-li stopu p, miZeme tednu Sroubovice urditi snadno
za pomoci pfisludné plochy kuZzelové fidici o vysce v°. Jinak
mizeme uréiti tednou rovinu 7 jako teénou rovinu vélcové
plochy, kterd se podél 'k plochy 7 dotykd. Je to rotaéni
plocha vilcovd o normélnim fezu %4 nebo miizeme vyhledat
7 jako teénou rovinu dotykové plochy kulové podle k; jejim
stfedem je bod S a proto SM je normélou plochy v bodé M,
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