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10. PLOCHY SROUBOVE

10,0. Vytvofeni a zikladni pojmy. Zvolime-li libovolnou
kiivku %, rovinnou nebo prostorovou a vykondme-li s nf
groubovy pohyb okolo osy o, to jest spojime-li jeji rovno-
mérné otddeni okolo o se souéasnym postupem rovné% rovno-
mérnym smérent osy o, vytvoii kazdy bod kiivky k &rou-
bovici o ose o a vylce zdvitu v (stejné pro viechny tyto
kifivky). Viechny tyto Sroubovice vyplni jako soustava
souosych #roubovic plochu #roubovou 7. Libovolny bod
k¥ivky k prob&hne &roubovici, kterou miiZeme oznaéiti jako
fldict kfivku, protofe uréuje Sroubovy pohyb itvaru Ek,
ktery plochu vytvoiuje. Vyhledime-li priisedfky viech
roubovic plochy # s rovinou z | o, ziskdvéime kiivku =,
jejimz groubovym pohybem urdenym ¥idicf Sroubovici, vy-
tvoii se tatdZ plocha #. Kfivku » jmenujeme kolmgm nebo
normdinim fezem Sroubové plochy 7.

Véechny normdlni fezy plochy Sroubové tvoft soustavu kfi-
vek plochy a to kfivek mezi sebou shodnyjch.

Obdobné priisediky viech povrchovych Sroubovic plochy
7 8 libovolnou rovinou « jdouci osou o vypliuji urditou
kfivku a a jejim sroubovym pohybem, danym ¥dicf droubo-
vicf, vytvofi se rovnéz tatdZz plocha Sroubovd 7. Je tedy
ziejmé, Ze:

Vechny osové fezy plochy 7 jsou mezi sebou shodné.

Osovy fez &roubové plochy sestivd z nekone&n&€ mnohych
vétvi, mezi sebou shodnych, které po jedné strané osy ni-
sleduji po sobd ve vzdédlenosti rovné vysce v zdvitu, 8 druhé
strany pak jsou o pill vysky zdvitu smérem osy proti prvym
posunuty.

Plochy &roubové pro zivitovou vysku v = 0 pfechdzejf
do rotaénich ploch, osovy fez pak splyvd s polednikem plo-
chy. Pro ndvitkovou vysku nekonedné velkou piejde Srou-
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bové plocha do plochy vilcové; povrchové Sroubovice stanou
se povrchovymi pfimkami, normalni fez zdkladni kfivkou
plochy vilcové.

Sroubovice poloZené na 7 a majici ve svém okolf nejvts
nebo nejmensi polomér, jsou obdobné rovnikim a hrdlim
rotadni plochy a oznaluji se jmény rovnikové, merididnni
Sroubovice a hrdla. Hrdlo miZe piejiti i do osy o dané plochy
sroubové.

10,1 Sroubové plochy o normalnich Fezech pFimotarych. V obr.
54 je zobrazena v axonometrickém promitini Eroubovd
plocha %, jejiZ normélni fez n protind osu o. Plocha je uréena
jako zborcend osou o, Sroubovici s a Fidici rovinou =, je to
tedy pfimy &Sroubovy konoid. Abychom vySetfili jeho né-
které vlastnosti, vratme se k obrazei 47b. Tam byla vySetfo-
véna 8roubovéd plocha o normélnim Fezu kruhovém b a na
tomto fezu vyhledén bod I meze stinu vlastniho tak, Ze ze
svételného pélu W byla na b spulténa kolmice a jeji pata I
byla hledanym bodem meze. Vedme libovolnou kfivku 15,
kterd se b v bodé I dotyka! Vinuty sloup vytvifeny sroubo-
vym pohybem normélniho fezu b a Sroubovd plocha 5 vy-
tvarend kiivkou % musi miti v bodd I touZ teénou rovinu,
kter4 je urdena tednou v bod& I ke Sroubovici timto bodem
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jdouef a spolednou tetnou kiivek b a b v bodé I. Je proto
bod 7 i bodem meze vlastniho stinu plochy 5 pro dané
rovnobéiné osvétleni. Je zfejmo, Ze plati véta:

Dotykovd kfivka opsané plochy vdlcové nebo mez vlasintho
stinu pro dané rovnobéiné osvétlent pfi Jroubové plose je vy-
plnéna onémi body normdlnich fezdl, jejichs normdly protinajt
svételnou osu nebo prochdzeji svételngm pélem.

Zvolme v obr. 55a Sroubovy konoid pfimy a smér svétel.
nych paprskii v pffmce p! Na osu o konoidu nanesme nad =
redukovanou vysku ndvitku ¢ = v : 25 do bodu V, sestroj-
me jeho vrZeny stin ¥’ na = & otofme ve sméru stoupdni
Fidici §roubovicé s o 90° do bodu W; do svételného pélu!
V pilidoryse paty kolmic spusténych z W, na paprskovy sva-
zek o stfedu o, vyplni kruZnici b, nad o, W, jako nad prims.
rem opsanou. Vytknéme t¥i body I, I1I, I1I kiivky b,! Uhel
X Jw, II =2 < Io,II a obdobnd thel < II w, JII =2
<X 11 o, 111. Je patrno, Ze okolo piimky w, kter4 jde stfedem
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krunice b, kolmo k = se body I, II, I1I otddeji dvojné-
sobnou rychlosti jako pfimky =, n, 22 okolo osy o. VytvoFi
proto body I, II, 11l rovhomérné podél o vystupujici, ale
soucasné se kolem osy w dvojndsobnou rychlosti rovnomérns
otddejici kiivku Sroubovou, kterd md v w svou osu a mé

poloviéni vySku ndvitkovou, jakd pfislusf Fidicf Sroubovici
8. Tedy:

Na plode Sroubového konoidu je soustava Sroubovic sou-
osych o ose o a vijce zdvitu v a soustava Sroubovic, které protinaji
osu 0, 8 niz maji rovnobéZnou osu a majt poloviént vijsku 2d- -
vitw. Libovolnym bodem plochy jde jedna Sroubovice pront sou-
stavy a nekoneéné mnoho Sroubovic soustavy druhé.

Teénou rovinu v bod¢ stanovime pohodlnd piislusnou
povrchovou pfimkou a teénou k §roubovici o ose o, tim bodem
prochdzejici. V obr. 55b vyhleddn je fez k plochy Sroubové
7 8 nérysnou y. Tednd rovina bodu M — stanovend piimkou

n a tednou ¢ Sroubovice b, kterd jde bodem M(M,T, = ﬁﬁ:
protind » v teéné n* kivky & v bodé M. Normélni fez!n | »
m4 ndrysnou stopu P, kterd je inflekénim bodem kfivky k.
Jeji te¢na RP je tednou Sroubovice p v bodé P —m =
= P,R,. Normilni fez %n| v protind y v b&iném bods.
V tomto bodé tednd rovina daného konoidu, jeho asympto-
tickd rovina je kolm4 k ose o a protind v v asymptoté kfivky k.
Krivka k je obecnd tangentoida o nekoneéné mnohych, mezi
sebou shodnych vétvich s inflexemi na pfimce o0, a majicimi
nekoneénd mnoho asymptot, kolmych k o, a ndsledujicich
po sobé ve vzdilenostech v.

Zvolime-li normdlni fez v piimce, kterd neprotind osu
tidici 8roubovice, ziskdvdme t. zv. ofevfenou plochu Sroubo-
vou pravothlouw. Tend rovina v libovolném bods je tu ob-
dobns jako pfi Sroubovém konoidu ddna povrchovou pfim-
kou a tednou Sroubovice, kterd danym bodem prochdzi.
Obé uvedené Sroubové plochy vyskytuji se ve stavitelstvi

102



silniénim, ve stereotomii p¥i schodech, které maji Sroubovici
jako &iru vystupni a v architektufe jako motiv ozdobny.

10,2. Placha sv. Jiljl. Poviimné&me si nyni &roubové plochy,
jejimZ osovym Fezem je kruZnice (obr. 56a)! Bud déna &rou-
bovice s probihand stfedem § osového fezu b plochy 7! Jed-

noduchym zpisobem sestrojime tu teénou rovinu v bodé M
plochy. Je dédna teénou u k Ffezu b a teénou ¢ k Sroubovici
plochy, kterd bodem M probihd. VEechny povrchové &rou-
bovice plochy maji spoleénou osu o a spoleénou redukova-
nou vysku ° =v:2xm, kde v je vySka ndvitku. VSechny
tedny Sroubovice m prochdzejici bodem M jsou rovnobéi-
ny 8 povrchovymi pfimkami kuZelové plochy fidici o vrcho-
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lu V ve vyice v® nad & a majici v m, Fidiei k¥ivku. Sestro-
jime snadno te&nu ¢; ¢, je teénou kruZnice m, v M,, 8 ¢ ve-
deme VT rovnobézné na fidici plode kuZelové. V,T, je ni-
rys:m této rovnobézky a s nim je ¢, jdoucf bodem M, rov-
nobézné. Normélni fez v roviné w sestrojime snadno takto:
K prisludnému osovému Fezu b vedeme tedné roviny
1 || 2w || # & vySetiimejejich prisediky M, 2M se &roubo-
vici 8. Otodi-li 85 normilni fez o tGhel <M ,V.2M, = ¢,
vystoup! soudasné smérem osy o o délku v’ = LM 2M,.
Rozdélime-li »" na osm stejnych dili a vedeme-li d8licimi
body rovnobéiky s 7, protinajici b, v bodech 0, 1, 2, 3,
4, ... a rozdélima-li i dhel < 1M,V 2M, na tyZ podet stej-
nych dild, mime v plidoryse polohy osovych fezi, které od-
povidaji posunu ve sméru osy o o délky uvedené v néryse.
Nangsime-li nyni na paprsky svazku o stfedu V, od &, do
bodtt 0, I, II, III, IV,... vzdilenosti bodi 0, 1, 2, 3,
4, ... v 3, od priméru 4 £, ziskali jsme jiZ fadu bodi nor-
mélniho fezu a v roviné w.

Plocha zde uvedens byla pouZita jako lienf plocha stropu
nad vinutym schodidtém v kla3tefe sv. Jiljé a proto se jf
dostalo tohoto jména.

Vytkneme-li v obr. 56b osovy fez této plochy, miZe byti
R = n. 2r nebo R < n 2r. V prvém piipads, pro n =1 do-
stivime jednu plochu, kteri se sama sebe dotykd; prg
n = 2 mizZeme utvofiti dvé plochy, které se navzdjem do-
tykaji atd., kdeZto v druhém piipadé bud plocha se sama
ve 8rouboyicich protini nebo jde voln&, aniZz by se &dst zd-
vitu dotykala druhé &isti. Je-li w > r ziskdvime otevienou
plochu sroubovou, kterd se dotykd ploch vélcovych popsa-
nych okolo osy o poloméry w4 r. Pro w = r obsahuje
plocha osu 0. Prow = 0 a R = 4r ziskdvame zvldstnf plochu,
kterou Scheffers [viz (8) dil II, str. 356 a n.] nazval kadeft
[die Locke] (obr. 57a).

Plochu sv. Jiljt je moino vytvoFiti jako souétovou plochu
prstence a souosého primého konoidu Sroubového; smér aditdni
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je ddn spoleénou osou o, zdkladnf rovina je k o kolm4. Plocha
zobrazend v obr. 57a je soudet Sroubového pfimého konoidu
a plochy kulové, kterd m4 stied na ose konoidu.

10,3. Vztah mezi osovym a kolmym Ffezem obecné plochy Eroubové
vyfelffime snadno (obr. 56c)! Bud dén v rovind » osovy fez
a v mezi urdené vyskou ndvitku v! Rozdélme vysku

v na pf. na osm stejnych dili a vytknéme na a pi-
sluidné k tomu body, pro v je tu v a bod 4. Aby bod A4 pFesel
groubovym pohybem o vy&ce ndvitku v do roviny s, musime
ho sesunout o §v smérem osy o doli, ziskdme v n bod A4,
a ten musime otoditi o § tihlu plného do piisluiné polohy B.
Provedeme-li toto se viemi body kfivky a, ziskdme v 7z
k¥ivku b. Vztdhnéme kiivku a ke dvéma kolmym osdm sou-
fadnym z, y, které prochézeji potatkem o a kfivku b k sou-
fadnicim poldrnim: potdtkem bud bod O, osou w a priivodide
o svirejteZ s osou  tihly méfené smérem kladnym, t. j. proti
chodu rutidek hodinkovych. Bodu A piisluseji soufadnice
z, ¥; bodu B soufadnice ¢ a ¢ = < 4,0B,. Je ziejmé, Ze
tajez=p ay:v=¢:360° tedy y = v.p:360°. M&K.
me-li ¢ délkou oblouku kruhového na kruZnici popsané
kolem O polomérem v° =v:2x, bude y =vp: 2% = v
a zvolime-li v* =1, bude y = ¢. Tim je dén vztah mezi
kfivkou osovou a normélni [srovnej (8) str. 352, dil II).
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Plochy #roubové o osovych fezech kruhovych a normél.
nich fezech pfimodarych a kruhovych jsou velmi dasto uzi-
vanymi motivy ozdobnymi. Vytvifeji se za jejich pomoci
nejen ozdobné sloupy slohu roménského a byzantského
[viz na pf. (3) str. 291, kde jsou normélni fezy takowych
sloupt; obr. 57b], ale i celé motivy stavebni, na pf. lucerny
pod bénémi, ve slohu vychodnim, jak je patrno z pfilohy
dis. XIX.

O plochdch zborcenych Sroubovych velmi obsazné pojed-
nal Dr J. Kounovsky [viz (?)], na jehoZz vzorny spis zde &te-
nafe upozornuji. V piflohdch XI, XVI, XVII, XVIII, a XX
jsou reprodukoviny obrazy modelt vypracovanych v stud.
roce 1949-50 a 1948-9 posluchadi vysoké Skoly inZenyrského
stavitelstvi na Ceském vysokém udeni technickém v Pra-
ze. Takové modely velmi podporuji studium sloZitych ploch,
z nirysu a pldorysu téZko pfedstavitelnych.
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