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ULOHY KE CVICENT{

(K é&dsti I)

1. Na obr. 44 jsou nakresleny dvé sit& krychle. (Stény
jsou oznaceny takto: Pf - pfedni, Z - zadni, H - horni, D -
dolni, Pv- pravd, L - leva). UrCete nejdelsi usecku, kterd
se d4 umistit do kazdé z obou siti a vypoltete jeji délku.
Nadrtnéte lomenou &iru, v kterou pfejde tato usetka pki
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Obr. 44

sloZeni krychle, Zjistéte, zda lze spojit koncové body této
lomené€ &ry jinou krat$f lomenou &rou vedenou po po-

vrchu krychle.
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2. Je dan rota¢ni kuZel s vrcholem V, Gsetka AB = 2r
je prumér jeho podstavy. Na stranich AV, BV kuZele
jsou zvoleny body C, D tak, Ze plati AC = BD. Zjistéte,
kterd spojnice bodu C, D po povrchu kuZele je kratsi:
zda lomena &ira CABD nebo polokruZnice leZici v roving
rovnob&Zné s podstavou. '

3. Dv¢& mista 4, B na severni polokouli maji zemépisné
$iEKy @1, @o, jejich zemépisné délky se lisi o 90°. Vyjidfete,
jak zavisi nejkrat$i vzdalenost mist A, B vedena po po-
vichu Zemé na dislech ¢;, ¢,. (Povrch Zemé poklidame
za kulovou plochu.)

4. Je dana krychle ABCDA'B'C’D’. Oddélte od ni ro-
vinnym fezem Ctyfstén B’ XY Z tak, aby kruZnice vepsané
trojihelnikim B'XZ, XYZ se navzijem dotykaly.

5. Rota¢ni vilec s vySkou v md za podstavu kruh o po-
loméru r. Obdélnik ABCD, jehoZ rovina prochizi sttedem
osy vélce, ma vrcholy 4, B na obvodu dolni podstavy,
vrcholy C, D na obvodu horni podstavy. Vyjidrete obsah
y obdélnika ABCD jako funkci délky AB = x. Zjistéte,
ktery z obdélnikit ABCD ma nejvétsi obsah, a sestrojte ho.

6. Je dian kvidr ABCDA'B'C’D’ o rozmérech AB = a,
BC =b, BB’ = ¢, pro néz plati a < b < ¢. Do kvidru
je umisténa krychle KLMNK'L'M'N’, jejiz hrany K'L’,
MN jsou rovnobé&Zné s hranou AB a vrcholy K', L', M, N
leZi po fadé na hranich A4’, BB’, CC’, DD’ daného kvédru.
Vysetfete geometrické misto a) vrcholu K’, b) stfedu viech
té&chto krychli.
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(K &sti IT)

7. Rovinnymi fezy byly oddéleny rohy dané krychle
tak, Ze ve sténdch krychle vznikly pravidelné osmiuhelniky.
Sestrojte jeden z t&chto osmitihelniki a vyjadfete délku jeho
strany pomoci délky hrany dané krychle. Vypoltéte objem
vzniklého télesa.

8. Je déna krychle ABCDA'B'C’'D’, M je stfed hrany
BC. Urlete viechny body povrchu krychle, které maji
stejné vzdalenosti od bodd B, D', M.

9. Je dana krychle ABCDA'B'C’'D’, stted hrany A'B’
je oznaCen P. Urlete vzdélenost bodu B od roviny ACP,
a to konstruktivng i poletné.

10. Je dén kvadr ABCDA'B’'C'D’ o rozmérech AB = a,
BC = b, BB’ = c. Sestrojte stranu kosoltverce AXC'Y,
jehoz vrcholy X, Y leZi po fad¢ na hranich BB’, DD'.
Vypoltéte délky tsetek BX, DY. Zjistéte, zda kosoltverec
AXC'Y muZe byt &tvercem.

11. Je din kvidr ABCDA'B'C'D’, jeho% sténa ABCD
je ¢tverec; E je pata kolmice spusténé z bodu B na ptimku
AC’. Sestrojte skuteCnou velikost obrazce, ktery je pru-
sekem kvidru s rovinou BDE. Vyjidfete obsah tohoto
obrazce pomoci rozméri daného kvadru.

12. Je dan kvadr ABCDA'B'C'D'. Zjistéte, jaky utvar
vyplni stfedni pFicky viech lichob&Zniki, v nichZ protinaji
kvadr roviny prochézejici pfimkou BD.

13. Je déna krychle a ostrouhly trojihelnik T. Urée-
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te rovinu, kterd protne danou krychli v trojihelniku
shodném s trojihelnikem T.

14. Podstava kolmého hranolu je rovnobénik ABCD,
jehoZ vnitini thel < DAB ma velikost 135°. Zjistéte vy-
pottem, zda je moZné vést vrcholem A rovinu, kterd protne
dany hranol ve &tverci.

© (K ddsti I11)

15. Je dana krychle ABCDA'B'C'D’ a kulové plocha,
kterd prochdzi a) viemi vrcholy dané krychle; b) stfedy
viech hran dané krychle; c) stfedy viech stén dané krychle.
Urlete konstruktivné a poletné polomér kruZnice, v niZ
protind kaZzdou z t&€chto kulovych ploch rovina 4'BC’.

16. Je ddna krychle a kulova plocha, kterd prochazi
stfedy vSech jejich stén. V prisediku télesové uhlopficky
krychle s danou kulovou plochou vedeme k této plode
tetnou rovinu 7. Sestrojte skutecnou velikost pruseku
roviny 7 s krychli a vyjadfete jeho obsah pomoci délky
hrany dané krychle.

17. Poklop md tvar hlavniho vrchliku kulové plochy
o poloméru r.*) Timto poklopem je pfikryta a) co nejvetdi
krychle, b) co nejvétsi Cryfstén, c) co nejvétsi koule spodi-
vajici na vodorovné roviné. Které z plikrytych téles ma
nejvétsi objem a které m4 nejvetsi povrch?

*) Hlavni vrchlik je vrchlik, jehoZ vydka je rovna poloméru kulové
plochy.
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18. Je déna krychle ABCDA'B’'C’'D’; trojihelniku ABD
je vepsdna kruZnice k. Urlete poletné a konstruktivné
polomér kulové plochy, kterd obsahuje kruZnici % a dotykd

se roviny BCB'.

19. Na kulové plose o po-
loméru r leZi $est shodnych
kruZnic, z nichZ kazda se do-
tyka Ctyf sousednich. Urdete
konstruktivn€ i pocetné polo-
mér téchto kruZnic.

20. Na hlavnim vrchliku
kulové plochy leZi tfi shodné
kruZnice, z nichZ kazdé dvé
se dotykaji navzajem a z nichZ
kaZda se dotyka hlavni kruz-
nice omezujici vrchlik. Urce-
te poletné¢ i konstruktivné
polomér t&chto tii kruZnic.

Obr. 45

21. Do koule daného poloméru r ma byt vepsan (podle
obr. 45) ,,prostorovy kriZ“ sloZeny ze sedmi shodnych
krychli. Vyjidfete délku hrany krychle jako funkci polo-

méru r.
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