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KAPITOLA V

PODOBNA
ZOBRAZENI]

V "posledni kapitole budeme definovat pojem ,,podobné
zobrazeni v roviné‘ a ukiZdme si nékolik zpisobli jeho
vyuZiti pti feSeni konstruktivnich wloh. Podrobnéjsi stu-
dium podobnych zobrazeni piesahuje jiZ podstatné stfedo-
Skolskou litku, nebudeme se jim proto zabyvat.

30. SloZeni zobrazeni. Uvedme si nejprve piiklad na
sloZeni osové soumérnosti a stejnolehlosti. Na obr. 44 je
zobrazen trojuhelnik ABC nejprve v osové soumémost O
s osou o na trojuhelnik 4,B,C,. Tento trojihelnik je pak
zobrazen ve stejnolehlost H se stfedem S a koeficientem
% = 2 na trojthelnik 4,,B,,C,,. Dvoji index piSeme misto
spravnéjsiho, ale sloZit¢jSiho zapisu (A4,), (B;): (Ci)a
ktery vyjadiuje, Ze ve druhém zobrazeni zobrazujeme body
1 By, Gy

]ak vidite, je podstatou sklidini dvou zobrazeni to, Ze
provedeme dvé zobrazeni ,,za sebou*. Na obr. 445'jsme
ziskali jako vysledek zobrazeni trojihelnika ABC na troj-
thelnik A4,,B,,C;,. Vyslovme nyni definici.

Jsou-li dina dvé zobrazeni Z,, Z, v roving tak, e Z,
(X —>X,)aZ,(X, > X,,), nazveme zobrazen{ Z( X — X, )
sloZentm zobrazeni Z,, Z, a zaplSeme je Z = Z, Z,.

Pofadi, v jakém zobrazeni Z;, Z, skldddme, je podstatné,
nemusi byt Z,Z, = Z,Z,. Pfesv&dCte se, Ze na obr. 44 je
OH =+ HO (postadi, zobrazite-li bod 4 nejprve ve stejno-
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Obr. 44 . A,

lehlosd na bod A, a tento bod pe{k v 0sové soumé&rnosti na
bod 4,,).

106. SloZte osovou soumémost a stejnolehlost v piipadé, kdy le3: stied
stejnolehlosti na ose soumérnosti. Jaky je pak vztah mezi OH a HO?
107. Slozte otoeni R o pravy ihel kolem stfedu S se stejnolehlosti
H (S, x = — 2). Je RH = HR?

31. Podobna zobrazeni. Na obr. 44 jsme zobrazili
trojuhelnik ABC ve zobrazeni Z, které bylo sloZenim
shodného zobrazeni (osové soumérnosti) a stejnolehlého
zobrazeni (stejnolehlosti). ProtoZze je A,,B,, = 2.A4B,
Bl2 012 = 2BC, CIZA12 = 2. CA, ie tIO].\:th].DJ'.k A,gBlgclz
podobny trojuhelniku ABC. Charakteristickou vlasmosti
zobrazeni Z je priavé to, Ze zobrazujs kazdou tsetku XY
na Uselku X'Y’' = k.XY, kde & je konstantou. Stejnou
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vlasmost ma kaZdé zobrazeni, které vznikne sloZenim
shodného a stejnolehlého zobrazeni v roviné.

Zobrazeni, které je sloZenim shodného a stejnolehlého zo-
brazeni v roviné’, nazyvdme podolmym zobrazenim v roviné.
Oznatujeme je zpravidla pismenem P, élslo k nazyvame
pomérem podobnosti.

P

Obr. 45

Snadno lze dokdzat, Je také podobné zobrazeni v rovin&
je prostym zobrazenim roviny na rovinu. Ka?dé shodné
i stejnolehlé zobrazeni v roving, vletné identity, je podob-
nym zobrazenim v roviné.*) Na obr. 45 je schematicky
zndzornén vztah mnoZiny P podobnych zobrazeni, mnoZiny
S stejnolehlych zobrazeni a mnoZiny K shodnych (kongru-
entnich) zobrazeni. VySr.fovany prfmik pfedstavuje ta stej-
no:ehl4 zo:razeni, kterd jsou soulisné shodnymi zobraze-
nimi (identitu, posunuti a stfedovou sovmérnost).

S podobnymi zobrazenimi, kterd nejsou shodnymi zo-
brazenimi ani stejnolehlostmi (s tzv. vlastnimi podobnostmi)
pracujeme obvykle tak, Ze je vyjadfime jako sloZeni stejno-
lehlosti a shodného zobrazeni v rovin& (v tomto pofadi).

*) Shodné zobrazeni v roviné je podobnym zobrazenim s pomérem
podobnosti £ = 1. Ze stejnolehlych zobrazeni je posunuti a identita
shodnym, tedy i podobnym zobrazenim. Stejnolehlost s koeficientem
% zobrazuje kazdou usetku XY na usetku X'Y’ = »|. XY, je proto
podobnym zobrazenim s koeficientem & = |x|.

»
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VyuZivime pfi tom véty obdobné vété o stejnolehlych
zobrazenich (odst. 20 tohoto svazku) a v&t& o shodnych
zobrazenich (str. 18 tfetiho svazku této kniZnice).

Jsou-li dany dva podobné trojithelntky ABC, A'B'C’,
existuje pravé jedno podobné zobrazeni v rovind, kieré zo-
brazuyje A~ A, B—-> B, C—C'.

Obr. 46

Této vété je tfeba rozumét tak, Ze kazdd dvé podobni
zobrazeni P, (A—» A, B—- B, C—C » Py (A4,
B—~PB,C—~>C(C) pnfazuu ka¥dému bodu X roviny tyi
bod X''= X ‘;y = X',. Pfitom vSak miZe byt podobné zo-
brazeni P1 sloZenim iiné stejnolehlosti a jiné shodnosti ne}
podobné zobrazeni P,. Na obr. 46 je zobrazen trojihelnik
ABC na trojthelnik 4’B’'C’ podobnym zobrazenim P,,

L3
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které je sloZenim stejnolehlosti HI(SI, ", = _AIT) a oto-

Ceni R, se stfedem O,. Soulasné je moZno zobrazit troj-
uhelnik ABC na trojuhelnik A’B’'C’ podobnym zobraze-

nim P,, které je sloZenim stejnolehlosti Hz(SZ, Hy =y =

_AFB
~ AB

Rozklad podobného zobrazeni na stejnolehlost a shodné
zobrazeni neni tedy jednoznalny. Stfed stejmolehlosti je
moZno volit libovolné, jeji koeficient » vSak musi vyhovo-
vat vztahu x| = k, kde % je koeficientem podobnosti troj-
thelnikit ABC, A’B’'C’ a soulasné koeficientem podobného
zobrazeni.

a otoCeni R, se stfedem O,.

108. Zobrazte si libovolny S3estithelnik ABCDEF a trojuhelnik
A'B’C’ podobny trojiithelniku ABC. Sestrojte obrazy bodu D, E F
v podobném zobrazeni P (4 - A, B - B’, C—+ C’).

Lze dokdzat, Ze kaZdd vlastni podobnost v roviné md prdvé
jeden samodruiny bod. Oznalime-li jej pismenem S, plarf
W P(S§—->8 =S8, A~ A4, B> B, C— (C’) vztahy
SA4" = k.SA, SB' = k.SB, SC’ = k. SC, (k je koeficient
podobnosti). Bod S ndleZi tedy Apolloniovym kruZnicim
iy (A5 Ay k)y py (B B, k) ap, (C'. C, k). Samodruiny
bod podobnostz nazyvame stredm podobnostz a sestrouueme
iej jako prusetik tfi Apolloniovych kruZnic.

109. Sestrojte stied podobnosti zobrazujici libovolny trojihelnik
ABC na podobny trojuhelnik 4’B’C’. Zvolte bod S za stfed stejno-
lehlosti zobrazujici trojuhelnik ABC na trojuhelnik shodny s trojuhel-
nikem A’B’C’. Jakou vlastnost mad pak shodné zobrazeni, kterym lze
pPfemistit sestrojeny trojahelnik na trojihelnik A’B’'C’?

110. Je din &tverec KLMN a bod A, ktery nelezi na jeho obvodu.
Ur&ete mnoziny vrcholt B, C, D téch ¢&tverci ABCD, jejichz stfed
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lezi na obvodu ¢&tverce KLMN. Pouzijte podobnych zobrazeni se
stfedem A, kterymi lze zobrazit stied &tverce ABCD do jeho vr-
chola B, C, D.

32. Podobné dtvary. Podobnosti trojuhelniki jsme jiZ
vyuZili mnohokrdt, i v minulém odstavci k vysloveni véty
o urlenosti podobdého zobrazeni v roviné. Pomoci po-
dobnych zobrazeni miiZeme definovat podobnost libo-
volnych dvou ttvari.

Utvar U, je podobny utvaru U,, existuje-li podobné zo-
brazeni v roviné, které zobrazwe U, na U,.

Vyslovend definice vystihuje pomoci terminu ,,podobné
zobrazeni“ to, co fikd Skolskd definice (dva dtvary jsou
podobné, lze-li je pfemisténim uvést do polohy stejnolehlé).
Svou formou je definice zcela obdobna definici shodnosti
nebo stejnolehlosti tvard.

Pfipoustime, Ze miiZze existovat nékolik podobnych
zobrazeni 1itvaru U, na utvar U,. Tak napf. palkruh o pri-
méru AB lze zobrazit na libovolny pillkruh o priméru KL
dvéma podobnymi zobrazenimi, P, (4 - K, B—~ L)
aP,(A— L, B— K). Narysujte si takové dva pulkruhy
a pfifadte jest€ C — M (body C, M jsou koncové body
poloméru kolmych k AB, KL). Sestrojte stfedy podob-
nosti Py, P,.

V definici podobnosti ttvard jsme nepoZadovali, aby
utvary U,, U, byly omezené.*) MuzZeme proto na zikladé
definice prohlasit, Ze kaZdé dvé pfimky jsou podobné nebo
ka?dé dva pasy jsou podobné.

Existuje vice mnoZin utvart téhoZ druhu, jejichZ prvky
jsou navzdjem podobné. Dokizali jsme jiZ, Ze kazdé dva
pulkruhy jsou podobné. Z tohoto dikazu je zfejmé, Ze

*) Utvar povaZujeme za omezeny, existuje-li kruh, ktery obsahuje
viechny body Utvaru.
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kaZdé dve& use¢ky AB, KL jsou podobné. Urcete vSechna
¢tyfi podobnd zobrazeni v roving, kterymi lze zobrazit
tsetku 4B na usecku KL.

111. DokaZte, Ze jsou podobné kazdé dva &tverce a obecné kazdé dva
pravidelné n-tihelniky (pfi témz n). [VyuZijte nékterych podobnost,
kterymi lze zobrazit stranu jednoho n-thelnika na stranu druhého
n-uhelnika.]

112.* Dokazte, Ze jsou podobné kazdé dvé kruZnice, kazdé dvé paraboly
a kazdé dvé rovnoosé hyperboly.

113.* Dokazte, Ze jsou podobné kazdé dvé Archimedovy spirily.

33. Konstrukce trojihelnika podobného danému troj-
thelniku,

Pfi dalSich konstrukcich vyuZijeme Casto toho, Ze sestro-
jime trojuhelnik podobny hledanému trojuhelniku dfive
nez hledany trojuhelnik. Je-li jeden trojuhelnik narysovin,
sestrojime velmi snadno trojuhelnik jemu podobny (sestro-
jime napf. trojuhelnik stejnolehly). Nam vSak jde pravé
o ten pfipad, kdy mame udany jen nékteré prvky jednoho
trojuhelnika a chceme sestrojit trojthelnik jemu podobny.

Priklad 10. Vime, %e trojihelnik ABC md tihel o = 30°,
téZnici t, = 4 a strany a, b v pomérua : b = 2 : 3. Sestrojte
trojihelnik A’ B'C’ podobny trojihelniku ABC.

Reseni, Existuje nekone¢né mnoho trojtihelnikt A’B'C’
podobnych trojihelniku ABC, budeme vsak spokbjeni,
sestrojime-li jediny z nich. Nékteré udaje o trojithelniku
ABC se vztahuji i1 na trojuhelnik 4’B’C’, a to thly a po-
méry stran. Trojihelnik A’B’C’ (obr. 47) ma uhel B'4A'C’
= q, pomér stran B'C’ : A'C’ = 2 : 3. Tyto udaje nestaci
ke konstrukci trojihelnika A'B’C’, musime si zvolit je§té
jeden délkovy prvek trojihelnika 4’B’C’ (stranu, vysku,
t¢Znici nebo osu thlu).
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Vip felenf spoliva v tom, Ze memusime volit délku
téZnice 'y, ale muZeme zvolit délku strany A’C’. Z daného
poméru zjistime délku strany B'C’ = 2 4A’C’, 0 thlu B'4’C’
vime, Ze je shodny s dhlem a.

Obr. 47 c

a4 B~ __ -8

Umistite-li dsetku A4'C’ = 3, sestrojite pomoci strany
B'C’=2 a thlu B'A'C’ = a velmi snadno trojthelnik
A’B’C’ podobny trojihelniku ABC. Jak je patrno z obrazku
47, sestrojime dva body B’; trojihelnik A’B’,C’ neni po-
dobny trojuhelniku A4'B’,C’. Musime proto konstatovat,
Ze existuji dvé mnoZiny trojihelnikii podobnych trojihel-
nikim ABC*)sa =30 ta=4,a:b=2:3. To oviem
znamend, %e z danych prvki lze sestrojit neshodné troj-
uhelniky ABC. Presvédéte se o tom.

Kdybychom zvolili pfi konstrukeci trojuhelnika 4'B'C’
stranu B’C’, byl by postup obdobny. Pfi volb& strany
A'B’ za dopliujici tdaj bychom pouzili ke konstrukci
trojihelnika A'B’C’ Apolloniovy kruZnice.

114. Sestrojte trojuhelnik 4’B’C’ podobny trojuhelniku ABC, znite-li
tyto 1idaje o trojihelniku ABC:

a) Byyv,a+r ‘ b) a,f,va+ b + v
c) a:¢c,b:a,0 d) ta:ite, tc:iv a+ b

*) Kazdé' dva trojuhelniky téZe mnoZiny jsou podobné, ale Zidny
trojihelnik jedné mnoZiny neni podobny trojihelniku druhé mnoZiny.
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34. Nepolohové iilohy na sestrojeni trojiihelnika
a ¢tyiuhelnika,

Maiame-li sestrojit trojuhelnik ABC, kdy# je ddno a, §,
Ta 4 Vb + v, povzdychneme si nad tfeti podminkou.
Kdyby 3lo o sestrojeni trojuhelnika s uhly a, f, védéli
bychom si rady hned. Zalnéme tady tim, Ze si misto hle-
daného trojahelnika ABC sestrojime trojuhelnik A'B'C’
s dhly a, B. Je zifejmé, Ze trojuhelnik ABC je podobny
trojuhelniku A'B’C’, existuje proto podobné zobrazeni
P(A—-A,B—>B,C—C').

V tloze nejsou vysloveny #idné podminky pro polohu
trojihelnika ABC (jde o ulohu nepolohovou), muZeme jej
helnik ABC v poloze stejnolehlé s trojihelnikem 4’'B’'C'.
Vytesime nyni dlohu podrobnéji.

Rozbor. Ma-li trojuhelnik 4ABC (obr. 48) poZadované
vlastnosti, miZeme sestrojit GseCku AU = v, + vp + 2
na polopfimce 4A4,)*. Obraz trojihelnika 4BC v libovolné
stejnolehlosti se stfedem A4 oznaéme jako trojihelnik
ABC', HHA—~A = A, B—~B, C—>C, U->U’).
Trojthelnik 4'B’C’ ma thel &« BA'C' =a, <X A'B'C’' =
= f, tsetka AU = v’y 4 v'p + v’ (souctu vysek troj-
thelnika A’B’C’). Sestrojime-li trojihelnik 4'B‘C’ a body
U* U, miiZeme zobrazit trojihelnik 4’B’C’ na trojiihelnik
ABC stejnolehlosti H- (A - A, U’ — U).

Konstrukce. K,: Sestrojime trojithelnik A'B'C’ s uhlwa, .

K,: Na poloptimce A'A’\, sestrojime soucet
vysek v's + Vs + V. =4'U.

K,: Na polopfimku A'U’ pFeneseme tsecku
AU = v, 4 v + v..

K,: Sestrojime trojuhelnik ABC jako obraz
trojithelnika A'B'C’ wve stejnolehlosti
H-1A" - 4, U - U).

*) Bod A, je patou vyiky v’p vtrojuhelniku 4BC,bod 4’4, je patou
vysky v’ v trojuhelniku A’B’C".



Dikaz konstrukce. Z konstrukce K, plyne, 2e A ABC ~
A A'B'C’, je proto < BAC = a, <¢ CBA = . Zfejmé
jeive + v + v = AU.

Diskuse. Viechny kroky konmstrukce jsou jednoznacné,
pokud je a 4+ B < 180°. Uloha ma pak pravé jedno feSeni.

Obr. 48 Obr. 49

115. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li ddno:
a) a,f,ctr S ay,r+ 2z
b) fy,a+b+tec d) v,a—B,0a+ 2.

Pt¥iklad 11. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li ddno a, vy
apoméra:b=3:2,

Rozbor. Mi-li trojthelnik ABC poZadované vlastnost,
je jeho obrazem v kaZdé stejnolehlosti se stfedem B troj-
thelnik A'B’C’, ktery mé thel B'A’C’ = a a pomér stran
B'C' : AC’ =3 :2 (obr. 49). Pata B, vysky v, = BB, se
zobrazi v patu B’, vysky v’y trojihelnika 4°B'C’.

Konstrukce trojuhelnika A'B’C’ je popsina v pfikladé 10
pfi obriceném poméru stran. . ,
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Konstrukce. K,: Sestrojte trojuihelnik A'B'C’ s vlast-

nostmi popsanymi v rozboru.

K,: Sestro_;zme patu B’y vysky 9"y a na polo-
pFimce B'B’| sestrojime bod B1 tak, aby
B’ Bl = Ob.

K,: Sestrojime trojiihelnik ABC jako obraz
trojuhelntka A'B'C’ wve stejnolehlosti
H(B—~B =B,B,—>B,).

Zbyvajici faze feSeni provedte sami, diskusi konstrukce
K, muZete provést podle diskuse pfikladu 10.

Pfi feSeni 1loh tohoto typu je duleZité vyuzit pfi roz-
boru ftsecky, ktera charakterizuje hledany trojihelnik
(va + v + vc v prvni dloze, vy v pfikladé 11). Uvedeme
jesté jednu tlohu na sestrojeni ctyhihelnika.

Piiklad 12. Sestrojte éryfihelnik ABCD, je-li ddna
délka jeho obvodu, pomér délek uhlopFicek AC = 2. BD, tthel
€ sevfeny uhloprickami a vnitind uhly a, 8.

Rozbor. Ma-li ¢tyttahelnik ABCD (obr. 50) poZadované
vlastnosti, sestrojme si na polopfimce 4B tsecku AP =
= AB + BC + CD + DA. Obrazem ¢tyfuhelnika ABCD
v libovolné stejnolehlosti se stiedem A je Ctyhihelnik
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A'B'C’'D’ podobny Ctyfuhelniku ABCD. V této stejno-
lehlosti pfejde bod P do bodu FP’, pro ktery plati A'P’' =
=A'B + B'C'+ C'D + D'4'.

Jeden étyfuhelnik A’ B’ C’ D' podobny Etyfuhelniku ABCD
snadno sestrojime, zvolime-li usecku B’D’. Je pak 4'C’ =
= 2.B’'D’ a pti znalosti 1thlu £ miZeme sestrojit vyznacny
rovnobéinik D'B'B’D’ ¢tyithelnika A'B'C’D' (obr. 50).
Provedte konstrukci ¢tyfihelnika 4’B’C’D’ podle postupu
popsaného v odst. 24.

Konstrukce. K,: Sestrojime jeden Ccryrfihelnik A'B'C’'D’

podobny étyfuhelniku ABCD.

K,: Na poloprimce A’'B’ sestrojtme bod P’
tak, Ze je A'P'= A'B'+ B'C’+
+ C'D'+ D'A'.

K,: Na poloptimce A'P’ sestrojime bod P,
AP = AB + BC + CD + DA.

K,: CryFihelnik ABCD sestrojime jako obraz
CryFuhelnika AB'C’'D'vH(A' — A’ =
=A4,P — P).

Drikaz konstrukce a diskusi provedte sami,

116. Sestrojte trojuhelnik, je-li dino:

a) a:bybic ta+tp+ I b) fya:c,3r+ b

117. Sestrojte kosoftverec, je-li din pomér jeho dhlopfitek a soucet
strany a jedné ihlopficky.

35. ReSeni polohovych tloh pomoci podobnosti.
Princip feSeni téchto Gloh zistavd stejny jako v minulém
odstavci. Sestrojujeme kdekoliv v rovin¢ dtvar podobny
hledanému. Navic vSak musime zobrazit pomocny utvar
na hledany atvar tak, aby mé&l poZadovanou polohu, ne-
vysta¢ime proto vSude se stejnolehlosti, ale musime uZit
i pfemisténi.
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Priklad 13. Fe ddn pilkruh nad primérem PQ a vypukly
CryFuhelnik KLMN. Sestrojte Ctyruhelnik ABCD podobny
Srytihelniku KLMN tak, aby jeho vrcholy A, B lefely na
priméru a vrcholy C, D na kruZnici ohranicujict pilkruh.

/
/
N
D «x M
c @
Pk ‘
P A 5 Q

Obr. 51

Rozbor, Je-li ¢tyfuhelnik ABCD (obr. 51) feSenim ulohy,
je podobny ¢&tyfahelniku KLMN, existuje tedy podobné
zobrazeni P (A —- K, B— L, C - M, D — N). Zobrazi-
me-li v této podobnosti i body P, Q v body P, O, ziskime
pilkruh o priméru P’'Q’ opsany Ctyithelniku KLMN,
i}fed tohoto pulkruhu leZi na pfimce KL a na ose tsecky

N.

Konstrukce. K,: Sestrojime bod S jako spolecnyy bod

primky KL a osy vsecky MN.

K,: Sestrojime pilkruh k = (S, SM) ome-
zeny primérem P'Q’ leZicim na p¥imce
KL.

K,: Sestrojime Ctyfuhelnik ABCD  jako
obraz étyfuhelinfka KLMN v podob-
nosti, kterd zobrazi pilkruh o priméru
P'Q’ na pulkruh o priméru PQ.
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Spravnost konstrukce je zcela zfejmd. Uloha ma dvé
feSeni soumérna podle osy usecky PQO.

P¥iklad 14. Fsou ddny ti#5 piimky a, b, ¢ prochdzejici
bodem P a bod M # P. Sestrojte primku, kterd prochdz{ bo-
dem M a protind pFimky a, b, ¢ v bodech A, B, C tak, s¢ je
B mezi A, Ca AB = 2.BC.

Rozbor. Ma-li pfimka p poZadované vlastnosti, vznikd
trojuhelnik ACP. Kazdy trojuhelnik 4'C’P’ podobny troj-
thelniku ACP mi uhel << A'P'C' = < APC, < A'P'B'=
= < APB, B’ le%i mezi A', C’ tak, Ze je A’'B' = 2.B'C’.
Sestrojime-li kdekoliv v roviné trojihelnik A'C’P’, ktery
mi uvedené vlastmosti, lze jej pfemistit tak, Ze se stane
stejnolehlym s hledanym trojihelnikem (obr. 52).

PHi sestrojovdni trojihelnika A'C’P’ umistime usecku
A'C’ = 3 avyznatime bod B’ isecky tak, aby bylo A’'B’ =
= 2. Bod P’ nile?i mnoZinim bodu u (4, C’, <X APC),
ps (4, B', < APB).

Konstrukce. K,: Sestrojtme trojuhelnik A'C'P' s vlast-

nostmi uvedenymi v rozboru,

Obr. 52



K,: Premistime trojtihelm’k A'C'P’ tak, aby
P'— Pabody A'y, C'y lefely na przm-
kdch a, ¢
K,: Bodem M vedeme pFimku p [ A',C'y5
jeji priseciky s pitmkami a b, ¢ jsou
hledané body A, B, C.
Diikaz konstrukce a diskusi proved’te sami. Uloha mi
jedno nebo Zidné FeSeni.

118. Jsou diny pfimky a, b, ¢ prochdzejici bodem P a dal3f pfimka g,
ktera bodem P neprochazi. Sestrojte pifimku p, kterd protini dané
pfimky v bodech A4, B, C, O tak, Ze bod B lez mezi A, Q, bod C
mezi B, Q a AB=2.BC = 3.CQ.

119. V kruZnici k£ = (S, r) jsou zobrazeny dva poloméry SA4, SB.
Sestrojte tétivu XY kruZnice %, ktera je délena priseliky s poloméry
SA, SB na tii shodné &asti. )

120.* Je d4n thel a s vrcholem V a dva body A4, B. Sestrojte kruZnici
prochézejici body A, B tak, aby protala ramena uhlu a v bodech
X, Y, jejichz spojnice XY prochdz{ bodem B.

36. Konstrukce pomoci stfedu podobnosti. Je-li
podobnost sloZenim stejnolehlosti a otoleni, kterd maji
spole¢ny stfed, je tento bod samodruzny v podobném
zobrazeni a nazyvé se stfed podobnosti. Témét kazdou
1’xlohu, kterou lze feSit pomoci stiedu stejnolehlosti nebo
otoCenim, muZeme zobecnit na dlohu, pfi jejimZ FeSeni se
uplami stfed podobnosti. ¥

Ptiklad 15. Fsou ddiny dvé krusnice k,, ky, které se pro-
tinaji v-bodé A. Sestrojte obdélntk ABCD, jeho# vrchol B
leZi na ky, vrchol D na ky a pro jeho¥ strany plati AB =
= 2.AD.*)

*) Tato uloha je zobecn&nim ‘cvi€eni 31 ze tfetiho svazku kniZnice,
ve kterém se poZaduje sestrojeni &tverce ABCD se stejnymi polohovymi
vlastnostmi.
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Rozbor. Ma-li obdélnik ABCD Zadané vlastnosti, je bod
A stfedem podobnosti, ktera zobrazuje D — B. Toto po-
dobné zobrazeni ziskime sloZenim stejnolehlosti H se
sttedem A a koeficientem » = 2, kterd zobrazi 4 - A4,
D — D, a otoleni R kolem stfedu 4 o pravy uhel, kterym
piejde bod D do bodu B. Zobrazime-li soucasné s bodem
D i kruZnici k,, ziskime kruZnici %',, ktera prochdzi bodem
B. Bod B lezi tedy na &, a na &', (obrazu kruZnice k, v po-
dobnosti P = HR).

Konstrukce. K,: Sestrojime obraz k', krusnice k, v po-

dobnosti P = HR.
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K,: Sestrojime bod B %= A jako spoleény bod
krusnic ky, k',.

K,: Sestrojime bod D, ktery je obrazem bodu
BovP-t,

K,: Sestro;zme obdéintk ABCD.

Ditkaz. Spravnost konstrukce je zfejmd, bod B lezi
ky, bod D lezi na obrazu kruZnice &', v P-1, tj. na kruzmc1
ky. Je pfitom AB | AD, AB = 2.4D.

Diskuse. Pt konstrukci K; miiZeme zvolit otofeni o pravy
thel v kladném nebo zidporném smyslu, existuji proto dvé
podobnosti P a dvé kruZnice k', (obr. 53). Je-li k'y = k;, md
tloha nekone¢né mnoho feSeni, v ostatnich pipadech jsou
pravé dvé feSeni nebo Zidné.

121. Je déna kruZnice %, pfimka p a bod A, ktery lezi na k. Sestrojte
rovnobéznik ABCD s thlem a = 60°, jehoZ vrchol B leZ na %, vrchol D
na p tak, e je AB = 2.CD.

122. Na kruznici % je dén bod 4. Sestrojte trojuhelnik ABC vepsany
do kruznice , je-li d4n jeho tthel @ = 30°a pomér AC : AB = |3 : }2.
123. Jsou dany dvé piimky p, g, bod 4 a trojuhelnik KLM. Sestrojte
trojuhelnik ABC podobny troluhelniku KLM tak, aby bod B lezel

na p a bod C na ¢. (Tato ulcha je zobecnénim tlohy 24 ze tfetiho
svazku kniZnice).

*

Seznimili jsme se s né€kolika zpusoby konstruktvniho
vyuZiti podobnych zobrazeni. PouZivali jsme jen definice
podobneho zobrazeni a podobnosti witvartl. Je samoziejmé,
Ze hlubsi studium podobnych zobrazeni v rovin& dava v&tsi
moZnosti komstruktivniho vyuZiti,
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