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VYSLEDKY CVICENI

2. kapitola

1. a) Viechny uset¢ky VZ jsou navzijem shodné a plati V<=
1
= 24E, kde E je vrchol rovnobéiniku BCDE. Je-li AE < 7 d,

1
je geometrickym mifstem M celd rovina. Je-li AE = Td’ je

geometrické misto M mnoZina prazdna (neobsahuje Zadny

bod).
1
b) Geometrické misto M je vnitfek kruhu & = [S;—z—d], kde

§ je stfed libovolné dseiky spojujici krajni body pkisluiné lo-
mené &ary.

1
2. a) Je-li p= + (2k* — AB?*) > 0, je geometrickym mistem M
kruznice U= (T; Jfo) , kde T je stied tseky AB. Je-li g = O,

je geometrickym mistem M jediny bod 7. Je-li p < O, je geo-
metrické misto M mnoZina prazdna. b) Pro dané tfi body A4,

1
B, C dostavame: Je-li g = T [3k* — (4B"+ AC*+ BC%]> 0,
Jje geometrickym mistem M kruZnice U= (T; V_;) , kde T je
té€2idt& trojuhelnika ABC. Je-li p = 0, je geometrickym mistem

jediné bod T, je-li ¢ < 0, je geometrickym mistem mnoZina
prdzdna. Pro dané ¢&tyfi body 4, B, C, D dostivame: Je-li

1
=15 [4k* — (4B* + AC*+ AD® + BG*+ BD? + CD%] >0,



je geometrickym mistem krufnice U= (T; Vg ), kde T je
téZistém &tvefice bodt 4, B, C, D (tzn. T je stied usetky spo-
Jjujici stiedy usecek AB, CD). Je-li ¢ = 0, je geometrickym
mistem jediny bod T a je-li ¢ < 0, je geometrické misto mno-
Zina prazdna.

. Tzv. Apolloniova kruZnice, tj. kruZnice opsand nad primérem
CD, kde C a D jsou body pfimky 4B, pro které plati: AC :
:BC=AD : BD = k.

.Jeli X PRQ> -;—, je geometrické misto mnozina prazdna.
Jeli X PRQ = % , je geometrické misto jediny bod S, &tvrty

vrchol rovnob&znika PRQS. Je-li & PRQ < —;— , je geometrické

misto M kruZnice U = (§; o), kde o = VZRP .RV,V je pata
vyiky vedené z bodu Q na stranu RP.

. Za piedpokladu, Ze paprsek se odrazil postupné od sté¢n urde-
nych piimkami 4B, BC, CA, je padorysem geometrického
mista spole¢na &ast vnitiku trojihelnika ABC a rovnobézky p
se stranou BC ve vzdalenosti v= 5 [V7—— V3 ] = 4,57 metri
od vrcholu 4.°

. Elipsa s osami 0, a 0,, délkou hlavni poloosy 24 a délkou
vedlejii poloosy d.

. Geometrické misto M je prinik dvou mno%in U, a U,, které
popiSeme kafdou zvlast. Oznalme § priselik uhloptitek AC

-a BD. Je-li. g, = 2(DS?* — A5*) > 0, je U, vnéjick kruhu
k= (E; VQ_,), kde E je bod soumérné sdrufeny podle stfedu §
s vrcholem A. Je-li g, = 0, je U, cela rovina s vyjimkou bodu E
a koneéné, je-li g, < 0, je U, celd rovina bez vyjimky. Je-li
0 = 2(DS* — CS?) > 0, je U, vnitfek kruhu k, = (F; |/e,), kde
F je bod soumérn& sdruzeny podle stiedu § s vrcholem C.
Je-li g, £ 0, je Uy mnoZina prazdna.
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8.

12.

13.

Geometrické misto M je krati{ oblouk 4B kruinice opsané
trojihelniku ABC.

3. kapitola

. Ozna¢me o kolmici vedenou z bodu D na piimku p a 4,, d,

rovnobézky s pfimkou p ve vzdilenosti k; pfitom oznaéeni
volme tak, aby pfimka d; leZela v poloroviné pD. Je-li v> &,
sklada se geometrické misto M z parabol P, P, se spoleénym
ohniskem D a fidicimi pfimkami d,, d,. Je-li v = k, sklada se
g. m. M z paraboly P, s ohniskem D a fidici pfimkou d, a z téch
boda pfimky o, které neleZi ,,mezi‘‘ bodem D a piimkou p.
Je-li v< k, skldda se g. m. M z té &asti paraboly P,, kterd
nalezi poloroviné pd, a z té &asti paraboly P,, kterd naleZi
poloroviné pD.

. Oznatme P patu kolmice vedené z bodu D na ptimku p a §

stied tsecky PD. Je.li v* = 2k, je geometrické misto M mno-
zina prazdna. Je-li v*< 2k, je g. m. M vnitick U elipsy se
sttedem v bodé S, s hlavnl osou délky VZ (2/: — v)? rovnobé&z-

. Oznaéme P parabolu s ohniskem D a Fidici pnmkou p. Geo-

metrické misto M se skldd4d ze dvou shodnych parabol P,, P,,
které vzniknou z paraboly P posunutim ve sméru jeji osy v obou

k
smyslech o vzdilenost 5

Necht kaZdy vrchol obdélniku ABCD le%i na jedné z ptimek
a, b a ma od zbylé pfimky vzdilenost k. Geometrické misto M
se pak skldd4 z celé roviny s vyj mkou vnittkil dvou past rov-
nob&zek AB, CD a BC, AD.

Geometrické misto M tvoti shodné rovnoosé hyperboly, s dél-
kou hlavni poloosy (k sin a)~" a a s asymptotami splyvajicimi
s osami ruznobézek a, b.



14. Geometrické misto M je kruZnice se sttedem O na polopfimce

16.

17.

18.

19.

SA ve vzdalenosti a(k®+ 1) (k* — 1)~! od polatku S a s polo-
mérem 2ak(k? — 1)1,

2
. Jelli k £ —, je geometrické misto M mnoZina prazdna. Je-li
a!

2
k> —-, je geometrické misto M hyperbola se sttedem v bodé
a

S, s vedlej§i osou délky 2a splyvajici s pfimkou 4B a hlavni
osou délky a |/2 (ke — 2)=".

Oznaé¢me H,, H, hyperboly se spoleénymi asymptotami a, ¥
a excentricitou (vzdidlenost ohniska od stfedu hyperboly)

2(!: . V sin a )“. Kazdou vétev téchto dvou hyperbol posufime
ve sméru hlavni osy piisluiné hyperboly od pruse¢iku P raz-
nobézek @, b o pfisluinou délku hlavni poloosy. Viechny &ty
posunuté vétve hyperbol tvofi dohromady geometrické misto M.
Geometrické misto M je bud mnoZina priazdna, nebo bod, nebo
usetka anebo uzaviena lomena €ara maximélné se Sesti vrcholy
umisténymi po dvou na ka?dé z ptimek 4B, AC, BC (né&které
z téchto vrcholi mohou pfipadné splynout). Vrcholy na pfimce
AB muiZeme sestrojit napk. takto: Sestrojime geometrické misto
M’ viech bodt £, které maji od pfimek BC, AC stily soucet
vzdalenosti rovny £ (viz ptiklad 6 na str. 32). Spole¢né body
geometrického mista M’ a piimky AB vy&erpavaji viechny
body geometrického mista M, leZici na pfimce AB.
Geometrické misto M se skldd4d z vnitfku t¥f trojihelniky, je-
jich? jeden vrchol je vidy priseéik osy vnitfniho thlu s pro-
t&3i stranou a dali dva vrcholy jsou prisedtky os vnéjSich
Ghld pEi zbyvajicich vrcholech s ptimkami obsahujicimi pro-
téj§i strany.

Geometrické misto M je elipsa E, jejiz hlavni osa splyva
s ptimkou o, stfed § leZi na poloptimce VD ve vzdalenosti
vecos—? @ od potitku V, jeji délky poloos jsou vsin @ cos™? g,
vsin g cos™2 @ (1 + cos? @)~

95



20.

21.

22.

23.

24.

25.

Je-li ¢ = 45°, pak je geometrické misto M osa usetky DV
s vyjimkou jejich prasedika s piimkami V4, VB. Je-li p # 45°,
pak je geometrické misto M rovnoosa hyperbola H (bez pra-
setikt s pfimkami VA, VB), jejiz hlavni osa splyva s pfimkou
0, stted S ma od bodu V vzdalenost |v cos™! 2¢ | a délky obou
poloos jsou |v V2—sin @ cos™ 2¢ |. Pkitom pro ¢ < 45° leii
bod § na poloptimce VD a pro ¢ > 45° na polopfimce k nf
opacné.

Geometrické misto M je hyperbola H, kterdA mi jedno ohnisko
v bod& D, hlavni osa délky ku(k? — 1)1 je kolma k pfimce p,
stfed hyperboly leZi v poloroviné pD ve vzdalenosti k% (k — 1)1
od piimky p.

Necht ABCD je rovnobéznik. H, znadi hyperbolu se stiedem
D, asymptotami BD, CD, hlavni osou AD a déilkou hlavni
poloosya=vV2 (v je vy3ka trojuhelnika ABC). H,, H, jsou
hyperboly, které vzniknou oto¢enim hyperboly H, kolem té&-
%i3té trojuhelnika ABC o dhly 120° a —120°. Geometrické
misto M je spolcéna €ast vnéjska hyperbol H,, H,, H, a troj-
thelnika ABC; je to ,,hvperbolicky trojihelnik‘‘ s vrcholy ve
stfedech stran trojuhelnika ABC.

4. kapitola

Geometrické misto M je parabola P, jejiZ osa splyva s osou
Gsecky 4B, vrchol V je prusetik vyiek rovnoramenného troj-
thelnika ABC. Parabola P prochézi body 4, B. ’ '
Geometrické misto M je kruZnice K, shodna s kruznicemi K,,
K, se sttedem T, s vyjimkou stfedu S, S, kruZnic K,, K,.

a) Geometrické misto M je s vyjimkou bodia 4, B elipsa E
s hlavnimi vrcholy 4, B a vedlejii osou délky Vk.

b) Geometrické misto M je s vyjimkou bodu 4, B hyperbola H

s hlavnimi vrcholy 4, B a vedlejsi osou délky Vk_ .



26.

27.

28.

29.

30.

Geometrické misto M je kruh K, jehoZ stfed S splyva se stie-
1 ;
dem uset¢ky §,S, a polomér je r= > (r1 + ro). Vyjimku tvoFi

bod S, ktery geometrickému mistu M nepatki.

Geometrické misto M tvoii dvé hyperboly H,, H, s asympto-
tami g, b a excentricitou ¢ = V2P sin " ¢, kde ¢ je odchylka
piimek a, b.

Geometrické misto M je obvod O &tverce P'Q’R’'S’, ktery je
stejnolehly se &tvercem PQRS se stfedem stejnolehlosti v pri-
se¢iku uhlopriéek PR, QS a koeficientem stejnolehlosti k = 1/9.
a) Geometrické misto M je kruzmce L se stfedem C na polo-
ptimce opalné k polopiimce 0S." Pitom je 0C= a*(v* —
— p*)~1 a polomér kruznice L je a% (v2 — %)~

b) Geometrické misto M je kolmice P k pfimce OS. Jeji pra-
setik C s polopfimkou OS ma& od bodu O vzdalenost

1
— (e*—20).
% (a o)

Geometrické misto M je hyperbola H s vrcholy R, V (V je
pruseéik vySek rovnoramenného trojihelnika PQR) a asympto-
tami kolmymi k ptimkam p, ¢
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