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uvoD

Mili ¢tendfi, na$ maly vylet do moderni matematiky
mé byt cestou do krajin Vam dosud mélo zndmych, kde
Vas muZe potkat i néjaké matematické dobrodruZstvi.
O tom, %e matematika miZe byt dobrodruistvim, Ze
miZe byt zdbavné i veseld, o tom se presvédéuje stile
vice zakti a studentd, ktefi chodi do experimentélnich
tiid.

Chtéli bychom vsak, aby se do téchto oblastf mohli
podivat i jini mladi lidé. P¥itom bychom byli rddi, kdyby
14 vylet byl co moZznd nejméné naméhavy, aby se ho
mohli ddastnit s poté3enim i %4ci ze zédkladnich deviti-
letych 8kol. Proto z podnétu UV matematické olympiddy
vznikl tento svazek Skoly mladych matematiki. Z po-
kusnych udebnich textd pro experimentilni ZDS byly
vybrany nejzajimavéjdi dlohy z nékolika oblasti netra-
dini matematiky a doplnény kromé toho jest8 n&kolika
ulohami dal8imi. Nékteré z nich jsou v kniice rozieSeny
a je k nim pfipojen strudny teoreticky vyklad.

Maly vylet do moderni matematiky nebude auto-
karovym zdjezdem, z néhoZ si unaveni udastnici odné-
Seji jako jedinou trofej podéet ujetych kilometri. Nas
vylet miZete absolvovat volnym tempem — dokonce
s jistym poZitkem ze zastivek u sloZit&jdich tloh
a problémi.

Navitivite étyfi mista: Nejprve se seznamite se za-
kladnim pojmem moderni matematiky — s mnoZinami,
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které umoZiiuji jednotné chapani mnoha na prvni pohled
riznorodych tsekid tradi®ni matematiky a které nam
poskytuji velmi dsporny a vykonny jazyk a symboliku.
Potom navitivite oblast statistiky a pravdépodobnosti.
Zde potfebujete alespoii minimum matematickych zna-
losti, ale zvladdnete jimi i mnoho situaci ,,ze Zivota‘‘. Zde
také odpada ona v&é&ni otdzka ,k demu to je?*“ V teorii
pravdépodobnosti a statistice ma vlastn® kazdé tloha
pro praxi vyznam; tady skutedné byly nejdtive problémy
a pak teprve teorie. Treti navitéva bude patiit kombina-
torice. Vstoupite do ni uz s jistou mno#inovou priipravou
a ukdZe se Vam, Ze opravdu nejde o nic jiného neZ
o studium jistych specifickych vlastnosti konednych
mno%in. Zde se svazek odchyluje od pokusnych textid
nejvice. Poznate v3ak, %e ldtku, kterd se diive ne praveé
vhodnym zplisobem probirala ve vy&sich t¥iddch gymna-
sia, mohou zvliddnout i Zdci velmi mladi. A k d&emu
kombinatorika je, na to VAm daji opét odpovéd hlavné
ulohy. V zdvéru vyletu se opdt pfiblizite k vychozi
krajiné. K $emu by ndm byla é&isla, kdybychom s nimi
neumdli poditat? K ¢emu by ndm byla geometrickd
zobrazeni, kdybychom je neuméli sklddat? A k emu by
ném byly mnoZiny, kdybychom ani s nimi neuméli
provddét jisté operace? ,Kalkul“ (udeny vyraz pro
potitani) — to je to kouzelné slovo, které ovidds moderni
matematiku. Dne$ni matematik poditd nejen s &isly, ale
se vEim moZnym: s body, geometrickymi zobrazenimi,
mnoZinami, funkcemi, s lidmi a s jejich vlastnostmi,
s tahy na Sachovniei, s Sifrovanymi depeSemi, s logickymi
dsudky atd. Ke kazdému takovému poditéni potfebu-
jeme symboly a pravidla, jak s nimi zachdzet, operovat;
tak vznikne kalkul. A k demu jsou kalkuly? To je prosté:
ka%?dé poditdni znamend v matematice zpfesndni, zme-
chanizovéni a tim zlepSeni visudkii. S jednim takovym
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velmi obecnym kalkulem — je to poditdni s mnoZinami—
se sezndmite v zdvéru knihy.

Béhem celého vyletu V4m pak usnadni orientaci
v terénu pedlivé narysované obrizky, za které vdééime
F. Machaniovi. P¥i vyb&ru cest v oblasti statistiky a
pravdépodobnosti jsme vyuZili cennych rad RNDr.
F. Zitka CSc, za které mu touto cestou také déku-
jeme.

Douféme, Ze se Vam tento prvni vylet zalibi a Ze se
v ném n&temu novému ptiuéite. Prosime Zéky gymnasii,
zvld3té niZ8fch ro¥nikd, aby se nad timto svazelkem
SMM neosklibali pohrdlivd jen proto, Ze je sestaven
z textd pro ZDS. I oni se toti mohou nad mnoha tilohami
pékné zapotit.

V Praze v lednu 1972 Autots



NejdiuleZitdj5i symboly

V textu Na obrézcich Vyznam
4,B,0, ... ABC, .. body
a, b,¢c, ... abc .. piimky
<> .
AB - piimka jdouei body 4, B
A? - polopfimka s poddtkem A
a vniténim bodem B
AB - tuseéka 8 krajnimi body 4,
B
A B, ..M, a,dan,..m, mnoziny
) veey n., &
z €A - prvek z patif mnoZiné A
{a, b} - mnoZine sklddajicf se z prv-
ki a, b
{zreN|z < - mnozina vSech pf¥irozenych
< B} diselz < 5
2] 2 prézdnéd mnozina
Rz Ra rozklad mnoZiny
A a doplnék mnoZiny
AU B ava sjednoceni mnozin
AQNB ana prinik mnoZin
ACB aca A je podmnozinou mnoziny
B
T, C JC mnoziny boda (napf. troj-

thelnfk nebo &tyiihelnfk)
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