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1. kapitola

POJEM ZAKRYTOVEHO
POHYBU

U ¢ar a u ploénych i prostorovych ttvara, at jiz vy-
tvofenych pfirodou nebo lidmi, se setkivime &asto
s vlastnosti, které ikame geometrickd pravidelnost, ve
zvlastnim pipadé (st¥edovi, 0sova, rovinna) soumérnost.
(Listy a kvéty rostlin, krystaly nerostd; ornamenty,
stavby.)

V &em zileif (jak je definovana) geometricks pravidel-
nost ? Bez obsfrnych tvah lze fici, Ze Gtvar shleddvime
geometricky pravidelnym, jestliZe lze udat tzv. zdakrytové
pohyby, jimiz se ztotozni dtvar jako celek sim se sebou,
pfi demZ se jeho jednotlivé body nemusi vritit do svych
pavodnich poloh. VystiZenf geometrické pravidelnosti
utvaru je potfebf tedy hledat v mnoZiné jeho zdkryto-
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vych pohybi. Tak napf. obdélnik (obr. 1) mé tfi takové
zakrytové pohyby, tj. dvoji pteklopeni (dle kazdé z obou
os soumeérnosti) a jejich kombinaci, tj. otodeni o 180°.
Utvar na obr. 2 ma rovné? pesnd t#i zékrytové pohyby,
ale jiné, totiz otodeni roviny o jeden, dva &i tfi pravé
uhly. Nekonedny pés na obr. 3 ma nekonené mnoho
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Obr. 3

zakrytovych pohybi. Jsou to posuvy o celistvé nisobky
jednoho dilku pisu — a jiné zdkrytové pohyby nema.
Ctverec (obr. 4) ma 7 zakrytovych pohybd (4 preklopenf
kolem os soumérnosti a 3 otodeni o 90°, 180°, 270°).

Obr. 4

Aby pozdéji nevzniklo nedorozuméni, je dobfe vy-
slovné objasnit geometricky riz pojmu zikrytovy
pohyb. Na rozdil od skuteéného (fyzikalniho) pohybu
pfi zdkrytovém pohybu nepfihlizime ani k &asovému
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pribéhu pohybu (k rychlosti), ani k tomu, po jaké drize
se jednotlivé body (geometricky pravidelného, tuhého)
utvaru dostaly z pivodni do nové polohy. To znamend,
ze dva zakrytové pohyby plati za stejné, jestlize vedou
z téZe vychozi polohy ttvaru do téze polohy koneéné.
Tak napt. v obr. 2 ototenf o thel 90° a otodeni o iihel
450° = 360° + 90° (v témZe smyslu) povaiujeme za
tentyi zakrytovy pohyb. Pak je vSak dtsledné pfi-
poustét za zdkrytovy pohyb i takovy pohyb, pfi némz
se kaZzdy jednotlivy bod vrati odkud vysel (ztotozni
se se sebou samym). Takovému pohybu, danému napi.
otodenim rovinného obrazce o 360°, fikdime pohyb
identicky, takZe utvar na obr. 2 pravé tak jako obdél-
nik, maji ve skuteénosti po ¢tyfech zakrytovych po-
hybech a pfi pisu na obr. 3 pfipoustime i zakrytovy
posuv o nulovou délku. (Pak oviem i geometricky
zcela nepravidelné ttvary maji zakrytovy pohyb, totiZ
jediny, identicky zakrytovy pohyb.)

Mnozina zakrytovych pohybid libovolného daného
utvaru ma nékteré dilezité a jednoduché zakladni
vlastnosti. Tak napf. pozorujeme, Ze dva zakrytové
pohyby provedeny po sobé (sloZzeny) daji opét zakrytovy
pohyb, Ze ke kaidému zakrytovému pohybu existuje
zakrytovy pohyb zpétny, uvidéjici utvar y kaidém
jeho bodu do ptuvodni polohy (tedy skladajici s danym
pohybem pohyb identicky) apod. Studium zpisobi skla-
dani zakrytovych pohybi a téch souvislosti mezi témito
pohyby, které jsou sklidinim dany (pouhy podet zakry-
tovych pohybi #ik4 pilis malo, jak jsme vidéli na pfi-
kladé obdélnfka a dtvaru na obr. 1), tvoii matematicky
obsah teorie geometrické pravidelnosti. Tak jsme vede-
ni k pojmu grupy zakrytovych pohybu, kterymzto
nizvem oznaéme prozatim zhruba mnoZinu zakryto-
vych pohybi daného ttvaru spolu s pfedpisem, jak se
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zakrytové pohyby sklidaji. Tento pojem si objasnime
bliZze pomoci piikladu zakrytovych pohybit rovnostran-
ného trojuhelnika.

Cvifent

1. Uréete zékrytové pohyby: a) pravidelného éestlﬁheln.fka,
b) vilnovky y = sinz, ¢) neomezené &tvercové sité v roviné,
d) téze sité opatiend jestd dhloptitkami.

2. Ukazte, jak vynechdnim a) vhodnych bodi, b) vhodnych
useéek vznikne z rovnostranného trojihelnfka obr. 5) Gtvar
o 3 zdkrytovych pohybech (kterych?).
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