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ZAVER

V piedchazejicich kapitolich jsme &tenafi predloZili
malou ukdzku problému, které vzniknou, kdyZ se poku-
sime o zobecnéni tak ;,,béZného* pojmu jako je vzddle-
nost. Vybér téchto ukizek byl pfitom nesystematicky
a nutné omezeny; o tomto tématu by se dala napsat
jeSté fada daldich kapitol. Ale snad alespoii z téchto
,,vzorkii‘ vyplynulo, jak mnohotvirni je matematika,
jak na jedné strand &asto potvrzuje nadi intuici a ,,rozum-
nost‘‘ uspofddani svéta kolem nds a jak nis na druhé
strand prekvapi nefekanymi a na prvni pohled ,nepti-
rozenymi‘‘ vysledky.

Domnivam se, %e nejvhodnéjsim zakonéenim této
kni?ky o metrikich a metrickych prostorech bude jesté
jedna ukdzka: zavedeme dal$i metriku v roviné E,,
metriku, kterd opét podivuhodné vystihuje jev, s nimZ
se setkavame v Zivoté velmi ¢asto.

P#iklad 74. Definujme pro body # = [x,,%,] a y =
= [y,, ¥2] v roviné E, ,,vzdilenost* h(z, y) takto:
{1) pro x = y poloZime A(x,y) = 0

(2) je-li z # y a pfimka, uréend body x a y, prochazi
podatkem, polozime

h(z, y) = d(z, y)
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(3) je-li x # y a piimka, urdend body x a y, neprochazi
podatkem, poloZzime )
h(xr ?/) = d(x: 0) + d(?l, 0)

(viz obr. 31; d je piitom eukleidovska vzdalenost a 0 je
podatek).
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Obr. 31.

Podrobnéjsim rozborem &tena¥ zjisti, Ze h(x,y) je
vzdalenost, kterou musime urazit, chceme-li se dostat
z bodu z do bodu y ve mésté, jehoz méstskd hromadna
doprava se i{di heslem ,,V8e pfes centrum‘: Ulice na-
Seho mésta jsou uspotdadiny hvézdicovité s prise¢ikem
v poditku; nelezi-li body z a y na témze paprsku, musi-
me, v misté z nasednout na tramvaj, jedouci do centra,
a tam piesednout na tramvaj, jedouci po paprsku, na
némz lezi misto y. S touto situaci — oviem jesté nalezité

115



zkomplikovanou tim, Ze paprsky mohou byti , kfivé " —
se jisté vétSina ¢tenaid uz nékde setkala.

Uloha 13. Piesvéddte se, %e vzdalenost b z piikladu 74
vyhovuje skuteénd podminkam A, B a C, kladenym na
metriku, a zjistéte, jaky geometricky tvar maji koule
K(z, r) v metrickém prostoru {E,, k}.

Poznimka 25. Ctenif, ktery vyfesil predchizejict
dlohu, jisté zjistil, Ze koule K(0, 1) méd v metrickém
prostoru {E,, 4} stejny tvar jako v metrickém prostoru
{E,, d}. Mohl by si nyni poloZit otdzku, jak to souvis{
s ivahami na str. 64, kde jsme k jistému danému rovin-
nému Gtvaru  nasli metriku ¢ tak, Ze % byla koule
K(0,1) v metrickém prostoru {E;, ¢}. Nedosli jsme
k néjakému rozporu? Vidyt zminéna metrika ¢ byla
déna jednoznaéné vzorcem (51), a my jsme k evidentné
stejnému dtvaru — kruhu o — nasli dvé zcela rozdilné
metriky d a & tak, %e kruh o je koule K (0, 1) jak v me-
tlélck;jm prostoru {E,, d}, tak v metrickém prostoru
{ 2 }

Tento rozpor je pouzezdanlivy. Ze vzorce (51) plyne,
Ze metrika g, uréend timto vzorcem, mé vlastnost analo-
gickou vlastnosti D eukleidovské metriky d (viz str. 16):
plati

D* o+ uw,y+ uw) =eo(x,y) pro kazdé tii bbdy
z,y,uzkE,

(Doka,ite to pouZitim vlastnosti D!) Odtud pak plyne,
Ze kaidd koule K(a, 1) o poloméru jedna v {E;, o} ma
stejny tvar jako utvar % a vznikne jen jeho posunutim
pfi némi bod 0 = [0, 0] pfejde v bod a. To uZ nelze ¥ci
o koulich K(a, 1) v metrickém prostoru {E,, b} — ty uz
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pro a # [0, 0] maji jiny tvar: napt. pro a = [2, 0] je
koule K(a, 1) v {E,, h} tvoFena 4isetkou délky 2, leZici na
ose z, a majici stted v bods a.

To znamena, %e metrika h nemd vlastnost typu D,
a nemiZe byt tedy dana vzorcem typu (51). Pozname-
nejme nakonec, Ze pochyby, které jsme pravé rozptylili,
by vibec nevznikly, kdybychom p¥i definici metriky A
zvolili za bod, v ném? se , k¥iZzujf viechny hvézdicovité
uspofidané tramvajové linky*, néjaky jiny bod nez
pravé poditek [0, 0].
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