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PREDMLUVA

Teorie uspofddanych mnoZin, nejrozpracovan&jsi v teorii
svazli, patii mezi moderni matematické discipliny.
Knizka, kterou, mili tend¥i, otevirate, ma byt nahléd-
nutim do jejich pojmi a dvah. Davd vam moZnost
osvojit si cenné nazorné priklady na tlohdch a cvigenich.
K jejich Feseni neni tieba takika Zadné zbéhlosti v nu-
merickych vypodétech. J€ to matematika ,,bez ndsobil-
ky“, mi vi3ak sva pravidla, své problémy a také své
kouzlo. Knizka vam dovoli nahlédnout na nékteré pOme
stfedoskolské matematiky trochu jinym zphsobem, nez
jak jste je poznali ve Skole.

B8hem dlouhého historického vyvoje se lidé seznamo-
vali s riznymi specidlnimi p¥{pady uspofiadani. Nejprve
to byla uspofadani véci a jevi, se kterymi se setkavali
kazdodenné. Pozdéji — timé&rné s tim, jak si osvojovali
ndvyky a dovednosti — se zadlo objevovat uspofddani
jednotlivych kroka pfi nékteré dinnosti, piedavalo se
jako nabytd zkuSenost z pokolenf na pokolenf. Od
prvnich vyrobenych pfedméti, od prvnich nesmélych
kradkn ptichazeli lidé se stile novymi nipady na uspo-
tddan{ pfedmétit kolem sebe, na uspofddini své ¢in-
nosti.

Z nékterych téchto uspotidin{ se staly tak samozfejmé
navyky, Ze si je ¢asto ani neuvédomujeme. Tak je tomu
napf. se slovosledem, kterym mame upraveno potadi slov
ve v&td. Patrné stale uspofddivime v&ei podle toho, jak
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se nam libi. Napiiklad hlasy vybrané skupinky ptaku se-
Fadime asi v zavislosti na tom, jak si cenime jejich zpévu.
Uvedme si jesté dalsi pfiklad, ktery bychom rovné% po
kratké tivaze nazvali uspofddanim. Skupinka naSich
étyfnohych piatel nechf sestiva z pejski pojmenova-
nych Bondo, Pekinka, Lord, Vlk, Bublina. MiZeme
se ptat, jak je sefadit. Nékdo z vas navrhne abecedné,
tedy Bondo — Bublina — Lord — Pekinka — VIk. Jiny
je sefadi podle toho, jak se mu libf, tfeba takto: Lord —
Bondo — Pekinka — Bublina — VIk. Jiny se nad tim
zamysli a sefadi chundelatd psiska méné uréitéji. —
Nejvic se mu bezesporu také libi Lord, ale Bondo, Pe-
kinka a Bublina se mu libf asi tak stejné, zato divoky
Vlk v ném nevyvolivd moe velkou oblibu. A tak na-
vrhuje takovéto seskupeni:

Lord

Bondo Pekinka Bublina
Vi

Jiny piiklad. Mezi oblibené hry mensfch déti patii
sledovdni aut podle jejich barvy. Pfi hfe se kaidy
z hraéu snaii napoditat co nejvice aut své barvy.
Reknéme, Ze si takto hraji jen dvé déti. Prvni si pieje,
aby co nejdfive piijelo co nejvice bile natfenych aut
(dal je oznaéime B), a pfitom pozorné sleduje i podet
gervenych aut (dale je znadime C), kterd znamenaji
,»body* pro jeho protihrade. Jinak zbarvena auta (dale
znadend J) oba hrddi sleduji jen koutkem oka. Ze z4-
znamu
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(smér zdola nahoru znaéi prabéh ¢asu) zjistime nejen to,
%e v daném &asovém rozmezi je hra nerozhodna, ale i to,
Ze jelo nejdiive bilé, pak &ervené auto, pak jinak natiené
atd. Dile usuzujeme, Ze z hlediska obou pozorovateli se
soudasné mijelo nejdiive bilé auto s ¢ervenym a pozdsji
téz bilé s autem, které nebylo ani éervené ani bilé.

Obratme se od téchto piikladit k trochu jinym situa-
cim. Rada z vés si jako koni¢ka pro volné chvile vybrala
tvofivou &innost, na jejimZz zadatku je kupa materialu
a na konci, nu, napf. hezky model plachetnice, vlastno-
ruéné sestaveny tranzistorovy pfijimaé¢, model moderni-
ho domu, model zavodni dréhy atp. Vite dobie, %e chce-
te-li byt v této své Ginnosti tspésni, je tieba, abyste
postupovali systematicky, jinymi slovy to opét zname-
nd, abyste usporadali svou dinnost. TotéZz od vas Zadd
i studium cizich jazykd. Obdobné je tomu na vyssi
urovni pfi organizaci kaidé vyrobni &innosti. Zde se
jednim z platnych pomocniku stavaji poditaci stroje, od
kapesnfch poditatek aZ po velké samodinné potitade,
které dokazi fidit chod celych podnikii. Ne vaichni si
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uvédomuji, Ze princip jejich éinnosti se opira o tzv.
booleovsky zptsob uspofadani.

Vy sami jste Zivotnimi situacemi vedeni k podobnému
zpuisobu uspofddani svych tvah. V4§ denni program
muzZe napiiklad zdviset na tom, zda Jiti pijde nebo ne-
pijde do kina a zda Ota pojede &i nepojede k stryci. Vade
dosavadni zkufenost napovida, Ze mohou nastat privé
tyto ¢ty¥i piipady:

I) Jitf — pujde, Ota — pojede;
IT) Jit{ — ptjde, Ota — nepojede;
IIT) Jiff — nepujde, Ota — pojede;
1V) Ji#i — nepajde, Ota — nepojede.

Podfidite-li svou dvahu témto étyfem moZnostem, lze
o vés Hei, Ze jste pro ocenéni mozZnych situaci uZili tzv.
klasické logiky booleovského typu.

Pri studiu zakonitosti kvantové mechaniky se naproti
tomu ukazalo i¢eInym zobecnit tento typ uspoiadani na
tzv. ortomodularni uspoiadéni. I zde se tedy &lovék
opirda o zkufenosti ziskané tisiciletym pozorovanim
ruznych uspofddani a sna¥i se takto nabytou informaci
vyuzit k prohloubeni svych znalosti v oblasti mikro-
svéta.

Vybér latky této knizky se omezuje na pomérné vizky
pas teorie uspofadanych mnozin s pfevazujici stfedo-
Skolskou tematikou. VéH{m vsak, Ze p¥i pozorném pte-
Cteni této knfzky poznd étenaf uZiteénost pojmu uspo-
fddani v elementarnf matematice a Ze jisté oceni ten
dlouhy kus cesty, ktery lidstvo urazilo na cesté za po-
znénim, neZ se dostalo od pomérné mailo zfetelného
pojmu uspofddéni uZivaného v hovorovém jazyce ke
zmatematizovanému zpfesnéni tohoto pojmu a k jeho
nynéjsi urovni zkouman.
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