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3. kapitola

NARUC PLNA HIER NIM

V prvych dvoch kapitolich sme sa naudéili hrat tri druhy
NIM. Nielen hrat, ale aj vyhrdvat. Teraz roziirime nés
repertodr o dalsie tri hry NIM.

3.1. Pravidla NIM IV(n;k) si tie isté, ako pri NIM
I(n;k), iba s tym rozdielom, %e o vifazovi nerozhodne
posledny kamen, ale nie¢o iné. Vifazom partie sa stiva
ten hraé, ktory po tplnom rozobrati kopy mé nepérny
podet kamerniov. Aby sa tdto hra dala rozumne hraf,
mus{ byt » &islo neparne.

Priklad partie IV(7;2).7 4 6 5, 4 4, 2 5,1 4 0. Anis-
ka brala 3krit, a to 1 4+ 2 4+ 1 = 4 kamene. Teda vy-
hral Boris, lebo jemu ostal neparny podet kametiov.

Uloha 3.1. Bola by Anitka vyhrala, keby v trefom
tahu namiesto 4 4 2 brala iba 4 4, 3?

Uloha 3.2. Bol Borisov tah 6 5, 4 dobry?
Uloha 3.3. Najdite stratégiu hry IV(7;2).
Uloha 3.4. N4jdite stratégiu hry IV(9;2).

3.2, Stratégia NIM IV(11;2). Predpokladajme, zadala
nahlas uvaZovat Anka, %e by sme brali po jednom ka-
meni. To by si vyhral ty, lebo ty by si bral 5krit a ja
6krat. Preto ja musim aspon raz brat 2 kamene. Keby

som napriklad v prvom fahu zahrala hned 11 4 9.
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— To by ti nepomohlo, dodal Boris. Ja by som zahral
9 2, 7 a vyhrém. Odkial to vidfs, %e vyhrd3? Opytala sa
Anka a Boris jej zadal vysvetlovat. To je predsa jedno-
duché. V prvych dvoch tahoch sme obaja vzali po 2 ka-
mene. Vznikla vlastne hra IV(7,2), v ktorej zadinas ty.
O tejto hre uZ vieme, Ze ja, ako druhy hrié — ju vy-
hrém. Nadobudnem nepirny podet kameriov. Ked
k tomu doloZim tie dva z méjho prvého fahu, stile bu-
dem mat nepir — teda budem vifaz. ~

— M43 pravdu, zamyslene povedala Anka a pokrado-
vala: Teda ja, ako zadinajici hrd&, musim vziaf najprv
iba 1 kamen a aZ v druhom mojom fahu brat dva, takto:

114105047,
— A myslis, Ze téraz uZ vyhras?

Uloha 3.5. Kto zvifazi v rozohratej partii?

Ked zhrnuli doterajsie poznatky, prehlasil Boris:

— Pozicia 11 je pre zadinajiceho hrdda prehrats.
Pozicia 11 sa prevedie do pozicie 7 bud tak, Ze obaja
zoberd parny podet kamenov a A bude na ﬁa.hu alebo
tak, Ze obaja budd mat nepirny podet kamefiov & na
fahu bude B.

— Zd4 sa, %e moZnost vifazstva sa bude pravidelne
striedat: V zadiatodnych pozicidch 7, 11, 15, atd. vifazi
hri& B a v zadiatoénych pozicidch 5, 9, 13, atd. vifazi
hrad A.

— To je tvoja domnienka, alebo to vie§ aj dokéazat?

— Zatial iba domnienka, no prizndm sa, %e nie je mi
ani jasné, ako by som ju v takej vieobecnosti dokazala.
Pletie sa tu viacero vecf — podet kameriov, ktoré ostali
na kope, poéet kamefiov, o mam v ruke ja, podet ka-
metiov, éo mas v ruke ty, a eSte jedna ddlezitd vec, kto
z nés je na fahu.
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— M4% pravdu, je toho mnoho. Ale dalo by sa to
zjednodusit. Stadf, ak poznidme ndvod pre hrida na
tahu. Poznéme dve veci: &slo m — t. j. podet kameiiov,
ktoré s este na kope, a to, & na mojej ruke je momen-
tdlne parny (p) alebo neparny (n) podet kameriov. Potre-
bujeme vedief jedini vec, &¢i v tejto pozicii vyhrdm,
alebo prehram.

— A ak vyhrdm, tak akym fahom, doloZila Anka.

— Vyborne, skiisime teda najst tieto udaje v tvare
tabulky. Pozri, takto. Boris zatal pisat tabulku 1 a zédro-
ven vysvetloval: Ak je na kope jeden kameri, ja mim
na ruke pir (p), tak zoberiem zvy$ny kamen a vyhram.
Ak ale mdm na ruke nepar (n), tak zobratim toho ka-
meria prehram, preto do tabulky pfSem x. Ak sid na
kope dva kamene a ja mim na ruke (p), tak beriem
1 kamen; ak mam na ruke (n), tak beriem 2 kamene
a vidy vyhram.

Na kope je kametiov 1 2 3 4 5
1 1 x X%
Na ruke mém P
n x 2 2 1
Tab. 1

— UZ mi je to jasné, povedala Anka a sama sa ujala
pisania tabulky.

Uloha 3.6. Dopliite tabulku 1 a# po stipec m = 10.

Ked sa Anka s Borisom zahladeli na tabulku, skoro
sudasne zvolali ,,uZ to mim*, a skutoéne to mali.

Uloha 3.7. Napiste stratégiu hry IV(n;2). Znamena to
udat predpis, podla ktorého na zéklade udajov: ,,m je
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Riedenie vlohy 3.6.

Na kope je kameiiov 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 ¢ 1 ¢ 1
Na ruke mém i X X x X
n X 2 2 1 x 2 2 1 x
Tab. 2

potet kamenov na kope a ja viem, & mam na ruke (p)
alebo (n)“, moZno jednoznatne rozhodnit, &i prehrdm
alebo vyhram. V pripade vifazstva viem aj, aky je méj
vitazny tah.

3.3. Stratégia NIM-a (n;3). Stratégiu hry IV(n;2) po-
zname. Je prirodzené skisit najst stratégiu hry IV(n;3).
Aj v tomto pripade je najrozumnejsie zadat prikladmi.

Uloha 3.8. N3jdite stratégiu hry a) IV(5;3), b) IV(7;3),
c) IV(9;3).

Uloha 3.9. Napiste pre NIM IV(x;3) tabulku podobni
tabulke 2 pre IV(n;2).

Uloha 3.10. Napiste stratégiu hry IV(n;3).

Stratégia hry NIM IV(n;3) vzdorovala menej, ako
stratégia NIM IV(n;2). Je to prirodzené, ved pri jej
riefeni sme uZ boli midrejsf o vedomosti ziskané hlada-
nim stratégie hry IV(n;2).

— Na rade je hra IV(n;4), povedala Anka.

— A potom hra IV(n;5), a potom hra IV(n;6), a po-
tom... mdme teda dost programu na dal§iu pafroénicu.
Mne sa to nechce robif, povedal rozhodne Boris. Bolo
by treba vymysliet nejaky univerzilny recept — straté-
giu pre kazdd hru IV(n;k).
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— Ja viem, Ze by bolo treba, no nezdd sa ti, Ze dva
konkrétne priklady st mdlo na objav univerzélneho
receptu?

— Snéd by stadilo na.]sﬁ nejaky élkovny sposob zépisu
stratégii. Nase tabulky si sice struéné, ale malo nazorné.

o . 11

" 5?%3
|:1-|:1 0=t ,,; o

Obr. 1

Nevidiet z nich, &o sa tam vlastne deje. Jedind vec je
z nich pekne vidiet — situdcie sa periodicky opakujui.
— A poznéd nejaky ndzornejsi spdésob zipisu partie?
— Nepozndm, sklamane priznal Boris.
-— Tak sa obraf na vestiareri, doporudila Anka.

3.4. Autor ako vestiarei. Vratme sa k NIM-u IV(11;2),
ktory sme uZ dobre rozohrali v odseku 3.2. Vieme, Ze
pozicia v kazdom okamZiku je uréend 4 tdajmi:

(1) ktory hra& je na fahu,

(2) kolko kameniov je na kope,

(3) kolko kametiov mé na ruke hrag, &o je na fahu,

(4) kolko kametiov mé na ruke jeho stper.

Pretoze tdaje (2), (3), (4) st zdvislé (sidet tychto troch
¢isel jo 11), stadi uréit dva z nich. Rozhodneme sa pre
tdaje (2) a (3). Pritom v 1idaji (3) nie je ani tak déleZity
podet kamenov, ale iba to, &i je toto é&fslo pdrne alebo
neparne. Preto poziciu budeme zapisovat napriklad
»{(8,P)%, o znamend: Na kope je 8 kameniov a hrié na
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fahu m4d na ruke parny podet kameiiov. Ak tento hréd
zoberie z kopy 2 kamene, vytvori pre sipera poziciu
(6,n). VSetky moZné pozicie a vietky moZné fahy
NIM-a IV (11;2) st prehladne zobrazené na obrizku 1.

— Boris, rozumies§ tomuto obrazku ?

—— Zd4 sa mi, Ze rozumiem, no nie som si celkom isty.
Ty, Anka?

— Doporudujem, aby ndm autor dal nejakid tdlohu na
preskidsanie, navrhla Anka.

Uloha 3.11. Zakreslite na obrizku partiu
1141088478645 53425140.
Uspe#né riesenie Anky a Borisa je vzadu v rieSeniach.

— Zda sa, e novy zdpis hier NIM IV ste pochopili.
Kazda partia sa dé zndzornif na obridzku 1 cestou vy-
chddzajicou z bodu (11,p) a idicou do niektorého z bo-
dov (0,p) &i (0,n). Cesta, to je séria na seba napojujicich
Sipok. Z kaZdého politka vychédzaji pridve dve sipky.
Jedna zobrazuje fah ,beriem 1 kamen‘, druhd fah
,,beriem 2 kamene*. A teraz... '

— A teraz pouZijeme novi formu zdpisu k tomu, aby
sme nasli stratégiu, pohotova zavigil autorovu myslien-
ku Boris.

— Néjst stratégiu znamend néjst kritické pozicie.
Najst tie pozicie, v ktorych hra¢ na fahu nemé dobrého
tahu. Nutne prehré, ak jeho siper vie, ako na to, pri-
pomenula Anka.

— Tak podme hladat!, povedal Boris a nadrtol &ast
obrizku 1.

. — Sem, na pole (0,p) dajme kriZik, lebo hrag, ktory
Jo v tejto pozicii na fahu, prehral, zadala Anka.
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— Preto méZeme silno vytiahnut tie 8ipky, ktoré
smeruji do pola (0,p). To sl vyhrivajice tahy, povedal
Boris, a obidve &ipky silno vytiahol. Potom vzal gumu
a vygumoval obidve 8ipky smerujtce do pola (0;n). Tieto
tahy st zlé, povedal, lebo st prehrévajtce.

— Ale potom z pola (1,») niet fahu, protestovala
Anka.

0 1 2 3 4 S 0 1 2 3 4 s

» D=0 O0-0 0-0 - B=0 O0-0 0-0

X K

- g-0Jo=0b-0 - 0 870-00-0

Obr. 2 Obr. 3

— Chces povedaf, Ze niet vyhravajiceho fahu, opravil
ju Boris.

— Ano. Teda situédcia (1,2) je prehrats, preto aj sem
patri kriZik. Anka dokreslila kriZik a vznikol obrdzok 3.
Priatelov tento spbésob hladania stratégie zaujal. Po
chvili mali z obrdzku 3 celkom novy obrizok. Vietky
kritické pozicie boli oznadené krizikom a vietky zlé tahy
boli vygumované. Ostali iba §ipky znazorhujice vitazné
tahy, teda konéiace v zakriZkovanych poliach.

Uloha 3.12. Nakreslite tento obrizok.

Uloha 3.13. Nakreslite obrizok, ktory je predlZenim
obrazku z rieSenia 1lohy 3.12 aZ na pripad NIM (19;2).
Vysvetlite, ako vyzerd podla neho ,,navod na vyhru“.

Uloha 3.14. Ako vyzera stvislost obrizku 17 z riede-
nia tlohy 3.13 s tabulkou 3 z rieSenia tlohy 3.7.
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— Obrézok 17 a tabulka 3 je vlastne to isté. D4 sa ta-
to skutoénost nejako vyuZif ku hladaniu univerzélnej
stratégie pre NIM IV?

3.5. Stratégia vietkych NIM IV. To, &o sme sa naudili
v odseku 3.4, vyuZijeme k nidjdeniu univerzilnej straté-
gie pre NIM IV(n;k). K tomuto cielu nam posliZia na-
sledujice tlohy.

Uloha 3.15. Nakreslite obrazok a tabulku stratégie
pre NIM IV(n;3).

Uloha 3.16. Nakreslite obrdzok a tabulku stratégie
pre NIM IV (n;4).

Uloha 3.17. Nakreslite obrdzok a tabulku stratégie
pre NIM 1V(n;5), IV(n;6), IV(n;7) a IV(n;8).

Teraz uZz mame dostatodné skisenosti na to, aby sme
nasli univerzalnu stratégiu pre vietky hry NIM IV(n;k).

Uloha 3.18. Napiste tabulku stratégie hry IV(n;k)
pre k = 2m, me N (t. j. k je &islo parne).

Uloha 3.19. Napfite tabulku stratégie hry IV(n;k) pre
k=2m-—1,me N (t. j. k je &islo neparne).

3.6. Pravidla NIM-a V(n;k) si tie isté ako pri hre NIM
I(n;k), s jednou dopliiujicou podmienkou: Hrdé na fahu
musi vziaf iny podet kamenov, ako vzal jeho siper
v predchidzajicom fahu. Pri tejto podmienke vsak
méZe vzniknut pozicia, v ktorej hra¢ na fahu vlastne
nemi tah: ... 5 5.4 4 % 2 4 1. Na kope u? ostal iba
jeden kamei, ale Boris, ktory je na fahu, ho neméze
vziaf, lebo v predchddzajicom fahu brala Anka jeden
kamen. Preto treba pravidld hry vlastne doplnit. Uro-
bime to prehldsenim: V hre NIM V(n;k) prehriva ten
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hrid, ktory uZ neméZe z kopy braf (na kope uZ nie je ani
jeden kamen, alebo tam jeden kameii ostal, ale pred-
chéddzajici fah sipera bol ,,beriem 1 kameii‘‘). Pravidléd
si jasné, pustime sa do hladenia stratégii. Za&neme
8 malymi k. Pre k¥ = 2 nemé zmysel hru V(n;k) analyzo-
vat, lebo prvym fahom hrida A4 je cely dalsi priebeh
uréeny jednoznatne. Preto zadnime s pripadom &k = 3.

Uloha 3.20. MéYe za¥fnajici hrad vyhrat hru V(9;3)?
Uloha 3.21. N4jdite kritické pozicie hry V(9;3).
Uloha 3.22. Néjdite kritické pozicie hry V(n;3).

Podobne ako v minulych hriach NIM, i tu by ndm asi
pomohlo, keby sme nadli spésob geometrického zobra-
zenia hry NIM V(n;k). Citatel sa moéZe pokisif o také
obrizky sim. Potom si svoje vysledky porovn4 s na8imi,
ktoré st uvedené v dalfom odseku.

3.7. Kreslime NIM V. Povedali sme si, Ze ka?dd pozicia
v NIM V(n;3) je dané dvojicou (podet kameriov, ktoré
sd efte na kope, a podet kamenov, ktoré v poslednom
tahu bral siper). Skisime tieto dve &fsla chdpat ako
dve siradnice v rovine. Potom kaZdy bod na obrdzku 4
znézoriiuje jednu moZnid poziciu hry V(9;3). Akousi
vynimkou je bod v stlpci 9, ktory znézortiuje za&inajicu
poziciu. Hraé A nie je obmedzeny Ziadnou podmienkou,
a mé preto vietky 3 volby brania.

Na obrézku 4 je pomocou piatich 8fpok zakreslend aj
jedna partia. Jej zapis vyzerd takto:

94856435 240.

V prvom tahu berie A jeden kames, teda hrs (9,.) 2
— (8,1). Pre hrdda B nastdvaji potom dve moZnosti
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(8,1) & (6,2), alebo (8,1) 2, (5,3); hra& B sa rozhodol
pre prvi z nich. Dalej hra& 4 volf medzi fahmi (6,2) 4
— (5,1) a (6,2) 4 (3,3); voli druht mo#nost, ...

— Viimnite si tiito vee, vykrikla Anka a naértla obra-

zok 5. Hrag, ktory mé fah z riadku 1, mé dve moZnosti:
bud o 2 doprava a 1 nahor, alebo o 3 doprava a 2 nahor.

S 8 7 6 S 4 3 2 1 0
3 - . . . . 2 . . . 3 . . .
/\ . \
. . . . . - «\ o . . . . - .-
‘ A /’/ B\/
. -/,.B . . . . \ . . b] . . . .

Obr. 4 Obr. &

3 . . . . 3 . . .

2 ( . 2 e\ .

1 . e o a 1 e « o
Obr. 6 Obr. 7

— Aké dve? Aké jedna? zvolal Boris. Co to tu pro-
Pagujes?

— Skis si to sim. Nakresli, aké mé4 moZnosti tahu
bréd, ktory zadina odtialto, z bodu drubhého riadku,
prikazovala Anka.

— Zabudla si mi udat stipec, neviem, kolko kametiov
je na kope, ohradzoval sa Boris.

— Na tom predsa nezédleZi, stadi, aby tam boli aspoi
tri. Nepotrebujes tento idaj vediet, a aj tak moZes presne
zakreslif obidva mo%né fahy hrida, ktory je na rade.

— Aba, pochopil Boris a nakreslil obrdzok 6. Bud
»beriem 1, a potom musim fst o 1 doprava a dole, alebo
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,,beriem 3%, a potom musfm fsf o 1 nahor a o 3 doprava.
Ostiva este pripad, ked zaé¢inam z riadku 3. Ten vyzerd
takto, povedal Boris a nakreslil obrazok 7.

3.8. HTadame stratégiu NIM V. Obrizkovy zipis hry V,
ktory sme sa naudili v odseku 3.7, vyuZijeme na hTadanie

s 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 o9
3 . . e el & _x 3 ¢ ¢ s X %A e e x
2 e . -%: 2 . . . x . . . x
1 . - . . 't " 1 o . x . . . x
Obr. 8a Obr. 8b
3 12 v 10 9% ¢ 7 & S5 4 3 2 1 0
3 . x X . . x X . . x . . x
2 x . . . x . . . x . . . x
1 x x e e+ X X e s x x . . x x
Obr. 8c

stratégie NIM V(n;3). Budeme postupne hladat kritické
pozicie metédou ,,0d konca*“. PretoZe pozicie (0,1), (0,2),
(0,3) a (1,1) st prehrané, ddme na tieto body kriZiky.
Potom nakreslime vietky fahy, ktoré kondia v tychto
kritickych pozicidch (obr. 8a). Odtialto je zrejmé, %e
pozicia (3,3) je kritickd, preto ju oznadime kriZikom.
Podobne oznaéime kriZikom body — pozicie (4,%okol-
vek) a (5,1), ktoré s tiez kritické (obr. 8b). Teraz na-
kreslime vietky fahy, kondiace v novych kritickych
poliach. Dostaneme obrizok 8c. Z neho pekne vidiet,
%e situdcia sa periodicky opakuje vZdy po 4 stlpcoch.
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— Tymto grafickym spbésobom sa uZ teraz da néjst
stratégia kazdej hry NIM V(n;k), vyhldsil Boris.
— Skisme to pre k¥ = 4, navrhla Anka.

Uloha 3.23. Néjdite kritické pozicie hry V(n;4).
Uloha 3.24. Tabulkovym spésobom zapiite stratégiu
hry V(zn; 4).

Pozor! Osobitne treba napfsat tabulku pre zadiatoény
tah a osobitne tabulku pre fah nezadiatodny.

Uloha 3.25. Nakreslite obrdzok a tabulku stratégie
hry V(=;5).

Uloha 8.26. Nakreslite obrdzok a tabulku stratégie
hry V(»;6).

— To nédm dalo riadne zabrat, no zvlddli sme to,
uznanlivo ohodnotil spoloénd pricu nadich priatelov
Boris. :

— Teraz by sme uZ vedeli ndjst stratégiu kaZdej hry
NIM V, no mém taky dojem, hovori Anitka, %e pre vié-
§ie k by to asi nebolo jednoduché. Co myslis, Boris,
vedeli by .sme i tu ndjst univerzdlny ndvod na vyhru
pre kazdou hru NIM?

— Zd4 sa to zamotané. Opytaj sa autora, povedal
Boris.

— Mite spravne podozrenie, povedal autor. Néjst
univerzalny model pre NIM V(n;k) je asi velmi fazkd
tloha. Prizndm sa vam, e som ju eSte nerozriesil. Viem
iba tolko, Ze rieSenie bude inak vyzeraf pre k péarne
(bude asi Iah&ie), a inak pre % nepérne.

— A budi periédy stéle narastat? Ved ked pozrieme
na tje, ¢o pozndme, vidime, %e to ide hodne rychlo:
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k=] 3 4] 5| 6
periéda = | 4 | 10| 13| 28

Bude to stéle tak rychlo stipat? pytala sa Anka.

— Ani to neviem. Ak som sa nesplietol, tak pre k =
=17,8,9, 10 a 11 bude prisluéna periéda 25, 27, 32, 55,
12.

— Skutotne? zadudoval sa Boris. Je pre k = 11
periéda iba 12% Je to dobre spoéitané?

— Skis to, Boris, prekontrolovat. A e&te niedo. Ak
by sa vdm dvom podarilo ndjst univerzilnu stratégiu hry
NIM V(n;k), aspoii pre parne k, poslite svoje rieSenie
do redakcie dasopisu Matematické rozhledy. Citatelov
to bude urdite zaujimat.

3.9. Pravidla hry NIM VI(ab,c). Tento NIM je troj-
kopovy. Na prvej kope je a kameriov, na druhej b ka-
menov a na tretej kope je ¢ kamefiov. Hra& na fahu
z ktorejkolvek kopy berie Iubovolny polet kametiov.
Vyhréava ten, kto berie posledny kameri.

Priklad partie VI(6,5,1). (6,5,1) =, (6,4,1) 5, (3,4,1) 4
- 3,21 5 (2,2,1) 4 (2,20 & 1,2,00 &4 (1,1,0) 5,
— (0,1,0) 5 (0,0,0).

Véimnite si, Ze od pozicie (2,2,0) bola hra VI(2,2,0)
rovnaké ako hra II(2,2;00). Ak niektoré z é&isel a, b, ¢ je
nula, napr. ¢ = 0, tak NIM VI(a,b,c) je vlastne NIM
II(a,b; ). V tejto hre uz pozndme kritické pozicie. Si
to vietky pozicie (n,n). Preto kaZidé pozicia (n,n,0),
alebo (n,0,n), alebo-(0,n,n) je kritickou poziciou hry VI.

Uloha 3.27. Mohol Boris namiesto fahu (3,2,1) 5
— (2,2,1) zahrat niedo lepsie?
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Uloha 3.28. Bol Borisov tah (6,4,1) 5 (3,4,1) dobry?
Uloha 3.29. Bol Anidkin fah (6,5,1) =% (6,4,1) dobry?

Dohovor o symbolike. Aby sme nemuseli zbyto¢ne vy-
pisovat vietky pripady liSiace sa, iba poradim, budeme
pouZivat termin ,,a ich (a jej) permutédcie’ v tomto
zmysle: Namiesto vety ,,pozicia (n,n,0), alebo (n,0,n),
alebo (0,n,n) je kriticka‘‘ napiSeme ,,pozicia (n,n,0) a jej
permutécie sa kritické.

Uloha 3.30. Najdite vSetky kritické pozicie hry NIM
VI(a,b,1).

Uloha 3.31. Najdite v8etky kritické pozicie NIM
VI(a,b,2).

oha 3.32. Néjdite vSetky kritické pozicie NIM
VI(a,b,3).

3.10. Trik na NIM-a VI. V§imli sme si, Ze pri hladan{
kritickych pozicii sa ako periédy objavuji &isla 2, 4, 8 —
teda mocniny dvojky. Na druhej strane vieme, Ze kazdé
prirodzené &islo moézZeme napisat ako stidet niektorych
z &sel 1, 2, 4, 8, 16, 32, ... pritom kaZdé z tychto &isel,
sa v sidte vyskytne najviac raz. Na,priklad

3=241 7T=4+2+4+1 1=8+4+2-+1
5=4+41 9=8+4+1 2=8+4
6=4+2 10=8 +2 3=8+4-+1

4= 84442

16= 84+4+241

17=16 4+ 1 atd.

Skiisme teraz zapisat niektoté z kritickych pozfeii NIM
VI pomocou takéhoto rozkladu.
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Uloha 3.33. Dobre si prezrite 6 kritickych pozicii za-
pisanych grafickym spésobom. Co je pre vietky tieto
pripady spolodné? -

Uloha 3.34. Vyuzite ‘poznatku tlohy 3.32 a néjdite
vietky z, pro ktoré je kritickd pozicia a) (72,11,x),
b)7(1983,713,2).

kritickd pozicia » (3 21 W 51) (761 (0682 (192 (10893
16
Jej zdpis 8 ole] ] 1sle ofe
pomocou 4 ole ole
umochovania 2 [e]e .o o Te] o] T+l [T ]e
dvolky 1] . Q0 . . ole ele
Obr. 9

Uloha 3.35. Napiste vifazny fah (ak existuje) hry
VI(a,b,c) v pozicii a) (34,33 35) b) (17,9,5); c) (35,49 17),
d) (34,51,17).
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