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6 CISLA

Jazyk

Kratce po skonéeni védského obdobi kodifikoval jazykovédec Panini (asi
5. stol. pt. n. 1.) ve své gramatice Astadhjdji mluvnicka pravidla sanskrtu.! San-
skrt nebyl béznou hovorovou feéi, byl jazykem vyssich spolecenskych vrstev,
predevsim brahmant. Prislusnikim kasty $udrt a bezkastovnim bylo dokonce
zakazano se mu ucit. Byl to vysadni jazyk brahmanské nabozenské literatury,
jazyk, kterym se dorozumivali vzdélanci, jazyk literarni tvorby. V bézném zivoté
jej vSak nahrazovaly hovorové jazyky z rtiznych oblasti Indie, které se souhrnné
nazyvaji prdkrty. Z nich se pozdéji vyvinuly dnesni novoindické jazyky. Prvni,
kdo upfel sanskrtu jeho vysadni postaveni, byl zfejmé Buddha, jenz ve svych
kazanich pouzival né€ktery hovorovy prakrt kvili vétsi dostupnosti a srozumi-
telnosti pro vSechny vrstvy obyvatelstva. Nékteri stoupenci buddhismu tvrdi,
Ze timto jazykem byl prékrt pdli (pali), v némz bylo pozdéji zapsano Buddhovo
udeni.?

V souboru védskych texta je jen velmi malo vyrazu vztahujicich se ke ¢teni
a psani. Pozdé&ji se v buddhistické literature uz zminky o ¢teni a psani obje-
vuji. Nejstarsi dochované pisemné doklady jsou rané napisy a edikty panovnika
Asdky (3. stol. pt. n. 1.).3 Na obrazku 6.1 je ukdzka Asdkova napisu, ktery je
dnes ulozen v Britském muzeu v Londyné.

Obr. 6.1: Fragment ASékova néapisu na piskovcovém sloupu (asi 238 pi. n. 1.)*

Na obrazku 6.2 je hlavice Asékova sloupu ze Sarnathu pobliz mésta Varanasi,

I Panini témé&f nezasahl do fonetiky védského jazyka, jen zjednodusil tvaroslovi, odstranil
archaismy a setfidil gramatiku — to vSe v 3976 stru¢nych sutrovych pouckich. Od té doby se
uz gramaticka struktura jazyka témeér nezmeénila.

2 Neékteii jazykovédci se viak domnivaji, ze palijstina je odvozena spiSe z nékterého pra-
krtu ze severni nebo severozipadni Indie.

3 Asdka byl tfetim panovnikem z kralovské dynastie Maurjt, vice o jeho Zivoté je uvedeno
v 1. kapitole.

4 Ptevzato z [Asl].
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dnes je ulozZena v sarnathském muzeu. Tato hlavice je soucéasti statniho znaku
Indie.

Obr. 6.2: Hlavice Asékova sloupu®

Asébka jako prvni sjednotil pod svou vlddu do jedné ¥iSe téméi celé tizemi
Indického poloostrova. Aby obyvatelé této velké fiSe byli informovani o jeho
vladatrskych zamérech, nechal tesat do skal nebo kamennych sloupil napisy
v dialektech srozumitelnych vSemu obyvatelstvu.’ Dochovala se neceld stovka
népist s riznorodym obsahem. V nékterych Aséka vyjadioval politovani nad
tim, Ze na pocatku své vlady vedl uto¢né valky, zavazal se k zivotu v pratel-
skych vztazich se vSemi sousedy. Ptihlasil se k moralnim zasadam buddhismu,
zaroven vsak slibil podporu tém, kteri vyznavali jiné viry a nabadal sviij lid
k nédbozenské toleranci. Vyzyval obyvatele, aby se obraceli se svymi prosbami
¢i stiznostmi pfimo na ného nebo na inspektory, které rozesilal do vSech ¢asti
fise. Vysvétloval, jak se hloubi studny a péstuji 16¢ivé byliny (viz [Zb2]).

Aséka ve svych napisech pouzil prakrt magddhi (magadhi) zalozeny na ho-
vorové teci ze severovychodnich ¢asti Indie. ASékovu snahu o srozumitelnost
nasledovali i dalsi panovnici, takZe sanskrt se objevil v napisech az ve druhé
poloviné 1. stol. pi. n. 1.7

5 Ptevzato z [As2].

6 Sloupy z hlazeného piskovce byly 10 az 20 metrti vysoké, v priméru méfily ptiblizné
jeden metr. Obsahovaly jednak delsi, tzv. sloupové népisy, nebo kratsi dedikacni a pamétni
napisy, viz [FV].

7 Popis a klasifikace Asékovych napisii jsou uvedeny naptiklad v [FV].
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Pismo

Uz ve staré buddhistické literatufe (kolem roku 450 pf. n. 1.) jsou zminky
o pismu a psani.® Pfesto jsou nejstarsimi dochovanymi texty Asékovy napisy.
Pismo, kterym byly Asékovy ndpisy psany, se nazyva brihmi (brahmi). Na
obrazku 6.3 je Asékuv skalni ndpis z Dhauli.

Obr. 6.3: Asékiv skalni napis®

Brdhmi je pismo slabikové, ve kterém se zapisuji vsechny souhlasky, mé vSak
i samostatné znaky pro samohlasky na zacatku slova. Pro vyjadieni samohlasek
uprostied a na konci slova se pouzivaji pfidavna znaménka vedle, nad nebo
pod souhlaskou. Nékteré dvojice souhlasek neoddélené samohlaskou se spojuji
ligaturou. Cte se zleva doprava. Napisy v pismu brdhmi byly nalezeny v oblasti
celé Indie. Pismo brdhmi bylo narodnim pismem starovékych Inda. Toto pismo
vyhovovalo fonetice indickych jazykt a stalo se zdkladem vétSiny indickych
pismovych systémt, zejména pisma dévandgari (devanagari),’® které dodnes
pouziva nejen sanskrt, ale i nékteré novoindické jazyky jako hindstina.

Porovnéani pisma brdéhmi a dévandgari:'t

ka ki ki ki ku ki ké K6 Kja

vbrahmi + ¥ £ ¥ t t F F ¢

v dévandgari R T OfF H I F H R W

8 Rodi¢e pfi vybéru budouciho synova povolani navrhovali praci pisafe. P¥i tomto za-
méstnani bude zit v klidu a pohodli, ale budou jej bolet prsty, viz [FV].

9 Pfevzato z [SFHV].

10 Dévandgari znamena ,,pismo boziho mésta“. Nékdy se uvadi pouze ndgari (nagart).

11 Podle [Zb2].
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Zatim neni zndm ani pivod ani vyvoj pisma brahmi. Nékteii védci zasta-
vajl nazor, ze se vyvinulo z pisma, které bylo nalezeno na pecetich harappské
kultury.'? Vétsina indologti hled4 ptivod pisma brdhmi mimo Indii, pfiklani
se k nazoru, ze puvod by mohl byt ve starém severosemitském pismu. Stejné
nejasna je i doba vzniku, snad nékdy v prvni poloviné 1. tisicileti pt. n. 1.
V pribéhu doby se pismo zdokonalovalo, az ziskalo podobu zndmou z Asdko-
vych napist.

Jiné pismo, nalezené jen na nékolika napisech v severozapadni ¢asti Indic-
kého poloostrova, je nazyvané khardsthi (kharosthi).' Je aramejského piivodu,
bylo pfineseno do Indie ze zapadu. Napisy pochéazeji hlavné ze starovéké pro-
vincie Gdndhara v dnesnim vychodnim Pékistanu a severnim Paridzabu. Pismo
se Cetlo zprava doleva, bylo oblibené zejména mezi tfedniky a obchodniky. Po-
uzivalo se hlavné v dobé mezi 4. stol. pf. n. 1. a 3. stol. n. 1.

Porovnani pisma brahmi a kharosthi je na nasledujicich obrazcich. Na ob-
razku 6.4 je ¢ast Asékova napisu v pismu brdahmd.

PELCL CLod & Lyt

Obr. 6.4: Pismo brdhmi 4

Na obrazku 6.5 je ¢ast napisu na stiibrné desce z TaksSasily v pismu khardsthi.

}X 50757 e T272%1X

Obr. 6.5: Pismo khardsthi 1°

Z doby mezi civilizaci Gdoli Indu (népisy na pecetich) a Asékovymi skal-
nimi a sloupovymi napisy neexistuji zddné ptivodni pisemné dokumenty. Védy
byly povazovany za posvatné, byly vyhradnim vlastnictvim brahmanské vrstvy.
Nebylo tedy zadouci, aby pisemnym zaznamenanim byly zpfistupnény SirSim
vrstvam obyvatelstva. Také Buddhovo uceni bylo sepsano asi pét stoleti po jeho
smrti v dile Tipitaka. VeSkeré texty byly urcené k uceni se nazpamét a piesnému
memorovani.

Zvyk uchovavat literarni dila tstni tradici existoval v Indii dlouho, nakonec
vsak prevladl pisemny zaznam. Neexistuji zddné zpravy o tom, kdy a za jakych
okolnosti k tomu doslo. Nejstarsi rukopisy pochazeji az z prvnich let naseho
letopoCtu. Autofi rané sanskrtské naucné literatury minimalizovali text, ktery

12 Tato teorie se opira o podobnost nékterych tvart. Nemé vsak velkou podporu vzhledem
k tomu, Ze pismo civilizace udoli Indu nebylo dosud rozlusténo. Neni jasné, zda se jedna
o pismo znakové, slabikové, ¢i zda maji dokonce jednotlivé znaky vyznam celych slov.

13 Khardsthi znamena ,osli pysk®.

14 Ptevzato ze [Zb3].

15 Ptevzato ze [Zb3].
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si méli zaci zapamatovat. Poucky formulovali do velmi stru¢nych zhusténych
pravidel — suter. Studium sutrovych textiu vyzadovalo vyklad uditele, pozdéji
byly vyklady uciteli nahrazeny komentafi ucenci. Délka komentait mnohdy
prevysovala délku vlastni sutry.

Nejcast€ji se psalo na palmové listy nafezané na pruhy siroké 5 az 10 cen-
timetrti a dlouhé 30 az 90 centimetrt. Listy se nejdiive vysusily, pak mécely
a nasledné uhladily hladkym kamenem nebo musli. Pak se nafezalo potifebné
mnozstvi listt tak, aby mély stejnou velikost, a ve vSech byl prorazen otvor.
Tim se protahla $iitira, kterd drzela rukopis pohromadé (viz [Zb2]).1¢ Celé dilo
Casto chranily dievéné desky. V severni Indii se na palmové listy psalo perem
a inkoustem, v jizni ¢asti bylo zvykem vyryvat pismena do listu rydlem a pro
zvyraznéni je jeSté potfit inkoustem. Dalsim casto pouzivanym psacim mate-
ridlem, hlavné na severu Indie, byla bfezova ktira. Rukopisy na biezové kife
se rovnéz svazovaly snirou. Palmové listy i bfezova kira vsak v indickém kli-
matu snadno podléhaji zkaze.!” Dalsim velkym nepiitelem starych rukopist byl
hmyz. Nadéji na delsi pfeziti mély jen velmi oblibené texty nebo nabozenska
dila, ktera se stale znovu opisovala. Pisafi se vS§ak obcas dopoustéli chyb, takze
opisovany text se nékdy zcela neshodoval s pivodnim. Jini zase ptavodni text
dopliiovali o vlastni myslenky.

Panovnici stale nechavali tesat napisy do kamene, protoze takové napisy
mély delsi Zivotnost. Pro obzvlast dilezité texty, napiiklad o darovéani pudy
brahmantim, se pouzivaly médéné desky, které byly pfenosné a odolné vuci
poskozeni.

Velkym problémem je urceni autorstvi a stari rukopist. Zvyk uvadét na
konci rukopisu jméno dila, jeho autora a nékdy i rok zapsani se totiz rozsifil
pomérné pozdé. Ani zapsané jméno autora nemuselo vzdy souhlasit, nékdy bylo
uvedeno jméno mistra, ktery byl autorovi vzorem. Obtizné je i urceni data
vzniku. V Indii neexistovalo jednotné datovani, skoro kazdy vladatr pocital ¢as
od svého nastupu na triin nebo alespoii od zalozeni své dynastie.'®

Nejstarsi ¢éisla v indické literature
Cisla byla zmifovana uz ve védskych textech.!'® V Rguvédé se pise:
Dal mi tisic krav, které mély na uchu napsdno cislo 8.

Snad tedy existoval symbol pro osmicku, ktery urcoval majitele krav.

16 Viz obrazek 5.5 ve 5. kapitole.

17 Existuji nékteré velmi staré rukopisy, napf. ¢asti Asvaghésovych divadelnich her nebo
buddhistické sbirky Dhammapada. Ty vSak byly nalezeny mimo oblast Indie. Vcas byly
preneseny do oblasti s pfiznivéjsim podnebim, které umoznilo jejich zachovani, vétsinou do
Nepélu nebo Stiedni Asie, viz [Zb2].

18 Hlavni éry byly: vikramovska (asi od roku 58 pf. n. 1.), ackd nebo skytska (asi od roku
78 n. 1.), guptovska (od roku 320), HarSova (od roku 606).

19 Vypocty potfebné pro konstrukce obétnich oltafti jsou popsany v 3. kapitole.
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V Indii byla vzdy tendence vyjadfovat ¢isla v desitkové soustavé. V sanskrt-
ské literatufe neni zadna zminka o Sir$im uziti jiného zakladu ¢iselné soustavy.
Prvni naznaky desitkového systému existovaly uz v dobé harappské kultury
(2500— 1500 pt. n. 1.).

Pro Indii je charakteristické velmi ¢asné uzivani velkych ¢isel i jejich nazvi.
Zatimco Rekové neméli terminologii pro é&isla vétsi nez myriada (10*), Rimané
vétsi nez mille (tisic), starovéci Indové pouzivali ndzvy nejméné pro 18 moc-
nin deseti. Uz jedna z nejstarSich védskych sbirek JadZurvéda obsahuje tyto
hodnoty:2°

éka (eka) 1, arbuda (arbuda) 107,
dasa (dasa) 10, njarbuda (nyarbuda) 108,
sata (sata) 100, samudra (samudra) 109,

sahasra (sahasra) 1000, madhja (madhya) 100,
ajuta (ayuta) 10000, anta (anta) 104
nijuta (niyuta) 105, pardrdha (parardha) 102
prajuta (prayuta)  10°,

Stejné nazvy se vyskytuji na dvou mistech v praci Tuaittirijasamhitd.
V dalsich dilech je obsazen tentyz seznam jen s mensimi zménami. Parica-
vim$abréhmana (Pancavimsa-brahmana) podobné jako Sdnkhdjanasrautasitra
(gdﬁkhdyana-émutasatm) se shoduji v nazvech az do njarbuda véetné, ale pro
vyssi hodnoty uzivaji jiné nazvy, napiiklad nikharva, samudra, salila, ananta.
Kazda z téchto hodnot je desetkrat vétsi nez predchozi, vystizné byly nazyvany
dasagunottara samdznd (daSagunottara samjna, tj. desetindsobné vyrazy).

Pripomenime znovu buddhistickou praci Lalitavistara, kde jsou uvedena
velka ¢isla az do tallaksana (1053).2!

Znamé dzinistickéd prace Anujdgadvdrasitra udavala celkovy pocet lidskych
bytosti na svété jako:2?

Cislo, které vyjdadrené vyrazem v hodnotdch kotikoti zabird 29 mist,
je to cislo, které je za 24. a pred 32. mistem.

V této praci byl poprvé uzit termin ,misto“ pro urceni hodnoty.

Dzinistickd ¢asova perioda Sirsaprahelikd byla vyjadiena ¢islem 840000028
a podle komentétora obsahovala 194 mist.?3

V textech zvanych purdny (nejstarsi ze 4. stol. pf. n. l.) nalezneme také

20 podle [DS1], str. 9.

21 Vig 4. kapitola, odstavec 4.2.

22 Podle [DS1], str. 12, viz téz 4. kapitola, odstavec 4.3.
23 Viz 4. kapitola, odstavec 4.2.
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piiklady pozi¢niho vyjadieni ¢isel s desitkovym zakladem.?*

0d pozice jednotek je hodnota kazdé dalsi pozice desetkrdt vétsi nez
hodnota predchozi pozice.

0d jednoho mista k ndsledujicimu jsou mista ndsobky deseti. Osm-
ndcté z nich se nazyvd parardha.

Je osmndct pozic (sthana) pro pocitdni; moudri vikaji, Ze takovich
mist mohou byt stovky.

Pozdéji, kdyz byla vice rozvinuta myslenka pozi¢niho zapisu ¢isel, se jméno
¢isla uzivalo pro oznaceni mista, na kterém stala jednicka v desitkovém zapisu
¢isla. Arjabhata I. nazjval jednotlivé pozice takto:2®

Ar/ii.2

Cisla éka [jednal, dasa [deset], $ata [sto], sahasra [tisic], ajuta [deset
tisic], nijuta [sto tisic|, prajuta [milion], kdti [deset miliont], arbuda
[sto miliont], vrnda [tisic miliontd] jsou postupné misto po mistu
kazdé desetindsobek predchoziho.

Ve vétsiné matematickych praci se hodnoty cisel nazyvaly ,,jména mist“. By-

valo jich zpravidla jmenovité uvedeno osmnact. Sridhara uvedl tato jména:26

PaGa/7-8

FEka, dasa, Sata, sahasra, ajuta, laksa, prajuta, koti, arbuda, abdza,
kharva, nikharva, mahdsarodza, Sanku, saritdpati, antja, madhja, pa-
rdrdha.

Mahévira popsal dokonce 24 pozic:27

GaSaSa/i.63—68

FEka, dasa, Sata, sahasra, laksa, dasalaksa, koti, dasakoti, Satakoti,
arbuda, njarbuda, kharva, mahdkharva, padma, mahdpadma, ksoni,
mahdksoni, sankha, mahdsankha, ksiti, mahdksiti, ksobha, mahdkso-
bha.

Bhéaskara II. a pozdéji i Nardjana ptedlozili podobné seznamy, jen pro nékteré
velké hodnoty pouzivali odlisné nazvy.

24 Citace jsou z praci Agnipurdna (Agni-purana), Visnpurdna (Visnu-purana), Vdjupu-
rdna (Vayu-purana), Podle [DS1], str. 84.

25 Eka, dasa, Sata, sahasra, ayuta, niyuta, prayuta, koti, arbuda, vrnda, podle [Cla], str. 21,
[DS1], str. 13.

26 Eka, dasa, Sata, sahasra, ayuta, laksa, prayuta, koti, arbuda, abja, kharva, nikharva,
mahasaroja, sanku, sarita-pati, antya, madhya, parardha, podle [Shul], str. 2, [DS1], str. 13.

27 Eka, dasa, Sata, sahasra, dasa-sahasra, laksa, dasa-laksa, koti, dasa-koti, Sata-koti,
arbuda, nyarbuda, kharva, maha-kharva, padma, maha-padma, ksoni, maha-ksoni, Sankha,
maha-sankha, ksiti, maha-ksiti, ksobha, maha-ksobha, podle [Ran], str. 7-8, [DS1], str. 13.
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Pro d¢islice od jedné do deviti se v sanskrtu uzivala slova:

éka (eka) 1, éatur (catur) 4, sapta (sapta) 7,
dvi (dvi) 2, panéa (panica) 5, asta (asta) 8,
tri (tri) 3, Sat (sat) 6, nava (nava) 9.

Cislo 20 se nazyvalo vimsati (vimsati), pro ¢&slo 30 se pouzival termin
trim$ati (trimsati), ¢islu 200 se fikalo dvisata (dvi-sata), nézev trisata (tri-Sata)
urcoval ¢islo 300.

Pokud c¢islo obsahovalo pouze jednotky a desitky, nejprve se uvadél nizsi
rad, tj. jednotky, tedy napiiklad ¢islo 29 bylo vyjadieno jako mava-vimsati
neboli pouhjym vyétem ¢isel poéinaje od jednotek devét-dvacet.?® Kdyz bylo
¢islo vétsi, dalsi fady uz nésledovaly od nejvyssiho sestupné (napiiklad tisice,
stovky, jednotky, desitky). Jiny zptisob, jak nazyvat ¢isla 19, 29, 39 atd., byl
zalozen na odc¢itacim principu, napiiklad ¢islo 29 bylo vyjadieno jako ékdnna-
trim$ati (ekanna-trimsati, tj. o jednu méné nez t¥icet). Pozdé&ji bylo ékdnna
zménéno na éekona a prilezitostné se dokonce predpona vynechavala a vzniklo
una-trimsati (ana-trimsati).

Naptiklad v rukopisu Bakhsdli je ¢islo 54 vyjadfeno slovy catuh (4)
panca (5).2° Ve stejné praci je uvedeno ¢islo 2653296226447064994 - - -83218,
jehoz nazev byl vytvoren az po jeho rozdéleni po dvou c¢islicich zleva. Pojme-
nované je tedy takto:3°

sadvimsasca (26) tripancasa (53) ekonatrimsa (29) evachadvasa (62)
sadvimsa (26) catuhcatvarimsa (44) saptati (70) catuhsasti (64)
navanavati (99) ... trirasiti (83)ekavimsa (21) asta (8)

Kvili nedostatku psacich potfeb a materidlu se nejstarsi dila nezapisovala,
byla §ifena tstnim podanim. Pro lepsi zapamatovani byla formulovana ve ver-
sich. Proto bylo tfeba ¢isla vyjadfovat tak, aby vyhovovala metrice daného
verse. Z toho diivodu se hledaly riizné zptisoby, jak dané ¢islo zapsat. Casto se
pouzivala aditivni metoda, nékdy i multiplikativni. V riznych matematickych
dilech byla nalezena takto vyjadiend ¢isla:3!

139 ctyricet pridané k o jedna méné nez sto 40+ (100 — 1)

297 o tri méné neZ tii sta 300 -3
27 tr devitky 3x9
12 dwé sestky 2x6
28 483 osmdesdt tFi spojen€ s ctyrmi sty 83 4 400 + (4000 x 7)

a Ctyri tisice ndasobené sedmsi

28 Pfipomina dnesni devétadvacet.

29 Viz folio 27 recto, podle [DS1], str. 61.

30 Vig folio 58 recto. Tecky jsou na misté neéitelnych &islic, podle [DS1], str. 61.

31 Viz sloky GaSaSa/ii.4, podle [Ran|, str. 10, Lila/ii.20, podle [Col], str. 9, Trisa-
tika/Ex.43, podle [DS1], str. 15, GaSaSa/ii.28, podle [Ran], str. 13. O zdpisu nejstarsich
indickych ¢isel pojednava ¢lanek [Sy7].
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6.1 Nepoziéni zapis Cisel
Zpocatku byla velkd ¢isla popisovana slovné, pro malé jednotky vsak velmi
brzy existovaly specidlni symboly.

Nejstarsi indické pismo bylo objeveno na pecetich z vykopavek v Mohendzo-
daru a Harappé. Jedna se o obrazkové pismo, které jesté nebylo zcela rozlusténo
(viz obr. 6.6). Napisy na pecetich obsahovaly i svislé ¢arky a skupiny svislych
carek, které pravdépodobné oznacovaly ¢isla od 1 do 13. Neni jasné, zda uz

Obr. 6.6: Pecet s napisem>?

7 nasledujiciho obdobi je malo literarnich dtkazi, které by ukazovaly na
uziti ¢iselnych symbold.

Jasné dikazy o znalosti pisma i nékterych ¢iselnych symbold podavaji az
Asékovy népisy. Protoze byly vytesany do skal nebo kamennych sloupii, dobfe
se dochovaly. V té dobé€ bylo jiz uzivani ¢iselnych symbolid zcela bézné. Zmény
tvart ¢iselnych symbold naznacuji, ze se uzivaly jiz delsi dobu. VétSina AS6-
kovych napisti je psana pismem, které se nazyva brdhmi, nékteré jsou psany
jinym pismem, zndmym jako khardsthi. Ciselné symboly v obou druzich pisma
jsou odlisné.

Cisla kharésthi

Cislice khardsthi se zapisovaly zprava doleva. V Asékovych napisech byla
objevena pouze ¢tyti éisla (viz obr. 6.7).

1 2

/A M M

Obr. 6.7: Cisla khardsthi z AsSkovych napist®?

32 Prevzato z [KM].
33 Pfevzato z [DS1].
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Dokonalejsi tvary ¢isel khardsthi byly nalezeny v napisech Parthf, Sakt
a Kugant z poc¢atku naseho letopoétu (viz obr. 6.8).

1 2 3 4 5 6 8 10

L X IX A XX 7

3 933 333 2333 Al 2l

20 50 60 70 100 200
Obr. 6.8: Cisla khardsthi z poéatku naseho letopoctu3

Neni uspokojivé vysvétleno, pro¢ ¢islo 4, které bylo dfive znéazornovano
¢tyimi svislymi ¢arkami, se pozdéji znacilo kifzkem. Cisla od 5 do 8 jsou vy-
jadfena aditivnim zptsobem se zakladem c¢tyii. Neni jasné, jak se zapisovala
devitka. Je pravdépodobné, zZe znakem IXX. Pro ¢islo 10 je pouzit zcela odlisny
symbol, neni znadmo, proc¢ se nepokracovalo v aditivnim zptisobu, tj. IIXX, pro¢
se upustilo od ¢tyiky jako zakladu. Staré symboly prodélaly vivoj, zvlasteé c¢isla
od 4 do 19. Je pravdépodobné, ze samostatné symboly pro ¢tyiku a desitku byly
poprvé pouzity v Indii, mozné proto, aby se zapis zjednodusil a snad i ptiblizil
zapisu v rozsifenéjSim pismu brahmi. Symbol X mohl byt odvozen z brdhmi
symbolu +, ktery znamenal 4 v Asékovych napisech. Symbol pro 10 se podobéa
pismenu a v abecedé brahmi. Symbol pro 20 mohl vzniknout spojenim dvou
znakl pro 10. Zpusob vyjadfovani ¢isel 30, 40 atd. pomoci znakt pro 10 a 20
je podobny jako u Fénic¢and. Symbol pro 100 se podoba pismenu ta nebo tra
pisma brdhmi, k némuz je pripojen symbol pro jednicku. Symboly 200, 300
atd. vznikly pfipsdnim symbolt 2, 3 atd. zprava k ¢islu 100. Tento multipli-
kativni zpisob byl nalezen u Fénicant. Vytvareni dalsich cisel je pfedvedeno
na Cisle 274 (viz obr. 6.9), které je zapsano pomoci znakt pro 2, 100, 20, 10, 4
uspofadanych zprava doleva.

x13137 1

Obr. 6.9: Cislo 274 khardsthi 3®

Dvojka vpravo od 100 znamend, Ze se nasobi, zatimco ¢isla psana vlevo se
pricitaji. Cislo 274 je tak vyjadieno jako 2 - 100 + 20 + 20 + 20 + 10 + 4.

34 Pfevzato z [SK].
35 Pfevzato z [DS1].
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Cisla brahmi

Cislice brdhmi jsou snad indického piivodu a vznikly nékdy v letech 1000
az 600 pf. n. 1. Zapisovaly se zleva doprava. Kvili nedostatku ptivodnich spist
se neda presné urcit ptivodni tvar znakd bréhmi. Znalosti pochazeji z doby
panovnika ASdky, jenz vladl rozséhlému tzemi, které zahrnovalo nejen Indii,
ale zasahovalo i na sever do stfedni Asie. Znaky nalezené v Asékovych napisech
jsou na obrazku 6.10.

l“'f'(étgc’o/" H E

1 2 4 60 50 200 200 200

Obr. 6.10: Cisla brdhmi z Asékovych napisi3®

Dalsi napisy obsahujici ¢isla byly nalezeny v jeskyni na vrcholku hory Nana
Ghat ve stfedni Indii asi 120 km od Puny (viz obr. 6.11). Napisy obsahuji se-
znam dart pravdépodobné vyrobenych u prilezitosti nabozenské obéti. Poprvé
je rozlustil indicky archeolog Pandit Bhagavanlal Indraji (1839—1888), ktery
vysvétlil i nékteré numerické symboly.3”

—=FF ¢ 1 Pxexx
O"l 0’ HTHAMNMN Tﬁ-

100 100 100 200
1000 4 000 6 000 10 000 20 000

Obr. 6.11: Cisla brdhmi 38

Na obrazku 6.12 je ¢ast napisu z buddhistické jeskyné na Nana Ghat, kde
jsou ¢isla 10 a 7 vyjadfenad v nepozi¢nim zapisu; zatimco znak pro desitku
trochu pfipominé fecké pismeno alfa, tvar sedmicky se podoba jejimu dnesnimu
symbolu.

36 Ptevzato z [SK].

37 Pandit Indraji tvrdil, ze Indové znali pismo uz ve 4. tisicileti pf. n. l. a Ze pouzivali
velka &isla az do 10° jiz okolo roku 2000 pi. n. L., viz [DS1].

38 Pfevzato z [SK].
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Obr. 6.12: Cisla brdhmi 10 a 7 v nepozi¢nim vyjadfeni (2. stol. pf. n. 1.),
napis z jeskyné v Nana Ghat3?

Jiné napisy s ¢isly pochazejici asi z 1. nebo 2. stol. n. 1. byly objeveny v jes-
kyni v oblasti Nasik (viz obr. 6.13).

-Tf*'*f"if"?‘ﬂ??
X oC 6 % F 7T T

100 200 600

777‘7’9'7?7‘

1000 2000 3 000 4 000 8 000 70 000

=
1

Obr. 6.13: Cisla brdhmi z jeskyné v oblasti Nasik*°

Cisla 1, 2, 3 se v zapisu brdhm{ znaéila jednou, dvéma a tfemi vodorovnymi
¢arkami umisténymi pod sebou. Tento tvar jasné odliSuje systém brahmi od
kharosthi. Neni jasné, pro¢ ¢arky byly v khardsthi svislé a v brahmi vodorovné,
ani proc¢ se zpusob zapisu zprava doleva v khardsthi zménil na opacny, tj. zleva
doprava v brahmi. Zda se, ze Cislice brahmi a khardsthi existovaly vedle sebe
a neda se urcit, které se objevily diive.

39 Pfevzato z [P11].
40 Pyevzato z [SK].
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V systému brahmi existovaly samostatné znaky pro kazdé ¢islo 1,4 az 9 a 10,
20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 200, 300, ..., 1000, 2000 atd. V nejstarsi
pisemné podobé khardsthi byly znaky jen pro 1, 10, 20 a 100. Také tvoreni
velkych ¢isel bylo v obou systémech odlisné. Zatimco v brahmi se nejvyssi rad
psal vlevo, v kharosthi bylo potadi opac¢né. Naptiklad cislo 274 bylo zapsano
pomoci znakd pro 200, 70 a 4; v brdhmi bylo poradi 200-70-4, kharosthi fadilo
4-70-200.

Objevilo se nékolik teorii o ptivodu ¢islic brahmi. Jedna z nich povazuje za
pravdépodobné, ze se c¢isla brahmi vyvinula z c¢isel pouzivanych v harappské
kultute, dalsi verze pokldda za mozné, ze Cisla brahmi byla odvozena z hie-
ratického zépisu starych Egyptani. Hieratickd a démotické ¢isla jsou podobné
brahmi, maji 19 znaki od 1 do 100, ale zptisob tvoreni ¢isel 200, 300, 400, 2000,
3000, 4000 je odlisny.*!

Je mozné, ze tvar desitek byl odvozen od néjakého pismene nebo znaku
abecedy, puivod jednotek je nejasny. Snad mohly byt také vytvoreny podle né-
kterych starsich typi pismen, neni pro to vSak dostatek diikazi. Stejné symboly
pro cislice 1 az 9 se uzivaly i po zavedeni nuly a pozi¢niho systému.

Odlisny zptsob psani ¢isel, ktery uzival pismena nebo slabiky, byl objeven
na starych rukopisech pri ¢islovani stranek, na mincich i nékolika napisech.
Znaky vsak byly trochu upravené, aby se odlisily od symboli pro pismena.
Dzinisté tyto znaky nazyvali akSarapalli (aksara-pallt) na rozdil od desitko-
vého zépisu ankapalli (arika-pallr). Ciselny systém brdhmi byl dale rozsifovan
dzinisty a buddhisty.

6.2 Nula

Desitkovy pozi¢ni zapis by nebyl mozny bez nuly. V desitkovém pozicnim
zapisu méa nula dvoji funkci — jako éislice slouzi k oznaceni chybéjiciho fadu
a zaroven je plnohodnotnym d¢islem, pro které je tfeba definovat aritmetické
operace.

Nejstarsi indické dilo, ve kterém se objevuje nula, je Chandasitra.*? Je
ziejmé, ze Indové znali nulu uz v dobé kolem roku 200 pf. n. 1., i kdyz v této

Nula se nazyvala $inja (Sinya, tj. prazdno, nedostatek)?3 a byla povazovana
za Cislo od prvnich stoleti naseho letopoctu, ale neni jasné, jaka byla jeji presna
podoba. Existovalo nékolik symbolt, kterymi byla nula oznacovana. V bakh-
galském rukopisu se zavadi pro nulu tecka o . Termin bindu (bindu, tj. tecka) se

N

nuly slouzil maly krouzek o.

41 Podrobnéji jsou rtizné moznosti diskutovany napt. v [SK] a [DS1].

42 Viz 4. kapitola, odstavec 4.4.

43 G. G. Joseph odkazuje na podobnost se slovem sina (nartstajici), v Rgvédé véak mélo
jiny vyznam, bylo uzito ve smyslu ,nedostatek”. Naznacuje moznost, ze termin sunya mohl
vzniknout spojenim dvou slov s v§znamem ,nedostatek, prazdno® s moznosti ristu, viz [Jo2].
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Na listku folio 56 verso rukopisu Bakhsdli je nula vidét v prostfednim ra-
mecku vpravo nahote (viz obr. 6.14).

. 880 964 gunitajatar 848320 | chatvarinsa
84 168 14112

prithaksthanamva rgam | 160

sha uparapatyasesham 846720| vartyajatarn 60

14112
il

*I'be lower half of this page is blank.

Obr. 6.14: Rukopis Bakhsdli, folio 56 verso a jeho prepis**

7 prekladu textu je zfejmé, Ze s nulou se pocitalo jako s plnohodnotnou
Cislici:4®

880 964 848320
84 168 nasobené ddvd 14112

Ctverec ctyriceti, umistény oddélené, je 1600 |,
846720
Po odectent toho od cisla nahote [Citatele] je zbytek 14112

Odstranénim spolecného délitele se stane \M

Na jiném misté v tomtéz rukopisu byl pouzit stejny symbol k oznaceni ne-
znamé veli¢iny, tedy jako neznamé, tj. nepfitomné mnozstvi.*6

44 Ptevzato z [Kayl].
45 Viz folio 56 verso, podle [Hal], str. 326.
46 Napiiklad na folio 59 recto, podle [Kay2], str. 215.
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V astronomické praci Vardhamihiry Pancasiddhdntikd je nula zminovana na
nékolika mistech, objevuje se pfi séitani i odé¢itani (viz [DS1]). Dilo Dzinabhadry
Gani (Jinabadra Gani; asi 529 az 589), soucasnika Vardhamihiry, pod4avéa pte-
svédc¢ivé dikazy o uziti nuly jako jasného ¢iselného symbolu. Kdyz popisuje
velka ¢isla obsahujici nékolik nul, uvadi jejich poéet. Napiiklad &islo*”

3200400000000 vyjadril jako  tricet dva, dvé nuly, ¢tyri, osm nul.

Na jiném misté se v jeho praci vyskytuje takovato pasaz:*®

Dvé sté tisic ctyricet jeden tisic devét set Sedesdt, po odstranéni
nul (apavartana) je Citatel ctyri-nula-sedm-jedna-pét a jmenovatel
Ctyri-osm-tri-devét-dva.

To odpovida upraveé

407150 40715
241 — =241 —.
960 483920 960 48 392

Termin apavartana znamend v dnesni terminologii kraceni zlomki.

Nula se vyskytovala i mimo tzemi dnesni Indie, napfiklad malaysky népis
v Palembangu vyjadiuje rok 606 éry Saka, to je 684 n. 1. (viz obr. 6.15).

PeC
Obr. 6.15: Cislo 606 z malayského napisu*®

VsSechna znama indickéd pojednéni o aritmetice a algebie obsahuji ¢ast véno-
vanou zékladnim operacim s nulou. Brahmagupta povazoval nulu za ¢islo, které
neni ani kladné ani zaporné a je souc¢tem dvou opac¢nych. Kompletni aritmetika
byla uvedena v komentaii Bhéaskary I. k praci Arjabhatija. Déleni nulou vsak
zpocatku pusobilo problémy, vétsinou stafi Indové povazovali déleni nulou za
nemozné.>°

V Mezopotamii se uz ve druhém tisicileti pf. n. 1. rozsitilo zapisovani ¢isel
v pozi¢ni soustavé o zdkladu 60. V tomto zapisu vsak chybél znak pro nulu.
V béznych vypoctech to nebyl velky problém, protoze pro zapis ¢isel od 1 do
100 se nula v Sedesatkové soustavé vyskytuje jen jednou (zatimco v desitkové
soustavé je nula potiebnd jedendctkrat). Potfeba nuly se objevila az pii sesta-
vovani astronomickych tabulek. Zpocatku byl chybéjici fad oznacovan mezerou,
pozdéji se objevilo nejednotné pouzivani malych klineckd, nékde jeden, jinde
tfi. Od 4. stol. pf. n. 1. se nula znacila dvojitym klinkem. Tento symbol se po-
uzival hlavné v astronomickych dilech, v matematickych textech vyznacovani
nuly nebylo tak disledné.

47 Podle [DS1], str. 79.

48 Podle [DS1], str. 79.

49 Ptevzato z [Mul.

50 Viz 7. kapitola, odstavec 7.1.
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Mayové pouzivali velmi tisporny systém vyjadfovani cisel uz ve 4. stol. pf.
n. 1. pfi sestavovani kalendafe nebo astronomickych vypoctech. Byl zaloZen na
dvacitkovém zakladu a vyzadoval pouze t¥i symboly — jednicku, pétku a nulu.??
Systém vSak byl urcen pouze pro malou skupinku ucenci.

Nulu znali a pouzivali i ve staré Ciné. Dodnes neni zcela jasné, zda Citiané
nulu prevzali od Indi nebo naopak, ¢i zda byla zavedena v obou zemich neza-
visle.

V arabskych zemich se nula znacila podle indického vzoru teckou nebo krouz-
kem. Arabové nulu nazyvali as-syfr, italsky matematik Leonardo Pisansky,
znamy téz jako Fibonacci (asi 1170 az 1250), kdyz zapisoval ¢isla podle in-
dického vzoru, fikal nule zephirum. Az do 17. stoleti se termin as-syfr uzival
prevazné ve vyznamu ,nula“, pozdéji se prenesl i na ostatni ¢islice ve vyznamu
cifra, a pro nulu se rozsifil podle italského vzoru termin zero. V latinskyjch
rukopisech ze 12. nebo 13. stoleti byla nula nazyvéana circulus (krouzek), nihil
(nic) a je mozné, ze uz tehdy se objevil termin nullus (z4dny), obéas i v Zen-
ském rodé nulla, ktery byl bézny v 15. stoleti. Francouzsky matematik Nicolas
Chuquet (asi 1445 az 1488) o nule napsal, Ze sama o sobé& nic neznamena, ale
tim, Ze zaujima néjaké misto, uréuje hodnotu jinych symbold, a proto se nazyva
cifrou neboli nulou neboli symbolem o nulové hodnoté.>?

Tecka nad ¢islem znamenala v indické aritmetice zdporné ¢islo. Asi oznaco-
vala nepfitomnost znaménka plus. Podobné se nékdy uzivala tecka i v arabské
a evropské matematice. Arabové pod indickym vlivem uzivali znak nuly pro
neznamou. V latinském rukopisu Gottfrieda Wolacka z university v Erfurtu
(1467) se rovnéz vyskytlo podobné znaceni (viz [DS1]).

6.3 Desitkova pozi¢ni soustava

N

Dobrym pfedpokladem pro jeho vznik byla existence samostatnych symbola
pro ¢isla 1 az 9 nazgvanych anka (arnka, tj. znak, resp. znacka) a znaku pro 0
obvykle nazyvaného $unja. Dalsi vyhodou byl fakt, Ze uz ve starsim zpisobu
psani ¢isel v Indii byvala ¢islice vys$siho fadu umisténa vlevo. Z tohoto zpisobu
vyjadreni se postupné vyvinul pozi¢ni zapis ¢isel.

Za nejstarsi ¢islo v pozi¢nim zapisu je povazovano vyjadieni roku 346 éry
Samvat (vikramovské)®® na médéné darovaci desce z roku 595 n. L., i kdyz
nékdy byva jeji originalita zpochybiiovana (viz [P11]).

Ptvodni dochovany zaznam c¢isla vyjadfeného v desitkové pozi¢ni soustavé
je na obrazku 6.16. Jde o ¢islo 270 v napisu z chramu ve Gwalioru (asi 400 km
jizné od Dilli) datovaném Samvat 933, to odpovid4 roku 876 n. 1.

51 Jedni¢ka byla znadena teckou, pétka vodorovnou &arkou a nula méla tvar musle,
viz [Jo2].

52 Podle [Ju], str. 344.

53 Podle [DS1], str. 40.
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Obr. 6.16: Cislo brdhmi 270 zapsané v desitkové poziéni soustavé
(vlevo nahote), napis z chramu®*

Jsou dikazy o tom, ze i v indickych koloniich na dalném vychodé byl velmi
brzy uzivan desitkovy pozi¢ni zapis. Naptiklad napis na kameni ze Sumatry

obsahuje letopocet 605 zapsany ¢islicemi.®

Velka cisla se dodnes v riznych ¢astech Indie lisi svym tvarem, prestoze
v8echna indickd pisma pochézeji ze spole¢ného zdroje — z pisma brdhmi. Od-

symboly jsou ty, které patii pismu dévandgari.

Darovaci desky byly napsany profesionalnimi pisari. Jejich existence je zmi-
novana v buddhistickych textech. Pozi¢ni zapis ¢isel musel vzniknout diive nez
prvni darovaci desky (v 6. stol. n. 1.). Jestlize uz v 7. stoleti byl pozi¢ni zapis
pouzivan v jizni a jihovychodni Asii, kam se rozsitil z Indie, musel vzniknout
diive. Novy systém byl rozsifeny v Indii v 8. stol. n. 1. a soudime-li podle vy-
voje v jinych zemich (Recko, Arabie), trvalo od zavedeni nového systému vzdy
nekolik stoleti, nez se zacal bézné uzivat.

Stary zptsob zapisovani ¢isel bez pozi¢niho systému byl uzivan v Indii do
7. stol. n. 1., pak se zacal rozsifovat novy zptsob s pozi¢nim zapisem. Existuje
nékolik darovacich desek z 8. stol., na kterych jsou data zapsana ve starém
zpusobu, ale nespravné. Napiiklad rok 441 (odpovida asi 760 n. 1.) ma ke 100
pfidany znak pro 40 misto znaku pro 4, misto 400 je tedy chybné uvedeno 4000
(viz [DS1]). Pfestoze se uz vice pouzival novy zptsob — desitkovy pozi¢ni zapis,
néktefl autori jesté psali letopocty nebo Cisla stranek na rukopisech starsim
zpusobem bez pozi¢niho zapisu.

54 Pfevzato z [P11].
55 Rok 605 éry Saka (sacké) odpovida asi roku 683 n. 1., podle [DS1], [P11].
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V literarnich a nematematickych dilech se desitkovy pozi¢ni zapis vyskytoval
dfive nez v matematickych. Nové vznikly systém byl néjakou dobu uzivan pouze
pro zapis velkych ¢isel, az po delsi dobé bylo zavedeno provadéni aritmetickych
operaci.

V Ciné se ¢isla o desitkovém zakladu vyjadiovala pomoci poéitacich tycinek,
na pocatku naseho letopoc¢tu uz méla poziéni charakter, ovSem bez uziti nuly.

6.4 Vyjadreni cisel specialnimi slovy

Uz ve védach existovaly priklady cisel, ktera oznacovala véci. Naptiklad
v Rgvédé ¢islo 12 znamenalo rok, v Atharvavédé ¢islo 7 oznacdovalo skupinu
sedmi véci (sedm moii). Existovaly rovnéz piiklady zlomki, které byly nazvany
slovy.56 Nejstarsi slovo uzité k oznaceni celého ¢isla bylo nalezeno v dilech Sa-
tapathabrdhmana a Taittirgjabrdhmana (asi 8. stol. pf. n. 1.), DZjdtisavéddinga
(Jyotisa-vedanga; kolem roku 1200 pi. n. 1.) obsahuje také nékolik piikladi.®”
V ranych dilech se vSak jednalo spiSe o vyjimky. Vyjadfeni nebylo jednoznacné,
stejné slovo oznacovalo riizna ¢éisla.®® Jesté nebyl zndm poziéni zptisob zapisu
Cisel, slova nemohla oznacovat velkd ¢isla. Velkd cisla se vyjadfovala numeric-
kymi hodnotami nebo rozdélenim ¢isla na ¢asti.

Zpisob vyjadfovani ¢isel slovy, stejné jako pozi¢ni zapis, byl rozvijen a zdo-
konalovan v prvnich stoletich naseho letopoctu. V tomto systému byla cisla
pojmenovana jmény véci nebo bytosti, které piirozené nebo podle mytologie
symbolizovaly urcity pocet. Tak ¢islo 1 mohlo byt oznaceno nécim, co je jedi-
necné, naptiklad Mésic ¢i Zemé, ¢islo 2 néc¢im, co je v paru, napiiklad oc¢i nebo
ruce. Nula byla nahrazena slovy prazdno, nebe, tplny. Tento zptsob se uzival
v astronomickych a matematickych dilech stejné jako v datech ¢i rukopisech.
Protoze stfedovéci indi¢ti matematikové a astronomové psali sva dila ve versich,
hledali metodu, ktera by jim pomohla vyjadrit velka ¢isla zptisobem vhodnym
pro dany vers. Velka ¢isla se vyskytovala jak v astronomickych dilech, tak ve for-
mulaci matematickych problémi. Vyjadfeni ¢isel specialnimi slovy uspokojilo
tuto potrebu a brzy se stalo popularnim. Pro kazdou ¢islici existovalo mnoho
slov, takze kazdé c¢islo se dalo vyjadrit riznymi zptsoby, z nichz se mohl vybrat
ten nazev, ktery byl vhodny do konkrétniho verse. Seznam slov pouzivanych
k vyjadfeni cisel je pripojen na konci této kapitoly

S pomoci uvedenych termint mohlo byt napfiklad ¢islo 1 230 vyjadfeno jako:
a) kha( ) — guna (3) — kara (2) — adi (1),
ha (0

b) ) — loka (3) —
c) akasa (0) — kala (

karna (2) — candra (1),
3) — netra (2) — dhara (1) .

56 kald (kala) = 16’ kustha (kustha)= = 15, Sapha ($apha) *4, viz [DS1].

57 ripa (rapa) = 1, aja (aya) = 4, juga (yuga) = 12, bhasamiha (bha-samiha) = 27, viz
[DS1].

58 Naptiklad v praci Aitaréjabrdihmana (Aitareya-brahmana) je slovo virdd# (viraj) pou-
zito k oznaceni 10, na jiném misté ve stejné praci znamend totéz slovo 30, viz [DS1].
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Je tfeba poznamenat, ze potradi slov, ktera oznacovala cislice, bylo obracené
nez pri vyjadfovani ¢isel numerickymi znaky. Jedno z moznych vysvétleni, pro¢
se pri slovnim vyjadfeni ¢isel zapisovalo zprava doleva, je, ze zplisob oznaco-
vani Cisel slovy byl povazovan za druh aritmetické operace, které se vétsinou
provadély zprava doleva.

Pozi¢ni zplisob je aplikovan na ,slovni“ ¢isla nékdy mezi 200 pf. n. 1. a 300
n. 1. Nejstarsi takto vyjadiené ¢islo v poziéni soustavé je v praci Agnipurdna
z poéatku naseho letopoctu. V komentéfi k praci Paulisasiddhdnta (asi 400
n. 1.) je citovano ¢islo®?

1582237800 jako

kha (0) — kha (0) — asta (8) — muni (7) — rama (3) — advin (2)—
— netra (2) — asta (8) — $ara (5) — ratripah (1) .

Je zajimavé, ze v tomto pripadé jsou specialni slova kombinovana s terminem
asta — béZnym nazvem osmicky.

Nejstarsi napisy vyjadrujici ¢isla specialnimi slovy byly nalezeny v indické
kolonii Kambodza, jsou datovany roky 604 a 625 n. 1.°° V Indii byl objeven
takovy népis z roku 813 n. L.

Pozi¢éni desitkovy zapis a slovni vyjadieni nevznikly ve stejné dobé. Desit-
kovy zapis existoval mezi matematiky diive, nez se objevila myslenka pouzit
pozi¢ni princip na slova. Nevyhodou vsak byla zna¢na délka, v astronomic-
kych textech slovni oznaceni nékdy zpusobilo, Ze cely ver$, nékdy i vic, byl
vénovan pouze casovému udaji. To se nelibilo nékterym indickym astronomtim,
kteri struc¢nost a vystiznost pokladali za hlavni charakteristicky rys védeckych
pojednani. Proto hledali cesty, jak vyjadieni velkych ¢isel zestrucnit.

6.5 Vyjadreni cisel pismeny

Myslenkou uzivani pismen k oznaceni ¢isel se zabyval uz v poloviné prvniho
tisicileti pf. n. l. jazykovédec Panini. Nad néktera pravidla nadepsal samohlasku
(a=1, i =2, u=23 atd.), kterd urdovala pocet nasledujicich poucek, v nichz
bylo toto pravidlo vyuzivano.

Neékteri indi¢ti ucenci, kterym se zdalo slovni vyjadreni ¢isel zbytecné zdlou-
havé, nahrazovali slova pismeny, resp. slabikami. Nékdy byly pomoci abeced-
niho systému ¢islovany i stranky rukopist. Indicky abecedni systém, na rozdil
od systémii uzivanych Reky a Araby, nikdy nebyl uréen prostym lidem nebo
pro bézné pocitani. Byl to zptsob, jak indi¢ti ucenci vyjadfovali ¢iselné idaje
ve versovanych pravidlech.

59 Podle [DS1], str. 59.
60 Podle [SK], str. 39.
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Arjabhata I. zavedl abecedni systém k vyjadiovani numerickjch hodnot v as-
tronomii. Pravidlo uvedené v prvni kapitole Dasagitika prace Arjabhatija:%!

Ar/i.B

Varga [lichd] pismena zacinagici k [jsou uzita jen| na lichyjch pozicich,
avarga [sudd] na sudych. [Tak] ya je rovno nima [na+mal. Devét
samohldsek [znaci] dvakrdt devét nul lichych a sudych [mist]. Totéz
smi byt [opakovano] na konci za devatym mistem.

Arjabhatova metoda ukazuje, jak vyjadfit ¢islo v desitkovém pozi¢nim zapisu
pomoci pismen abecedy. K tomu, abychom mu mohli 1épe porozumét, je tieba
znat usporadani hlasek sanskrtské abecedy. Ve zjednodusené podobé ji vidime
v nasledujici tabulce.

Tabulka hlasek sanskrtu:
samohlasky a dvojhlasky:

a i U r ! e ai 0 au
souhlasky:

k(1) ko (2) g 3 gh (4 1 (5

c 6) ch (7) 5 B) b (9 n (10)

t (11) th (12) d (13) dh (14) n (15)

t (16) th (17) d (18) dh (19) n (20)

p (21) ph (22) b (23) bh (24) m (25)
y 3 r (4 L () v (6
s (7 s (8 s (9)

h (10)

Termin varga lze prelozit jako ¢tverec nebo uspofadany. Arjabhata I. takto
oznacoval skupinu 25 souhlasek k az m, které jsou usporadany do ctverce,
a tikal jim ,lichd“ pismena. Druhé skupina souhlasek y az h je neusporadand,
podle Arjabhaty to byla ,suda“ pismena.

Existovalo 18 pozic, které byly oznaceny nulami rozdélenymi do deviti dvo-
jic. Kazdéa dvojice se skladala z lichého mista (vpravo) a sudého (vlevo). ,, Licha“
pismena k aZz m se pouzivala pouze na lichych mistech a oznacovala postupné
¢isla 1, 2, ..., 25. ,Suda“ pismena, tj. y az h, se uzivala na sudych mistech pro
¢isla 3, 4, ..., 10. Kazda z deviti dvojic prislusela jedné z deviti samohlések.
Prvni dvojice, jednotky a desitky, byla urcena samohlaskou a, druha dvojice,

61 Nejednalo se jesté o pravidlo, byla to vodni ,definice®, proto neni oznaéena, ¢islem ale
pismenem B, podle [Cla], str. 2., [DS1], str. 65. Kapitola Dasagitika (Dasa-gitika) by meéla,
jak nazev napovida, obsahovat deset casti, ale ve skuteCnosti je jich tfinact. Prvni je prosba
o pomoc boht, druhd je paribhdsd (paribhasa, tj definice) a posledni mé charakter znacky
autora, podle [DS1], str. 64. Arjabhatova metoda je popsana rovnéz v [Kak3].
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stovky a tisice, byla oznacena pomoci samohlasky ¢ atd. Nuly urcovaly jednot-
livd mista a nemély zadnou numerickou hodnotu. Pfipojend samohlaska tak
urcovala pozici v desitkovém pozi¢nim zapisu.

au 0 ai e ! r (] l a
AN AN AN AN A AN A A A
] @] o] (@] (e] o e] @] o] o] o ] o] [e] [¢] o ] o

Naptiklad kdyz se k samohlésce a pfipojilo y (oznacujici ,sudou® 3), zna-
menalo to, ze je y na prvnim sudém misté, tj. desitkovém, proto ya znamenalo
30. Podobné yi vyjadfovalo 3 na misté tisicli, tj. 3000. Pokud se vsak k sa-
mohléasce a ptidala ,licha“ 3, tj. g, pak stadla na prvni liché pozici, tedy ga
znacilo 3, podobné gi predstavovalo 300.

Arjabhata upozornil na dalsi moznost, jak timto zptisobem vyjadiit ¢islo.
Napriiklad 30 mohlo byt zapsino jako ya nebo jako 7ima. ProtoZe ria zname-
nalo 5, ma bylo 25, pak 7ima znacilo soucet nma = ra+ ma = 5+ 25 = 30. Pti
zapisovani ¢isla byly pravdépodobné nejprve v§ude napsany nuly a pozdéji byly
na nékterych mistech nahrazeny potiebnym symbolem, na neobsazenych pozi-
cich nuly ztstaly. Tento zpiisob mohl byt rozsifen i na ¢isla, ktera potfebovala
vice nez 18 mist, tak, Ze se cely postup opakoval s dlouhymi samohlaskami.

Arjabhata I. takto vyjadiil pocet ob&hti Slunce a Mésice:%2
r u i a
—N = — = PN PN
Slunce o gh y kh o o 5 o khyughr
4 3 2 0 0 0 0 4320000
T U i a
—~ = ~ = A A
Meésic l ch $ n Yy g Yy C cayagiyinusuchlr
5 7 7 5 3 3 3 6 57753336

Vyhodou tohoto zptisobu byla stru¢nost, kterd prevazovala nad dvéma ne-
dostatky. Poradi souhlasek bylo dano jejich postavenim v sanskrtské abecedé,
proto pii vytvafeni slov nebylo mozné zachovat libozvuénost sanskrtu. Arja-
bhatova slova piisobi jako shluk tézko vyslovitelnych zvukt a snad kvl vétsi
strucnosti autor vynechal nékteré opakujici se samohlasky. Dalsi nevyhodou
bylo, Ze tato metoda nedovolovala tolik rozmanitosti a pestrosti jako ostatni
systémy.

Existovaly vsak i jiné zpiisoby, jak vyjadfit ¢isla pomoci pismen, naptiklad
riizné varianty systému katapajidi (katapayadi) nebo akSarapalli. V systému ka-
tapajadi souhlasky sanskrtu oznacovaly ¢islice 1 az 9 a 0. Pfipojena samohlaska
neméla numericky vyznam. Vysledkem byly ¢iselné tdaje, které se lépe vyslo-
vovaly a dobfe znély. Kvalifikovani autofi dokazali pro ¢iselny tidaj vymyslet
slovo, které mélo néjaky konkrétni vyznam. Tento zpiisob byl lepsi nez Arjabha-
tav i nez vyjadreni pomoci specidlnich slov. V Indii byly zndmé ¢tyfi varianty

62 Podle [DS1], str. 69, [P11], str. 75.
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tohoto systému; pravdépodobné kviili nejednotnosti zapisu se tento zpisob vy-
jadfovani ¢isel nestal béznym.

V prvni varianté systému katapajdadi rizné souhlasky predstavovaly urcité
¢islice, pouze souhlasky n, n a samostatné samohlasky oznacovaly nuly. Ze
souhlasek méla vsak numerickou hodnotu jen ta posledni pred samohlaskou.
Souhlaska, za kterou nenasledovala samohléska, se ignorovala. Cisla byla vyja-
dfena v desitkové pozicni soustavé, jednotlivé ¢islice byly nahrazeny pismeny
podle nasledujici tabulky:%3

1 - k} .t} b,y 6 - G t} $

2 — kh, th, ph, r 7 — chyth, s

3 - 9 ,d; b7 l 8 - j7 d7 h

4 — gh, dh, bh, v 9 — jh, dh

5 — n,nmé$ 0 — n, n, samostatnd samohldska

Nézev katapajddi byl odvozen z pismen k, ¢, p, y znacicich jednicku.5* N4-
zorné je prifazeni pismen a Cisel vidét z tabulky sanskrtskych souhlasek:

k(L) k(2 9B  gh(4) 1 9

c (6) ch (1) 3 (8)  jh (9  n (0)

Pt (2) 4 (3) dh (4)  n (5)

t (6) th (7) d (8) dh (9) n (0)

p (1) ph(2) b () bh (4)  m (5)
y 1) @ 1B v (4
§ (5 s6) s (7)

Zapisovalo se zprava doleva, tj. jednotky staly vlevo, nasledovalo pismeno
oznacujici desitky atd. Uvedené piiklady jsou z rtznych néapist, darovacich
desek a rukopist.

ra— gha —va — ya

2 4 4 1 = 1442
bha —va — ti
4 4 6 = 644
Sa — ktya — lo — ke
5 1 3 1 = 1315
ta — tva — lo — ke
6 4 3 1 = 1346
kha — go — ntya — nme — sa— ma — pe

2 3 1 ) 6 ) 1 = 1565132

63 Podle [DS1], str. 70.
64 Katapayadi znamend zacinajici k, ¢, p a y (adi je po¢atek), podle [P11].
65 Podle [DS1], str. 71.
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Neni jasné, kdy a kde systém katapajddi vznikl, podle poznamek komenta-
tora Strjadévy (Stiryadeva) jej znal uz Arjabhata I., prvni dolozeny vyskyt je
v dile Laghubhdskarija od Bhaskary I. (viz [DS1]).

Druhou variantu popsal Arjabhata II. jako modifikaci piedchoziho zpi-
sobu.%6

Cislice pocinaje od jednicky jsou zvuky zacinajici k, t, p, y podle
potadi hldsek. Obé 7t a n jsou nula.

V systému Arjabhaty II. mély souhlasky tutéz roli jako v prvni varianté.
Samohlasky zapsané vedle sebe nebo ve spojeni se souhlaskou nemély zadny
numericky vyznam. Na rozdil od prvni varianty méla kazda souhlaska nume-
rickou hodnotu. Pismena byla fazena zleva doprava tak, jak se zapisovala ¢isla.
Rozdil mezi prvni a druhou variantou je patrny na prikladu ¢asového tidaje,
ktery uvedl Arjabhata II.:57

dha — ja — he — ku — na — he — t— sa — bha
4 8 8 1 0 8 6 7 4 488108674
4 8 8 1 0 8 7 4 = 47801884

Podle Arjabhaty II. bylo takto vyjadieno &islo 488 108 674, zatimco podle
prvni varianty se jednalo o ¢islo 47 801 884.

Tteti varianta byla uzivdna v jizni Indii a je zndmé jako kérala (kerala)
systém. Slo o prvni variantu s tim rozdilem, Ze se slabiky zapisovaly zleva
doprava.

Ctvrta varianta byla objevena v nékolika rukopisech nalezenych v Barmé.
Tyto rukopisy jsou v jazyce pdli. Byla to prvni varianta, kde nékteré souhlasky
mély odliSnou numerickou hodnotu, naptiklad s = 5, h = 6. Zména hodnot
téchto pismen souvisi s tim, ze abeceda pdli neobsahuje sanskrtské § a s.

Rizné zvlastnosti se vyskytovaly i v cislech, kterd se pouzivala na ¢islovani
stranek starych rukopisi. Tyto symboly byly zndmé pod nazvem akSarapalli,
byla to pismena nebo slabiky. Jednomu ¢islu odpovidalo nékolik znakii. Rozdily
mezi nimi byly nékdy vyznamnéjsi, ale casto byly pouze nepatrné. Byly vytvo-
feny tumyslné, aby odlisily symbol s numerickou hodnotou od pismena. Znaky
se psaly na okraj kazdého listu, z nedostatku mista byvaly umistény pod sebou
podle ¢inského zpiisobu. Tak je tomu naptiklad v rukopisu Bower ze 6. stol. n.
1. V pozdéjsich rukopisech byly stranky ¢islovany jak zptisobem aksarapalli, tak
i desitkovymi ¢isly. V dzinistickjch rukopisech se systém aksarapalli pouzival
az do 16. stoleti, teprve pak byl nahrazen desitkovymi ¢isly.

Existovala i dalsi vyjadfeni ¢isel pomoci pismen. Napiiklad zptisob, ktery

uzival 16 samohlasek a 34 souhlasek sanskrtské abecedy, nalezeny na nékterych

66 Podle [P11], str. 76.
67 Podle [DS1], str. 72.
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rukopisech z jizni Indie, Sri Lanky a Barmy. Souhlasky ve spojeni se samohlas-
kou a znéazornovaly ¢isla 1 az 34, stejné souhlasky ve spojeni s d znadily cisla
35 az 68 atd. (viz [DS1]). V jiném zpusobu je 16 samohlasek se souhldskou k
urceno pro ¢isla 1 az 16, se souhlaskou kh pro ¢isla 17 az 32 atd. Tento zapis
byl objeven na pélijském rukopisu ze Sri Lanky. V palijském rukopisu z viden-
ské cisaiské knihovny je podobny zépis s 12 samohlaskami®® a 34 souhlaskami.
Samohlasky s k znaci ¢isla 1 az 12, s kh ¢isla 13 az 24 atd. Tyto systémy se
neobjevuji v severni Indii po 3. stol. n. 1. Mozna byly vymyslem pisari, ktefi
opisovali rukopisy.

6.6 Sifeni indickych é&isel

Za vlady chalify al-Manstra (745-775) pfisli do Bagdadu s indickymi vy-
slanci také ucenci, kteri prinesli matematické prace vcetné Brahmaguptovy
Brdhmasphutasiddhdnty a Khandakhddjaky (viz [Sis]). Tyto texty byly pielo-
zeny do arabstiny%® a zna¢né ovlivnily arabskou matematiku. Arabové jako
prvni pfijali podobu ¢isel gubar™ odvozenou pravdépodobné z &islic brdahms.
Desitkovy poziéni zapis Cisel véetné desitkové aritmetiky Arabové nazyvali in-
dické vipocty (hisab al-Hind) a rychle si jej osvojili. Do té doby se v arabském
svété pouzival nepozi¢ni alfanumericky zapis podobny feckému, nebo se ¢iselné
hodnoty vyjadfovaly slovy.

Vyklad indického pocitani byl uveden v réznych arabskych textech, persky
matematik a astronom al-Chwarizmi{ (asi 780 az 850)"! tuto metodu vylozil
v aritmetickém traktatu O vgpoctech s indickymi cislicemi (Kitab al-Jam’ wa-
I-tafrig bi-hisab al-Hind), kde podrobné vysvétlil zapis ¢isel s pouzitim malého
kruhu podobného pismenu o, a popsal matematické operace podle indického
vzoru (viz [Ju]). Latinsky pieklad se ve 12. stoleti dostal do Evropy a pomohl
prosadit pouzivani ,indickych® ¢islic, kterym dnes fikame arabské, resp. indo-
arabské.

Arabové vSak zéhy zjistili, Ze indické tvary nejsou vhodné pro jejich zpisob
psani zprava doleva, a proto se pokouseli zavést vyhodnéjsi znaky. Zapadni
Arabové modifikované tvary vychodnich Arabt nepfejali a stéle uzivali Cis-
lice gubar (tzv. zdpadoarabské), které se dostaly do Evropy. Tim se vysvétluje
rozdilnost mezi modernimi arabskymi a evropskymi tvary cisel.

Pro porovnani uvedeme na obréazcich 6.17 a 6.18 podobu dislic dévandgari?
a Cislic gubar.

68 Samohlasky r, 7, I byly vypusténé.

69 Na prekladech se podileli napfiklad persti matematikové a astronomové Muhammad
ibn Ibrahim al-Fazari (narozen v 8. stol., zemfel pravdépodobné na pocatku 9. stol., viz [P12])
a Jakub ibn Térik (8. az 9. stol., viz [P13]), podle [DS1].

70 Neékdy téz nazjvané gobar, tj. prachové &islice, podle indického zvyku zapisovat do
prachu nebo do pisku.

71 Vlastnim jménem Abd Abdallsh Muhammad ibn Misa al-Chwarizm.
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1328 M57.(1.0°

Obr. 6.17: Cislice dévandgari (asi z roku 950 n. 1.)72

1 C.7%5YL b D99)

Obr. 6.18: Cislice gubar (asi 1100 n. 1.)7

Persky ucenec al-Birtni (973 —1048)™ navstivil na poc¢atku 11. stoleti Indii,
kde se podrobné seznamil s indickou literaturou a s indickym zptisobem za-
pisu ¢isel i aritmetikou (viz [ShAM], [Bag4]). Svoje poznatky sepsal do dvou
knih Kniha cisel (Kitab al-argam) a Popis aritmetiky a metody pocitani s cisly
Indi (Tazkira fi al-hisab w’al-madd bi al-argam al-Sind W’al-Hind); k indickym
¢islim poznamenal:”®

Jak se v riznych cédastech Indie lisi pismo, tak se lisi © numerické
znaky nazyvané anka. Numerické symboly, které pouZivame my, jsou
odvozeny z nejlepsich tvarid indickych znaki.

Francouzsky mnich Gerbert (asi 940 az 1003) byl patrné prvnim, kdo v Ev-
ropé pracoval s ¢islicemi gubar. S ¢islicemi se mohl seznamit v maurském Spa-
nélsku, kam se cislice dostaly prostiednictvim kupci z arabskych zemi. Jesté je
nedocenil, a pravem, protoze v té dobé nebyl znam pozi¢ni zapis a nula. Proto
symboly ¢islic 1 az 9, tzv. ,apices” nebo ,apexy“ vyryté do jakychsi ,zetoni“
uplatioval pouze pfi pocitani na abaku, ve svych matematickych dilech pou-
zival ¥imské éislice (viz [BeJla]). V Evropé jsou prvni stopy pozi¢niho zépisu
z 10. nebo 11. stoleti, ale obecné se rozsiril zapis v matematickych knihach az
v 17. stoleti. Nejstarsi dochovany zapis novych &islic pochézi z roku 976 (viz
obr. 6.19), je z klstera Albelda v severnim Spanélsku (viz [Ju]).

[ (7797187

Obr. 6.19: Nejstarsi evropské ¢islice (z roku 976)76

Nejveétsi vliv na rozsifeni nového zapisu cisel mél Leonardo Pisansky — Fi-
bonacci. Na svych cestach po stifedozemi poznal riizné ¢iselné systémy, nejvice

72 Ptevzato z [RB].

73 Pfevzato z [RB].

74 Vlastnim jménem Abii al-Rayhan Muhammad ibn Ahmad al-Birani.
7> Podle [Gu3].

76 Pfevzato z [Sm2].
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ho zaujal indicky. Po névratu do Pisy sepsal v roce 1202 dilo Kniha o abaku
(Liber Abaci).”” V ni vysvétluje moznost uziti indickych &islic i pro obycejné
kupecké pocitani.

Mezi dalsi osobnosti, které pomohly Sifeni indickych ¢islic v Evropé, patii
napiiklad anglicky vzdélanec Jan Sacrobosco (asi 1195 az 1256),”® v jehoz
praci Algoritmus prosty (Algoritmus vulgaris) jsou uvedeny zpusoby zapisu ¢i-
sel a operace s celymi ¢isly. Pocitani s celymi ¢isly vylozil rovnéz francouzsky
matematik Alexandre de Villedieu (asi 1175 az 1240)™ v Piseri o algorismu
(Carmen de algorismo) asi z roku 1220.

Presto se novy zptusob zapisu c¢isel prosazoval velmi pomalu, zpocatku jej
prijali jen ucenci. Obycejni lidé, zejména obchodnici, méli obavy z moznych
padélkt a snadného falSovani. Protoze cislice se stale vyvijely, chybél jesté
jednotny zpisob zapisu ¢iselnych symbold (viz obr. 6.19).

Na zavér pfipojime zndzornéni vyvoje grafické podoby ¢islic 1 az 9 od starych
indickych brahmi ptes arabské az k nejstarsim evropskym (viz obr. 6.20).
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Obr. 6.20: Vyvoj indo-arabskych ¢&islic®?

nazvem by mohlo byt Kniha o podetnim umént, viz [BeJ1b].
78 Znamy také jako Johannes de Sacrobosco, Jan z Holywoodu nebo John z Halifaxu; stu-
doval v Oxfordu, pozdé&ji prednédsel v Pafizi na univerzité astronomii a matematiku, viz [Ju].
7 Latinsky Alexander de Villa Dei.
80 Pievzato z [Ju].
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Slova pouzivana k vyjadreni éisel

Zde jsou uvedeny nékteré terminy pouzivané pro vyjadieni Cise

0 —

1‘81

Sunya (prazdno, nebe), kha (otvor, dira), randhra (otvor, dutina), akasa
(prézdno, nicota), gagana (nebe, atmostéra), ambara (nebe, atmosféra,
éter), vyoman (nebesa, atmosféra, obloha), viyat (nebe, atmosféra),
ananta (vénost, nebe, atmosféra), antariksa (nebe, atmostéra), nabha
(nebe, atmosféra), parpa (iplnost).

adi (pocéatek), bha (Zemé — jeden ze t¥{ svéti), dhara (zemé), bhami
(zemé), ksiti (zemé, puda), urvara (zemé, urodnd puda), vasudha (zemé,
vlast, kralovstvi), ksma (zemé), dharani (zemé, puda), ila (zemé), soma
(séma, Mésic), candra (Mésic, oko na ocasu pava), vidhu (Mésic, osamo-
ceny), indu (mésic, oko na kostce), kaladhara (mésic), sitamsu (mésic),
myrganka (mésic), sasadhara (mésic), nayaka (vladce, manzel).

yama (pér, uzda, vozka), yamala (par, dvojice), yugala (par, dvojice),
yugma (pér, dvojice, sudy), dvaya (par, dvojnasobny), locana (oko),
netra (oko), aksi (oko), drsti (oko, zrak), caksu (oko), nayana (oko, zi-
telnice), ambaka (oko), kara, (ruka, mira — §ifka 24 palci), bahu (paze),
ostha (rty, usta), paksa (k¥idlo, rameno), karna (ucho), asvin (vozataj).
loka (svét — tii svéty), triguna (trojnésobny), guna (ndsobny, struna,
akord), trikala (t¥ikrat), trinetra (tiioky, Siva), haranetra (Sivovo oko),
kala (Siva), rama (mytologickéa osoba), agni (oheti — t¥i posvatné ohng),
hutasana (ohett), pavaka (oheti), anala (btth ohné), tapana (z4r), ratna®?
(drahokam, drahé kameny), hotr (obétnik).

veda (znalost — ¢&tyfi zékladni védské sbirky), varna (kasta — Gtyfi
zédkladni kasty), samudra (ocedn — Ctyfi zdkladni ocedny), ambhodhi
(oceén), payodhi (ocean), sagara (ocedn), abdhi (ocean), jaladhi (ocedn),
krta (strana kostky se ¢tyfmi oky), aya (hraci kostka).

bana (rdkosovy Sip — pét Sipu boha lasky), Sara (rékos, $ip), sayaka
(sttela, 8ip), isu (Sip), bhata (Zivel — pét Zivla), mahabhuta (velky Zivel),
prana (dech, vitalita — pét orgént), pavana (vitr, dech), artha (objekt
smyslt), ratna (viz ¢islo 3).

rasa ($tava, tekutina — Sest zakladnich chuti), ariga (ud — Sest udi véd,
tzv. védangy), sastra (pravidlo), karaka (délani), dravya (zékladni sub-
stance), lekhya (psani, dopis).

naga (hora — sedm zékladnich pohofi), aga (hora), bhubhrt (hora),
parvata (hora, pohofi), Saila (hora, skdla), acala (hora, skédla), adri
(hora, kdmen), giri (hora, skdla), asva (ki — sedm korii Slunce), turaga
(kan), vagin (kai), vara (den tydne), rsi (pévec posvatnych hymnt),
muni (Velkd medvédice, tj. sedm hvézd), atri (jedna z hvézd Velké med-
védice), svara (nota).

vasu (Vasu — pozemsky biih, bylo jich osm), gaja (slon— osm slonti pod-
piralo Zemi), hastin (slon), dvirada (slon), ibha (slon), kurnjara (slon),
puskarin (slon), sindhura (slon), naga (had — osm hadi démonti), sarpa

81 Podle [DS1], str. 54-57. Z tuspornych diivodi je zapsdn pouze transliterovany tvar.
82 Vyskytuje se pouze u Mahaviry, jini pouzivaji tento termin pro 5, nékdy i pro 9.
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10 —

11 —

12 —

13 —

14 —

15 —

16 —

17 —
18 —
19 —
20 —
21 —
27 —

32 —
33 —

(had, hadi démon), ahi (had), anustubh (metrum — étyfikrat osm sla-
bik), dis (svétové strany — ¢tyii hlavni a étyii vedlejsi).3

nanda (jeden z deviti drahokami), nidhi (poklad), graha (planeta —
bylo jich devét i se Sluncem a Mésicem), randhra (otvor — devét otvorti
v lidském téle), dvara (otvor, vchod, dvete), go (zemé).84

angul 7 (prst), asa (prostor — étvrtina nebeské klenby), kakubh (prostor),
dik, dis (viz ¢islo 8), disa (smér, oblast), pankti (metrum — ctyrikrat
deset slabik).

rudra (Rudra — bith boufe, vlddce dest a vétra, bylo jich 11), bharga
(jméno Rudra Siva), ivara (jeden z Rudrt), isa (Rudra, vlddce) bhava
(bozstvo slouzici Rudrovi), mahadeva (velké bozstvo).

surya (Slunce nebo jeho bozstvo), dyumani (Slunce), ravi (Slunce),
ina (Slunce), martanda (Slunce, btth Slunce), bhanu (Slunce, svétlo),
divakara (Slunce, tvarce dne), arka (Slunce, paprsek), masa (mésic —
12. ¢ast roku), rasi (znameni zvérokruhu).

visva (celek, universum), kama (laska), visvedeva (bozska bytost), ati-
jagat i (metrum — étyfikrat t¥indct slabik).

manu (moudry — étrndct mytickych predki), indra (btth — pan desté),
vidya (znalost), loka (zemé, svét — nékdy 14 svétl).

paksa (polovina lundrniho mésice), dina (den), ghasra (den), tithi
(lundrni den).

bhapa (krél, ochrance), bhapati (kral, pdn zemé), kala (% nebo mal4
Cést), asti (metrum — Ctyfikrat Sestnact slabik).

atyasti (metrum — tytikrat sedmnéct slabik)

dhrti (metrum — ¢tyfikrat osmnéct slabik)

atidhrti (metrum — ¢tyfikrat devatendct slabik)

nakha (nehet na prstu), krti (metrum — &tyfikrét dvacet slabik)
prakrti (mytologickd bohyné, pfiroda, pfirozené), svarga (nebesa).
naksatra (lundrni dim — bylo jich 27, pozdé&ji 28), udu (hvézda, lunarni
dam).

rada (zub), danta (sloni kel).

deva (bozstvo — 33 bohti), amara (btih, bozstvo), sura (bih, bozstvo),
tridasa (boZstvo).

83 Termin dis nebo dik se nékdy uzival i pro 4, dik také pro 10, podle [DS1].
84 Termin go se nékdy pouzival i pro jedni¢ku, podle [DS1].
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