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Predmluva

Mili mladi pratele,

otvirate novy svazek o XXIIIL ro¢niku matematické
olympiady a jste mozna zvédavi, co nového tento ro¢nik
pfinesl ve srovnani s predchazejicimi léty.

Zvlasté to bude zajimat vas starsi, ktefi soutézite v nej-
vyssi kategorii, nebot k ur€itym zménam doslo pravé pii
pripravé na mezinarodni matematickou olympiadu a v pfi-
pravnych kursech zakt nejvyssich ro¢nikti gymnazii.

Usttedni vybor MO po dlouha léta usiluje o to, aby
se v souvislosti s matematickou olympiadou rozvijela
a zintenziviiovala 1 pée o matematické talenty. Ovsem
7zadna z pomocnych akci nemuze nahradit systematické
vedeni nadanych zak, jaké jim muze poskytnout jen dobie
organizovana §kola. Proto UV MO byl jednim z iniciatori
zfizeni tzv. matematickych gymnazii, Skol podobnych tém,
kter¢ jiz byly zfizeny v fadé socialistickych zemi. Idea pod-
chytit pomoci internatnich skol i ty studenty, ktefi neziji
ve velkych méstech, zajistit jim dobrou vyuku, studijni
literaturu i1 péci vysokoskolskych uciteli v sidle skoly, je
bezesporu zdrava a mohla by pfinést mnoho uzitku jak
zaklim, tak vysokym Skolam i reprezentaci naseho statu
na mezinarodnim foru.



V zati 1974 byly otevieny na &tyfech mistech v CSSR
tFidy se zaméfenim na matematiku, které maji tuto myslenku
uskute€nit. Doufejme, Ze po pfekonani pocateénich obtizi
s vydavanim ulebnich textl, s ubytovanim v internatech
apod. se prace plné rozvine a Ze tyto tfidy ovlivni i umisténi
naSich olympioniki na mezinarodnich matematickych
olympiadach. Dosavadni pfiprava druzstva pro mezina-
rodni matematickou olympiadu je prozatim stale odkazana
na seminafe ve velkych méstech a na $koleni jednotlivch
vedena v obdobném stylu v né€kterych mensich stiediscich.

Zminme se jeSté o jedné nové pomocné akci, kterou
navrhl doc. dr. Jozef Morav¢ik uz pro Skolni rok 1974/75.
Jde o korespondencni semindf, uréeny zejména nadéjnym
zakim bydlicim mimo hlavni centra. Je to tedy jista obdoba
znamé sovétské ,,zaoCné §koly“.*)

Ugastnici se neziskavaji naborem, ale jsou vybirani
jednak z podnétd UV MO, jednak KV MO. Registrovani
ucastnici dostavaji postou listy s ulohami z ur€itych témat.
V stanoveném terminu se zaslana feSeni opravi a opravené
ulohy se zodpovédénymi dotazy se vrati feSitelim s pfi-
sluSnymi ptipominkami. Pro korektory Gloh — coz jsou
vét§inou védelti pracovnici nebo vysokoskolsti ucitelé —
je tato prace velmi Casové i didakticky naro¢na, ale dou-
fame, Ze tato forma bude pfedstavovat aspont maly krucek
vpied v péi o nadané zaky a v ptipravé druzstva pro mezi-
narodni olympiady; a to aspon v obdobi, nez se po¢nou
projevovat vyrazné&ji G¢inky zfizeni matematickych tfid.

*) Jde o jakési studium fizené na dalku, pfi némz si dopisuji ucastnici
s vedenim akce.
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Pisemné $koleni je vzdy téZkopadnéjsi a namahavéjsi
neZz obvykla forma vyuky, hlavné protoze schazi osobni
styk mezi ucitelem a zakem; ale pravé tato okolnost ma
také svou dobrou stranku. Obé strany (ucitel i Zak) si musi
vice davat pozor na sviij pisemny projev, dbat o to, aby byl
uplny, pfesny a srozumitelny. Pro korigujiciho je to jakasi
Skola didaktiky, pro zaka — eventualniho ¢lena mezina-
rodniho druzstva — je to dobra priprava pro mezinarodni
olympiadu. Mimoto koresponden¢ni seminaie maji cha-
rakter individualni péce, a to je také vyznamny klad.

Myslime, Ze bychom mohli a méli vyuzit této nové
formy studia i k feSeni technicky naro¢nych uloh, které
neztrati svilj vyznam ani pfi intenzivnim nasazeni prostied-
k@i moderni vypoctové techniky. Jde napf. o algebraické
vypo¢ty na prvni pohled namahavé, nudné a zdlouhavé,
které se vS§ak nemohou provadét strojem, nebot jde v pod-
staté o sestavovani programu. Pracnost a zdlouhavost vy-
poctu primitivnim zplisobem podnécuje Fesitele k tomu,
aby hledal G¢inné&j$i metody. Budeme-li takové ulohy za-
fazovat tfeba i do koresponden¢niho seminafe, budeme
tim snad asponi trochu potirat onu ,kondicionalni mate-
matiku®, ktera se v posledni dobé ve $kolach tolik rozmaha:
dospéje-li se do situace, ktera vyzaduje dlouhy, nudny vy-
pocet, obétuje se radéji vysledek, popfipadé i diskuse o ném,
a fekne se prosté, ze ,,by se dale postupovalo tak a tak“
(napf. Ze by se rozfesila soustava linearnich rovnic s péti
parametry) ,,a tloha by byla rozfesena“.



Uvedeme nékolik piikladii tiloh tohoto druhu z fran-
couzské knizky o problémovém vyulovani*), a to z kapi-
toly o ,,technickych tkolech®.

A 7 D
3 H__P M
0 - K
G | J
B 7 C Obr. 1

Prvni je jedna ze Steinhausovych**) iloh. Jednotkovy
étverec ABCD je rozdélen podle obr. 1 na sedm pravo-
thelnikd téhoz obsahu (). Mame zjistit, zda je uloha fe-
Sitelna, kolik ma feSeni a vypocitat délky stran vSech sedmi
pravouhelnikd. Oznadi se napf. BE = x; z 12 rovnic, které
nejsou linearni, dojdeme po eliminaci neznamych k jediné
rovnici pro x:

x*—3x* + 3%x —15=0.

*) Le Livre du Probléme, fasc. 1, vydal IREM Strassbourg v naklada-
telstvi CEDIC, Lyon—Paris 1973.

**) H. Steinhaus je vyznaény polsky matematik.

6



Vzhledem k podminkam
i<x<$, =x=*%
dostaneme jediny mozny kofen

x =147 + J19),

ktery skute¢né vyhovuje, jak zjistime zkouskou. Vypocet
stoji za trochu pfemysleni.

2. Jiny piiklad: Mame vypocitat soucin vsech 16 ¢isel
1+./2+/3+./5+/7, ktera dostaneme viemi 16 moz-
nymi volbami znamének. Primitivni vypocet by trval
mnoho hodin. Jednoduché pouziti formule a®> — b* =
= (a + b)(a — b) ho podstatn& zkrati. Ulohu lze zobecnit
pro libovolny pocet Elenti.

3. Mame vypogitat desatou (n-tou) derivaci funkce

1y . . .
x»—>exp(— i g x> e~ ¥ Vime-li, e n-ta derivace
X

bude mit tvar

X

1 1
WP,,(x).exp -

kde B(x) je polynomicka funkce stupn& n — 1, je tfeba
najit rekurentni vzorec pro P, a pocitat prislusné koefi-
cienty. Vysledek je
Po(x) = 1024 — 69 120x + 1820 160x* —
— 24111 360x> + 173033 280x* —
— 676 257 120x° + 1377 129 600x° —



— 1317254 400x” + 479 001 600x® —
— 39916 800x° .

Je jasné, ze tento vysledek vybizi k sestaveni ucinného
programu pro vypocet; uloha se oviem nesmi pfedkladat
feSitelim jako ryze rutinni, cvina.
Zkuste si roziesit uvedené tfi tlohy ,,mimo soutéz“.
Doufame, Ze pribéhem doby se najdou i dalsi typy
uloh vhodnych pro koresponden¢ni seminafe a Ze se tim
zvysi tvofiva prace jejich Gcastniki.

UstFedni vybor matematické olympiddy



