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Piedmluva

Védomosti  predpoklddané pro porozuméni této kniZce jsou
zcela elementdrni a v podstaré vlastni vSemu Zivému. Napr. pes
nebo zajic utikd za kotisti nebo pred nepritelem vidy pokud mogno
primolate, nebot zajisté znd trojuhelnikovou nerovnost. Také
kazdd liska vi, Ze kdyZ slepice jsou v kurniku a kurnik ve dvore,
pak slepice museji byt ve dvore (transitivita inkiuse), a nehledd
je jinde. Nejhezi kvéty byvaji soumérné kolem stiedu. Onomu po-
divuhodnému tddu podiéhali i starofecti myshitelé, kdyg proné
studovali tez kuZelové plochy rovinou a objevili elipsu. A o dva
tisice let pozdéji se ukdzalo, Ze drdhami naSeho i jinych svéti
Jsou vlastné elipsy. Taro vzruSujici harmonie prirody probouzi
v Clovéku cit, ktery nazyvdme matematikou. A prdvé pro takového
Ctendre, kterého zalind matematika zajimat, je napsdina tato
kniZka.

Na obecné pristupné virooni pokusili jsme se v ni naznacit
Jisté charakteristické proky matematického mysleni. K tomu se
vyborné hodi nékterd témata z dosavadnich matematickych olym-
pidd naich 1 mezindrodnich. Doplnili jsme je ovSem ¥adou dalSich
prikladii v podobném duchu. Presto vSak si myslime, Ze tento
delikdrni 1ikol nebyl snadny a samoztejmé mohou se vyskytnout
ndzory na to, jak jsme jej realizovali.

Snazili jsme se, aby byly optimdlné zastoupeny viechny slogky
tzv. elementdrni matematiky (aritmeticko-algebraickd, geomet-
rickd, funkéni, logickd, numerickd, kombinatorickd, koneénd i ne-
konecnd, abstrakini i ndzornd) a zdiraznéna jejich vzdjemnd
jednota (viz napt. teSeni dloh 3, 15, 35, 47, 59, 62, 69, 70,
71, 78, 83, 87, 88, 96, 97, 100, 102, 103, 104, 105, 106, 107,
109, 110, 113 aj.). Rovnég metody ditkazii (konstruktioni i exis-
tencni, pocetni 1 geomerrické, Cisté logické, piimé &1 nepiimé ard.)
mognd zaldtelnika Casto prekvapi. Toto jsme povagovali za
ditlezité, nebor tyto slogky & metody jakoZ i jejich nejrozmani-
t¢j5i kombinace se podivuhodné zobectiuji v ohromné a neustdlého
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vyvoje schopné strukture soucasné matematiky. Vznikly nové,
znacné bohatsi a zajimavéjsi obory. Neni viak té£ké rozpoznat
tieba v téch z nejuyznamnéjSich pirvodni geometrické ideje. Proto
sdilime presvédéeni, Ze Ctend¥, maje na védomi principy a zd-
klady, z nichg matematika zalala vyristat, bude se moci sprdv-
néji orientovat v jeji dneSni budové. TéZ proto, fe mmohé dnes
centrdlni pojmy a metody jsou, jak jsme jig naznacili, vlasiné
pfirozenym zobecnénim ditvéjsich predstav. Z téchto dirvodit
(a také s ohledem na ostarni védy a techniku) pokldddme zvolenou
tématiku za zvldsté vhodnou a nad jiné osvédéenou na tvod pred
vy§§im studiem.

Mdme viak pro to jesté jedno ospravedinéni. Aby néjakd véta
mohla zaujmout v matematice vyznamnéjsi misto, musi byt nejen
pravdivd, ale jesté také uZiteCnd, zajimavd a ,krdsnd‘. Jeden
2 velkych matematiki kdysi prozradil, Ze se vEdy snagil spojovat
v matematice pravdu s krdsou, ale kdykoli musel volit jednu nebo
druhou, volil zpravidla krdsu. Skutecné, esteticky smysl jakoZto
vyraz vseobecné touhy po harmonii byvd dilleitym Cinitelem
v touréi prdci. Domnivdme se, Ze se ndin podaiilo alespori né-
kterymi priklady a ditkazy vyjddfit hlubokou esteticnost mate-
matického zpiisobu mysleni. A jestlife si vzpomenete, jak ma-
tematika vzmkla, pak vdm bude jasné, odkud se v ni vzala
sama spravedinost a jesté tolik krdsy.

Odrtud prameni téZ obecnéjsi vychovny vyznam této védy. A je
také nasnadé, jak to prijde, Ze vysledky matematiky jaksi dobie
zapadaji do svéta, ktery pozorujeme, a tim pfindSeji neocenitelny
usitek ostatnim snahdm Elovéka.

Chtéli bychom viak varovar pred idealizovdnim matematiky.
Soudime, e Zddny model pozorovanych skutecnosti, tedy ani
matematika, nemiife ddvat vérny obraz svéta tieba uz jen proto,
Se zajisté neni uplny (neobrdgi viechny vlastnosti vesmiru). A to
je dobfe, nebot tak ziistdvaji neodhalena mnohd tajemstvi. Na
druhé strané vSak nelze popf¥it, Ze jig sama analyza zdkonitosti
o rdmci matematiky mige leccos napovédét.

vy,

Vratme se k obsahu nynéjsi knizky. Jednotlivymi vilohamz, které



jsme vybrali, je mogno se zabyvat celkem v libovolném poradi.
T¥icet diumysinéjsich jsme oznacili hvézdickou. Ke kaZdé jsme
PFipojili nejméné jedno ¥eSeni a pop¥. dalsi pozndmky. Ctendiiim
vsak doporuéujeme, aby se vidy sami snagili najit veSeni anebo
si alespori promysleli smysl a problematiku ilohy, dffve neZ si
veSeni prohlédnou. Proto také wvddime mejprve jenom zaddni
iloh a ag potom vie ostatni. Vérime, Ze pro clovéka nejcenné)si
jsou vlastni silou wvybojované zdpasy a prejeme tudif Ctendfi
hodné trpélivosti na obtiznéjsich mistech této kniky.

V' pozndmkdch, které se bezprostiedné po nékterych ulohdch
nabizeji, je mozno se jakoby mimochodem a v pFihodnou chvili
dovédér o SirSich souvislostech. Zaméfili jsme se zejména na tyto
okruhy otdzek: konvexni funkce, vlastnosti Cryfsténmii, geometrie
miiZovych bodi, teorie mnozin, kombinatorickd geometrie, pojem
limity a kompaktnosti. Také v nich miigete najit Fadu feSitel-
skych trikii, jimig ostarné hyvi snad kagdd strdnka a které mog-
nd nékomu pomohou vyhrdt matematickou olympiddu, jestlize se
Ji zucastni. V' tomto smyslu tedy prehled 113 iloh vytisténych
v proé Cdsti nevystihuje piné obsah knigky. Dokonce v pozndmce
za pr. 49 se zmiriujeme o jednom problému, jehoZ veSeni ndm
neni zndmo. Koho zajimd problém nekonelna, necht si precte
napt. ulohu 107 a pozndmky, které ndsleduji za jejim fFeSe-
nim.

Existuji ovsem 1 jiné populdrné védecké knizky vesp. Clanky
vhodné k premysleni. Na nékteré odkazujeme v zdvéru. Lze totig
predpoklddat, Ze stupen vyspélosti ziskany svédomitym prostu-
dovdnim alespori Cdsti materidlit, které zde predkldddme, umozni
Ctend¥i pristoupit mkoli bez nadéji ke studiu dalsi vdZnéjsi lite-
rarury.

Vybranymi priklady neminime nikoho ucit absolutni dokona-
losti v teSeni olympiskych uloh, ponévads dosageni takového
cile se ndm nezdd redlné a pro dalsi rozvoj mladého clovéka ami
Zddouci. Prosime jen, aby C{tend¥ mepodcerioval ideje obsagené
v této knigce. Nebot nejmoudiessim muziim naSeho tisicileti po-
mohla prdvé euklidovskd matematika a z ni plynouci filosofie
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k principidlnim objeviim, jimg jako Fddnym jinym wvdélime za
moznost védeckého pozndni.

Pravda, k pochopeni soudobych problémit bude Ctend¥ muser
p0zdéji studovat dalsi obory a teorie. Prdli bychom si, aby schop-
nosti rogvinuté ve hie s nasi knizkou usnadnily mu tuto nelehkou
cestu.

Praha, leden 1975
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