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Il. Algebra

26. Jsou dany vyrazy
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Zjistéte, pro kterd p maji oba vyrazy vyznam, a dokaZte, Ze pro
tato pje U = V.

ReSeni. Ui IV ma smysl pravé tehdy, je-li p # 0, p # 4 3;
pak je i p2 %= +49. Upravime U i V:

?p+3—(—3) p+3 6 p+3

U.._. —_ = —_— =
p+3+p—3 ? 2p P
3—p—3

= P = —1,
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27. Dokazte tyto dvé véty:
a) Plati-li pro dvé razna Cisla a, b vztah

a—a%2="b—1b2 ¢))
pak pro n¢ plati
a+b=1. 2)
b) Plati-li pro dvé ¢isla a, b vztah (2), pak pro né platii(1).
Uvedte ptiklad takovych cisel a, b.
Reseni. a) Z (1) plyne
a—b=a?—b 3)
neboli

a—b=(a—b) (a+b). 3)

Protoze je a # b, tj. a — b +# 0, plyne z (3") po déleni Cislem
a — b vztah (2).

b) Rovnost (2) znasobime cCislem a — b a dostaneme (3).
Z (3) odvodime (1).

1
Zvolme a = b= E) (podle (2)). Pak je

_é—a

45



3 9 9 9 °
e 1 3—1 2
o 3 9 9 9

28. Je dan vyraz

ab \2
a? + b2 + )
a—>b

a) Dosadime-li @ = 5, b = 7, dostaneme zlomek, jehoZ Cita-
tel 1 jmenovatel jsou druhé mocniny ptirozenych Cisel. Pre-
svédcte se o tom.

b) Dokazte, Ze vlastnost z tlohy a) maji kazda dvé riizna cela
Cisla a, b.

ReSeni. a) Pro a = 5, b = 7 vypotteme

35 )2 1521 392

74+(—?

b) Dukaz zalezi v tupravé daného vyrazu. Jakysi »vtip«
dukazu je v tom, Ze nebudeme provadét vSechny naznacené
vykony, ale Ze budeme stale »hlidat«, zda se ndm pii vypotu
neobjevi v Citateli druhd mocnina mnohoclenu.

Dany vyraz miZeme napsat ve tvaru

g (@ B (a0 )
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Stadi upravit vyraz v lomenych zdvorkach takto:
(@ 4+ b?) (a® + b2 — 2ab) + a?b? =
= (a? + b2)2 — 2ab(a2 + b%) + a2b2.

Pfi pozorném pohledu vidime, Ze posledni vyraz je druhou
mocninou dvojclenu

(a® + %) — ab, ey
o némz lze dokazat, Zze pro kazda dvé ruzna cela Cisla a, b je
roven pfirozenému Cislu. Ziejmé staci pouze dokazat, Ze dvoj-
¢len (1) je pro kazda dvé rizna Cisla kladny. Necht ab < 0.
Pro a # b je a® + b2 > 0, a tedy

a>+4 b2 —ab>0. (2)
Necht ab > 0. Z podminky a # b dostavame

(@ — b2 =a?+ b2 — 2ab > 0.

Odtud jiz vyplyva nerovnost (2), nebot pro ab > 0 je 2ab > ab.

Pro kazda dvé ruzna cela Cisla a, b tedy plati

ab ) (@ + b2 — ab)?
a—b6/ la—b2 °’

a2+b2+(

kde | @ — b | a a? + b2 — ab jsou pfirozena Cisla.
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29. Rozlozte v soucin dvojclent 1. stupné vyraz
V=@Ex—-1)(x—-2)(x—3)+@x—1) (x—2) —x+ 1.

Vysledek ovéfte pro x = —1.
ResSeni. Vytykanim.

V=@Ex—1D@E—-2[(x—3)+1]—x+1=
=x—D@E—-2)(x—2)—(x—1=
=@x—-D[(x—22—-1]=
=(x—1)(x—2+1)(x—2—1)=
=@x—-1) -1 @x-3)=
=(x—1?2 (x—3)

30. Soucinem dvou kvadratickych trojclent x2 - ax - b,
x2 + cx -+ d je dvojClen x* + 4. Urcete koeficienty a, b, ¢, d.

ReSeni. Podkladem fefeni je véta, Ze dvé polynomické
funkce (mnohocleny s jednou proménnou x) jsou si rovny
pravé tehdy, kdyZz koeficienty pii tychZ mocninach x jsou si
rovny.

V nasem piipadé vypocteme

(x2+ax+0b) (x2+cx+d)=
=xt4+(@a+c)x3+ (b +d+ ac) x2 + (ad + bc) x + bd.

Tento mnohoclen mé byt roven x* + 4. Je tedy
a+c=0, €y
d=a%—b, 2)
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a3 — 2ab = 0, 3)
a?h — b = 4. 4)
&

Z (4)plynea #~ 0. Z (3) plyne b = > nebot mazeme délit is-
a?

lem a. Z (2) plyne d = 2 Z (1) plyne ¢ = —a. Z (4) plyne

a* at

24— 4, tj. a = 2 nebo a = —2. Hledané koeficienty jsou

a=2,b=2,c=—-2,d=2,resp. a= —2,b=2,c=2,
d=2.

Spréavnost ovéfime zkouskou.
{

31. Urcete vSechny takové dvojice Cisel a, b, pro néZ je
trojélen x* 4 ax2 4 b mozno vyjadfit jako soudin trojclent
2. stupné, z nichZ jeden je x2 -+ ax 4 b.

Refeni. Podle véty, kterou jsme uzili pfi feSeni tlohy 30,
platix* +ax2 +b=x*+(a+c¢c)x3 + (b + d + ac) x% +
+ (ad + bc) x -+ bd a odtud

MDa+c=0, 2)b+d+ac=a,
(3) ad + bc =0, (4) bd =b.
Vzhledem k (4) jsou 2 moznosti:
7%

I.b=0, I. 6 #£0,d = 1.
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V pfipadé I je podle (3) bud a = 0, nebo d = 0. Je-li a ::0,
b=0,jepodle (2)d =0apodle (1)c =0. Je-lib =0,d = 0,
je podle (1), (2) —a? = a,tj. buda = 0, nebo a = —1.

Voptipadé ITjec = —a,b + 1 — a2 = a,a — ab = 0. Z rovnic
ab+a—a>=a?> a a—ab=0 plyne 2a —a® = a2 tj.
a(@® +a —2)=0. Je tedy bud a = 0, nebo a®> +a — 2 =0,

i ( 1y 9 ! o
Cili a+2):4,a—|—2~:}:2,c11a=1,a:~2.Pro
koeficient a jsou tedy moznosti @ =0, a = —1 (piipad I),

a=0,a=1,a= —2 (pripad II).
Pomoci rovnic (1), (2), (3), (4) doplnime tabulku:

a b c d
0 0 0 0
pfipad 1
—1 0 1 0
0 —1 0 1
1 1 —1 1 ptipad II
—2 1 2 1

Vsech 5 piipadu ovéfime zkouskou.

32. Vyjadiete trojclen x8 + x4 + 1 aspoil jednim zpusobem
jako soucin

a) dvou mnohoclent 4. stupngé;
b) ¢tyf mnohoclent 2. stupné.
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Reseni. Dany mnohoclen rozlozime podle znamych vzorci
z algebry takto:

A xd b1 = (a8 4 220+ 1) — xf = (xt + 1)2 — (a2)2 =
=(xt a2 1) (2 — 22+ 1)

Timto rozkladem jsme ulohu a) vyfesili. V rozkladu budeme
dale pokracovat a postupné dostavame:

(x4x2+1) (x—2241) =

=(xt+2x24+1—x2) (x*+ 22241 —3x2) =

= [(= -+ 12 — 2] [(=2 + 1) — (=]/3)7) =

=(x2 4 x + 1)(x2—x+1)(x2—[—x]/f’;_+ 1)(x2—xV§+ 1)

Posledni rozklad je feSenim ulohy b).
33. Vyraz
V=x—y3+@—2PF+(—ap

upravte na soucin a pak urcete vsechny trojice Cisel x, y, z,
pro které je V' = 0.

ReSeni. Znéni tlohy naznaluje, 7¢ se rozklad vyrazu V
v soucin Ciniteld zdari. Protoze V' je tfetiho stupné v x, y, 2,
bude v rozkladu bud jeden cCinitel prvniho stupné a jeden
druhého, nebo budou tfi Cinitelé prvniho stupné.

Bylo by moZné umocnit kazdy z dvoj¢lent na tfeti podle
znamého vzorce, ale tak bychom dostali dosti nepfehledny vyraz
o0 12 ¢lenech. Bude 1épe uZit vzorec

B+B=(@+b) (@—ab+5). (1)
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Dosadime-li do (1) a = x — ¥, 6 =y — 2, dostaneme na levé
stran€ soucet prvnich dvou Clend V a na pravé strané dvojélen
a-+b=x—2z=—(2 — x), ktery lze pak z V vytknout.

Vypoctem dostaneme

V=_(x—2) (x2—2xy +3%2—xy +32+ xg — yz + 1% —
— 295 + 2% + (z — W,

tj.

V=_(x—2)(x2+3y2+ 22 —3xy — 3yz + x2) + (2 — x)3 =
=(x—2).(x2+3y2+22—3xy—3yz+xz—x2—22-2x2)=
=3(x —2) (0* — xy —yz + x3) =
=3(x—2) [y —2) —xy—2)] =
=3(x—2)(y—2) (y —*).

Je tedy V' = 0 préave tehdy, kdyZ aspoit dvé z Cisel x, y, 2 jsou
sobé rovna.

34. a) Rozhodnéte nejprve, pro ktera redlna Cisla a, b, ¢ mé
smysl vyraz

(a —0b)? (b — o)y
V:cz——ac——bc—}—ab a2 —ab — ac + bc
(¢ —a)?

+b2-—bc—ba+ca'

b) Dokazte, Ze pro kazdou trojici a, b, ¢, pro kterou ma vyraz
V smysl, je V totéz islo, a vypoctéte je.
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ReSeni. Oznatime

a—b=zb—c=x,c—a=y (1)
a vypocteme
2 —ac—bc+ab=(—a) (c—0b) = —xy. 2)

Obdobné upravime

a® —ab —ac+bc=(a—>b) (a—c)= —yz,
©)
b2 —bc—ba-+ca=0b—a) (b—c)=—xz.

Ad a) Odtud je patrno, ze V' ma smysl pravé tehdy, je-li
a#b#cHFaclix#0,y #0,z+#0.
Ad b) Vypoctéme podle (2), (3)

—Vaxyz = x8 + 33 4 28 4)

a podle (1)
x+y+z=0. (5)
Dale
(x +y 4 2% 4 3xyz =
=3x+y+2xy+ 3(x + v + 2)xz +

+3(x +y 4 2)xy + x8 + 33 + 28

neboli podle (5)

x3 4- 38 4 28 = 3xyz. 6)
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Spojenim (4), (6) dostaneme
—Vxyz = 3xyz.
Protoze je x %= 0, y # 0, 2 7% 0, je
V= -3.

Uloha je znacné obtizn4, zejména je nesnadny trik se zavedenim
novych proménnych x, y, 2.

35. DokaZte, Ze vyraz
V=a?2—ab+b—a+b+1

nabyva pro kazda dvé Cisla a, b kladné hodnoty.

ReSeni. Tato tiloha je pfikladem na sloZit&jsi tipravu alge-
braického vyrazu, tj. celistvé racionilni funkce o dvou pro-
ménnych a, 5. »Nezépornost« takového vyrazu se obvykle
snaZime dokazat Gpravou na soucet, v ném? kazdy scitanec je
bud druha (sud4) mocnina realného ¢isla, nebo soucin Ciniteli,
ktery je nezdporny, nebo urcité kladné cislo.

Vyraz V' budeme postupné upravovat:

V=a®—a(b+1)+b02+b+1=
—[@—2.0.3( + 1) + 4 + 12 +
1B Hb 1 — 4B+ 1R=
=la—}b + DP + 445 +4b +4 — b2 — 2 — 1) =
=la— 36+ DR+ 30+ 3+ 1) =
—la— 36+ DR+ 30+ P2 +3
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Z posledniho souctu plyne, Ze je V' > 0 pro vSechna a, b.
Poznamky. 1. Za povSimnuti stoji, Ze pii vytvafeni druhé
mocniny dvojclenu a — %(b 4 1) jsme uZili vSechny Cleny
vyrazu V, které obsahovaly proménnou a.

2. Nasi tlohu lze vyfesit trikem, ktery pfekvapuje svou kratkosti
a eleganci, ale také svou smélosti. Budeme totiZ zkoumat vyraz
2V. Plati:

2V =242 — 2ab + 262 — 2a + 2b 4 2 =

= (a2 —2ab +82) + (a2 —2a+1)4 (2420 + 1) =

=(@—b2+(a—12+0®—1)7

36. Dokazte, Ze pro kazda dvé redlna Cisla a, b nabyva vyraz

V =a*+ b* — 2ab(b% — ab — a?)
nezéporné hodnoty.
V kterém pfipad¢ je tento vyraz roven nule?

Reseni. Jde o typovou tlohu tpravy algebraického vyrazu,
ktera sméfuje k tomu, aby se vyraz V' vyjadfil jako soucet
druhych mocnin polynomu. Vyraz V' budeme postupné upra-
vovat:

V = a* + b* — 2ab> + 2a%b2 -+ 243 (1)
V = (a* + 2d% + a%?) 4~ (a2b? — 2ab® + b%)

V = a%(a® + 2ab + b2) + b%(a? — 2ab -+ b2)

V = a%(a -+ b)? + b%a — b)? 2
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Je tedy V' = 0 pro vSechna a, b. V pfedchazejicich Gpravach
je jeden trochu umély obrat - rozdéleni ¢lenu 2a2h2 = a2h2 |-
-+ a%b? a sdruZeni Sesti Clend do dvou troj¢lenti.

Zjisténi nutné a postacujici podminky pro to, aby bylo
V =0, je stereotypni. Plati podle (2):

V =0, pravé kdyz a%(a -+ b)2 = 0 a zaroveil b%(a — b)2 = 0.

Z obou soulint dostavame tyto Ctyfi mozné kombinace:

I.a2=0,02=0 III. (a + 62 =0,02=0
IRy
I1. a2

;0,(a—rb)2:0 IV.(a+b62=0,(a—02=0
Ve vSech ¢tyfech prfipadech vyjde a = b = 0; to je skutecné
jedina dvojice a, b, pro kterou je V = 0.

Vratme se je$té jednou ke vztahu (1), ktery vznikl roznaso-

benim daného vyrazu. Pfi prvnim pohledu nis napadne spiSe
jina uprava, neZ je ta, kterou jsme pouZili. Je to sdruZeni

V = (a* + 2a2b% + b%) + 2ab(a® — b?)
neboli

V = (a2 + b2)2 + 2ab(a? — b2). 3)
Prvni ¢len (3) je nezdporny, druhy miZe byt zaporny. Bude-li
vSak absolutni hodnota druhého Clenu mensi nebo rovna

absolutni hodnoté prvniho ¢lenu, bude urcité V' = 0. Misto
porovnavani absolutnich hodnot miiZzeme vypocitat rozdil

V’ — (a2 + bZ)4 I 4a2b2(a2 — b2)2 —
— (at + 2a%b% -+ b2 — 4a2b%(at — 2a%b2 + bY).
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Po kratkém vypoctu dostaneme

V' = a8 + 14a%* + b8,
Ziejmé je vzdy V' = O,tedyi V =0. Je-li V =10, je V' =0,
tj. (a* + b%)2 + 12a%* = 0 a odtud plyne a = b = 0. Dostavi-
me tedy opét jedinou moznou dvojici @ = b = 0, pro kterou

e V=0.

37. Jsou-li a, b, ¢ takova nezédporna Cisla, Ze plati

a+b+c=1,
pak je
ab -+ ac + bc << 1, ¢))
ab + ac +- bc — abc < 1. (2)

Reseni. Nerovnost (1) je patrna z obr. 2.
Obsah tlusté zaramovaného pravothlého trojuhelnika je 3,
obsah Srafovaného obrazce je ab + ac + bc; plati tedy ne-
rovnost (1).

Vypocteme 2(ab +ac +bc) +a2 +b24 2 =(a + b + ¢)2=
=1, tj. 2(ab + ac + bc) << 1, a odtud plyne (1).

Vypocteme

(a+b-+cP=
= a3 4 b3 + 3 + 3abla + b) + 3acla + ¢) +
—+ 3bc(b + ¢) + 6abc =
—ad+ B+ 3+ 3abla + b +c) +
+ 3acla + b +¢) + 3bc(a + b + ¢) — 3abc =1
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Protoze a + b + ¢ = 1, dostaneme
ab + ac + bc — abc < },
coz je nerovnost (2).
38. Jsou dana kladna &isla a, b, ¢, d, pro ktera plati
at+b+t+c+d=1.
Dokazte, Ze pak plati
abc + abd + acd 4+ bed << 1,
ad + b+ 3 +d3<<l.

Reseni. Zakladni myslenka pro tyto jednoduché odhady je
vyhledat piislusny vyraz v rozvedeni (a -+ & + ¢ - d)? a odtud
odvodit pfisluSnou nerovnost. K tomu nepotfebujeme znat
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vzorce pro umociiovani Ctyfclenu; mocnina se nahradi prosté
soucinem

(@t+b+c+d)@t+b+c+d)(@a+b+c+d). Q1)

Nasobeni viak nebudeme provadét, nebot bychom dostali ne-
piehledny sled 43 = 64 Clend.

Bez roznéasobeni uréime, kolik ¢lent se rovna abc. Sestavime
tabulku, v niZ bude zachyceno, z kterého z Ciniteld (a + b +
-+ ¢ + d) soucinu (1) je vybrano a, z kterého b, z kterého c.
Tabulka mize vypadat takto:

Cinitelé
a b c

Soucin
abc 1 2 3
ach 1 3 2
bac 2 1 3
bca 3 1 2
cab 2 3 1
cba 3 2 1

ProtoZe nasobeni je komutativai a asociativni, dostaneme souéin
abc pti roznasobeni soucinu (1) celkem 6krat.

Stejnou tivahu jako pro soucin abc muZeme provést i pro
souciny abd, acd, bcd; vlastné jde jen o ziménu pismen. V sou-
¢inu (1) dostaneme po roznasobeni mimo Cleny

6abc + 6abd + 6acd + 6bcd
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jesté dalsi kladné ¢leny (a, b, ¢ jsou &isla kladnd); jejich soudet
oznacime k. Je tedy

(a 4 b + ¢ + d)® = 6(abc + abd -+ acd + bcd) + k,
tj. vzhledem k podmince ¢ +6 + ¢+ d =1
6(abc + abd +- acd + bed) =1 — k< 1
a odtud
abc + abd + acd -+ bed << L.

Obdobné, ale jednoduseji, se ziska odhad a3 + 63 + ¢3 + d3 <
< 1.

39. Rozhodnéte, ktery ze zlomka

5 555 555 553 6 666 666 664
5555555 557 ° 6 666 666 669

je Vet

ReSeni. Kdybyste postupovali, jak jste se ucili ve kole,
uvedli byste oba zlomky'na spole¢ného jmenovatele a porovnali
byste pak Citatele. Bylo by to vSak prili§ pracné. Spoleény
jmenovatel by byl asi soucin obou jmenovateld a politani by
trvalo prili§ dlouho. Proto musime postupovat vtipnéji.

Vidime, Ze Citatel a jmenovatel kazdého zlomku jsou sice
velka Cisla, ale 1i8i se jen o nékolik jednotek. Oznacime-li
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5555 555 557 = a, 6 666 666 669 = b,

jsou oba dané zlomky

a—4 b—5

Vime, Ze je A > B pravé tehdy, je-li A — B > 0; a obdobné
A << B praveé tehdy, je-li A — B < 0. Vypocteme tedy 4 — B;
vyjde

ab —4b —ab +5a 5a — 4b

A—B= — e (1)

rotoZze je ab > 0, sta¢i vypoclitat 5a — 4b,a to je pomérné
snadné.
Dostaneme 5a — 4b = 27 777 777 785 — 26 666 666 676 > 0.
Podle (1) je tedy A — B >0, tj.

A > B.

Vidite, jak ndim pomohla algebra.

40. Rozhodn¢éte, které z obou Cisel

a = 6399, b = 6389 + 6388

je vétsi. Své tvrzeni odiivodnéte.

ReSeni. Bylo by jist¢ pracné a zdlouhavé vypoéitat tak

vysoké mocniny trojcifernych cisel a porovnat pfimo vysledky.
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Vime, Ze a > b pravé tehdy, kdyZ je a — b6 >0,aze a< b
pravé tehdy, kdyZ je a — b << 0. Pomoci znalosti algebry se
tedy pokusime vypocitat vyhodné rozdil a — &.

a —b =639 — (6389 -+ 6388). (1)
Plati
6389 - 6388 — 6388 (638 + 1) = 6388.639.
Dosadime-li do (1), vyjde
a — b = 6399 — (6388.639,
a — b = 639 (6398 — 6388). 2

Protoze je 639 > 638, je 6398 > 6388, tj. 6398 — 6388 > 0;
z (2) tedy vyplyva a — b > 0 a déle a > b.

41. Zjistéte, ktery ze zlomkua

23 456 798 23 456 789

29876543 29 876 534
je Vetsi.
ReSeni. Prohlédneme-li si pozorné oba zlomky, vidime, ze
jejich Citatelé se od sebe li$i jen o 9; podobné je tomu se jme-

novateli. Oznacime-li 23 456 789 = a, 29 876 534 = b, jsou
dané zlomky
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a-+9 a
b+9° 5"

Dile si uvédomime, Ze dvé kladna cisla x, y miZeme porovnat
bud pomoci jejich rozdilu nebo pomoci jejich podilu. Plati
totiZz napf. véta: x >y (nebo x =y nebo x < y), pravé kdyz

x X X
je— >1 (nebo— = 1 nebo— <C 1). Vypocéteme ted
] 3 ¥ y yp y

x (a-+9 ab-+9
y (b+9% ab+9’

Protoze je b > a, je 9b > 9a, ab -+ 9b > ab + 9a, a tedy
X
— > 1,
y

neboli prvni zlomek je vétsi nez druhy.

42. Zjistéte, které z Cisel

1 1 2

1

999999 ' 1000001’ 1000000

je vétsi.
ReSeni. Polozme a = 1000 000. Pak pro dana &isla plati

1 1 1 1 2a
+ — - —
999999 1000001 @—1 a+1 a2-—1°

2
1000000

SEEN
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Dana cisla lze porovnat podilem nebo rozdilem.
1. Uzijeme podil. Plati

2a 2 2a

a
a2—1"a a®2—1"2 a—1"
Ziejmé a? > a? — 1, takZe uvaZovany podil je vétsi nez 1.
Plati tedy

1 1 2
999999 1000001 ~ 1000000 ° O

2. Uzijeme rozdil. Plati:

2a 2 222 —2@—1) 2
- >0,

al@—1)  a¥a®—1)
tj. dochazime také k zavéru (1).

43. Urcete vSecka Cisla a, pro ktera kofen x rovnice
a(x — 2) + x — 5 = 0 vyhovuje rovnici
x3—T7x2+T7Tx +15=0. (€))]
ReSeni. Rovnice
alx —2)+x—5=0
mé pro kazdé a = —1 kofen

2a +5
— @+l

@
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Dosadime-li ¢islo x do rovmice (1), poZaduje se, aby byla
splnéna rovnice

(2a+5)3 (2a—{—5\2 721—}-_5 5-0 3
a+1/ a+1)+ a+1‘-Jrl =0 (3

Znasobime ji ¢islem (a + 1) a upravime; vyjde
a® — 4a = 0. 4)
Tato rovnice se dd napsat ve tvaru
ala +2) (@ —2) =0.
Cislaa = 0,a = 2, a = —2 jsou jedina &isla, kterd mohou byt
feSenim tlohy. Zkouskou se presvédéime, Ze skute¢né Cisla 5,
3, —1, kterd dostaneme z (2) pro a =0, a =2 a a = —2,
vyhovuji tloze. Jadrem feSeni je pfechod od rovnice (3) k rov-
nici (4).
44. Je dana soustava dvou rovnic o dvou neznimych x, y
3x +2y =0,
M
2x —y = —3.
Ke kazdému koeficientu u neznamé pricteme totéZ Cislo p;
nova soustava bude mit za feSeni dvé Cisla x, y, jejichZ rozdil

je 1. Urcete viecka Cisla p této vlastnosti.
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ReSeni. Refeni nové soustavy budou bud &isla x, x + 1
nebo Cisla x, x — 1. Probereme obé moZnosti:

Q) B+px+2+p)(x+1)=0

@
@+px+(—DE+1)=-3

Odectenim obou rovnic vyjde x = 0. Dosazenim do prvni
rovnice (2) vyjde p = —2. Pozménénd soustava (2) pak zni
x=0,—3y=—-3,tj.y=1,jetedyy —x = 1.

b) Druha moZnost:

B+px+2+p(x—1)=0

3
C+pr+(P—1D(E—1)=-3

Odectenim obou rovnic (3) dostaneme 4x — 3 = 3, odtud

3 11
x=. Dosazenim do prvni rovnice (3) vyjdep = — —

2
Pozménéna soustava pak zni
1 3
i
3 15 3
—— 4 x — 4 y P
3 1
Tato soustava mé feSeni x = 23Y =7 takZe je opét splnéna

podminka textu ulohy: x —y = L.
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Hledana d&isla p jsou tedy p = —2, p = — R pongvadZ
soustavy (2), popf. (3), maji vzdy jen jediné feSeni x =0,
. 3 11
P = —2, popt. x:E:P: _Z .

45. Dokazte, Ze plati

Db e )

pro vSecka pfirozena Cisla n > 1.
ReSeni. V poslednich zévorkich je ptedpis, jak se sestroji
jednotlivi Cinitelé soucinu, napf. pro # = 2 dostaneme

1 1
It =1 +3

pron =3
1 Lo
P ety

1
atd. Vyraz 1 + 21 upravime »uvedenim na spole¢ného

jmenovatele«

Ll _@-nil n?
Teo1T e T+ DE—-1)"
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Uzijeme-li tuto dpravu pro kazdého Cinitele, mazeme soucin
zapsat

22 3 4 n?
5=——3—4—5 . see s (hn~l)(n+l)
neboli
22.32.42, ... .2
STE2mese . (n—12a@m+ 1)

Po zkréceni vyjde

! 2 . 2.1 2
nn—{—l—'n+1<'_'

s=2

Tim je nerovnost dokazana.
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