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I1l. Dakazové ulohy

22. Sestrojte libovolny lichobéznik ABCD tak, ze AB || CD,
AB > CD.

Dokazte, Ze soucet thla lichobéZnika pfi zdkladné CD je
vEtsi nez soucet hld pfi zdkladné 4B.

Obr. 48

ReSeni. Uhly lichobéznika ABCD (viz obr. 47) pfi vrcho-
lech 4, B, C, D ozna¢me po fadé «, f3, y, 6. Z pomocného
obrazku 47 se zda, Ze tvrzeni tlohy je zfejmé, nebot oba thly
pii zdkladné 4B jsou ostré a pii zédkladné CD jsou oba thly
tupé. AvSak obr. 48 ukazuje, Ze tomu tak vzdy nemusi byt.
Diukaz provedeme pro kazdy pfipad zvlast.

a) Bodem C (obr. 47) vedme rovnobé&Zku e se stranou AD.
Protoze AB || DC, AB > DC, protne piimka e tseCku AB
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ve vnitinim bodé E tak, ze AE = DC. Cryrihelnik AECD je
tedy rovnobéZnik, v némz <t DAE = <{DCE = a. Avsak podle
konstrukce je thel <{DCE ¢asti uhlu <DCB, a plati tedy
o< Y. (D

Pomoci pfimky f || BC bodem D obdobné dokazeme, Ze
g <é. (2

Je tedy zfejmé soucet velikosti uhla na levych stranich ne-
rovnosti (1) a (2) mensi nez soucet velikosti thld na pravych
stranéch, tj.

o+ Ie <y + d,
coz jsme méli dokazat.

b) Také na obr. 48 vytvofime pfimkou e || BC vedenou
bodem A, pfimkou BC a pfimkami AB || DC rovnobéznik
ABCE. V tomto rovnobéZzniku zfejmé plati

<XAEC = §.
Protoze <ADC = ¢ je vnéj§im uhlem trojuhelnika ADE, je
g <é. €)
Zéroven v rovnobéZniku ABCE je

X EAB = <ECB =y,

190



a protoze « <_ <L EAB, dostavame

o < p. (4)

Nerovnosti (3) a (4) obdobné jako v pfipadé a) vedou k doka-
zovanému vztahu

a+f<<y+0.

Obr. 49

Jiné feSeni. Lichobé’nik ABCD doplnime na trojtihelnik
ABE (viz obr. 49). Uhel pfi vrcholu E oznadime &. (V dalii
uvaze nezaleZi na tom, zda lichobéZnik ABCD m4 tvar jako
na obr. 47 nebo na obr. 48.)

Protoze ptimky AB a CD jsou rovnobéZné, ma podle véty
o rovnobézkéich protatych prickou AD, poptf. BC, trojihelnik
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DCE pii vrcholu D thel o, pii vrcholu C tdhel §. V tomto
trojihelniku pro soucet velikosti vnit¥nich \ihld plati « + 8 -
+ & =180° ¢ili

« + B < 180° (1)

Uhly y a 6 jsou k thlim «, f trojihelnika DCE vedlejsi,
a tedy plati

o« + 6 = 180°,
g + y = 180°.

Secteme-li tyto nerovnosti, dostaneme znamou rovnost pro
soucet velikosti dhli v lichobéZzniku ABCD:

o+ f+y+0=360°
Protoze podle (1) je « + B << 180°, musi platit
y -+ 0 > 180°. )
Porovnanim (1) a (2) dostaneme dokazovany vztah
-+ p <yt
23. Je dana usecka AB. Kolem jejiho stfedu S je opsina

kruznice & s polomérem r << S4. Dile jsou sestrojeny body
U, V tak, aby platilo
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BU = BV =2r, SU = SV = §4.

Dokazte, Ze ptimky AU, AV jsou teCnami kruZnice k.

ReSeni (obr. 50). Jak poznime, Ze pfimka je te¢nou krui-
nice? Napi. podle toho, Ze tato pfimka ma od stfedu kruZnice
vzdélenost rovnou poloméru kruZnice. Ze soumérnosti celého
obrizku podle piimky AB vyplyva, Ze staCi vySetfit vzdilenost
pfimky AU od bodu S.

Protoze bod U lezi na kruZnici m = (S; S4), je podle
Thaletovy véty

X BUA = 90°. n
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Sestrojime-li bodem S kolmici 7 k pfimce AU, je n || BU;
patu této kolmice ozna¢me 7. Protoze SA = SB, BU || ST,
je useCka ST stfedni pfickou v trojuhelniku AUB a plati

1
ST = BU=r. @)

Déle plati ST | AU vzhledem ke vztahu (1) a k tomu, Ze
ST || BU; proto piimka AU ma vzdéalenost » od stiedu S
kruZnice &, a je tedy jeji teCnou.

24. Jsou dany body A4, B, C, D, z nichZ 7adné tii nelezi
v piimce. Sestrojte bod E tak, aby bylo AE || BD, DE || AB,

a bod F tak, aby bylo AF || CD, DF || AC. Dokazte, Ze
EF = BC.
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ReSeni. Obrazec ABDE je rovnobéznik, nebot body 4, B,
D nelezi v primce. Prisecik jeho thlopricek oznacme S (obr. 51).
Pak AS = DS, BS = ES. Obrazec ACDF je rovnéZ rovno-
béznik, nebot ani body A4, C, D neleZi v pfimce. Jeho tihlopticky
se rovnéZ protinaji v bod¢ S, nebot uhlopficka AD je obéma
rovnobéznikim spolecnd; proto také CS = FS. Z podminek
BS =ES, CS =FS plyne EF = BC, nebot body B, E
a C, F tvori dvojice bodt soumérné sdruzenych podle stfedu S.

25. Je dan rovnobéinik ABCD. Uvniti stran AB, BC, CD,
DA zvolme po fadé¢ body K, L, M, N tak, aby KL || MN.
Uvniti tychZ stran zvolme dal$i body K’, L', M’, N’ tak, aby
K'L'" || M'N’ || KL a aby vzdilenost rovnobézek K'L’;, M'N’
byla tdZ jako vzdalenost rovnobéZek KL, MN. Dokaite, Ze
Sestithelniky AKLCMN a AK'L'CM’'N’ maji tyZ obvod.
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ResSeni (obr. 52). Predpoklidejme, %¢ bod K’ leZi uvniti
tsecky AK (kdyby tomu tak nebylo, zaménime oznaceni bodu
K,L,M,NaK',L, M, N'). Pak bod M’ lezi uvnitf secky
DM a KK' = MM'. Vedme body K, M’ rovnobéZky se stranou
BC a oznacme po fadé X, Y jejich pruseciky s pfimkami K'L’,
MN. Ziejmé plati AK'KX =~ AMM'Y. Oznacme d(KK') =
=dMM') =r,d(KX) =dM'Y) = 5,d K'X) =dMY) = 1.
Potom (také vzhledem k vlastnostem stran pomocné¢ vzniklych
rovnobézniki) dostdvame:

d(AK') =d(AK)—r;
dK'L') =d(KL) + t;
d(L'C) =d(LC)—s;
d(CM') =d(CM) —+ r;
d(M'N’) = d(MN) — t;
d(N'A) =d(NA) + s;

seCteme-li tyto rovnosti, dostaneme vztah, z néhoZ pro vy-
Setfované tsecky vyplyva:

AK' 4+ K'L' + L'C+ CM' + M'N’' + N'4 =
= AK + KL + LC + CM + MN + NA4,
coZ znamend, Ze obvody obou Sestitthelnikd jsou si rovay.
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Obr. 53

26. Do lichobéznika ABCD jsou vepsany kruZnice ki, kg,
které se dotykaji stran AB, CD a AD, popt. AB, BC a CD
(viz obr. 53). O délkich stran lichobéZnika plati

atc>b+d

1
Dokazte vétu: Ma-li vyska lichobéZniku délku 5 (@a+c—

— b — d), potom maji kruZnice ki, k2 vnéjsi dotyk.

ReSeni. Body a délky usetek oznalme podle obrizku.
(Plati, Ze usecky ohranicené danym bodem a dotykovym bodem
na te¢nach vedenych z bodu ke kruZnici maji rovné délky.)
Potom KLMN je pravothelnik. Dale plati

a=x+y-+tzc=b+d—x—y+ =z
Sectenim obou rovnosti dostaneme
atc=0b06+d-+ 2z
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¢ili
1
zzz(a—i—c—b——d).

Pravodhelnik KLMN je tedy Ctverec, délka stfedné S;S:
je rovna souctu polomérii kruZnic ki, k2, a obé kruZnice maj
tedy vngjsi dotyk.

27. Je dan rovnostranny trojuhelnik ABC o strané délky a
a dale usecka délky ¢. Stfed kruznice opsané tomuto trojihelni-
ku oznacme O.

Na prodlouZeni tsecky 4B za bod B sestrojte bod X tak,
aby platilo d(BX) = ¢. Na prodlouzeni tsecky BC za bod C
sestrojte bod Y tak, aby platilo d(CY) = ¢. Na prodlouZeni
tsecky CA za bod A sestrojte bod Z tak, aby platilo d(4Z) = q.

Dokazte: a) Trojihelnik YXZ je také rovnostranny.

b) Trojtihelniku XYZ lze opsat kruZnici se stie-
dem v bodé O.

Reseni. a) Vzhledem ke konstrukci bodé X, Y, Z (obr. 54)

je jednak

d(BX) = d(CY) = d(4Z) = g, O
jednak
d(AX)=dBY)=d(CZ)=a + q. )

Protoze thly <tXBY, <tYCZ a <{ZAX jsou vedlejsimi
k vnitfnim dhlim rovnostranného trojuhelnika ABC, maji
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velikost 120° a jsou tedy navzdjem shodné. Proto vzhledem
k (1) a (2) plati podle véty sus

AXBY = ANYCZ = NZAX

o<
N¢

a rovn,
XY =YZ > 7ZX,

takze trojihelnik XYZ je rovnostranny.

Obr. 54
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" b) Dokézeme-li, ze
0X = 0Y = 02z, 3)

je zfejmé, Ze trojihelniku X YZ lze opsat kruZnici se sttedem O
a polomérem OX.

Na obr. 55 jsou vyznaceny usecky OX, OY, OZ.
Podle konstrukce plati (1) a vzhledem k tomu, Ze bod O je
stfedem kruZnice opsané trojihelniku ABC, je

OB = OC = 04. 4)
Polopfimky BO, CO, AO v rovnostranném trojuhelniku
jsou i osami vnitfnich whla trojihelnika, nebot stiedy opsané

a vepsané kruznice splynou. Proto plati pro velikosti thld
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<LOBY = OCZ = <COAX = 30°.
V trojihelniku OBX je zfejmé
<LOBX = <COBY -+ <L YBX = 30° 4 120° = 150°.

Obdobné zjistime, Ze i uhly <COCY a <COAZ maji velikost
150°. Proto vzhledem k (1) a (4) plati

ANOBX >~ NOCY = ANOAZ (sus)
a rovnéz

O0X =20Y = 0z,
takZe trojuhelniku X'YZ lze opsat kruznici (O; OX).

28. Narysujte libovolny pravouhly trojihelnik ABC s pra-
vym uhlem pfi vrcholu C. Na prodlouZené strané¢ AC za bod C
sestrojte bod B; tak, aby bylo CB; = CB. Na prodlouzeni
strany BC za bod C urcete bod A4, tak, aby bylo C41 = CA.

a) Dokazte, Ze trojihelniky ABC a 41B:1C jsou shodné.

b) Bodem C sestrojte pifimku p kolmou k pfimce A1Bi;
jeji patu oznacte D. DokaZte, Ze pfimka p protne tsecku 4B
v jejim stfedu.

ReSeni. a) Podle konstrukce (obr. 56) plati BC =~ B;C,
LBCA = 4 B1CA1, AC = A1C, a tedy

ANABC = NA1BiC (sus),
pfi¢emZ pravé thly <C{BCA a <(B1CA; jsou vrcholové.
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b) Shodné thly pfi vrcholech A4, 4; oznadime «, pfi vrcho-
lech B, B; je oznaCime f. ProtoZe oba thly o, [ jsou ostré,
padne pata D kolmice p dovnitf usecky A4;1B;; polopfimka CD
lezi tedy uvnitf ihlu < B1CA;. Polopfimka CE opaéné k polo-
piimce CD prochazi vnitikem dhlu <tBCA, ktery je vrcholovy
k CB1CA:. Prisecik polopfimky CE s tseCkou AB nazveme F.

Obr. 56

Jak dokaZeme, Ze F je stfed tsecky AB, tj. stied pfepony AB
pravouhlého trojihelnika ABC? Nastane-li to, je F stfedem
kruZnice opsané¢ AABC, tj. FA = FB ~ FC. Obracené, je-li
FA = FB 2~ FC, je bod F sttedem kruZnice opsané trojihelni-
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ku ABC. Musime tedy dokazat, Ze trojuhelniky ACF, BCF
jsou rovnoramenné s hlavnim vrcholem F. Dutkaz shodnosti
stran pfevedeme na dikaz shodnosti uhld.

V pravouhlém trojihelniku CDB; mi druhy ostry thel
<CB1CD ziejmé velikost «; pak thel k nému vrcholovy <CACF
je rovnéz velikosti .. Protoze trojuhelnik ACF ma dva shodné
thly velikosti o, je rovnoramenny se zdkladnou AC a plati

FC ~ FA. 1)

Obdobné dokizZeme, Ze trojuhelnik CBF je rovnoramenny
se zékladnou CB, pro jehoZ ramena plati

BF ~ FC. )
Spojenim rovnosti (2) a (1) dostaneme konecné
BF ~ FA,

a protoze poloptimky FA, FB jsou opacné, je bod F stiedem
usecky AB, coz jsme méli dokazat.

Pozndmka 1. Ze vztaht (1) a (2) rovnéZz vyplyva, Ze »stied
prepony pravouihlého trojihelnika je stfedem kruZnice tomuto
trojihelniku opsané«. ProtoZze jsme v tloze vysli od zcela
libovolného pravothlého trojihelnika, provedli jsme v bodé b)
také vlastné dukaz véty uvedené v uvozovkich pro libovolny
pravouhly trojihelnik.
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Poznamka 2. Vratme se nyni k obrazku 56. Po konstrukci
trojuhelnika A;B;C sestrojime osu o usecky AA;. Protoze
CA; ~ CA, prochézi o bodem C a obsahuje osy thlt ACA4;
i BCB;. Déle je podle konstrukce CB; =~ CB, takze i body B,
B jsou soumérné sdruzené podle osy o. Trojihelniky ABC
a A1B1C jsou tedy soumérné sdruzené podle osy o, a proto jsou
i shodné. Tim jsme vlastné tlohu a) vyfesili jinym zpusobem.

29. Je dan lichobéZnik ABCD, v némz AB > CD. Oznalme
M a N po radé stiedy zakladen AB a CD.

Dokazte: Je-li
1
MN = 5 (AB — CD),

pak

<{BAD + <CABC = 90°.
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ReSeni. Bodem N vedme (obr. 57) rovnobézky s piimkami
AD a BC, jejich pruseciky s prfimkou 4B ozna¢me po fadé

1
K a L. Z konstrukce bodi K a L plyne, Zze AK = BL =~ > CD.
Bod M je tedy stfedem usecky KL = AB — CD, takze z pied-
pokladu plyne
KM = ML =~ MN.
Bod N lezi tedy na pulkruZnici nad primérem KL, takze
<CKNL = 90°,
a tedy
<CNKL + <CKLN = 90°.

Protoze <{NKL = <{DAB a <tNLK =~ < CBA, plyne do-
kazovana rovnost z posledni rovnosti.
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Jiné FeSeni. Body C a D vedeme rovnobézky s pfimkou MN. -
Priseciky s pfimkou 4B ozna¢me U a V (obr. 58). Plati

1 1
UM:MV%DN%NC%ECD<EAB,

takZe U a V jsou vnitini body tsecky AB. Z konstrukce bodl
Ua V plyne

1
DU = CV =~ (4B — CD) )

1
AU = AM — UM = — (4B — CD),
2
1
BV = BM — VM = 5 (4B — CD).

Trojtahelniky AUD a BV C jsou podle (1) a (2) rovnoramenné
s hlavnimi vrcholy U a V. Z vlastnosti vnéj$iho uhlu trojihelni-

ka vyplyva:

1
FUAD = - SMUD
€)
1
LVBC = 5 SMVC
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Podle konstrukce boda U a V je UD || VC, takze
<XMUD + <MV C = 180°. 4)
Ziejmé LUAD = <{BADa < VBC = ABC, takie z (3)

a (4) dostavame dokazovanou rovnost.

30. Do kruZnice je vepsin sedmithelnik 4;142A43A44A45A¢A5.
Ptimka p prochézi stiedy stran AsAs, AgA7. Kolik thlopficek
daného sedmitihelnika piimka p protina?

A4 Az

A7 A3

A Ay
As

Obr. 59

Reseni. Pfimka p protin4 hlopticku daného sedmithelnika,
pravé kdy?z jeji krajni body leZi v opacnych polorovinach s hra-
nicni pfimkou p. V jedné z téchto polorovin (obr. 59) leZi body
A7, A1, Ao, A3 a ve druhé Ag, As, As. Polet tselek, jejichZ
jeden krajni bod je A7 a druhy z mnoZiny {Ae, As, As}, se
ziejmé rovna tiem. Obdobné je tomu pro body Ai, 4s, As.
Tedy tsecek, jejichZ jeden krajni bod je z mnoZiny {47, 41, Ae,
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A3} a druhy z mnozZiny {de, As, A4}, je 4.3 = 12. Oviem
mezi témito dvanicti useckami jsou té% strany AgAqa Az,
daného sedmithelnika. Zbyvajicich deset je ihlopfi¢kami. Tedy
piimka p protina 10 tGhlopficek daného sedmidhelnika.

31. Je dan konvexni*) pétithelnik ABCDE.

a) Dokazte, ze Zddné jeho tfi uhlopii¢ky nemohou prochézet
tymZ bodem.

b) Narysujte tento pétitthelnik a vSechny jeho dhlopficky.
Potom ho vystiihnéte a rozstiihejte podél jeho thlopficek.
Zjistéte, kolik ¢asti vzniklo a jaké jsou to utvary.

Obr. 60

*) Pro na$i tivahu je Gi¢eln4 tato vlastnost konvexniho mnohotihelni-
ka v roviné: Zvolme jeho libovolnou stranu a vedme ji pfimku, ktera
rozdé&li rovinu na dvé opalné poloroviny. Potom mnohouhelnik (aZ
na zvolenou stranu) leZi v pravé jedné z téchto polorovin.

Ptiklad: Pétitthelnik ABCDE leZi (aZ na stranu ED) cely v poloroviné
EDB; strana ED, ale jenom ona, patfi téZ poloroviné opa¢né (obr. 60).
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Reseni. a) Pétitihelnik ma celkem 5 vrcholii; z kazdého z nich
vychazeji pravé dvé strany a dvé uhlopficky (napf. na obr. 60
z vrcholu A dv& strany AB, AE a dvé thlopiicky AC, AD -
jiné mozZnosti nejsou). Kdyby tfi tihlopfi¢ky prochéazely tymz
bodem, nemohl by to tedy byt vrchol pétithelnika.

°

l

Obr. 61

Dalsi uvahu provedeme formou tzv. »nepfimého diikazuc.
Pfi dukazu tohoto typu obycCejné vyluCujeme platnost jisté
vlastnosti nebo situace tak, Ze nejprve jeji platnost pomocné
predpoklddédme, a pak na zdkladé dalSich spravné vedenych
tvah dojdeme k neplatnému zavéru. Z toho soudime, Ze pfed-
poklddand vlastnost neplati. UkéZeme si to konkrétn¢ v nasi
tloze:

Predpoklddejme, Ze tfi navzidjem rizné uhlopficky se proti-
naji v bodé X, ktery je vnitfnim pro kazdou z nich. Na kazdé
z Ghlopficek lezi dva vrcholy. Zadny z téchto vrcholii nemiiZe
byt spolecny dvéma riznym thlopfickam; takové dvé thlo-
pficky by mély spolecny vrchol a prusecik, a proto by splynuly.
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Existuje tedy celkem 6 rtznych vrcholdi (obr. 61), coz vsak
neni mozné, nebot pétithelnik ma jen 5 vrcholt. (Nékdy fikime,
ze jsme dosli ke »sporu¢.) Neplati tedy nas predpoklad, Ze tfi
navzijem razné udhlopfiCky prochizeji bodem X, ktery je
vnitinim pro kaZdou z nich. Tim je dikaz a) zcela proveden.

b) Rozstfihdnim vypuklého pétidhelnika vznikne 10 troj-
thelnikd a jeden pétithelnik.
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32. Nalrtnéte pravouhly trojuhelnik ABC tak, aby odvésna
BC byla mensi nez odvésna CA. Uvniti tdsecky BC zvolte bod
X a uvnitf useCky 4B najdéte bod Y tak, Ze plati XY = XB.
Bodem Y vedte kolmici k pfimce XY'; jeji prusecik s primkou
AC oznacte Z.

Dokazte, ze obvod Ctyfuhelnika CXYZ je stile tyz, at
zvolime bod X kdekoli uvnitf dsecky BC.
Vypoctéte tento obvod pomoci stran trojuhelnika 4BC.

ReSeni (obr. 62). Ozna¢me d(BC) = a, d(CA) = b; podle
textu ulohy je

a<b. (1)

Bod X jsme podle textu ulohy zvolili uvnitf tsecky BC.
Myslime si, Ze sestrojeni bodu X, Z lze provést tak, jak je
naznaceno v obrazku 62, tj. Ze je

XY = XB, 2
pricemz bod Y lezi uvnitf tsecky B4, a dile, Ze je

YZ | XY,
pficemz bod Z padne dovnitf usecky CA. Podle (2) je troj-

thelnik XBY rovnoramenny a uhly f, f’ pfi jeho zakladné
BY jsou shodné; je tedy

p =P ®)
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Dale podle konstrukce kolmice % je
y' = 90° (4

Vypocitejme nyni velikost dhlu «’. Vime, Z¢ v daném troj-
Ghelniku 4BC je y = 90°, a tedy

%+ B =90° (5)

(soucet velikosti ostrych thld v pravodhlém trojihelniku je
90°). Je tudiz

o =180° — " — 9’
neboli [dosazujeme sem ze vztahu (3), (4)]

o =180° — f — 90°,
a tedy
o =90° — pB.

Ze vztahu (5) plyne, Ze « = 90° — f; odtud porovninim obou
poslednich vztahti dostédvame .

o = o (6)

Z této rovnosti (podle zndmé véty o thlech a protéj§ich stranach
trojuhelnika) plyne pro trojihelnik AYZ, Ze je

ZY = ZA. 0
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Nyni vyjadiime obvod p ¢étyithelnika CXYZ; je
p = (d(CX) + d(XY)) + (d(CZ) + d(ZY)).

Dosadme sem za XY ze vztahu (2) a za ZY ze vztahu (7);
dostaneme

p = (d(CX) + d(XB)) + (d(CZ) + d(Z4)). (8)
Podle obr. 62 vSak plati
d(CX) + d(XB) = d(CB) = a,
d(CZ) + d(ZA) = d(CA) = b.
Dosadme tyto vysledky do (8); dostaneme
p=a-+b

Odpovéd. Obvod ctyithelnika CXYZ je roven souctu
délek odvésen daného pravouhlého trojihelnika ABC.

Nez v§ak ukoncime feSeni, musime jesté dokazat, Ze pfi volbé
bodu X uvniti usecky CB (viz obr. 62)

[1] bod Y padne dovnitf usecky AB,
[2] bod Z padne dovnitf dsecky CA.

Dikaz (viz oznaceni z obrizku 62). V poloroviné BCA
sestrojme polopfimku CQ || XY. Vné&jsi thel o rovnoramenné-
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ho trojihelnika XBY je roven f§ 4 f', a protoze je ' = f
[viz (3)], plati

o =2p. 9)

O piilehlych uhlech &, @ mezi rovnobézkami CQ, YX plati
& + o = 180°; dosadme sem ze vztahu (9). Dostaneme
& -+ 2 = 180°; proto je

& = 2u,

nebot 2(« + f) = 2. 90° [viz vztah (5)]. Ale o« << 45°, f§ > 45°,
nebot v daném trojihelniku ABC je a << b, y = 90°; je tedy
& = 20 < 90° a poloptimka CQ lezi v pravém uhlu y. Preto
spoleény bod Y polopfimky CQ a usecky AB padne dovnitf
této usecky. LeZi tedy cela pfimka XY || CY( uvniti polo-
roviny CY(B, a bod Y padne tudiZ vzdy dovnitf Gsecky Y,B,
a tim také dovnitf tsecky AB.

Nyni sestrojme pfimku YP || BC; je tedy CA | YP.
Protoze pfimka YP lezi uvnitt poloroviny BCA a protozZe bod
Y je vnitfnim bodem usecky AB, padne spoleCny bod Z,
kolmic CA, YP dovnitf usecky CA. V trojihelniku AYZ,
je thel <CZp = 90° a dhel " = 90° — «, tj. f" = p. Protoze
je a << f, je podle (6) téZ o’ < "’ a polopfimka YZ lezi v tihlu
B, a tudiz bod Z padne dovnitf usecky ZpA4; tato usecka viak
je Casti useCky CA, a proto bod Z lezi téZ uvniti dsecky CA4,
coz jsme méli dokazat.

Tim je cely dikaz proveden.
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