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30. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
1. ROCNIK MOZ (MaMO) SKOLNI ROK 1980/1981

Kategorie MOZ 5

MOZS-1-1

Petr byl zndm tim, Ze rdd ddval rGzné ulohy svym spoluzai-
kim, ale pri sc¢itani ,pro jistotu™ pouzival scitaci pravitko. Jednou
predloZil spoluzdkim tuto statistiku: ,V nasi tfidé je dohromady
31 zakl a vSichni jsou podle svého zdjmu rozdé€leni do krouzk tak-
to: 18 zdkd pracuje v matematickém krouzku, 14 v télovychovném
a 16 v pfirodovédném, 6 zdakl pracuje v matematickém i télovy-
chovném, 5 v matematickém i pfirodovédném, 7 v télovychovném
a prirodovédném a 3 ve viech tiech krouzcich.”

Jana, nejlepsi zikyné ve tfidé v matematice a ¢lenka matema-
tického krouzku, po krdatkém kresleni a pocitani prohldsila: ,Petfe,
tvoje statistika neni spravnd.” Rozhodnéte, kdo z nich mél pravdu.

MOZS5-1-2

Na kolik nepiekryvajicich se ¢dsti je mozné rozdélit rovinu Ctyf-
mi riznymi piimkami? Urcete vSechny mozZnosti a kazdou z nich
zndzornéte graficky.

MOZS5-1-3

Ve dvou kolondch aut bylo po 28 osobnich autech. V obou ko-
londch dohromady bylo 11 aut znacky Ziguli, ostatni byla znacky
Skoda 120 L. Kolik 3kodovek bylo v kazdé koloné, jestlize v prv-
ni koloné pfipadlo na kazdé Ziguli dvakrdat méné Skodovek nez ve
druhé?



MOZS5-1-4

Rovnoramenné vahy byly v rovnovdze pfi zatiZeni, které zna-
zorfiuje obrdzek 1.

Obr. 1

A, OO

(VSechny hrusky maji stejnou hmotnost, pravé tak jablka; zdvazi md
hmotnost 20 grami.) Urcete tsudkem (bez dalSiho vdaZeni) hmotnost
jedné hrusky, jestlize hmotnost v§eho ovoce je 780 gramd.

MOZS5-1-5

Napiste Ctyfi bezprostfedné po sobé ndsledujici ¢islice rGzné
od nuly. Zaménite-li poradi prvnich dvou ¢islic, dostanete ctyfcifer-
né Cislo, které je souc¢inem dvou stejnych prirozenych ¢isel. Urcete
vSechna Ctyfcifernd Cisla, kterd maji tuto vlastnost.

MOZS-1-6

Ve Ctvercové tabulce (obr. 2) nahradte pismena Cislicemi tak.
aby se soucty ¢isel ve vSech fadcich, sloupcich a obou thlopfi¢kach
rovnaly.

a|b | x |-2

2 |-3|-4|5

x| c|-1]0

k | x| e | f
Obr. 2

(Stejnd pismena je tfeba nahradit stejnymi ¢isly, riznd pismena zna-
menaji riznd c¢isla.)



MOZS-1-7

V prodejné latek méli 1620 m latky. Prvni den prodali 0,3
tohoto mnozstvi, druhy den + zbytku. Zbylou latku prodali béhem
dalSich dvou dni tak, Ze tfeti den prodali Ctyfikrat vic nez ¢tvrty den.
Kolik metri latky prodali v jednotlivych dnech, jestlize za Ctyfi dny
prodali v§echnu latku?

MOZS5-1-8

Na obrazku 3 je krychle s délkou hrany a = 4 cm ve Ctyfech
riznych polohdch. Narysujte sit této krychle (i s geometrickymi vzo-
ry).

Obr. 3

MOZS5-11-1

Spoluzici Ales, Boris, Cyril, DuSan a Emil pfinesli do sbérny
dohromady 25 kg surovin. Hmotnost surovin, které odevzdal kazdy
z nich, byla vétsi nez | kg a byla vyjadiena v kilogramech pfiroze-
nym ¢islem. Urcete, kolik surovin odevzdal kazdy ze spoluzdkd,
vite-li, ze Ale§ pfinesl vic nez Cyril, Boris vic nez Emil, DuSan
méné nez Emil a Cyril vic neZ Boris. V piipad€, Ze md uloha vice
feSeni, najdéte vSechna.



MOZS-11-2

Tti stejné velké krychle a velkd koule maji stejnou hmotnost
jako 12 malych stejnych kuli¢ek. Hmotnost velké koule se rovnd
hmotnosti jedné krychle a 8 malych kuli¢ek. Kolik kulicek m4 stej-
nou hmotnost jako velkd koule?

MOZS-11-3

Z 9 tycinek délek 1 cm, 2 cm, 3 cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm, 7 cm,
8 cm, 9 cm sestavte Ctverec. V piipadé, Ze se vdm to podari, urCete
délku strany ctverce. Najdéte vSechny dalSi jiné zplsoby sestaveni
¢tvercl. Ctverce povaZzujeme za stejné, liSi-li se pouze zaménénim
ty¢inek na téZe strané nebo maji ,piehozené” celé strany (obr. 4).
Na sestaveni ¢tverce nemusime pouzit vS§echny tyCinky.

5 2 2 5

| A | I

Obr. 4

MOZS-11-4

Narysujte dva libovolné obdélniky tak, aby jejich priinik byl
a) osmiuhelnik, b) sedmiudhelnik, c) Sestitihelnik, d) pétitihelnik,
e) Ctyfuhelnik, f) trojihelnik, g) usecka, h) bod. V piipadech a)
az f) spole¢nou ¢dst obdélniki vysrafujte.
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Kategorie MOZ 6

MOZ6-1-1

Urcete pocet vSech dvojcifernych cisel, jejichZz druhd mocnina
kond¢i ¢islici jedna.

MOZ6-1-2

PreSkrtnete-li prvni dvé Cislice péticiferného Cisla a za takto zis-
kané trojciferné Cislo pfipiSete Cislici 8, dostanete Ctyfciferné ¢islo,
které je Ctyfikrat mensi, neZ bylo pliivodni péticiferné cislo. Urcete
vSechna Cisla, kterd maji tuto vlastnost.

MOZ6-1-3

Je ddno pét usecek s délkami 1, 3, 5, 7 a 9 cm. Kolik riznych
trojihelniki je mozZné sestrojit z téchto tsecek?

MOZ6-1-4

a) V roviné je dano 100 riznych bodd, z nichZ Zadné tfi nelezi
na téZe primce. Kolik riiznych ptimek je t€émito body urceno?

b) Reste tlohu pro 101 riznych bodi v roviné za stejnych pod-
minek.

MOZ6-1-5

Prazdné Sestidhelnicky (obr. 5) dopliite pfirozenymi Cisly tak,
aby v obrazci byla vSechna ¢&isla od 1 do 19. Ve vSech péti fadcich
kazdého ze tfi smérd (svisly a dva Sikmé) musi byt soucet Cisel
v fadku vzdy tyz.
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Obr. >

MOZ6-1-6

Dva vlaky jedouci proti sobé se maji potkat. Jeden jede rych-
losti 60 km/h, druhy rychlosti 40 km/h. V jaké vzdélenosti budou
vlaky 30 minut pfed tim, neZ se potkaji?

MOZ6-1-7

Z Bratislavy do Banské Bystrice vyjelo ndkladni auto rych-
losti 30 km/h. Soucasné s nim vyjel autobus, ktery jel rychlosti
40 km/h a pfijel do Banské Bystrice o 1 hodinu a 45 minut dfive
nez ndkladni auto. Zjistéte na zdkladé téchto udajt, jaka je vzddle-
nost mezi Bratislavou a Banskou Bystrici.

MOZ6-1-8

Za Jendou, nejlepsim matematikem 6. B, pfisla spoluzacka Zuz-
ka a fekla: .Neumim si poradit s dlohou z Casopisu: Sedm boda
v roviné, z nichz zZadné tfi nelezi v pfimce, spojte tseCkami libo-
volnym zptisobem tak, aby z kazdého bodu vychézely tii usecky.”
Jenda se zamyslel a za chvilku fekl: ,To ale nejde, protoZe uloha je
nefeSitelnd,” a vysvétlil Zuzce pro¢. Jak Jenda uvazoval? Za tyden
uveiejnili v Casopise opravu tiskové chyby. Bodii mélo byt osm. Je
v tomto pripadé¢ uloha feSitelnd?
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MOZ6-11-1

Zéci sportovni tfidy byli na horach. Za tii dny usli 65 km. Prvni
den usli dvakrét vice neZ tieti den. Druhy den usli o 10 km méné
nez prvni den. Kolik kilometrd usli v jednotlivych dnech?

MOZ 6 -11-2

Umistéte do 16 okének Ctverce na obrazku 6 vSechna Cisla od
1 do 8, a to kazdé dvakrit, tak aby se soucet Ctyf Cisel v kazdém fad-

22

ku, v kazdém sloupci, v kazdé dhlopficce, v kazdém malém Ctverci
a v rozich velkého ctverce rovnal 18.

Obr. 6

MOZ6-11-3

Je déno dvojciferné &islo. Zaménime-li pofadi jeho cifer, do-
staneme dvojciferné Cislo, které je Ctyfiaptlkrat vétSi nez dané Cislo.
Urcete dané Cislo.

MOZ6-1I1-4

Na obrdzku 7a je nakreslen rozklddaci model pravidelného Ctyt-
sténu a na obrdzku 7b rozklddaci model krychle.

a) Nakreslete sit Ctyfsténu a sit krychle.

b) Zjistéte, kolika riznymi zplsoby je mozné nakreslit sit Ctyf-
sténu a krychle.
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Obr. 7

a) b)

Kategorie MOZ 7

MOZ7-1-1

Namésti tvaru obdélniku s délkami stran 252 m a 180 m je tfeba
osvétlit elektrickymi lampami, které maji byt umistény ve stejnych
vzddlenostech po obvodé ndmésti. V kazdém rohu ndmésti uz stoji
jedna lampa. Kolika lampami je$t€¢ musime osvétlit ndmésti, jestlize
mezera mezi lampami ma byt co nejveétsi?

MOZ7-1-2

Jeden nd$ zndmy matematik si v den svych narozenin roku 1963
v§iml, Ze jeho v&k se rovnd soucinu ¢isel napsanych ¢tyfmi ¢islicemi
letopoctu jeho narozeni. V kterém roce se narodil?

MOZ7-1-3

Z krychli s objemem 1 cm?® je sestavena velkd krychle, jejiZ
povrch je obarven a mé&fi 216 cm?. Z kazdého rohu velké krychle
odebereme jednu malou krychli.
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a) UrCete objem takto vzniklého télesa.

b) Rozhodnéte, zda je moZno z takto odebranych krychli vy-
tvofit kvadr, jehoZ povrch bude mit tolik cm?, o kolik se zmensil
obarveny povrch. JestliZze ano, jaké budou jeho rozmeéry?

c¢) Kolik procent barvy by se usetfilo, kdybychom misto velké
krychle natfeli jen tu ¢ést jejiho piivodniho povrchu, kterd zistala
po odebrani malych krychli z roht velké krychle?

MOZ7-1-4

Je dan obdélnik ABCD se stranami |AB| = 3 cm, |BC| = 2 cm.
S je stfed obdélniku. Oznac¢me S, obraz bodu S ve sttedové soumér-
nosti se sttedem v bodé A, S, obraz bodu §, ve stifedové soumérnosti
se stfedem v bodé B. Vypocitejte obsah trojihelniku SS,S,.

MOZ7-1-5

Skola objednala dohromady 324 bilych, rizovych a ¢ervenych
aster do kytic na hroby padlych vojdki. RiZovych aster bylo o 36 vic
neZ bilych a Cervenych bylo dvakrat vic nez bilych. Kolik stejnych
kytic (stejny pocet kvétii i barev) se dd svdzat z téchto kvéti? Kolik
kvétd jednotlivych barev by bylo v kazdé kytici? NapiSte vSechny
moznosti.

MOZ7-1-6

Vysokoskolédci Vldda a Milan hraji Sachy. Kolem nich jde Mi-
lanova mladsi sestra Nada. Na Vlddovu otdzku: ,Kolik let je Na-
dé?” Milan odpovidd: ,KdyZ vyndsobi§ pofadové ¢islo dnesniho dne
v tydnu (pondé€li — 1, ... ., nedéle — 7) Cislem Nadina dne narozeni
a Cislem meésice, ve kterém se narodila, dostane§ rok jejtho naroze-
ni.” Urcete den v tydnu, kdy hrdli Milan a Vlada Sachy, a datum,

kdy se narodila Nada.
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MOZ7-1-7

Do krychle s hranou délky 60 mm je tfeba udélat vyfez tvaru
kvddru tak, jak je to zndzornéno na obrazku 8. Jaké rozméry x, y vy-
jadfené celymi ¢isly miZe mit tento vyfez, aby povrch télesa, které
po vyfezu vznikne, byl o % vétsi nez povrch celé krychle? Délka v
nesmi byt mensi neZ 10 mm, ale musi byt mensi neZ 30 mm.

P >
X

[ E—
y

—————

——t

Obr. 8

MOZ7-1-8

Je ddn obdélnik ABCD se stranami |AB| = 3 cm, |BC|
I cm. Na strané AB zvolme body E, F tak, aby platilo |AE|
1 cm, |BF| = 1 cm. Sestrojte pfimky CE, DF a bodem B vedte
rovnobézku s pfimkou CE, bodem A rovnobéZzku s pfimkou DF . Pri-
se¢iky dvojic rovnobézek oznacme K, L, M, N (obr. 9). Vypocitejte
obsah rovnobé&zniku KLMN .

> 5
Obr. 9 K



MOZ7-11-1

Zici dvou tfid se dohodli, Ze pfi sbéru starého papiru se roz-
déli do skupin tak, aby v kazdé skupiné byl stejny pocet zdkd. Pri
rozdélovani zjistili, Ze se mohou rozdélit jen na skupiny po 3 nebo
7 zécich, protoZe pfi utvafeni skupin po 4, 5 nebo 6 Zicich vidy pre-
byvala troj¢lennd skupina. Kolik Zdkd mély obé tfidy dohromady,
jestlize vite, Ze v kazdé tfid¢ bylo méné nez 40 zaka?

MOZ7-11-2

Kolik kvddrd s povrchem 52 c¢cm? a s jednim rozmérem a =
= 2 cm je moZno sestavit z nejvySe 40 krychli s hranou délky 1 cm?

MOZ7-11-3

Jenda a Petr hraji kuli¢ky tak, Ze stfidavé berou 2 nebo 3 ku-
licky z hromddky, ve které je 12 kulicek. Vyhrdavd ten, kdo bere
posledni. Ziistane-li na konci 1 kuli¢ka, je vysledek nerozhodny. Po
chvilce zjistili, Ze ten, kdo za¢ind brat prvni, mize vzdy vyhrat. Ko-
lik kuli¢ek musi vzit zaCinajici hrd¢, aby vyhrdl? Odivodnéte své
tvrzeni.

MOZ7-11-4
D C

Je dén obdélnik ABCD
(JAB| = 4 cm, |BC| =3 cm).
Na stran¢ |BC| zvolme body T M Y
X, Y tak, aby platilo |BX| =
= |CY| =1 cm, a na strané
AD body Z, T tak, aby |AZ| = 7 N L X
=|DT| =1 cm. Priise¢iky tse- K
cek AY, ZC, DX, TB je
uren rovnobéZnik KLMN
(obr. 10). Vypocitejte obsah A B
rovnobéZniku KLMN . Obr. 10
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