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31. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
2. ROCNIK MOZ (MaMO) SKOLNI ROK 1981/1982

Kategorie MOZ 5

MOZS-1-1

Mime padesdtihaléfové, korunové a dvoukorunové mince. Ko-
lika zplisoby miizeme zaplatit ¢astku 3,50 K¢&s?

MOZS5-1-2

»Zmenit” Cislo bude znamenat vydélit ho dvéma a k vysledku

piicist 1. Napiiklad zménime-li ¢&islo 5 dostaneme 3 + 1 neboli

3,5. Zménime-li &islo 3,5, dostaneme 2 + 1, tedy 2,75, a zm&nime-
-1i toto él’slo, dostaneme 2,375. Jestllze tedy Cislo 5 ,tikrdt po sobé
zménime”, dostaneme cislo 2,375.

a) Mysllm si ¢islo x. Zménil jsem ho tfikrdt po sobé a dostal
jsem ¢islo 2. Které ¢islo jsem si myslel?

b) Myslim si ¢islo y. Zménil jsem ho ¢tyfikrat po sob& a dostal
jsem Cislo 3. Které Cislo jsem si myslel?

MOZS5-1-3

Narysujte ¢tverec ABCD se stranou |AB| = 6 cm. Sestrojte stied
iseCky CD a oznalte ho E. Narysujte Ghlopiicku AC a tsecku BE.
Usedky AC, BE rozdélily Ctverec na Ctyfi Casti. Vypocitejte obsah
kazdé 7 nich.
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MOZS5-1-4

V roviné je ddn rovnostranny trojihelnik ABC se stiedy stran
P, Q, R. Kolika zplisoby miizeme rozdé€lit trojihelnik ABC na Ctyfi
mensi trojuhelniky, jejichZ vrcholy jsou prvky mnoZiny bodi A, B,
C,P,Q,R?

MOZS5-1-5

Pocitate-1i souciny tfi, 3= 03,3-3=09,3-3-3 =27,3-3-3.3 =
=81,3-3-3-3-3 =243,3-3-3-3.3.3 = 729, vidite, Ze je na misté
desitek vzdy suda c¢islice. Bude na misté desitek sudd Cislice i tehdy,
vyndsobite-li 40 trojek? JestliZze ano, jakd? Zkuste co nejjednoduse;ji
ndsobit.

MOZS-1-6

Pévt déti, které oznacime A, B, C, D, E, odevzdalo 25 kg su-
rovin. Zak A prinesl vic nez C, B vic nez zdk E, Zdk D méné& nez
E a zdak C vic nez zdk B. Hmotnost surovin, které odevzdal kazdy
zak, byla v kilogramech vyjadfena pfirozenym ¢islem. Kolik kilogra-
mi surovin odevzdali jednotlivi Zaci? Pokud ma tloha vice feSeni,
najdéte vSechna.

MOZS5-1-7
Sest mést A, B, C.D,E.Fje [, Obr. 11
spojeno silnicemi. Na obr. |1 jsou
zapsany nejkratsi silni¢ni vzddlenos- 13| B
ti mezi jednotlivymi mésty v kilo- 719 | ¢
metrech. Nakreslete mapku silni¢ni
sité a vyznacte na ni mésta, jejich Ll9l101lD
oznaceni a silni¢ni vzdalenosti.
9| 4|5 E
L1121 3 8 |F




MOZS5-1-8

Dva chlapci zdvodili na kruhovém hfisti. Mlad$i z nich Sel
rychlosti 5 km/h. Star$i chlapec Sel rychlosti 7 km/h a vystartoval
tehdy, kdyZz mladsi uSel vzdilenost 400 metrd. Zavod skoncil po
¢tyfech kolech. Jak dlouhd byla trat, jestlize oba chlapci dosli do
cile soucasné?

MOZS5-11-1

Kolika zpisoby je mozné z deviti stejné velkych Ctverct (tif
bilych, tif ¢ervenych a tfi modrych) sloZit ¢tverec s rozméry 3 x 3
tak, aby v kaZzdém fadku i v kazdém sloupci byly ¢tverce riiznych
barev?

MOZS -11-2

a) Vyskrtnéte ze sedmiciferného Cisla 4 713 268 tfi Cislice tak,
abyste dostali co nejvétsi ¢islo.

b) Z 3l1ciferného Cisla
1 234 567 891 011 121 314 151 617 181 920 vyskrtnéte 6 Cislic

tak, abyste dostali co nejmensi Cislo.

MOZS-11-3

Do dvandcti prazdnych poli¢ek tabulky na obrazku 12 zapiSte
¢isla tak, aby soucet kazdych tif Cisel, kterd je moZné pokryt obdél-

nikem [T11 nebo H . se rovnal Sesti.

Obr. 12

19



MOZS5-11-4

Pét sousedil, Antonin, Bohumil, Cyril, Dusan a Emil, mélo za-
hrady tvaru jako na obrazku 13. Usporddejte zahrady podle délky
plotu bez méfeni. Své vysledky zdivodnéte.

-9 {.- r—
I

: X

Antonin Bohumil Cyril Dusan Emil

Obr. 13

Kategorie MOZ 6

MOZ6-1-1

Traktorista chtél zorat 18 ha pole za 3 dny pfi stejném dennim
vykonu. Prvni den pldn splnil. Druhy den v8ak pracoval v horSich
podminkdch a zoral o 15 % méné nez prvni den. O kolik procent
musi zvySit sviij vykon tfeti den proti vykonu ve druhém dni, aby
splnil plan?

MOZ6-1-2

Otec odkdzal trem syniim za-
hradu, jejiz tvar je zndzornén na
obrdzku 14, s podminkou, Ze si ji 20 m
rozd€li na tfi Casti tak, aby by-
ly stejné velké, mély stejny obvod
a tvar. Jak to udélali?

50m

20 m

Obr. 14 30m
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MOZ6-1-3

Na celostdatnim kole matematické soutéze se setkal Palko z Pre-
Sova, Slavko ze Sliace, Bohu$ z Bardejova, Lacko z Lucek a Rudko
z Ruzbachii. Pfi louceni se domluvili, Ze kazdy z nich béhem prazd-
nin navs$tivi pravé jednoho kamardda. Pldn ndvstév navrhl Rudko,
ktery cestou domi navstivi Palka. Plan obsahoval tyto podminky:
Lacko nepojede do Ruzbachli, Rudka navstivi ten, kdo bydli ve
mésté, kam pojede Bohus. Palko to nebude. Sestavte pldn, kdo koho
navstivi.

MOZ 6-1-4

Na mezindrodni konferenci bylo 33 ucastnikd od nds, ze So-
vétského svazu a z Madarska. Osm z nich ovladalo rustinu a ma-
darStinu, 14 rustinu a slovenstinu a jen 5 mluvilo plynule slovensky
i madarsky. Tfi ucastnici konference ovlddali vSechny tfi jazyky.
Pocet téch, kteff znali jen sviij mateisky jazyk, byl stejny ze vSech
tif zemi. UrCete, kolik ucastniki konference umélo rusky, kolik slo-
vensky a kolik madarsky.

MOZ 6-1-5

Nad udhlopfickou AC daného obdélniku ABCD sestrojte obdél-
nik ACKL tak, aby oba obdélniky mély stejny obsah.

MOZ 6-1-6

V péti sdccich jsou kulicky, jejichz mnozstvi je vyjadieno péti
za sebou ndsledujicimi sudymi pfirozenymi ¢isly. Dohromady je jich
300. Kolik kulicek je v kazdém sacku?

MOZ6-1-7

Béhem prestavky pfed hodinou matematiky jeden Clen sluzby
napsal na tabuli: [1, 5], [2,2], (3, 1], [4,5].[5. 1. [ ., ]. UZ se to
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chystal smazat, kdyZ zazvonilo a do tfidy vkrocila pani ucitelka.
Podivala se na tabuli a fekla: ,Nemazat, je v tom urcitd zdkonitost.
Kdo ji objevi?”

a) Kterd tii Cisla nestihl Zdk napsat?

b) Napiste usporddanou dvojici ¢isel v hranaté zavorce obecné.
Jestlize prvni Cislo je n, jaké je druhé Cislo?

MOZ6-1-8

Je dan trojuhelnik ABC. Oznacte A, By, Cy stiedy stran BC,
AC, AB a T prusecik tsecek AA,, BBy a CCy. (T je t€ziste trojtihel-
niku ABC.) DokaZte, Zze obsahy trojihelnikd ABT, BCT a CAT se
rovnaji.

MOZ 6-11-1

Rybar chytil sumce. Kdyz se ho pritelé zeptali, jak dlouhy byl
ulovek, odpovédél: ,Hlava je dlouhd 9 cm. Délka téla se rovna dél-
ce ocasu a hlavy dohromady. Potom ocas je tak dlouhy jako hlava
a polovina té€la dohromady.” Jakou délku mél uloveny sumec?

MOZ 6 -11-2

Obdélnik s rozméry a = 6 cm, b = 4 cm (obr. 15) rozfeZte na
4 shodné Casti tak, aby jejich rozméry v centimetrech byly vyjadieny
pfirozenymi &isly. Rezat smite jen po &drdch sit€. Najdéte viechny
moznosti.

Obr. 15




MOZ6-11-3

Zéci tfidy 6. A denné sledovali pocasi v priibéhu dvou tydni
a zaznamenali tyto udaje:

a) zatazeno ... 5 dni,

b) zatazeno a dést ... 3 dni,

c) dést ... 4 dni.

Kolik dni bylo jasno (tj. nebylo zataZeno a neprselo)?

MOZ 6-11 -4

Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC s vyskou v = 6 cm.
Uvniti tohoto trojihelniku najdéte takovy bod X, aby obsah troj-
uhelniku BCX byl dvakrait vétsi neZ obsah trojuhelniku ABX a obsah
trojihelniku ACX tfikrdt vétsi nez obsah trojihelniku ABX.

Kategorie MOZ 7

MOZ7-1-1

Z cislic 1 az 9 sestavte dvojice ¢isel a jejich soucin tak, aby
se v zdpisu vyskytovaly tyto Cislice pravé jednou. Napi.: 18-297 =
=5 346.

Pocitac zjistil, Ze existuje jeSté¢ 8 podobnych soucind. Pokuste
se je najit.

MOZ7-1-2

Vedeni zemédé€lského druzstva se rozhodlo v obdobi Zni dopra-
vit do skladii auta s obilim piesné v 11.00 h. Jestlize auta pojedou
rychlosti 30 km/h, pfijedou na misto v 10.00 h, pojedou-li vSak
rychlosti 20 km/h, pfijedou na misto ve 12.00 h. Kolik kilometri
je z druZstva ke skladim obili a jakou rychlosti musi jet auta, aby
prijela na misto ve stanovenou dobu?
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MOZ7-1-3

Z dopisu zaki:

V matematickém krouZku jsme rysovali plan Sestndcti Ctvrti
naSeho mésta. Na ndcrtu pldnu, ktery vidite na obrazku 16, jsou
vSechny Ctvrti zndzornény stejnymi Ctverci. Zaujalo nds, kolik riiz-
nych ulic je moZzné vést z bodu A do bodu C, mizeme-li se po-
hybovat ulicemi naSeho mésta jen nahoru a vpravo. Nékteré useky
ulic mohou splyvat (viz ¢drkované ¢ary na nacrtu planu). Presvédcili
jsme se, Ze to neni lehkd tloha. Vyfesili jsme ji spravné, kdyZ jsme
nasli 70 riiznych ulic?

Jak je poteba odpovédét na tento dopis?

D C

0oog
0ang
0000

o000

Obr. 16 A B

MOZ7-1-4

Chceme rozrezat dievé-
nou krychli s hranou délky
40 cm na 64 krychli s délkou
hrany 10 cm (obr. 17). Snad-
no to mizZzeme udélat deviti
fezy, jestlize nezménime po-
lohu roziezanych ¢asti. O ko-
lik se dda zmenSit pocet fe-
zu, mizeme-li po kazdém fe-
zu C4sti premistit?

) NN

MNEANEANEAN

Obr. 17
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MOZ7-1-5

Dédecek je drobny chovatel. Ma ohrddku pro kufdtka 5 m dlou-
hou a 3 m Sirokou. Ohrddka je ze ti{ stran oplocena pletivem a na
jedné z delSich stran je postaven kurnik (obr. 18). Dédecek se roz-
hodl, Ze ohrdadku obloZi prkny, aby kufata nemohla podlézat pletivo.
Sel do kiilny, kde m¢l jedno prkno 5 m dlouhé, jedno 3 m dlouhé,
Ctyfi 2 m dlouhd a jedno 1 m dlouhé. Aspon jedno z prken musel
v kiiln€ nechat. Kolik je moZnosti, jak obloZit ohrddku, aby dédecek
nemusel donesend prkna fezat?

AT

3m

Obr. 18 5m

MOZ7-1-6

Nékteré baktérie se ve zkumavce mnozi délenim tak, ze kaz-
dou minutu vzniknou z jedné baktérie dvé. Za 24 hodin se baktérie
rozmnozily tak, Ze zaplnily celou zkumavku. Za jakou dobu byla
zaplnéna Ctvrtina zkumavky?

MOZ7-1-7

Kolik riznych tahd miZe na prazdné Sachovnici udé€lat a) jez-
dec, b) dama?
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MOZ7-1-8

Za Jendou, nejlepSim matematikem 7. A, pfiSla spoluzacka Zuz-
ka a fekla: ,Jendo, mdam problém.” ,UZ zase?” ,Zase. Vi§, mij otec
a stryc Fanda kropi ulice ve mésté a nevédi si rady. Podivej, pfinesla
jsem ti planek ¢dsti mésta, o kterou jde: Tlusté vytaZzené ulice kropi
otec a ¢drkované vytaZzené kropi stryc. Oba vyjedou od hydrantu H
a chtéli by kazdou ulici projet jen jednou a znovu se k nému vratit.”
»A maji dost vody?” ,Vody by méli dost, ale at délaji co délaji,
vzdy musi jet po ulici, kterou uz kropili, a zbyte¢né plytvat naftou.
Chdpes?” Jenda si vzal planek a druhy den fekl Zuzce: ,Pfi tomto
rozdéleni ulic, které maji, to jinak nejde, jestlize vSak tviij otec da
jednu ulici stryci Fandovi, dd se to vyfeSit” a vysvétlil Zuzce jak.
Vite to i vy? Jestlize ano, jist€ odpovite spravné na tyto tfi otdzky:

a) ProC se tloha nedd vyfesit pfi plivodnim rozdéleni ulic?

b) Kterou ulici musi Zuz¢in otec dat stryci Fandovi, aby tloha
méla feSeni?

c¢) Poradte Zuz¢inu otci a stryci Fandovi, jak je tieba jet s kro-
picimi vozy (po preddni ulice), aby po vyjeti od hydrantu H projel
kazdy jemu pfid€lenou ulici jen jednou a vritil se k hydrantu H. Sta¢{
napsat poradi kfiZzovatek (na pldnku jsou ocislované). (Obr. 19.)

Obr. 19

MOZ7-11-1

Pét bojovnikii z kmene Apacl v Cele se slavhym Vinnetouem
zajalo 34 dobyvateli - bélochi. Do tdbora je méli dopravit pres
feku ve Clunu, do kterého se veSlo 9 lidi. Nacelnik Vinnetou dal
prevézt zajatce tak, aby jeden bojovnik nemél pod dozorem vic nez
10 zajatci a aby je prevezli napétkrdt. Vite, jak to udélali?
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MOZ7-11-2

Na zahradé je 30 zdhond. Kazdy ma délku 16 metrti a Sitku
2,5 metru. Zahradnik nosi na zalévani vodu v konvich ze studné
vzdélené 14 metrt od zahrady, pfi¢emZ obchdzi zdhony po obvodu.
Najednou pfinese vodu na jeden zdhon. Kolik metrii musi ujit, aby
zalil vSechny zdhony? Cesta za¢ind a konc¢i u studné. Podivej se na
obrizek 20.

prvni cesta
fo=r=rrr—y
Wm a2l |3 27/ |28 [29] 130
16m .« 0.
Obr. 20 2,5m
MOZ7-11-3

Dva soustruznici maji dohromady zhotovit vic nez 100 a méné
nez 450 vyrobku Planované vykony prvniho a druheho soustruzm-
ka jsou ruzne Prvni soustruznik zhotovil prvni den 1, druhy den }
treti den 2 7] mnozstvi, ktere si naplanoval Druhy soustruznﬂ< Zhotovil
prvni den 1 3, druhy den ] a tfeti den 2 1 mnoZstvi, které si napldnoval.
Jaké byly pldnované tikoly kazdého z nich?

MOZ7-1I-4

Pozemek na obrdzku 21 je tie-
ba rozdélit na 8 stavebnich parcel
tak, aby mély stejny tvar i velikost
a aby se na kazdou parcelu dalo ve-
jit pfimo z ulice.

Obr. 21
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