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33. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
4. ROCNIK MOZ SKOLNI ROK 1983/1984

Kategorie MOZ 4

MOZ 4-1-1

Na obrazku 32 je 5 kostek domina. Prvni Ctyfi vyhovuji urcité
zdkonitosti, pata tuto zdkonitost nesplituje. Pro¢?
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Obr. 32
MOZ 4-1-2

Maminka potfebuje na zavédreni odméfit presné 4 litry vody.
Ma vsak jen tiilitrovou a pétilitrovou nddobu. Jak pomoci téchto
nddob odméfi presné 4 litry vody? Uvedte dva zptisoby.

MOZ 4-1-3

MiSa a Fanda byli kouméci a nové miry délky nazvali ,pe-
romirou” a ,tuZkomirou”. MiSa zjistil, Ze jejich lavice md délku
8 tuzkomér. Fanda naméfil 12 peromér. Oba méli pravdu. Urcete
délku jejich lavice, vite-li, Ze je del§i nez 120 cm, ale kratsi nez
150 cm. (Délku peromiry a tuzkomiry je mozné vyjadfit v celych
centimetrech.) Kolik centimetri méfila jejich tuzkomira a peromira?
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MOZ 4-1-4

Do rovnosti

D+ D+ E =24 B+ B -D =24
A+ A+D-=24 C+C+F=24
A+ C+ E =24 A-D+G=24

dosadte ¢isla za jednotlivd pismena tak, aby byly splnény. Je tieba
dodrzet zdsadu dosazovat za stejnd pismena stejnd Cisla a za rGzna
pismena rtiznd ¢isla. Dosazovand ¢isla mohou byt i vicecifernd.

MOZ4-1-5

15 chlapci si v Satn€ odloZilo 33 kus@ odévu — Cepice a ruka-
vice. Jiné Casti odévu v Satné nebyly. Cepici mél kazdy chlapec,
rukavice ne. Kolik chlapci nemélo rukavice?

MOZ4-1-6

Zavodim za naSi Skolu v béhu na kratké trat€. V poslednim
obdobi jsem se zucastnil deseti zdvodd. Ani v jednom z nich jsem
neskoncil hiife nez tfeti. Pfitom jsem dosdhl dvakrit vice druhych
mist nez prvnich. Pokud by se umisténi hodnotilo zndmkami 1, 2, 3
(1 za prvni, 2 za druhé, 3 za tfeti misto), m¢l bych primér piesné
2,2. Jakého umisténi jsem dosdhl na zavodech? (JestliZze nevis, co je
pramér, zeptej se svého vyucujiciho.)

MOZ 4-11-1

Dosadte Cislice za jednotlivd pismena tak, aby platily rovnosti.
Za stejnd pismena dosadte stejné Cislice, za riiznd pismena rGzné
Cislice.

AB +CC =BAD CC +CC =BCA CD +CC =BAC

40



MOZ 4-11-2

Vérka navstévovala se Skolni druZinou kino nebo divadlo.
V minulém roce byla v kin¢ o dvé pfedstaveni navic, neZ je dvoj-
ndsobek jejich ndvstév divadelnich predstaveni. Soucin poctu diva-
delnich a filmovych predstaveni je 312. Vypocitejte, kolikrat byla
Vérka v kin€ a kolikrét v divadle.

Kategorie MOZ 5

MOZS5-1-1

Na ocislovani stran ucebnice bylo tfeba 273 ¢&islic desitkové
soustavy. Kolik stran m4 ucebnice?

MOZS-1-2

V patém ro¢niku zdkladni Skoly, do kterého chodi 88 Zikd,
~se vyuCuji dva nepovinné pfedméty: cviCeni z matematiky (CM)
a sportovni hry (SH). Na CM nechodilo 66 zdki, coZ je o 3 vi-
ce nez pocet zdkl, ktefi se neprihldsili na SH. Na oba nepovinné
predméty se prihldsilo 9 zaki.
a) Kolik z4kt se prihldsilo aspon na jeden nepovinny pfedmét?
b) Kolik zdkt se prihlasilo pravé na jeden nepovinny piedmét?

MOZS5S-1-3

Na palubni desce osobniho automobilu Skoda 105 je 7 kon-
trolnich Zarovek: kontrolni Zarovka levého ukazatele sméru, dalko-
vych svétel, pravého ukazatele sméru, nabijeni akumuldtoru, mazani
motoru, posledni zdsoby paliva, brzdového systému. Kolik situaci
mohou zdrovky signalizovat, jestliZe:

a) sviti prdvé jedna Zdrovka, b) sviti nejvyse tfi Zarovky?
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MOZS-1-4

Soucet délek tif usecek je 104 mm. Prvni dsecka ma stejnou
délku jako dvé zbyvajici dohromady. Délka druhé tsecky je tfikrat
mensi nez délka tfeti dsecky. Zjistéte graficky i vypoctem délky
vSech tif dsecek.

MOZS-1-5

Obdélnik ABCD ma délku strany AB 6 jednotek délky (j. d.),
délka strany BC je 10 j. d. Bodem A vedte piimku p, kterd rozdé€li
dany obdé€lnik na pravouhly trojihelnik a ¢tyfihelnik (lichob&znik)
tak, aby délky odvésen trojihelniku byly vyjadreny v j. d. celymi
¢isly. Obsah trojihelniku je x-krdt mensi nez obsah Ctyithelniku.
Najdéte vSechny takové trojiihelniky, pro které plati: x je celé Cislo.
Vyjddrete délky odvésen téchto trojihelniki. (Reste tabulkou.)

MOZS5-1-6

Kupujici si v samoobsluze vybral zbozi v hodnoté 41 Kcs
a platil padesatikorunovou bankovkou. Pokladni méla mince: 5 K¢s,
2 K¢s, 1 K&s, 50 hal, 20 hal, 10 hal. Jak dala nazpét zdkaznikovi,
jestlize:

a) pouzila nejmensi moZzny pocet minci,

. b) pouZila nejvétsi mozny pocet minci,

¢) pouzila viechny druhy minci, které méla k dispozici,

d) vratila 14 minci (uvedte aspori 1 feSeni),

e) vratila 20 minci (uvedte aspori 1 feSeni)?

MOZS-11-1

V 5. tfidé€ je 26 zakd. Dévcat je 15. Sluzbu maji vzdy dva zaci,
chlapec a divka. VZzdy mad sluzbu jiny chlapec a jind divka. Dvojice
md sluZbu cely tyden. Zjistéte, zda miize tiidni ucitel ur€it sluzbu od
5. do 8. ro¢niku ZS (vCetn€) tak, aby stejnd dvojice neméla sluzbu
vickrét nez jednou. Skolni rok ma 40 pracovnich tydni.
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MOZS-11-2

N3

Zaci 5. tiid soutéZi ve dvou matematickych soutéZich — v ma-
tematické olympiadé (MO) a v pythagoriddé (P). Z 33 Zaki tiidy 5. A
soutézilo aspoit v jedné soutézi 22 zdki. Zaki, ktefi soutdZili jen
v P, bylo dvakrat vic neZ té&ch, ktefi soutéZili jen v MO. Z4k, ktef
soutéZili v obou soutézich, bylo ¢tyfikrat vic nez té€ch, ktefi soutéZzili
jen v P.

a) Kolik zakid soutéZilo soucasné v obou soutézich?

b) Kolik zakt soutézilo praveé v jedné soutéZi?

c) Kolik Zdki soutéZilo nejvyse v jedné soutéZzi?

MOZS5-11-3

Je didn obdélnik ABCD. |AB| = 12 cm, |BC| = 5 cm. Na po-
lopfimce AB lezi body X;, X,. UrCete délky usecek BX;, BX, tak,
aby platilo, Ze obsah obdélniku ABCD je dvakrat vétSi nez obsah
trojihelniku BX,C a Sestkrdt véts§i neZ obsah trojihelniku BX,C.

MOZS5-11-4

Jsou déany cislice 1, 2, 6, 9. Sestavte z té€chto Cislic vSechna
trojcifernd ¢isla mensi nez 200, v jejichZz zdpise se kazda Cislice
vyskytuje nejCastéji. Z té€chto Cisel najdéte ta, kterd by mohla byt
obsahem Ctverce a zdroveni i obsahem obdélniku. Délky stran Ctverce
i obdélniku musi byt pfirozend ¢isla. Jakmile takov4 Cisla naleznete,
urCete délky stran Ctverce a vSechny moZné rozméry obdélnika.



Kategorie MOZ 6

MOZ6-1-1

Mezi Cislice

5 4 3 21
vlozte znaky pocetnich vykont a zdvorky (porfadi ¢islic musi zistat
nezménéno) tak, aby se vysledek liSil od ¢isla 111 nejvySe o 2.

5-4.3.2+1=121(i8ise 0 10),5+4-(32 - 1) =129 (li8i se
o 18). Jestlize mezi ¢islice nevlozime Zadny znak pocetniho vykonu,
muzeme dostat dvojcifernd i vicecifernd ¢isla, napt. 54, 432. Najdéte
asponi 2 feSeni.

MOZ6-1-2

Na obrdzku 33 je nakreslena tfiposchodovd pyramida se Ctver-
covou podstavou. Na vrchol pyramidy miZeme vystoupit po kazdé
jeji strané po tiech stupnich. Kolik stuprii bychom potiebovali, aby-
chom se dostali na vrchol podobné pyramidy (také se Ctvercovou
podstavou) postavené ze 455 krychli? (Vyska i hloubka kazdého
stupné se vzdy rovnd délce hrany krychle.)

/ -

Obr. 33
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MOZ6-1-3

Zavod na vyrobu bizuterie vyrabi détské ndramky z péti Cer-
venych a péti bilych kordlkd navleCenych na gumicce. Jak maji byt
kordlky navleceny, aby naramek mél pravé 6 barevnych obmén? Na-
jdéte aspon pét riiznych feSeni. (Na obrdzku 34 je ndramek se Ctyfmi
barevnymi obménami.)

Obr. 34

MOZ6-1-4

Podle toho, co ndm o hmotnostech dzbanku, ldhve, pohdru
a misky prozrazuji vahy v rovnovaze na obrdzcich 35a, b, c, roz-
hodnéte, kolik pohdri je tfeba pridat k pohdru na levé misce vah na
obrazku 35d, aby vdhy byly v rovnovaze.
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MOZ6-1-5

Ve vyskové 5Slposchodové budové vede z ulice do pfizemi
9 schodi, z pfizemi do prvniho poschodi 18 schodi, z prvniho do
druhého poschodi také 18 schodii atd. Zjistéte, mezi kterymi poscho-
dimi je 141. schod, pocitdme-li od vstupu z ulice, a kolikaty schod
je to mezi témito poschodimi.

MOZ6-1-6

Utvar nakresleny na ob-
razku 36 rozd€lte na 6 stej-
nych ¢asti. (Je dovoleno fezat
jen podél stran Ctvercové sité
uvnitf dtvaru.)
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MOZ 6 -1I1-1

Marie pocitd na prstech jedné ruky. Zacind pocitat od palce
pfes ukazovdk, prostiednik a prstenik k mali¢ku a dostane Cislo 5.
Hned se vraci na prstenik (6), prostfednik (7), ukazovdk (8), palec
(9), znovu se vraci, ukazovdk (10), prostfednik (11) atd. Na ktery
prst vyjde &islo 1988?

MOZ 6 -11 -2

Sedm chlapcli a sedm dévcat si chce sednout za kulaty stil.
Je moZné udélat zasedaci porddek tak, aby pravé pét z nich mélo
po pravé ruce zdka druhého pohlavi? Na obrdazku 37 je vyznaen
pfipad, kdy pravé osmi Zaktim sedi po pravici Zici jiného pohlavi.

f
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po jeho pravé ruce sedi
Obr. 37 7 ik jiného pohlavi
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MOZ6-11-3

Kolik stran miZe mit mnohouhelnik, ktery je prinikem trojihel-
niku a konvexniho ¢tyfihelniku? Urcete v§echny mozZnosti a jednot-
livé pfipady nacrtnéte.

MOZ6-11-4

Rozdélte obrazec na obrdzku 38 na 7 shodnych ¢dsti. Je povo-
leno délit jen podél stran jednotlivych ¢tvereckd.

Obr. 38

Kategorie MOZ 7

MOZ7-1-1

Listek do kina je moZné si koupit po 2, 3 a 6 K&s. V pied-
prodeji vstupenek prodali tfem ndvS§té€vnikim listky v cené 100 K¢s.
Prvni ndvs§tévnik koupil dva listky stejné ceny. Druhy koupil jeden
listek. Posledni koupil od kazdého druhu listkil stejny pocet. Kolik

a kterych listkd prodali? (Pokuste se i o jiné feSeni neZ tabulkovou
metodou.)
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MOZ 7-1-2

Dopliite tabulku (obr. 39) vysledkd hokejové soutéze ¢ty muz-
stev A, B, C, D. Je tieba doplnit vSechny chybéjici udaje, pficemz
v druhé casti tabulky znamend b pocet ziskanych bodi, s skére a p
poradi po skonceni soutéze. (Kazdé muzstvo hrdlo s kazdym pravé
jednou.)

A B C D b| s p
Al1:1 3
B 1 b
C 3:111
Obr. 39 D 5 1 3 7

MOZ7-1-3

Sestrojte rovnostranny trojihelnik ABC, je-li dan graficky sou-
Cet délky jeho strany s a vysSky v dseckou XY (obr. 40).

Obr. 40 X Y

MOZ7-1-4

Zjistéte pouze pomoci vztahii na ¢tvereckovaném papiru (obr.
41), zda o velikostech uhli plati:

a) |9 CAB| = |9 DAC], / P

b) |[JCAB| = |JEAD|. E/ | D

Své tvrzeni odliivodnéte.

y.
///c =

/
%'/
A

Obr. 41
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MOZ7-1-5

KaZdou trojici z danych Sesti bodi je uréen pravé jeden troj-
tihelnik (obr. 42). Kolik procent z téchto trojihelnikd ma obsah 1,
kolik procent md obsah 2, kolik procent md obsah 3?

Obr. 42

MOZ7-1-6

Jirka chtél napsat dopis svému pfiteli, ale nepamatoval si je-
ho presnou adresu. O ¢&isle domu si zapamatoval pouze ndsledujici
idaje:

1. Je to trojciferné Cislo délitelné tfemi, jehoZ vSechny Cislice
jsou rizné (XYZ).

2. Dvojciferné ¢islo XY je ¢tvercem prirozeného Cisla.

3. Dvojciferné ¢islo YZ je prvocislo mensi nez 20.

Zjistéte, zda mohl Jirka z téchto tidajti pfesné urcit ¢islo domu.

MOZ7-11-1

Najdi nejvétsi trojciferné Cislo, jehoZ ciferny soucet je prvocislo
a ciferny soucin se rovna tfeti mocniné pfirozeného ¢isla.

MOZ7-1I1-2

Vypocitejte pomoci ¢tvereckovaného papiru obsahy vSech Ctyf-
thelniki, které maji vrcholy v bodech A, B, C, D, E Ctvercové sité.
(Obr. 43.)
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Obr.43 A B

MOZ7-11-3

V kvétinovém stdnku proddvali tfi druhy kvétin: po 2 K&s, po
5 K&s a po 6 Ké&s. Kvétiny ve stanku stdly dohromady 1500 Kcs.
Vypovéd prodavacky:

1. Prisli tfi zdkaznici.

2. Kazdy koupil jiny pocet kvétin.

3. Kazdy koupil jeden druh kvétin.

4. Z4dnf dva nekoupili stejny druh kvétin.

5. Ani jeden nekoupil vic neZ tfi kvétiny.

6. Po odchodu zdkaznikd zistaly ve stanku viechny druhy kvé-

tin ve stejném poctu.
Zjistéte, zda prodavacka mluvila pravdu.

MOZ7-11-4
Zjistéte, pouze pomoci vztahli na ¢tvereCkovaném papiru, zda
o velikostech uhli plati (obr. 44): D
a) [4CAB| = |9 EAD|,
b) [ICAB| = |IDAC]. [
e |] C
|
NA
Obr. 44 A B

51



