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35. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
6. ROCNIK MOZ SKOLNI ROK 1985/1986

Kategorie MOZ 4

MOZ4-1-1

Svatopluk dal kazdému ze svych synt 4 hilky s délkami 6 dm,
5 dm, 8 dm, 4 dm a fekl jim: ,Kazdou ze ¢ty htilek mizete nejvy-
Se jednou prefiznout. Udélejte to tak, abyste fezdnim ziskali hlky
pozadovanych délek.

1. Ty, nejstar$i synu, pfines hilky s délkami 2 dm, 2 dm, 3 dm,
4 dm, 4 dm, 4 dm, 5 dm.

2. Ty, prostfedni, pfines htilky s délkami 1 dm, 2 dm, 2 dm,
3 dm, 4 dm, 5 dm, 6 dm.

3. Ty, nejmladsi, pfines hilky s délkami 1 dm, 1 dm, 1 dm,
2 dm, 3 dm, 3 dm, 4 dm, 4 dm, 4 dm.

Mohl kazdy syn splnit ukol? Najdéte vSechna feSeni.

MOZ4-1-2

Hanka a MiSa si hrdli na obchod. Jejich platidly byly kulicky
a kostky. Dohodli se, Ze kulicka bude mit hodnotu 3 K¢&s a kostka
5 K¢s. Jak mohla zaplatit Hanka, jestliZze si chtéla koupit:

a) knizku v hodnoté 13 KC¢s,

b) panenku v hodnoté 49 K¢s?

(Uvedte vzdy vSechny moZznosti.)

MOZ4-1-3

Liliputdni obdivovali velky kamenny tunel, ktery postavil Gul-
liver z kamend tvaru kvadru s rozméry 1 m x 1 m x 2 m. Cést tohoto
500 m dlouhého tunelu se Sitkou 3 m a vySkou 2 m je nakreslena na
obrazku 53 (vyska a Sitka jsou vyznaceny). Gulliver chce postavit
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novy, stejné dlouhy tunel, ale takovy, aby mél vysku 4 m a Sitku
6 m (tloustka stén md zGstat nezménénd). Kolik takovych kvadri
srozméry 1 m x 1 m x 2 m si musi na stavbu pfipravit?
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Obr. 53 3m

MOZ 4-1-4

Vypliite matematickou kiiZovku (obr. 54):

1. fadek: ¢islo, které po déleni 10 ddva zbytek 3,

2. radek: cislo, které je ndsobkem 3,

3. fadek: dvojndsobek 1. fadku.

Sloupec A: ¢islo, které je ndsobkem Cisla 229.

Sloupec B: nejmensi trojciferné Cislo, které je délitelné 3 beze zbyt-
ku.

Sloupec C: ¢&islo, jehoz stfedni Cislice je souctem krajnich &islic v je-
ho zdpise.

Sloupec D: pocet trpasliki, pratel Snéhurky.

Obr. 54
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MOZ4-1-5

Utvoite nejvétsi sedmiciferné ¢islo z ¢islic 0, 1, 3, 4, 5, 8, 9,
které ma vSechny tyto vlastnosti:

a) kazdou z danych ¢islic pouZijete pravé jednou,

b) &islo je mensi nez 8 000 000,

¢) Cislo neni délitelné deseti.

MOZ4-1-6

Na obrédzku 55a je nakresleno pét mnohothelnikti. Nasklddejte
je do krabicky, jejiz dno je nakresleno na obrdzku 55b, tak aby bylo
splnéno:

a) kazdy z péti mnohothelnikii zakryje pravé jednu hvézdicku,

b) mnohouhelniky pokryjete celé dno krabicky kromé vySrafo-
vaného Ctverecku.

a)

Obr. 55 b)
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MOZ4-11-1

Utvor z &islic 0, 2, 5, 7, 8, 9 nejmensi mozZné sudé Sesticiferné
¢islo. Kazdou z danych ¢&islic pouZij pravé jednou.

MOZ 4-11-2

Sasa mél 100 kusti samolepek tvaru ctverce se stranou délky
3 cm. Md déravou krychli (zndzornénou na obr. 56), kterd je sloZzena
z 24 shodnych krychli s délkou hrany 3 cm. Kolik samolepek mu
zstalo, jestlize jimi polepil stény této déravé krychle (i zevnitf)?

Obr. 56

Kategorie MOZ 5

MOZ5-1-1

Najdéte nejmensi prirozené ¢islo s témito vlastnostmi:

a) Po déleni cislem 51 dava zbytek 33.
b) Po déleni Cislem 54 dava zbytek 0.

MOZS-1-2

Matematickd kiiZovka (obr. 57). Do kazdého CtvereCku vepiste
nékterou z Cislic 0, 1, ..., 9. V fadcich a sloupcich jsou zapsdna
trojcifernd ¢isla.

67



Vodorovné. V fadku:
a — polovina ¢isla jako ve sloupci I, napsand odzadu,
b — ¢islo, které prfi déleni deseti ddva zbytek 0,
¢ — Cislo, které je rozdilem nejvét§siho a nejmensiho trojciferného
Cisla.
Svisle. Ve sloupci:
1 — jestlize by bylo ¢islo 0 400 vétsi, mélo by vSechny Cislice stejné,
2 — tieti Cislice tohoto ¢isla se rovnd souctu prvnich dvou ¢islic,
3 — tajenka.
1 2 3

Obr. 57

MOZS5-1-3

V dobé kradeze bylo v hotelu 96 lidi, z nichz 61 je mimo
podezieni. Ze 47 zaméstnancd, ktefi byli tehdy v hotelu, je 23 mi-
mo podezieni. Kolik hosti neni mimo podezfeni?

MOZS-1-4

Dosadte za jednotlivd pismena Cislice tak, aby platil naznaceny
soucet. Za rtiznd pismena dosadte riizné Cislice, za stejnd pismena
stejné Cislice (A = A).
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MOZS5-1-5

V krouZzcich na obrdzku 58a jsou Cisla, kterd odpovidaji nazna-
¢enym pocetnim vykondm (napi. 2+0,5=2,5; 2,5 -7 =17,5). Také
do krouzkid na obrdzku 58b vepiSte takovd cisla, aby odpovidala
uvedenym pocetnim vykontim.

Obr. 58 a) b)

MOZ5-1-6

Z mésta A do mésta B je 36 km. Z mésta A vyrazili soucasné
cyklista rychlosti 12 km/h a osobni auto S 100. Jakou rychlosti jel
fidi¢ S 100, kdyz se ve mésté¢ B zdrZel ndkupy 50 minut a pfi cesté
nazpdatek potkal cyklistu v polovin€ vzddlenosti mezi mésty A, B?
(Uvazujte, ze cyklista i auto jeli stdlou rychlosti.)

MOZS5-11-1

Myslim si ¢islo. Kdybych je vydélil ¢islem 72, dostal bych
zbytek 50. Kdybych je vydélil ¢islem 74, dostal bych zbytek 0. Je
to nejmensi ¢islo z té€ch, kterd maji tyto vlastnosti. Najdi ¢islo, které
si myslim.
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MOZS-11-2

Ve tfid¢€ je 35 zdki. Odebiraji casopisy Kamardd a ABC. ABC
neodebird 20 zdki a Kamardda neodebird 15 zdki ve tfid€. Asporn
jeden z téchto Casopisti odebird 30 zdki tfidy. Kolik zdkid ze tfidy
odebird oba Casopisy?

MOZS-11-3

Do krouzkii na obrazku 59 na-
piste celd Cisla tak, aby odpovidala
uvedenym pocetnim vykonm.

Obr. 59

MOZS-11-4

Na obrdazku 60a vidite pét ttvar. Pokryjte jimi Ctverec s 5x5
Ctverecky (obr. 60b), tak aby kazdy ttvar pokryl jednu hvézdicku.

Obr. 60a
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Obr. 60b

Kategorie MOZ 6

MOZ6-1-1

Je dan rovnobéZnik ABCD: |AB| = 9 cm, |[BC| = 6 cm,
| IDAB| = 60°. Rozdélte dany rovnobéznik na 6 shodnych troj-
uhelnikd. Shodnost trojihelniki dokazte.

MOZ6-1-2

David mél 100 kusti samole-
pek tvaru Ctverce s délkou strany
3 cm. Kolik samolepek mu ziistalo.
jestliZze jimi polepil (i uvnitf) stény
télesa ,dérava krychle” zndzornéné-
ho na obrdzku 61? Téleso se sklada
z 20 shodnych krychli s délkou hra-
ny 3 cm.

Obr. 61
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MOZ6-1-3

Do krouzkii na obrdzku 62 vepiSte Cisla tak, aby odpovidala
naznaCenym pocetnim vykontm.

Nerozumite-li zaddni, podivejte se na tlohu MOZ 5 -1 - 5 na
str. 69.

Obr. 62

MOZ6-1-4

Ndzev mésta se zapisuje péti pismeny. KdyZz kazdé pismeno na-
hradime pofadovym ¢islem abecedy bez hackti (A=1,B =2, C =3,
D =4, ..., nezapomente na CH, ..., Z = 25), dostaneme Ccisla, kterd
maji tyto vlastnosti: Soucet vSech péti Cisel se rovnd 1 z 256. Treti
Cislo je vetsi nez vSechna ostatni, a to o 10 vétsi nez druhé, o 5 vetsi
nez prvni, o 2 vetsi nez Ctvrté a o 19 veétsi nez paté. Jak se jmenuje
meésto?

MOZ6-1-5

Karel md telefonni Cislo abcd, Vladimir ma telefonni cislo
mnopq. Tato Cisla jsou zajimava tim, Ze dohromady obsahuji vSech-
ny Cislice od 1 do 9, a to kazdou ¢islici pravé jednou, pficemz soucin
téchto dvou ¢isel je nejvétsi mozny. Zjistéte, jakd telefonni ¢isla maji
Karel a Vladimir.



MOZ6-1-6

Urcete slozeni, poradi a bodové hodnoceni prvnich tff dvojélen-
nych hlidek v brannych zdvodech podle téchto tdaji:

Jozka ziskal o 10 bodd vic neZ Dusan, Dusan o 20 vic neZ Petr,
Ruda ziskal o 5 bodd méné nez druhy ¢len jeho hlidky. Emil ztra-
til na kazdém stanovisti o 5 bodl vice neZ druhy clen jeho hlidky.
Karel ztratil na dvou stanovistich po 5 bodech a na zbyvajicich péti
stanovistich po 10 bodech, zatimco jeho partner ziskal na vSech sta-
novistich plny pocet bodl. Uspésnéjsi zdvodnici z téchto tff hlidek
ziskali celkem 380 bodu. Hlidka, kterd se umistila na druhém misté,
ziskala 220 bodi.

MOZ 6-11-1

Ndzev mésta se piSe Ctyfmi pismeny. Jestlize se kazdé pisme-
no nahradi porfadovym cislem abecedy: ABCDEFGHCHI]J
KLMNOPRSTUYV XY Z, ziskand 4 ¢isla budou mit tyto
vlastnosti:

1. Prvni ¢islo se rovnd jedné osminé Ctvrtého cisla.

2. Treti ¢islo je o 13 vétsi nez prvni, o 3 mensi nez druhé
a o | menSi nez Ctvrté.

Jaky je ndzev mésta?

MOZ 6 -11 -2

Je ddn pravouhly trojihelnik s pfeponou délky 8 cm a odvés-
nou délky 4 cm. Zjistéte, zda ze Sesti takovychto nepiekryvajicich

se trojuhelnikii se dd slozit rovnobéznik, jehoz jeden vnitini thel je
30°. Najdéte vSechny moZnosti.

MOZ 6-11-3

Dominové kostky miizeme chdpat jako zdpisy zlomkd. Pfitom
jedna kostka miize vyjadfovat dva zlomky, napf. dominova kostka
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podle toho, jak ji postavime, vyjadiuje zlomky 1 a %. Do
krouzkl v obrdzku 63 vepiste znaménka plus nebo minus a na mista
prazdnych dominovych kostek umistéte dominové kostky z obrazku
64 tak, aby se vysledek rovnal 5.

Obr. 63
O O O =93
Obr. 64
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MOZ 6 -11 - 4

Myslim si ¢tyfciferné ¢islo. Vim, Ze:

1. Jeho ciferny soucet je setina z Cisla, které dostaneme za-
okrouhlenim mySleného ¢isla na sta.

2. Jeho posledni Cislice je o 1 vétsi nez predposledni Cislice.

3. Soucet jeho poslednich dvou Cislic se rovnd jeho druhé ¢is-
lici.

Které je to Cislo?

Kategorie MOZ 7

MOZ7-1-1

Namornik o vanocich roku 1985 vzpominal, Ze pfi posledni
plavbé kolem Evropy vyplul se svou lodi z Leningradu za krdsného
slune¢ného rana prvni pondé€li v mésici. Prvni pondé€li po prvni ne-
déli ve stejném meésici se uz koupal v Kodani. Posledni sobotu pred
posledni nedéli v dal$im mésici si prohlizel Atény. Do Odésy pfi-
plul posledni sobotu téhoz mésice. Urcete den, mésic a rok zacatku
a konce cesty. Prihoda neni star$i nez 7 rokd.
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MOZ7-1-2

Pas je sloZzen z 1985 ctvercl (obr. 65). V kazdém cCtverci je
jedna cislice. Dvojice sousednich ¢isel tvoii dvojciferné ¢islo, které
je ndsobkem ¢isla 17 nebo 23. Urcete prvni Cislici, jestlize posledni
Cislice je 7.

Obr. 65 \\. o

MOZ7-1-3

Narysujte trojihelnik ABC se stranamia =5 cm, b =6 cm, ¢ =
=7 cm. Uvnitf trojihelniku ABC sestrojte bod D tak, aby trojuhel-
niky ABD, BCD a ACD mély stejny obsah.

MOZ7-1-4

Libovolné zvolime 8 po sobé jdoucich pfirozenych &isel. Zjis-
téte, kolik mtize byt mezi nimi:

a) nejvice prvocisel,

b) nejméné prvocisel.

Uvedte pfiklady.

MOZ7-1-5

v s

Vézni hodiny odbijeji malym zvonem kaZdou ¢tvrthodinu:
1. ¢tvrthodinu ... 1 uder
2. ¢tvrthodinu ... 2 ddery
3. ¢tvrthodinu ... 3 ddery
4. ¢tvrthodinu ... 4 udery
a velkym zvonem kaZdou celou hodinu pfislusny pocet tuderi
(1, 2, ..., 12 udert).

Zjistéte nejkratsi dobu, za kterou miizeme slySet 1 000 udert.
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MOZ7-1-6

Narysujte Ctyflistek (obr. 66) a vypocitejte jeho obsah. Délka
strany Ctverce je 6 cm.

Obr. 66

MOZ7-11-1

V krabici je 666 hracich kostek. Jirka je postupné vybird a po-
kldd4 na stdl. Prvni kostku polozi tak, aby jednicka byla nahofe,
potom poloZzi dvé kostky s dvojkami nahofe, ddle tii kostky s troj-
kami nahofe atd. aZ Sest kostek s Sestkami nahofe. Potom vSechno
zopakuje, tj. opét poloZi jednu kostku tak, aby jedni¢ka byla nahote
atd. ..., az se krabice vyprazdni. Vypocitejte soucet tecek na hornich
sténdch kostek.

MOZ7-11-2

Ctverec ABCD mé stra-
ny délky 6 cm. Co je vét-
§i? Obsah ctverce ABCD, ne-
bo soucet obsahil Ctyf mésic-
kd? (Obr. 67.)

Obr. 67
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MOZ7-11-3

Urcete prvnich devét a poslednich devét Cislic podilu:

3000000 . oo cinsnsis s sutnesnnnes s wnamansas 000007 : 37

Urcete i zbytek.

MOZ7-11-4

Narysujte libovolny trojihelnik ABC a uvnitf néj zvolte bod X .
Sestrojte k bodu X body soumérné sdruzZené podle piimek AB,
AC, BC a oznacte je K, L, M. Vyznacte prinik trojihelniki ABC
a KLM. Zjistéte, zda timto prinikem mitzZe byt trojihelnik, Ctyf-
tihelnik, pétithelnik atd. Ménte tvar trojuhelniku i polohu bodu X.
Narysujte.
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