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RESENI ULOH
1. ROCNIK MOZ SKOLNI ROK 1980/1981

Kategorie MOZ 5

MOZS5-1-1

Oznatme mnozinu 74k matematického krouzku M, piirodo-
védného krouzku P, télovychovného krouzku T, mnoZinu viech 74-
ka V.

. feSeni. Do mnoZinového diagramu pro tfi mnoZiny zapi-
seme zndmé udaje (obr. 68a).

Obr. 68 l18 I 5 I16
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Dile vypocitdme pocty zaki, ktefi pracuji pravé ve dvou krouz-
cich:

v matematickém a pfirodovédném 5-3=2

v matematickém a t€lovychovném ... 6 — 3 = 3,

v pfirodovédném a télovychovném ... 7 -3 =4
pouze v jednom krouzku:

v matematickém ... 18 -3 -3 -2 =10,

v pfirodovédném ... 16 -2 -3 -4 =

a) b)
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Pocet vSech Z4ki je potom 14 + 10 + 2 + 7 = 33 a to odporuje
prvnimu Petrovu udaji, Ze Zdkl je 31. Pravdu méla Jana. (Obr. 68b.)

2. feSeni: Plati: [V| = M|+ |P|+|T| = IMNP|—|MNT| -
—|PNT|+ |[PAMNT|. Tedy |V|=18+ 16+ 14 -5-6-7+3 =
= 33,

Vsech zdk ma vSak byt 31, v Petrovych tdajich musi tedy byt
chyba.

MOZS5-1-2

Jednotlivé mozZnosti vidime na obrdzcich 69a, b, c, d, e, f, g, h

K
ﬁ%iﬁ:\:

/
@ Obr. 69

Ctyfmi rtiznymi pfimkami je mozno rovinu rozdélit na 5, 8, 9,
10 a 11 nepfekryvajicich se Cdsti.

79



MOZS5-1-3

1. feSeni. 11 Ziguli (lichy pocet) se dd rozdélit do kolon
jen tak, Ze v jedné jich bude sudy pocet a v druhé lichy pocet.
Sestavme dvé tabulky, kazda predstavuje Jednu kolonu (oznacme
Z — pocet 21gu11 S —pocet Skodovek, P — S : Z):

Z S P Z S P
2 26 13 9 19 -
4 24 6 7 21 3
6 22 - 5 23 -
8 20 - 3 25 -

10 18 - 1 27 27

V koloné je dohromady 28 aut. V druhych sloupcich tabulek
jsou proto Cisla, kterd spolu s prvnim ¢islem fadku ddvaji soucet 28.
V tfetim sloupci je podil (jestlize vychdzi celé ¢islo). Vyhovuji jen
¢isla v druhém fadku. V druhé tabulce pfipadaji na jedno Ziguli tfi
Skodovky a to je dvakrdat méné Skodovek neZ v prvni tabulce. Druhd
tabulka tedy zachycuje situaci v prvni koloné.

V prvni koloné bylo 21 Skodovek a v druhé koloné 24 $kodo-
vek.

2. feSeni. Zy+Z>=11akZ,+2kZ>» =45,ztoho Z, = £ — 11,
potom k =1 nebo k = 3.

Je-li k = 1, pak Z, = 34. Nevyhovuje.
Je-li k = 3, pak27:4,2. =7,8=24a8, =21.

MOZS5S-1-4

Jestlize z levé i pravé misky odebereme po jednom jablku
a dvou hruskdch, zlstanou vdhy v rovnovdze. Nalevo bude jedna
hruska, napravo jablko a 20 g.

Hruska md tedy o 20 g vétsi hmotnost nez Jablko a 5 hrusek
md o 100 g vétSi hmotnost nez 5 jablek. To znamend, Ze 5 hruSek
a 3 jablka maji stejnou hmotnost jako 8 jablek a 100 g zdvazi.

Vsechno ovoce md hmotnost 780 g. 8 jablek a 100 g musi mit
proto hmotnost také 780 g.

8 jablek mad potom hmotnost 680 g a 1 jablko md hmotnost
85 gramd.
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Hruska ma hmotnost o 20 g vétsi, ¢ili 105 g.
Zkouska: Leva miska: 3 - 105 + 85 = 400
Pravd miska: 2 - 10542 - 85 +20 =400

MOZS-1-5

Vypisme Ctvefice bezprostifedné za sebou jdoucich Cislic a ¢isel,
kterd vzniknou zdménou prvnich dvou &islic:

1234 ... 2134 4567 ... 5467
2345 ...3245 5678 ... 6578
3456 ... 4356 6789 ... 7689

Cislo 2 134 se nemiiZe rovnat sou¢inu stejnych pfirozenych &i-
sel, protoze plati 46 - 46 < 2134 < 47 - 47.

Podobné ¢&islo 3 245; 56 - 56 < 3245 < 57 - 57 a Cislo 7 689;
87 - 87 < 7689 < 88 - 88.

Cisla 5467 a 6 578 se nedaji zapsat jako soucin dvou stejnych
prirozenych Cisel, protoze posledni Cislice takového soucinu miize
bytjen 0, 1,4,5,6a09.

Ze vSech 6 Cisel vyhovuje podmince jediné 4356 a 4356 =
=66 - 66.

MOZS5-1-6

Soucet ¢isel druhého fadku tabulky je 0. To znamend, Ze ve
vSech fadcich, sloupcich a tuhlopfickdch musi byt soucet 0. Ze

4. sloupce zjistime, Ze f = -3, z uhlopficky dostdvdame a = 7.
Z 3. faddku vidime, Ze x + ¢ = 1. To v8ak znamend, Ze b = 2 (podle
2. sloupce).

7Z 1. fadku dostaneme x = —7. Z 3. fadku dostivame ¢ = 8,
z 3. sloupce e = 12, z 1. sloupce k = 2.

7 2 =7 -2
2 -3 —4 5
=7 8 -1 0
-2 =7 12 -3




MOZS5-1-7

Méli 1620 m latky.

1. den prodali & ............... 03-1620=486 ........ 486 m
zastalo ............... ...l 1620 -486=1134 ... 1134 m
2. den prodali ; zbytku ......... 1.1134=189 .......... 189 m
zastalo .......... ... ... 1134 -189 =945 ...... 945 m
3. den 4krat vic nez 4. den ..... 4x

d.den, x ...l dx+x=945,x=189 ... 189 m
3.den ... 4.189 =756 ............ 756 m

Zkouska: 486 + 189 + 756 + 189 = 1620

1. den prodali 486 m, 2. den 189 m, 3. den 756 m a 4. den
189 m latky.

MOZS-1-8

P21

Narysujeme si sit krychle (obr. 70). Vzor ,ki{Z” umistime do
jedné stény sité. Vzory, které sousedi s ,kiiZzem”, na obrazcich krych-
li (obr. 3) zakreslujeme do stén sité, které sousedi se sténou, ve
které je ,kiiz”. Za sousedni stény na siti povaZujeme ty, které spo-
lu sousedi po sloZeni sit¢ do krychle. Pfi zakreslovani vzoru do
stény sité je tfeba ddvat pozor na jeho spravné uloZeni. Uloha ma
vice feSeni, kterd se 1iSi tvarem sit€¢ nebo ,vyvzorovanim” sité.

Obr. 70
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MOZS-11-1

Ozna¢me hmotnost surovin, které odevzdali jednotlivi Zéci, za-
¢ateCnimi pismeny jejich jmen.
Podle zadani tlohy plati:

(1) A>C,B>E D<E C>B

2) A+B+C+D+E =25

Z nerovnosti (1) vyplyva uspotradani

3) A>C>B>FE >D.

Hmotnost surovin, které odevzdal kazdy Zdk, je aspon 2 kg, tedy
D = 2kg.
V3echna feSeni jsou zapsdna v tabulce:

Zik RozloZeni hmotnosti odevzdanych surovin
Ales 11 10 9 9 8 8 7
Cyril 5 6 7 6 7 6 6
Boris 4 4 4 5 5 5 5
Emil 3 3+ 3 3 3 4 4
Dusan 2 2 2 2 2 2 3
Dohromady 25 25 25 25 25 25 25

MOZS-11-2

Ulohu je mo#né fesit napt. graficky.

UkdZeme si jiné feSeni. Oznac¢ime hmotnost velké koule G,
krychle K a kuli¢ky g.

Podle podminek tlohy plati:

€)) 3K+ G = 12¢
2) G=K + 8¢
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Dosadime-li za G z (2), dostaneme:

3) 4K + 8g = 12g

Jestlize v (3) odeCteme na kazdé strané 8g, dostaneme:

) 4K = 4g

Ze (4) vyplyvd, ze krychle a kulicka maji stejnou hmotnost.
Proto z (2) vyplyvd, Ze hmotnost velké koule je stejna jako
hmotnost 9 kulicek.

MOZS-11-3

Soucet délek vSech tyCinek je 45 cm. Mizeme z nich proto
sestavit Ctverec s maximdlnim obvodem 44 cm a se stranou délky
11 cm. Snadno se presvéd¢ime, ze konstrukce Ctverce se stranou
délky menSi neZ 7 cm neni mozna.

Délka strany Ctverce Délky pouzitych tyCinek v cm
7 cm 716+1 | 5+2 | 4+3

8 cm 81 7+1 | 6+2 | 5+3

9 cm 9 | 8+1 | 7+2 | 6+3

91 8+1 | 6+3 | 5+4

91 7+2 | 6+3 | 5+4

8+1 | 7+2 | 6+3 | 5+4

10 cm 9+1 | 8+2 | 7+3 | 6+4

11 cm 9+2 | 8+3 | 7+4 | 6+5

Uloha m4 dohromady 8 rtiznych feseni.
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MOZS5-11-4

Nacrt feSeni je na obrazku 71a, b, c, d, e, f, g, h.

n
o= AV
a) b) c) d)
e) f) g)
Obr. 71 h)

Kategorie MOZ 6

MOZ6-1-1

Jestlize ma druha mocnina ¢isla koncCit ¢islici 1, musi toto ¢islo
koncit jednickou nebo devitkou. Hledand cisla jsou: 11, 19, 21,
29, ..., 91, 99. Dohromady je jich 18.
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MOZ6-1-2

Z ¢&isla abcde mame podle pokynu utvofit ¢islo cde8. Vyndso-

cde8
bime-li toto ¢islo ¢tyfmi, dostaneme Cislo abcde. Ndsobme: - ‘2‘ .
cd?28
4 - 8 = 32, potom Cislo ¢ = 2. Ndsobme: - ‘2‘ (zistaly 3).
c128
4 .-2+3=11, potom ¢islo d = 1. Ndsobme: - 1‘2‘ (ztstala 1).
5 12;81
4 - 1+1=5, potom &islo ¢ = 5. Ndsobme: 20512 -

Hledané cislo je 20 512.

MOZ6-1-3

Soucet délek dvou stran trojihelniku je vétSi nez délka tie-
ti strany. Necht nejdel$i strana trojihelniku je dsecka délky 9 cm.
Zbyvajici dvé strany mohou byt pouze usecky délek 5 cm a 7 cm
nebo 3 cm a 7 cm.

Necht nejdelsi strana trojihelniku je tisecka délky 7 cm. Potom
zbyvajici dvé strany mohou mit délky pouze 3 cm a 5 cm. Strana
délky 5 cm uz nemiiZe byt stranou trojihelniku. Zbyvajici mensi
usecky 1 cm, 3 cm jsou velmi malé, jejich soucet je menSi nez
5 cm.

Nalezli jsme trojihelniky se stranami délek:

Scm, 7 cm, 9 cm;

3cm, 7 cm, 9 cm:

3cm, 5 cm, 7 cm.

Poznamka. Je mozné sestrojit 6 trojihelniki nebo 3 trojihelniky podle toho,
zda nesouhlasné shodné trojihelniky povazujeme za rtizné, nebo stejné.

MOZ6-1-4

1.feSeni. a) Body ozna¢ime Ay, A,,...,Ajp. Spojime-li bod
A, se zbyvajicimi 99 body, dostaneme 99 dsecek.

86



TotéZz zopakujeme s body A,, As,... aZ Ajy. Sestrojime tak
100-99 usecek. VZdy dvé dsecky vsak splyvaji. Napt. AjA; s AxA;,
AsAg s AAs atd. Kazda useCka je zapocitdna dvakrdt.

Dohromady jich je tedy %% = 4950.

b) Pfibude-li bod A, pfibude 100 tsecek. Tento bod miZeme
totiz spojit s predchazejicimi 100 body.

Dostaneme dohromady 5 050 tsecek.

2.fesSeni. a) Prvni bod spojime se zbyvajicimi 99 body. Do-
staneme 99 usecek. Druhy bod (je uz spojen s prvnim) spojime se
zbyvajicimi 98 body. Dostaneme 98 usecek, tfeti bod spojime s 97
body atd. ..., az 99. bod spojime s poslednim, stym bodem. Dosta-
neme 99 + 98 + 97 + ... + 2 + 1 useCek. Jak vypocitdme takovy
soucet? ZapiSeme dva takové soucty pod sebe a secteme:

9+ 98+ 97+ ... + 3+ 2+ 1
1+ 2+ 34+ ... + 97+ 98+ 99
100 + 100 + 100 + ... + 100 + 100 + 100

Jeden soucet se tedy rovnd 25%_ &ili 4 950.

MOZ6-1-5

Na obrazku 5 vpravo nahofe mdme vypsanou celou fadu, jeji
soucet je 38. Mizeme tedy postupné vepsat Cisla 19, 12, 7, 11, 9.
Tii Cisla, kterd jsou nejniZe, musi byt: 13, 15, 14.

eSeni je na obrazku 72.

Obr. 72
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MOZ6-1-6

Vlaky se k sobé pfiblizuji rychlosti 100 km/h. Ptlhodinu pred
tim, nez se potkaji, budou od sebe vzdaleny 50 km.

MOZ6-1-7

1. feSeni. Kdyby vzdélenost mést byla 30 km, ndkladni au-

to by ji ujelo o } hodiny pozdé&ji neZ autobus. Autobus totiz ujede

30 km za % hodiny, ndkladn{ auto za 1 hodinu. KdyZ ndkladni auto
piijelo do Banské Bystrice o I hodiny pozdgji, pak je vzdalenost
mezi mésty 7krat vétsi, tedy 210 km. Vzdalenost mezi Bratislavou
a Banskou Bystrici je 210 km.

2. feSeni. KdyZ do Banské Bystrice pfijel autobus, naklad-
nimu autu zbyvala 13 hodiny jizdy.

Tedy 30 + 2 - 30 = 30 + 22,5 = 52,5.

Autobus ziskal pred ndkladnim autem ndskok 10 km za kazdou
hodinu, ¢ili 1 km za 6 minut.

52,5-6 =315

Naskok 52,5 km ziskal za 315 minut, Cili za 5% hodiny. Za tuto
dobu autobus ujel 5-40 + 10 =210 km. Vzddlenost mezi Bratislavou
a Banskou Bystrici je 210 km.

MOZ6-1-8

Nakreslime-li 7 bodd a z kazdého bodu tii riizné dsecky, do-
staneme 21 Usecek.

Ma-li vSak byt situace takovd jako v uloze, musi tyto usecky
zacinat i konCit v téchto 7 bodech. Vzdy dva body budou tedy mit
spolec¢nou tsecku, dohromady bude tedy téchto usecek o polovinu
méngé, Cili 21 : 2. To v8ak neni celé ¢islo. Obrdzek se nedd sestrojit.

Pii sudém poctu bodi je situace jind. Napiiklad pro 8 bodu je
jedno z feSeni na obrazku 73.
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Obr. 73

MOZ 6-11-1

ProtoZze pocet kilometrd, které usli prvni den, porovndvdme
s poctem kilometrd, které usli tfeti den, vezmeme pocet kilomet-
rd, které usli tieti den, za zdaklad.

odenuSli oo x (km)
l.denuSli ... 2x (km)
2.den uSl ... 2x — 10 (km)
Dohromady usli.........................oL 65 km

X +2¢x +2x — 10=65
Sx =75
x =15 (km)
Prvni den usli Zaci 30 km, druhy den o 10 km méné, tedy
20 km, a tfeti den 15 km.

MOZ 6 -11 -2

Jedno z mnoha feSenti:

(O NEENE I
| oo Wl N
WYL | oo
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MOZ 6 -11-3

1. feSeni. Hledané ¢islo musi byt mensSi nez 23, protoze
23-4,5 > 100. Musi koncit ,velkou Cislici”. Po ,pfehozeni” &islic
md pfece vzniknout vice neZz 4krit vétsi ¢islo. 4- 15 = 60 > 51. Staci
tedy zkoumat c¢isla 16, 17, 18, 19. Vyhovuje pouze jedno &islo: 18;
18-4,5 = 81.

2. feSeni. Oznatme prvni ¢islici hledaného ¢&isla a, druhou
Cislici b. M4 platit:

(10a +b) - ==10b +a

88
8

1b

Q Q NIO

1
b
Tedy a=1, b =8.

3. feSeni. Hledané ¢islo ozna¢me x. Cislo, které vznikne
zaménou ¢islic, ozna¢me z. Plati:

X - z ¢islo z je celé

X

2

To znamen4, Ze jeho ciferny soucet je délitelny 9. Stejny cifer-

ny soucet md i ¢islo x, je tedy téz délitelné 9. Zaroven vidime, Ze je

hledané Cislo d€litelné dvéma, je tedy sudé. Musime vénovat pozor-

nost sudym dvojcifernym c¢islim délitelnym 9 (a ne prili§ velkym).
Vyhovuje pouze 18.

O 19|\

z ¢islo z je ndsobkem 9

MOZ6-11-4

Sit Ctyfsténu je mozné narysovat dvéma zptisoby (obr. 74a), sif
krychle je moZné narysovat 11 zplisoby (obr. 74b).

.V

Obr. 74a
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Obr. 74b

Kategorie MOZ 7

MOZ7-1-1

Vzdélenost mezi stozdry pouli¢niho osvétleni je délitelem Sitky
a délky ndmésti. Vime, Ze vzddlenost mezi stozdry ma byt co_nej-
vEtsi. Je tedy nejvétsim spoleénym délitelem Cisel 180, 252. Cisla
rozloZime na soucin:

180 =2%-3>.5=36-5
252 =2%.32.7=36-7

Vzdélenost mezi stozdry ma byt tedy 36 m a po $ifce ndmés-
ti musi byt 5 mezer mezi stoZary, Cili 6 stoZdrd, z toho 4 nové.
Na obou kratSich strandch dohromady 8. Po délce ndmésti musi byt
7 mezer mezi stozdry, Cili 8 stozarli, z toho 6 novych. Na obou
delgich straniach dohromady 12. Celkem je tfeba 20 novych stoZart.
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MOZ7-1-2

Maidme vlastné najit Cislice a, b, ¢ takové, Ze plati:
1963 — labc =a - b - ¢

Miizeme predpoklddat, Ze matematikovi bylo méné nez 100
a vice nez 20 let. To znamend, Ze se mohl narodit nejdiive v roce
1863 a nejpozdé€ji v roce 1943.

Tedy a = 8 nebo 9. Jestlize a = 8, potom b = 6; jestlize a = 9,
pak b < 4.

¢ volime tak, aby platilo 20 < @ - b - ¢ < 100.

Po vyzkouSeni vSech moZnosti vidime, Ze vyhovuje jen rok
1891. Matematik se narodil roku 1891.

MOZ7-1-3

Povrch krychle je 6a?, pfiCemZ a je délka hrany a v naSem

pfipad¢ zdroven pocet krychli podél jedné hrany:
6a> = 216
a =6

a) Objem velké krychle je 6° cm®. Po odebrdni 8 rohovych
krychli zistdvd 6° — 8 = 208 (cm?).

b) S kazdou z odebranych krychli ubyly 3 stény, tj. 3 c¢cm?
plivodniho povrchu, tj. 24 cm?. Jestlize pfipustime, Ze i krychle je
kvddr, splituje podminku krychle s délkou hrany 2 cm.

¢) Usetiilo by se barveni 24 cm?, to je 5= = § povrchu, to je
priblizné 11,1 % povrchu.

MOZ7-1-4

Sestrojime body podle podminek tlohy a kromé nich bod S3
soumérné sdruzeny s bodem S podle bodu B, patu P kolmice z bo-
du S k §,S3 a O jeji prisecik s AB (obr. 75). Obsah trojihelniku SS,S,
se rovnd obsahu trojihelniku SS,S; (poloviny obsahu rovnobéZzniku
§S153S>). Vypocitejme obsah trojihelniku SS,S;.
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AB je stiedni pricka trojihelniku SS;S3, a proto jeho zdklad-
na |S,53] = 2|AB| a jeho vyska |PS| = 2|0S| = |BC|. Sass,s, =
_1SiS3] - |PS| 2|AB| - |BC|

= Sasssy = 5 3 =8 pep =32 =
=6 (cm?).
Obr. 75 D C
S
Sy
A
B
St P S3
MOZ7-1-5

Ozna¢me b, r, ¢ pocet bilych, riZovych a ¢ervenych aster. Po-
dle podminek plati:

b+r+c¢=324

r=>b+36
¢=2b
b+ (b+36)+2b =324
4bh = 288
b= 72
¢=144

r="72+36 =108

Bilych aster bylo 72, ¢ervenych 144 a riZzovych 108. Pocet kytic je
spoleCny délitel poctu bilych, cervenych a rizovych aster.

b=2.3=2.36
¢=2".32=4.36
r=2.3=13.36
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Jestlize chtéli uvdzat co nejvice kytic, pak kytic bylo 36, v kazdé
z nich byly 4 Cervené, 2 bilé a 3 riZové astry. Jinak kytic mohlo byt:
18 (4b, 8¢, 6r), 12 (6b, 12¢,9r), 9 (8b, 16¢, 12r), 6 (12b, 24C, 18r),
4 (18b, 36¢, 27r), 3 (24b, 48¢, 36r), 2 (36b, 72¢, 54r) nebo jen
jedna.

MOZ7-1-6

Ozna¢me ¢ Cislo dne v tydnu, d den, m mésic, r rok Nadina
narozeni.

Plati: 1 -d -m = r,pfiCemzt € {1,2,...,7},d € {1, 2, ..., 31},
me{l,2,...,12}.

Snadno se presvédcime, Ze se Sachovy zdpas hrdl koncem tyd-
ne. Kdyby se hrdl v nékterém z prvnich péti dni tydne, nestacilo
by ani ,nejveétsi” datum 31. 12., protoze soucin t-d-m = 5-31-12
je jen 1860 a Nada se jist€¢ narodila po roku 1950. Rok jejitho na-
rozeni musi byt tedy délitelny Sesti (jestliZze se hrdlo v sobotu) nebo
sedmi (jestlize se hrdlo v nedéli). JestliZze vySetiime roky mezi 1950
a 1980, najdeme jediny vyhovujici rok 1960 =28 - 10 - 7.

Nada se tedy narodila 28. fijna 1960 a Sachovy zdpas se hral
v nedéli.

Poznamka. ReSeni této ilohy zdvisi na roce. V tvahu piipadd 30. listopad
1980 a v roce 1987 jen sobota. (Napfiklad v roce 1982 by byla mozZna dvé feseni.)

MOZ7-1-7

Po vyfezani kvddru pfibudou na povrchu dva obdélniky s délka-
mi stran 60, x a ubudou dva obdélniky s délkami stran x, y. Celkové
bude pro pfirtistek p povrchu platit:

p=2-60-x —-2-x-y
Povrch krychle S =6 - 60 - 60; z toho, Ze p = S, dostaneme
‘ 2 x - (60— y) = 3600.
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x= %&’%, pficemz y < 30 a zdroveni y = 10, pro 60 — y potom plati
60 — y < 50 a zédroveit 60 — y > 30. Cislo x musi byt celé, a proto
60 — y musi délit ¢islo 1800. Mezi 30 a 51 jsou 4 takova Cisla:
36, 40, 45, 50. (Pti hleddni téchto ¢isel ndm pomuze rozklad &isla
1800 = 2% . 32 . 52)) Hodnoty x, y jsou v tabulce:

60—y | x y
36 50 | 24
40 45 | 20
45 40 | 15
50 36 | 10
MOZ7-1-8

V bodé E sestrojime kolmici k isecce AB. Jeji priseciky s pfim-
kami AK, BK, DM oznalime O, P, R (obr. 76).

AANE = AFME (usu, |AE| = |EF|), tedy |[NE| = |EM |, potom
ANOE = AMRE (usu), Gili [INE| = |[EM| = |PK| &ili i ANOE =
=~ A KOP (usu).
|EF| = |FB|, potom ABFL Y AEFM (usu).

Tedy ABEP = A EBC (usu),
21

o 2
Cili S gkimy = Sasep = Saesc = 5 = 1(cm”).

Obr. 76
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MOZ7-11-1

Pocet zdkii v obou tfidach je mensi nez 80 a je spole¢nym na-
sobkem ¢isel 3 a 7. V uvahu prichdzeji tedy jen Cisla 21, 42, 63.
Z nich vSak podminkdm tlohy vyhovuje jen ¢islo 63.

Pocet zdkii v obou tiidach je 63.

MOZ7-11-2

Pro objem kvdadru plati V.= a - b - ¢ = 40, kde «a, b, ¢ jsou
pfirozend cCisla.

Je-li @ = 2, potom b - ¢ = 20. Pro povrch kvadru plati:
S =2 (ab + ac + bc) = 52
Je-li @ = 2, dostaneme

2-(b+c¢)+ bc =26.

Zkoumejme, pro kterd b = 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 bude ¢ prfirozené
Cislo:

b| 1] 2] 3| 4| 5| 6| 7| 8
22 6 | 14 | 12
41 3 )

| 813 7 18 |9 1

Je tedy mozné sestavit dva rizné kvadry s délkami hran 2, 1,
8a2 3 4

MOZ7-11-3

Reseni znazornime graficky:
tah prvntho —, tah druhého —
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Zacinajici hra¢ vezme nejdfive 2 kuli¢ky a v kaZzdém nésledu-
jicim tahu se chovd podle pravidla:

jestlize soupef bral 2 kulicky, on bere 3,

jestlize souper bral 3 kulicky, on bere 2.

Vidime, Ze pfi tomto postupu zacinajici hra¢ vyhraje svym tfe-
tim tahem.

MOZ7-11-4

Bod M je prisec¢ik dhlopficek obdélniku ZXCD. Osa tsecky
DC tedy prochdzi bodem M. Podobné bod K je priiseCik uhlopfi-
¢ek obdélniku ABYT. Osa usecky AB (a také CD) prochdzi tedy bo-
dem K.
Plati tedy KM || CY a [MK|= |CY| =1 cm.
Trojihelniky KLM , XYL, KMN a ZTN jsou shodné (usu).
Shodné jsou i jejich vySky. Protoze lezZi na rovnobézce s DC,
(KLMN je kosoctverec, KM L NL), je délka kazdé 1 cm, a tedy
INL| = 2 cm.
2 ,
S okimy =Sanm +Sanik =2 - 7= 1(cm?).

=
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2. ROCNIK MOZ SKOLNI ROK 1981/1982

Kategorie MOZ 5

MOZS5-1-1
Mince Pocty minci
0,50 7 5 3 3 1 1
1 o 1 2 0 3 1
2 0 0 0 1 0 1

Vsech 6 mozZnosti je zachyceno v tabulce.

MOZS-1-2

a) Je tfeba postupovat odzadu. Cislo 2 budeme tfikrat ,ménit
nazpét” — od¢itdme 1 a vysledek ndsobime dvéma.

252-2-1=2

Cislo x je 2, pfeménénim se nezménilo.

b)3—-2-3-1)=4—-2-@4-1)=6—-2-(6-1)=
=10—-2-(10 - 1)=18

Cislo y je 18.

MOZS5-1-3

Prisecik dsecek AC a BE ozna¢me P. VySka trojihelniku ABP
ke strané AB je 4 cm, vyska trojihelniku BCP ke strané¢ BC a vyska
trojuhelniku CEP ke strané EC je 2 cm. Proto

6- 4 .

Saasp = = = 12 (cm?),
6 -2

Sascp = = 6 (cm?),
3.2

Sacep = &= 3 (cm?),

Sapep =6 -6 —-12—-6—-3=15 (sz).
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Vysky je mozno urCit pomoci CtvereCkovaného papiru, jinak
z podobnosti trojihelnikti ECP a ABP. VySka vétSiho trojihelniku
je dvakrat vétsi nez vyska mensiho trojuhelniku a dohromady majf
6 cm. (Obr. 77.)

Obr. 77 A B

MOZS5-1-4

Ctyfmi zpisoby (obr. 78).

C C C C
A P BA P BA P BA P B

Obr. 78
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MOZS5-1-5

40 8
3.3....-3=243-243.....243 =
= 59049 - 59049 - 59049 - 59049

N
01 .01
N
.01

ProtoZe nds zajima pouze Cislice na misté desitek, staci provést
jen neuplny vypocet.
Soucin 59 049 - 59 049 ma na misté desitek nulu. Podobné i sou-
¢in Ctyt Cisel 59 049.
.41 L0 01« .. 01

..... 6 ..01
..... 0 0
........ 01 ...01

Vyndsobime-li 40 trojek, bude na misté desitek 0.

MOZ5-1-6

Body A, B, C, D, E umistime na svislou osu. Bod A nad C,
B pod C, E pod B, D pod E. Dostali jsme poradi. Déle vime, Ze
D prinesl nejméné 1 kg, £ 2 kg, B 3 kg atd.

74k B nemohl pfinést vice nez 6 kg. Kdyby pfinesl 7 kg, musel
by C pfinést pfinejmensim 8 kg a A 9 kg, to je dohromady 24 kg.
Na C a D by zistal dohromady pouze 1 kg, a to neni mozné. Je
30 feSeni. (Viz tabulka.)

A 151413121110 13121110 121110 9 1110 9
cC 456789 56 78 56 78 56 7
B 333333 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
E 222222 2 222 3333 333
D 1 1 1 111 1111 11 11 2 22
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A 1110 9 910 9 9 8 9 8 8 8 7
C 6 787 6 7 6767 71°6°%6
B 5556555556555
E 2222333343444
D 111112211123
MOZS-1-7

Obvykle na jedné silnici leZi vice mést. Naptiklad A, D, B lezi
na stejné silnici. Je to vidét z toho, Ze |AD| + |DB| = |AB|, 9 + 4 =
=13.

Najdéme trojice mést s touto vlastnosti. Jsou to jeSté¢ ADE, AEB,
DEB, FCE. )

To vSak znamend, Ze na jedné silnici lezi ADEB. ReSeni vidime
na obrdzku 79. (Jsou moZznd i jind feSeni, napf. bod A muze leZet
1 v opacné poloroving.)

obr.79 F

MOZS5-1-8

Zavod skoncil v okamziku, kdyZ star$i chlapec zlikvidoval nd-
skok mladsiho. Zjistime, kolik ¢asu na to potfeboval. Star§i bézi
o 2 km/h rychleji. Za hodinu by zlikvidoval naskok 2 000 m mlad-
Stho. Pétkrat mensi naskok — 400 m — leledu_]e za pétinu Casu, tj.
za 12 minut. Star$i béZel 12 minut, tj.  hodiny. Za tuto dobu ubghl

-7 km, coz je 1400 m. Jedno kolo méfilo 350 metri.
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MOZS-11-1

VSimnéme si nejprve prvniho fadku. Jestlize do prvniho sloup-
ce polozime bily ctverecek, zbyvaji jesté dvé moznosti na polozeni
dalSich dvou ¢tverecki. Do prvniho sloupce je ale moZno polozit
také modry nebo Cerveny Ctverecek a na poloZeni zbyvajicich dvou
CtvereCkli zbyvaji pokazdé dvé moznosti. Mdme tedy dohromady
6 moznosti na sestaveni prvniho fddku. Zkoumejme nyni, kolika
zpisoby je mozné doplnit sestaveny prvni fddek na ctverec. Prv-
ni CtvereCek v druhém fadku je mozné vybrat dvéma zpisoby tak,
aby se liSil od prvniho ¢tverecku v prvnim fadku. Jeho vybérem je
vSak obarveni zbyvajicich 5 ¢tvereckl jednozna¢né urceno. Kazdy
prvni fddek se tedy dd doplnit na ¢tverec dvéma riznymi zptsoby.
Existuje proto 12 riznych zplsobt sloZeni Ctverce.

MOZS-11-2

a) 4713268 — 7368
b) 12343$7891011121314151617181920 —
— 1231011121314151617181920

MOZS-11-3

Tabulku je mozné doplnit jedinym zptsobem. Nejdfive doplni-
me ¢islo ve 2. sloupci a ve 3. fddku — musi to byt 3. Potom doplnime
¢islo ve 3. fadku a v 1. sloupci, kde musi byt 1. Tak postupné do-
pliiujeme trojice na soucet 6; dostaneme:

e e S

3
0
3
3

N[N
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MOZS-11-4

Nejdelsi je plot Cyrilovy zahrady, protoZe preruSovand Cdra
mezi body X, Y je krats$i nez soucet délek tfi plnych car (obr. 13).

Délky ploti Antoninovy, Bohumilovy a Emilovy zahrady jsou
stejné. Nejkrat§i plot mad DuSanova zahrada, protoZe délka kazdé
strany trojihelniku je mens$i nez soucet jeho zbyvajicich dvou stran.

Kategorie MOZ 6

MOZ6-1-1

Vykon za prvni den je 6 ha. Vykon za druhy den je potom
% -6 = 5,1 (ha). Tfeti den musi zorat 18 — 6 — 5,1 = 6,9 (ha).
V porovndni s vykonem ve druhém dnu je to o 1,8 ha vice, tj.
08 .100= 1% =353 (%).

* Proti druhému dnu musi traktorista zvysit vykon asi 0 35 %.

MOZ 6-1-2

Reseni je na obrdzku 80.

Obr. 80

MOZ 6-1-3

Podminky zapiSeme do tabulky:
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Lo koho ' 'p | g | B| L |R

P O | - - + -

S - 10O - - +

B - + | O | - -

L - - + | O] -

R + - - -1 O
Do tadku R a sloupce P ... +, do fadku L a sloupce R ... —, do
fadku P a sloupce R ... — atd. V kazdém fadku i sloupci miize byt

jen jedno +.

Rudka podle podminek nenavstivi Palko, Lacko (nebot nejede
do Ruzbachii) ani Bohus, protoze ten jede do toho mésta, v kterém
bydli host Rudka. Do sloupce R napiSeme tfikrdt minus, Rudu tedy
navstivi Slavko. Do Sliace potom pfijede BohuS. Do Lucek k Lac-
kovi nepiijede ani Ruda, ani Slavko, ani Bohus. Zbyva Palko. Lacko
jede potom k BohuSovi.

MOZ6-1-4

Podle podminek ulohy je v mnozin¢:

RN M...8 prvka

RnNS ... 14 prvkia

SNM...5prvkd

Tyto tfi udaje zapiSeme do diagramu jakoby ,na plot” (obr. 81a)
nebo az pomoci dal§iho tudaje, v R NS N M jsou tfi prvky, vime,
jak je muzeme rozdélit (obr. 81b).

Pocet téch, kdo ovladaji jen jeden jazyk (vySrafovdno na obr.
81b), je 33 — 11 — 2 — 5 — 3 = 12. Na kazdy jazyk tedy podle
posledni podminky pfipadaji 4 dcastnici.

Celkov4 situace je zndzornéna na obrdzku 81c.

Rustinu ovladalo 23, slovenStinu 20, madarstinu 14 Gcastniki
konference.
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Saape = 3Sagep
Saapc = % |AC| - |AL| = EISCIACKL’ tedy S—4cp = S acke
Konstrukce

1. Sestrojime pfimku p || AC; D € p.

2. Sestrojime piimku k L AC; C € k.

3. Sestrojime bod K € k N p.

4. Sestrojime pifimku / L AC; A € /.

5. Sestrojime bod L € 1 N p.

MOZ6-1-6

1. feSeni. Predpokliddejme, Ze mame vSechny kulicky po-
hromadé. Rozdélime je rovnomérné do sacka. 300 : 5 = 60. Ve
tietim sdCku nechdme 60 kuli¢ek, z druhého vybereme dvé a dame
do c¢tvrtého, z prvniho ¢tyfi a dime do patého.

2. feSeni

a+@+2)+@+4)+(a+6)+(a+8)=300
5a +20 =300
a =56
V saccich je 56, 58, 60, 62, 64 kulicek.

MOZ6-1-7

Posledni dvé dvojice byly [5, 3]; [6, 3]; obecn& [n, 24].

Y n+3

MOZ6-1-8
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Obr. 83

Trojihelniky APBy a CP,B, jsou shodné (usu; | SAByP,|
|<l CB()PQ' — vrcholové l:lhly, lAB()' = ICB()| 5 |<I APlB()l
| ACP,By| = 90°). Jsou-li tyto trojuhelniky shodné, plati |AP,]|
|CP,|. Z toho ddle vyplyva, ze Saapr = Sapcr, nebot maji spolec-
nou zdkladnu BT a stejné vysky.

Podobné dokazeme i rovnost Sacar = Sagcr-

2.feSeni. |AP,| = |CP,| (viz 1. feSeni).

SaasB, = Sascs, @ Saare =Sacrs. (V obou pfipadech jde o spo-
le¢nou zdkladnu a shodné vysky.)

Potom Saagr = Sagcr. Podobné Sa agr = Saacr.

3.feSeni. VyuZijeme vlastnost t&Zisté. Vime, Ze 2|TBy| = |TB|;

Sacar = Saars, + Sacre, = 2 - Saars, =
|TBo| - [AP\| _ |TB| - |AP\| _
2 2

Podobné i SACAT = SABCT-

=2 SAarB-

MOZ6-11-1

Ozna¢me d délku sumce v centimetrech, # délku hlavy v centi-
metrech, T délku téla v centimetrech, O délku ocasu v centimetrech.
Plati:
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H=9 (1)

T=0+9 2)
T
0=9+ 5 (3)
Z (2) vyplyva:
O0=T-9 4

Porovnanim rovnic (3) a (4) dostavame: 9 + % =T - 9, nebo
9+%=2+2-9,t.L =18 ztoho T =36 (cm).
Jestlize dosadime do (2) za T = 36 c¢cm, dostaneme 36 = O + 9,
tedy O =27 (cm).
d=H+T+0 =9+36+27=72(cm)

Uloveny sumec méfil 72 cm.

MOZ 6 -11-2

Pii feSeni je velmi vyhodné pouzit ¢tvercovou sit' s rozmérem
I cm (obr. 84a, b).

Obr. 84a

BiniE
P

]
]

L

—

miag
ik

L
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]
L
LT

HEERINE.

Obr. 84b

MOZ6-11-3

Pfi feSeni ulohy pouZijeme mnozinovy diagram pro 2 mnoZziny.
Ozna¢me D dést, Z zatazeno.

Obr. 85

ZnD|=3,|Z-D|=5-3=2,|D-2Z|=4-3=1
14—-2-3-1=38
V pribéhu dvou tydnt bylo jasno 8 dni.

MOZ 6 -11 -4

Sestrojime vySku |PC| = v = 6 cm. Bodem P sestrojime
p L < PC. Protoze velikost vnitfnich Ghli v rovnostranném troj-
tihelniku je 60°, je |JIPCB|=|JIPCA| = 30°.

109



Sestrojime proto polopiimku CL, kterd s vySkou PC svird tihel
velikosti 30°. — CL N p = B.

Podobné sestrojime vrchol A, nebo pouzijeme vlastnosti |PB| =
= |AP].

Protoze |AB| = |BC| = |AC|, trojihelniky ABX, BCX a ACX
budou mit vySky v poméru 1 : 2 : 3. Pfitom soucet obsahd trojuhel-
nikGi ABX, BCX a ACX sc rovnd obsahu trojuhelniku ABC, soucet
jejich vySek ke strandm AB, BC, AC se tedy bude rovnat vysce
trojihelniku ABC, tj. 6 cm. Proto vysky budou 1 cm, 2 cm, 3 cm.

Sestrojime tedy piimku a || AB, kterd md od AB vzdalenost
1 cm, a pfimku b || BC tak, Ze md od BC vzdélenost 2 cm.a N b =
= {X}, X je hledany bod. (Obr. 86.)

s AN

Obr. 86 A P \ B\ P
b

L
Kategorie MOZ 7
MOZ7-1-1
Pocita¢ naSel tyto vysledky:
4 1738 =6952 18-297 = 5346 39-186 = 7254
4 -1963 =7852 27-198 = 5346 42138 = 5796
12-483 =5796 28157 = 4396 48159 = 7632
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MOZ7-1-2

1. feSeni. Predpoklddejme, Ze jsou sklady vzddleny 60 km.
Pii rychlosti 30 km/h ujede kolona tuto vzdalenost za 2 hodiny. Pfi
rychlosti 20 km/h za 3 hodiny, tedy o hodinu déle. Podle zaddni ma
druhé koloné trvat cesta o 2 hodiny déle. Sklady jsou tedy vzdale-
ny 120 km. Tuto vzdalenost pfi rychlosti 30 km/h kolona ujede za
4 hodiny.

Aby ji ujela za 5 hodin, musf jet rychlosti 12 = 24 (km/h).

2. feSeni. Ozna¢me v rychlost, kterou ma kolona jet, s drahu
(vzdalenost skladii), kterou ma prekonat.
Udaje pro prvni piipad:

vy =30 km/h, h,s
Udaje pro druhy piipad:
v, =20km/h, b =1, +2, s
Drdhy se v obou pfipadech rovnaji, tedy:
301 =201, + 40
= 4
s=v; - t;=30-4=120 (km)

s 120 120
) = — = :————:24 km
T Th+ s (/)

Do skladt je 120 km a auta musi jet rychlosti 24 km/h.

MOZ7-1-3

Cisla na obrazku 87 udavaji pocet ulic, kterymi je mozné dostat
se na misto, na némzZ jsou napsana.

Vsimnéme si ,zakrouzkované” kiizovatky. Pfipustme, ze do
kfizovatky vlevo od ni (oznacené *) vedou opravdu 4 ulice a do
kfizovatky pod ni (oznacené **) 6 ulic.

Kolik jich povede do zakrouzkované kfizovatky? Ulice do ni
pfijdou bud zleva, nebo zespodu. Prvni vzniknou prodlouzenim ulic
z ,jednohvézdickové kiiZzovatky” a jsou 4. Druhé vzniknou prodlou-
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zenim ulic z ,dvojhvézdickové kiiZzovatky” a téch je 6. Dohromady
4+ 6=10.

Podobné je to u vSech kfizovatek. Pocet ulic, kterymi je mozné
se do nich dostat, se rovnd souctu ulic do kfizovatky ,vlevo” a ,pod
ni”. Kazdy se miZze presvédcit sam. (Nejsndze v blizkosti bodu A.)

Kdybychom ¢&isla z obrazku zapsali tak, jako kdyby ctverec
ABCD visel zav€Seny za bod A, dostali bychom Cdst Ciselné tabul-
ky zndamé z kombinatoriky pod ndzvem Pascaliiv trojihelnik. Cisla
Pascalova trojuhelniku jsou tzv. kombinac¢ni ¢isla. Tomu, kdo znd
kombinacni ¢isla, ukdZeme, jak tato diloha souvisi s kombinatorikou.

Kazd4 ulice z A do B predstavuje lomenou ¢aru. VSechny tyto
Cary jsou stejn€ dlouhé. VZdy se totiZ skladaji z 8 stejnych tsekd.
Ctyfikrat se jde dopfedu (D) a ctyfikrat vpravo (V). Kazd4 cesta se
dd zapsat pomoci 8 pismen. Napiiklad ,horni cesta” vyznacend na
obrazku 16 takto: VDVDDVVD, ,dolni cesta” VDVVDVDD.

Pocet cest do C se rovna poctu riznych ,slov” vytvotenych ze
Ctyf pismen V a D.

Predstavme si ted 8 kulicek v fadé vedle sebe ocislovanych od
1 do 8. Kazdé ,slovo™ si zndzornime pomoci té€chto kulicek. Vezme-
me do ruky 1. kulicku. Jestlize slovo zacind pismenem V, kulicku
vrdtime na misto, jestlize zac¢ind pismenem D, ddme ji pry¢. Potom
vezmeme do ruky 2. kulicku a rozhodneme o jejim osudu podle

Obr. 87 A B
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druhého pismene atd. Z plivodnich 8 kuli¢ek zistanou 4. Kazdé
cesté tak odpovida Ctyfprvkovd podmnoZina osmiprvkové mnoZiny
kulicek. Kazdé takové podmnoZiné jedna cesta z A do C.

Pocet vSech Ctyfprvkovych podmnoZin osmiprvkové mnoZiny

se rovnd kombina¢nimu &islu (2) tj. 70.
MOZ7-1-4

Prvnim fezem krychli rozptlime na dva hranoly s délkami hran
20 cm, 40 cm, 40 cm. Poloviny polozime na sebe a druhym fezem
dostaneme 4 hranoly s délkami hran 10 cm, 40 cm, 40 cm. Tretim
fezem rozpllime vSechny vrstvy na 8 hranolt s délkami hran 10 cm,
20 cm, 40 cm. Ctvrtym fezem rozptlime najednou vSechny tyto hra-
noly na 16 ,komind” s rozméry 10 cm, 10 cm, 40 cm. Z ,kominti”
dostaneme patym fezem 32 dvojkrychli a Sestym fezem 64 krychli.
MenSim poctem fezli nezZ 6 se uloha splnit nedd. Kazd4 krychle ma
totiZ 6 stén. Na ,fezdni” krychli, které nejsou na povrchu, je tfeba
6 fezi.

Daji se uSetfit 3 fezy.

MOZ7-1-5

Vzdy se musi pouzit desky 5 m, 3 m, 1 m a 2 m dlouhé. Jsou
4 moznosti uloZeni.

MOZ7-1-6

Za kazdou minutu se pocet baktérii zdvojndsobi. Do Ctvrtiny za-
plnénd zkumavka se za minutu zaplni do poloviny a za dals{ minutu
uplné. Ctvrtina zkumavky se tedy zaplni za 23 hodin 58 minut.

Poznamka. Ve skuteCnosti by se baktérie po celych 24 hodin nemohly roz-
mnozovat stejnym tempem. Za 24 hodin by jich totiZ muselo byt 21440 1 kdyby se
hmotnost jedné baktérie rovnala jen hmotnosti elektronu (9 - 1073! kg), méla by za-
plnénd zkumavka vétsi hmotnost, nez je odhadovand celkova hmotnost pozorovaného
vesmiru.
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MOZ7-1-7

a) 2131414414312
314|666 |61]4]3
416|888 |8]|6]4
416|888 |8]|6]4
416|888 |8]|6]4
416|188 |8 |8|6]|4
314666 |6]4]3
2131414 (1414]3]2

V kazdém policku je vepsdn pocet tahii jezdcem, které se daji pro-
vést. V kazdém rohovém ctverci 4 x 4 poli je dohromady 84 taht,
na celé Sachovnici Ctyfikrat vice. Jezdec tedy mize tdhnout 336krat.

b) Tahy damy jsou bud tahy stielce, nebo véze. Napted spoci-
tdme vSechny tahy véze. V libovolném poli je mozné s vEZi provést
7 tahd vodorovné (doleva nebo doprava) a 7 tahd svisle (nahoru —
doli).

Dohromady je to 64 - 14, tedy 896 tahl vézi.

70 7 7 1| 7| 7| 1| 17
71 9 91 91| 9| 7
70 9 (11 | 1|11 9 7
70 911 131311 9] 7
70 911 |13 ] 13| 11 91| 7
70 911 |11y 9 7
71 91 9| 9] 9 9| 7
70 71 7| 7| 7 71 7

Pocet taht stielcem je vepsan v kazdém policku. Na celé Sachovnici
je to 560 taht stfelcem.

896 + 560 = 1456

Ddma mad na Sachovnici 1 456 tahd.
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MOZ7-1-8

a) Kfizovatky s lichym poctem ulic nemohou byt uvnitf trasy.
Kazdy fidi¢ ma na své trase dvé kiiZzovatky, z nichz vychdzeji tii
,jeho” ulice. Tyto kfizovatky (H a 8) mohou byt jen na zacdtku ne-
bo na konci trasy. Jakmile tedy fidi¢i vyjedou od hydrantu, musi
skoncit na kfiZovatce 8.

b) Jakmile ulici H8 bude kropit stryc Fanda, budou trasy obou
fidi¢t obsahovat pouze kiizovatky se sudym poc¢tem ulic. KdyZz tedy
do nékteré kfizovatky vjedou, mohou z ni i vyjet. V kfiZovatce,
v niz jizdu za¢nou, musi jizda i skoncit.

¢) Trasa otce napi.: H, 1, 9, 10, 11, 12, 11,9, 12,7, 8, 9, H.
Trasa stryce Fandy napi.: H, 1, 2, 3, 4,2, H, 4,5, 6,4, 8, 6, 7, 8,
H.

MOZ7-11-1
. Zustalo na - Cekalo na
Vyjelo druhém biehu Vrdtilo se prevoz
1. | 2 bojovnici, | | bojovnik, 1 bojovnik | 3 bojovnici,
7 zajatci 7 zajatcti 27 zajatct
2. | 2 bojovnici, | 1 bojovnik, 1 bojovnik | 2 bojovnici,
7 zajatci 7 zajatct 20 zajatct
3. | 1 bojovnik, | 6 zajatci 1 bojovnik, | 2 bojovnici,
7 zajatcli 1 zajatec 13 zajatci
4. | 2 bojovnici, | | bojovnik, 1 bojovnik 1 bojovnik,
7 zajatct 7 zajatci 7 zajatcti
5. | 2 bojovnici,
7 zajatcli
MOZ 7-11-2

Na to, aby zalil prvni zdhon, musi zahradnik ujit:
14+16+2,5+16+2,5+ 14 =65(m)
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Pii zalévani druhého zahonu ujde:
14+25+16+25+16+25+25+14=65+5+70(m)
Pri zalévani kazdého dalStho zdhonu je tfeba ujit o 5 m vice
nez pii zalévani predchdzejictho. Mdme tedy posloupnost:
65,70,75,80,85,90,95,...; 65+ 5 - 29 = 210
Soucet ¢lent této posloupnosti je:
(65 + 210) - 30
2
Zahradnik ujde pfi zalévani zahrady 4,125 km.

Poznamka. Jak scitat Cleny takové posloupnosti, je naznaceno v feSeni
MOZ 6 -1 - 4, 1. ro¢nik.

= 4125m

MOZ7-11-3

Pocet vyrobki je celé Cislo. Pocet vyrobkl vyrobenych prvnim
soustruznikem je dé€litelny Cisly 5, 6, 7, to znamend, ze je délitel-
ny Cislem 210. Pocet vyrobkid vyrobenych druhym soustruznikem je
délitelny 3, 4, 11, to znamena, ze i Cislem 132.

210 + 132 = 342 < 450
Snadno se presvédcime, Ze vEtsi ndsobky 210 a 132 uloze ne-

vyhovuji.
Planované vykony soustruznikii byly 210 a 132 vyrobkd.

MOZ7-11-4

Reseni je na obrizku 88.

Obr. 88
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3. ROCNIK MOZ SKOLNI ROK 1982/1983

Kategorie MOZ 5

MOZS-1-1

Musime vybrat 10 pastelek. Kdybychom vybrali jen 9, mohlo
by mezi nimi byt 7 ¢ervenych a jen 2 modré.

MOZS-1-2

Aby hledané c¢islo bylo po odecteni 7 délitelné 10, musi mit na
konci sedmicku.

Hledané ¢islo se rovna souctu Cisla 34 a Cisla, které ma hledané
¢islo na misté desitek.

Na misté desitek miZe byt jen 3 a hledané ¢islo je 37.

MOZS5-1-3

Je-li soucet dvou c&isel 3krat vétsi nez jejich rozdil, musi byt
étSi z nich dvojndsobkem mensSiho. Potom zkusmo pro pfirozena
isla najdeme dvojici 6, 3.

(Zadani vyhovuje i dvojice 0, 0.) Jiné dvojice nevyhovuji.

v
e

MOZS5-1-4

Kdyz hledand ¢isla maji byt beze zbytku délitelnd i Cislem 5,
musi byt na misté jednotek 0 nebo 5.

0
[ 197
5
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Po vyzkouSeni moZznosti 1970, 1975, 2970, ..., 9970, 9975 zjisti-
me, ze vyhovuji ¢isla 2970 a 6 975.
(ReSeni urychlime, zname-li kritérium délitelnosti deviti.)

MOZS5-1-5

Kan, ktery skdce po Sachovnici, méni barvu pole. Z bilého ska-
¢e na Cerné, z cerného na bilé. Nas kan stoji na bilém poli ¢4 a ma
se dostat na ¢erné pole e¢1. Ujde tedy cestu b, ¢, b, &, b, ¢, ..., b, C.

Tuto cestu musi tvofit stejny pocet bilych a ¢ernych poli. Na
poldmané Sachovnici je 8 bilych a 9 ¢ernych poli. Kan tedy nemize
prejit pres vSechna pole.

2. tvaha. K1 stoji na bilém poli. Jeho 1., 3., 5., ... skok kon¢i
na ¢erném poli. Jeho 15., pfedposledni skok kon¢i na ¢erném poli,
proto nemtiZe jit na posledni, cerné pole.

MOZS-1-6

l. feSeni. Provedeme rozklady ¢isla 11 na soucet. Nejmen-
§i Cinitel je 2, nebot' 1 uZ soucin neovlivni. Po vyzkouseni vSech
moznosti nejvétsi soucin 54 dava rozklad 3 + 3 + 3 + 2.

2. feSeni. Hledani si usnadnime, jestlize si uvédomime, Ze
vétsi soucin dostaneme tehdy, rozkladdme-li ¢isla rovnomérné. Na-
piiklad 11 = 6 + 5 je vyhodné&jSi nez 11 = 7 + 4 nebo 11 = 8 + 3,
Podobné 6 =3 + 3 Je vyhodnéjsi nez 6 = 4 + 2 a pro rozklad 5 jé
nejvyhodnéjsi 5 = 3 + 2. Tedy

11=6+5=3+3+3+2.
Nejvétsi mozny soucin je 54.

MOZ5-1-7

~

Reseni je na obrdazku 89.
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= ——O O
Obr. 89 | |
MOZS5-1-8

Krychli miZe zndzorniovat pohled d.

MOZS5-11-1

Jestlize pruty svazoval po 9, chybél mu 1. Prutd mohlo byt:
9.6 — 1 =53 nebo 9-7 — 1 = 62 nebo 9-8 — 1 = 71 nebo
9-10-1=89nebo 9-11 —1=98.

Jestlize pruty svazoval po 7, pfebyval mu 1. Prutd mohlo byt:
7-8 + 1 =57 nebo 7-9 + 1 = 64 nebo 7-10 + 1 = 71 nebo
7-11 +1 =78 nebo 7-12 + 1 = 85 nebo 7-13 + 1 = 92 nebo
7-14 + 1 = 99. Obéma podminkdm vyhovuje pravé pocet 71.

Svatopluk mél 71 prutd.

MOZS5-11-2

1. Body A, D zvolime libovolné.

Obr. 90 A D B C

2. B je od D vzdileno 3 km — jsou dvé moznosti, ale vzhledem
k tomu, Ze B je od A vzdileno 4 km, vyhovuje jen jedna.

3. Podobné pro C — od B je vzddleno 2 km, od D 5 km. Jediné
feSeni je vyznaceno na obrdzku 90. Vzdalenost AC je 6 km.
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MOZS5-11-3

Rozhovor probihal v roce 1982. Uvadzime-li redlnou délku lid-
ského Zivota, v roce 1982 mohlo byt tolik let, jako ukazuji posledni
Cislice roku narozeni, jen ¢lovéku 41letému (82 : 2 = 41) a ¢lovéku
9lletému (182 : 2 = 91). ProtoZe neni pravdépodobné, aby 9lleta
zena méla 10letého syna a 41lety muz 10letého vnuka, je to mozné
jen tak, ze TomdSové matce bylo 41 let a Petrovu dédovi bylo 91
let.

MOZS-11-4

Z krychli poloZenych na stolku umime zjistit, jak krychle vy-
padaji (jakd pismena jsou na protilehlych sténach). (Obr. 91.)

Obr. 91 . e

Proti S je A, proti K je I, proti N je O.
Z4ci si na krychlich precetli "SIKANON”.

Kategorie MOZ 6

MOZ6-1-1

Obsah ttvaru U dostaneme, jestlize od obsahu ¢tverce 4 x 4
odecteme obsahy ttvari A, B, C, D (obr. 92).
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Obsah utvaru A se rovna obsahu dtvaru B, ¢ili se rovnd po-
loviné obsahu obdélniku 3 x 1. Obsah A a B dohromady se rovna
3 jednotkovym ctverctim (j. €.).

D

T

C
Obr. 92 / 1l

Podobné obsah C se rovnd 2 j. ¢.

Obsah D se rovnd 3 3 obsahu obdélniku 4 x 1 (pro¢?), obsah D se
tedy rovnd 3 j. C.

Obsah dtvaru U se rovnd 4-4 — 3 — 2 — 3 = 8 (j. ¢.). Protoze
obsah 1 j. ¢. je 4 cm?, je obsah dtvaru U 32 cm?.

MOZ6-1-2

xyx je délitelné Ctyfmi, x tedy musi byt sudé.

yxy je délitelné tfemi, ciferny soucet x + 2y musi byt délitelny
tiemi.

Protoze x je sudé, musi byt x + 2y sudé. Z toho x + 2y mi-
ze byt 6, 12, 18, 24. Provéfime vSechny moZnosti; pro y = 1, 2,
3, ..., 9 vypocitdime x a zkouSime, jestli je xyx dé€litelné ctyrml
Uloze vyhovuji Cisla 828, 636, 252, 696, kterd jsou délitelnd Ctyi-

mi, a jim odpovidajici ¢isla 282, 363, 525, 969, kterd jsou délitelnd
tfemi.

MOZ 6-1-3

Budik, ktery jde o 6 minut napfed, bude ukazovat pfesny Cas
az tehdy, kdyZ se posune o 12 hodin, tj. o 720 minut. To se stane
za 720 : 6 = 120 (dni).

Budiky ukazovaly stejny ¢as opét 10. ¢ervna 1982 v 8.00 h.
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K |1 1 1 1

2

3
1 4] 1020 35
1 | 5| 15|35 | C=170

Cisla v okénkdch tabulky ukazuji, kolika zpisoby je mozné se do
daného okénka dostat.

Chceme-li precist slovo kotrmelec, musime se dostat z okénka
K do okénka C.

Slovo KOTRMELEC miizeme v tabulce pfecist 70krat.

MOZ6-1-5

Trojuhelnik je mozné slozit z 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55,
66, 78, 91 kolecek. Podle podminek tlohy ctverec a trojuhelnik je
mozné sloZit jen z 36 kolecek.

MOZ6-1-6

Ano, moznosti je vic. Jedna z nich je na obrdzku 93.

Obr. 93
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MOZ 6-1-7

Na topolu a na kraviné bylo pivodné 35 vran. Kdyz 5 vran
preletélo z topolu na stiechu a 5 vran ze stfechy odletélo, bylo na
topolu a na stfeSe dohromady 30 vran. Na topolu jich vSak bylo
2krat vic nez na stieSe. Na topolu tedy bylo potom 20 a na stiese
10 vran. V jednotlivych hejnech bylo na zadtku 25 a 10 vran.

MOZ6-1-8
Obr. 94 D C
&\ 4
X oy [BPN\Z
A E B

1. feSeni. JestliZze si oznacime velikosti thli rovnoramennych
trojuhelnikt podle obrazku 94, potom x = 180° — 2a, y = 180° — 213,
z = 180° — 27.

Ale uhel AEB je pfimy, takze y = 180° — «, z ¢ehoz a = 2[.
Z vlastnosti rovnobézniku vime, Ze |JADC| = |JABC|, takze plati
a+p+vy=0+z,zChozz=a+7.

Ze souctu thli trojihelniku BCD plyne:

Yy+v+z=3y+a= 180"

Z vlastnosti rovnobézniku | DAB| = | DCB|, z ¢ehoz x = 7,
tj. 180° — 2a = ~.
Mame dva vztahy pro a a v:

(1) 3v+a=180°

(2) 180° — 2a =1~
Dosadime za v do 1. rovnice:
3. (180° = 2a) + o = 180° a odtud o = 72°, v = 36°.
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2. (hez¢i) feSeni. Z vlastnosti stiidavych uhli plati: 8 = ~,
a=[+7vax =+,ztoho potom o =2v. Potom z A AED: 2a + vy =
= 180° a z predchdzejiciho 2« + v = 5y = 180°. Odtud ~ = 36°,
B =36° a="72°

Rovnobéznik md thly velikosti 36° a 144°.

MOZ 6 -11-1
Uil
Y
Obr. 95 NS

A| = 2 ¢&tverecky, |B| = 5 ¢tverecki, |C| = 1,5 ¢tverecku,

ID| = 1,5 ¢tverecku, |C| = 16 tvereckd.
U] = || — |A| = |B| = [C| = |D| = 16 — 10 = 6 (&tvereckii),

1 étverecek = 4 cm?.
|U| =24 cm?.

MOZ 6 -1I - 2

Nejmensi spolecny ndsobek 10 a 14 je 70. Soucasné tedy letéla
znovu za 70 dni.

59 dni, zbyvd 11 dni

Nejblizsi den, kdy spolu znovu letéla, byl 12. bfezen 1983.
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MOZ 6-11-3

Ciferny soucin 6:

a)l-1-...-1-6 nevyhovuje, protoZe soucet je vZdy vic
nez 6.
b)1-1-...-1-2-3vyhovuje, ¢ili vyhovuje trojciferné ¢islo

s Cislicemi 1, 2, 3.
Jind moZnost neni.
ReSenim jsou ¢isla 123, 132, 213, 231, 312, 321.

MOZ 6-11-4

Experimentovdnim je mozné zjistit, ze piidanim dalSich dvou
faddkid k trojihelniku, v némz pocet kolecek je n-ndsobkem poctu
kolecek spodniho fddku, se pomér zméni. Pocet kole¢ek nového
trojuhelniku se bude rovnat (n + 1)ndsobku poctu kolecek spodniho
fadku.

a) Pocet kolecek v trojihelniku bude 4krat vétsi nez pocet ko-
lecek ve spodnim fadku, bude-li trojihelnik mit 7 fadki.

b) ... 9 radkd.

c) ... 199 radka.

Obecné tvrzeni je mozné formulovat i takto:

Aby trojihelnik mél n-krdt vice kolecek nez jeho posledni fadek,
musi mit 2n — 1 fadkda.

Kategorie MOZ 7

MOZ7-1-1

Z rozdilu DA — A = DF vyplyvd, ze F = () () = nula). Protoze
DE + D) = CE, musi platit: C = 2 - D a soucasné D < 5. Necht
D =1, potom C = 2 a algebrogram vypada takto:

AB : 2 = 1E
- X +
1A — A =10
21 + H = 2FE
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Z rozdilu AB — 1A =21 vyplyva A = 3, B = 4. Po dosazeni a vypoc-
tech dostdvdame E =7, H = 6. Tedy:

34 2 =17
- x o+
13 -3 =10
21 + 6 =27

Kdyz D = 2, potom C = 4, potom A = 8, potom C - A > 32, ale

H #32. Dalsi feSeni neexistuje.

MOZ7-1-2
a) Rozbor (obr. 96):
k
D C
z
B
h p
Obr. 96 X=A a B Y

Trojihelnik YDB je rovnoramenny. Uhly pii vrcholech Y a D jsou

shodné, oznacili jsme je 8. Kdyz o = 180° — 45° = 135°, 8 = 22,5°.

A XYD umime sestrojit (usu), potom uz zname |a| =|XD|.
Konstrukce

. Sestrojime piimku k: & L XY; X € k.

. Sestrojime polopiimku YZ: |4 XYZ| =22, 5°.

. Sestrojime bod D € k N YZ.

. Sestrojime ctverec ABCD, bod A = X.

H LN -
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b) Rozbor (obr. 97):

M=D C
N
B
A P B
P
Obr. 97 +Q

Trojihelnik ANB je rovnoramenny, thly pfi vrcholech A, N jsou

stejné velké, g = B = 67, 5°,

A MNA umime sestrojit (usu), potom uz zndme |a| = |MA|.
Konstrukce

1. Sestrojime polopfimku NP: |IMNP| =112, 5°.

2. Sestrojime polopiimku MQ: |INMQ| = 45°.

3. Sestrojime bod A € MQ N NP.

4. Sestrojime Ctverec ABCD, bod D = M.

MOZ7-1-3

Oznacme vek Jendy j, Anicky a, Petra p. Z textu pfimo sesta-
vime rovnice:

a=2

+3
j+3="

p—3=2-(a—-3)
Refenimje j =3,a =6, p = 9.
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MOZ7-1-4

Z textu zjistime, Ze Adam miZe byt nejlepsi jen z C (Cesky ja-
zyk) a M (matematika), David jen z M a F (fyzika). ProtoZe David
a Bohous jsou nejlepsi jen v M a F, Adam musi byt nejlepsi z C.
Z toho plyne, Ze Cyril je nejlepsi z A (angliCtina).

Adam je nejlepSim pritelem fyzika a Cyril nejlepSim piitelem
Bohouse. ProtoZze Bohou$ nemize mit dva nejlepsi piidtele, je nej-
lepsi v M, a tedy David je nejlepsi z F. Adam je nejlepsi v C, Boris
v M, Cyril v A a David je nejlepsi ve F.

MOZ7-1-5

Procento neprospivajicich zdaka je 5. Neprospéli dva chlapci, tj.
2 Z4ci tvori 5 % tfidy. V celé tiidé je potom 20krat vice zdku, Cili
40 zak, z toho je 22 dévcat.

MOZ7-1-6

Protoze 52 — y - z musi byt délitelné 5, miiZe se rovnat jen 50,
45, 40, 35, ..., 15, 10, 5. Potom y - z musi byt jedno z Cisel 2, 7,
12, 17, 22, 27, 32, 37, 42, 47. Cisla 2, 7, 17, 37, 47 jsou prvocisla
— nedaji se rozlozit na soucin dvou cisel vétSich nez 1.

Pro y - z zbyvaji jen moznosti: 12 =2-6 =3-4,22 =211,
27=3.9,32=2-16=4-8,42=2.21=3-14=6-7.

Vsechny moZznosti jsou uvedeny v tabulce:

y| 3| 4| 2| 6| 2|11| 3| 9] 2{16| 4| 8| 2|21| 6] 7| 3|14
4] 3 11 21 9 21 8| 4|21| 2 14| 3

(8]

\S]

(O8]
(o)}
(@)

MOZ7-1-7

Ze vzorce pro obsah trojihelniku dostaneme rovnosti:
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Znicha~va=b~v;,=c~vL.,Ztohov;,=[—’-va=_%-9=6

b
avc=%-va=%‘9=4,5.

MOZ7-1-8

Prvni tfi muZstva ziskala dohromady 15 bodii, coZ mohla ziskat
nejméné v 8 zdpasech. 3 muZstva v systému kazdy s kazdym (pra-
vé€ jeden zdpas) odehraji 3 zdpasy, 4 muZstva 6 zdpasl, 5 muZstev
10 zédpasid. V turnaji tedy muselo byt aspoit 5 muzZstev. Na posledni
dv€ z nich zbyvd 5 bodd, coZ je mozné rozdélit S + 0,4 + 1, 3 + 2,
2 + 3, ... Ale ¢tvrté musi mit nejvice tfi body a musi mit aspon
tolik jako paté muZstvo. Jedind moznost rozdéleni zbylych 5 bod
je: ¢tvrté muZstvo 3 a paté 2 body. Kdyby v turnaji hrdlo 6 muZstev,
sehrdla by 15 zdpast, tj. muZstva by dohromady ziskala 30 bodi.
15 z nich ziskala prvni tfi muZstva, zbytek by musela ziskat ostat-
ni. Mezi tfi muZstva je mozné rozdélit 15 bodu jen tak, Ze nejlepsi
z nich ziskd asporl 5 bodl. Ale nejlepsi z nich miiZze byt jen na
4. misté, pfitom by ale mélo vice bodi nez tfeti muzstvo. V turnaji
tedy nemiiZze hrat 6 muZstev.

Na turnaji bylo 5 muzstev a posledni z nich ziskalo 2 body.

MOZ7-11-1

Z druhého fadku vyplyvd, Ze zdpis druhé mocniny Cisla E konci
stejnou Cislici E. Takovd Cisla jsou dvé (0 a 1 samoziejmé nevyho-
vuji): 5 x 5=25,6 x 6 = 36.

a) Necht E =5, potom C = 2 a algebrogram je mozné ¢astecné
vyplnit:

A x B =2D
+ — —
S x5=25
F:G= 2
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Z 3. sloupce vyplyva D =7, atedy AxB = 27, ale ¢islo 27 je mozné
jen jednim zptsobem rozloZit na soucin dvou jednocifernych cisel:
27 = 3-9. ProtoZe z 2. sloupce vyplyvd, Zze B > 5, musi byt A = 3,
B = 9. Dostaneme:

3 x 9 =27
+ - o
5x5=25
F:G= 2
Ale potom F = 8 a G = 4. Algebrogramu tedy vyhovuje: A = 3,
B=9,C=2,D=7,E=5F=8,G =4.
b) Necht E = 6, potom C = 3. Dostdvame
A x B =3D
+ - -
6 x 6 = 36
F:G= 3

Podle 3. sloupce by muselo D =9, v 1. fddku by mélo byt A x B =
= 39. Ale ¢islo 39 se nedd rozloZit na soucin dvou jednocifernych
¢isel (39 = 3-13). E = 6 tedy nevyhovuje. Uloha ma jedno feSeni.

MOZ7-11-2

Graficky soucet usecek XY, ZT se rovnd (u +s) + (u — s) = 2u,
u tedy najdeme rozdélenim XY + ZT na polovinu. Z nalezené hodnoty
u ziskdme s = XY — u.

Konstrukce obdélniku
ABCD (obr. 98):

Obr. 98 A B
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. Sestrojime AB: |[AB| = s.

. Sestrojime pfimku p: B € p, p L AB.
. Sestrojime kruznici k: k(A, u).

. Sestrojime bod C: C € k N p.

. Sestrojime piimku ¢: ¢ || AB, C € q.
. Sestrojime ptimku r: r L AB, A€ r.
. Sestrojime bod D: D € ¢ N r.

. ABCD.

RO N B W —

MOZ7-11-3

Nakreslime si tabulku. Do 1. sloupce zapiSeme zaCatecni pis-
mena jmen Ctyf pritel, do 1. fadku zacatecni pismena jmen zvitatek,
kterd chovaji. Jestlize chlapec nebo divka urcité zvitdtko chovd, na-
piSeme do pfislusného okénka +, jestlize ne, —. ProtoZe kazdé z déti
chovd pravé jedno zvitatko, bude v kaZzdém sloupci a v kazdém rad-
ku tabulky prdvé jedno +. Z prvni podminky vyplyvd, Ze Bohou$
nechovd ptacky, tj. v BKa a BPa je — Z druhé podminky vyplyvi,
ze Cilka nechovd papouska, tj. v CPa je —. Z tfeti podminky vy-
plyvd, Ze Anicka nechovd ptacky, tj. v AKa, APa je — Potom ale
v DPa musi byt +, tj. Dana chova papouska, ale nic jiného, v DP,
DK a DKa jsou — Potom ale kandrka musi chovat Cilka, kterd uz
nemtze chovat ani pejska, ani kocku, tj. v CP a CK jsou —. Ze Ctvr-
té podminky vyplyva, Ze Anicka nechovd pejska. Potom ale pejska
musi chovat Bohou§ a Anic¢ka chovd kocku.

P | K| Ka | Pa

— + — —

A
B|+|-| -] -
cC|l-|-1+ 1| -
D

— _ | - +

Ulohu je moZné fesit i tivahou, bez pomoci tabulky.
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MOZ7-11-4

Ozna¢me x cenu velké ¢okolddy a y cenu malé ¢okolddy. Z pod-
minek tdlohy dostdvdme 3x + 5y = 72. Odtud 3x = 72 — 5y.

Kdy?Z leva strana rovnice je d€litelnd tfemi, musi byt i jeji prava
strana délitelnd tfemi. Cislo 72 je délitelné tfemi, z toho 5y musi byt
délitelné tfemi, a tedy y musi byt délitelné tfemi.

Zvolme y jako ndsobky tif a sestavme tabulku:

y 31 611912

72 -5
x=12=

3 19 | 14 |9 4

Predpokladdame-li, Ze velkd Cokoldda stdla vice, vyhovuji dvé
feSeni.

Velka ¢okolada stala 19 K¢s a mala 3 Kc¢s, nebo velka 14 K¢s
a malad 6 Kcs.
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4. ROCNIK MOZ SKOLNI ROK 1983/1984

Kategorie MOZ 4

MOZ4-1-1

Rozdil ¢&isel ur¢enych jednotlivymi kostkami domina tvoii po-
sloupnost 1, 2, 3, 4, .... Rozdil ¢isel na posledni kostce tuto po-
sloupnost nespliuje. (Obr. 99.)

[ e o o000 [ 3N ° (]
o L N o0o0 [ ] L] e 00
° e o L N J [ N L] [ ]
o e o [ ] [ ] ® [ ]
[ ] L] o L]
[ e o [ ] o L L]

Obr.99 3-2=1 7-5=2 9-6=3 8-L=4 7-1=6

LJiné feSeni” Zaka: Kazda kostka domina ma v obou ¢tvercich
v pravém hornim a v levém dolnim rohu bod. Pouze dolni ¢tverec
posledni kostky to nespliiuje.

MOZ 4-1-2

a) (3, 0), (0, 3), (3, 3), (1, 5), (1, 0), (0, 1), (0, 4),

b) (0, 5), (3, 2), (0, 2), (2, 0), (2, 5), (3, 4).
Prvni ¢islo v zdvorce znamend pocet litrii vody ve tfilitrové nadobé,
druhé ¢islo pocet litri vody v pétilitrové nddobé.

MOZ 4-1-3

Délka lavice je 12ndsobkem délky ,peromiry” a 8ndsobkem
délky ,tuzkomiry”. MozZnosti pro peromiru jsou: 12, 24, 36, 48, 60,
72, 84, 96, 108, 120, 132, 144; pro tuzkomiru: 8, 16, 24, 32, 40, 48,
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56, 64, 72, 80, 88, 96, 104, 112, 120, 128, 136, 144. Protoze lavice
je krat$i nez 150 cm a delsi nez 120 cm, vyhovuje jen spole¢né ¢islo
144.

Peromira méfila 12 cm, tuzkomira 18 cm a lavice 144 cm.

MOZ4-1-4

Resime zkusmo.
Z 2. r
D £ 12.

Jestlize D = 0, potom z 1. rovnosti £ = 24 a z 3. rovnosti
A + C + 24 = 24, coz nemiizZe byt, protoZze potomi A = 0,1 C = 0.
Jestlize D = 2, potom z 1. rovnosti £ = 20 a z 2. rovnosti A = 11,
ale z 3. rovnosti je 11 + C + 20 = 24, to také nemtize nastat. Stejné
jestlize D = 4, dojdeme k rovnosti, kterd nemuze nastat. Jestlize D =
=6,potom £ =12, A=9,C=3,B=15,F =18, G = 21. Pro

X7z X7

zadné dalsi ¢islo D rovnosti nevyhovuji.

Z X7

ovnosti vyplyvd, Zze D je sudé Cislo, a z 1. rovnosti, Ze

MOZ4-1-5

Kazdy chlapec mél Cepici, takZe v Satné bylo 15 Cepic a 18
kusi rukavic.

18 : 2 =9, 9 chlapci tedy mélo rukavice.

15 — 9 = 6, 6 chlapcti nemélo rukavice.

MOZ4-1-6

Primeér 2,2 znamend soucet znamek 22. Zkusmo najdeme pocet
prvnich, druhych a tietich mist:

dvakrat prvnf misto ............ i 2 body,
Ctyfikrdat druhé misto ........ ... ..l 8 bodi,
Ctyfikrdt tfeti misto ............ ... oo 12 bodi,

dohromady 22 bodi, 22 : 10 = 2,2.
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MOZ4-11-1

Ozna¢me rovnosti v poradi (1), (2), (3). Dvé dvojcifernd cisla
maji soucet vzdy mensi nez 200, musi tedy byt B = 1. V (3) ze
souctu poslednich ¢islic vidime, ze D = 0. V (1) ze sou¢tu B + C =
=10aB =1,tedy C =9. Jestlize C =9 aD =0, pak (3) je 90 +
+ 99 = 189, to znamend, Ze A = 8.

ReSenimje A=8,B=1,C =9,D =0.

MOZ4-11-2

Ulohu miZeme fesit zkusmo. Napfiklad, jestlize byla Vérka
v divadle 10krat, pak v kiné byla 2-10 + 2 = 22krét, soucin je
potom 10-22 = 220, ale 220 # 312.

Jestlize byla v divadle 1lkrat, pak v kiné byla 2-11 + 2 =
= 24krét, soucin potom je 11-24 = 264.

Jestlize Vérka byla v divadle 12krét, pak v kiné byla2-12+2 =
= 26krat, soucin potom je 26-12 = 312.

Vérka byla v divadle 12krdt a v kiné 26krat.

Kategorie MOZ §

MOZS5-1-1

Pocet stran ocislovanych jednocifernym cislem (1 az 9) je 9.
Zbyva 273 — 9 = 264 Cislic.

Pocet stran ocislovanych dvojcifernym cislem (10 az 99) je 90,
spotfebovanych je 90 - 2 = 180 ¢islic. Zbyva 264 — 180 = 84 Cislic, ze
kterych jsou vytvorena trojcifernd ¢isla (100, 101, ...). Pocet vSech
trojcifernych ¢isel pouZitych na ocislovani stran ucebnice musi byt
84:3=28.9+90+ 28 =127.

Ucebnice md 127 stran.
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MOZS-1-2

Ulohu mtZzeme fesit pomoci mnozinového diagramu (obr. 100).

Obr. 100 88

M SH

Ze zadani tdlohy vime:

vSech Zakli je ... . ... 88
na CM nechodi ....... ... . i 66
na SH nechodi ....... ... ... 63
chodi pravé naoba .......... ... .. .. i 9
Déle dostaneme:

naCMchodi ................ i 88 — 66 =22
naSHchodi ............... o 88 —63 =25
Pravé na jeden pfedmét tedy chodi:

N CM L. iiiiiniiiieniaesitncnn s aannaE e 22-9=13
naSH ... 25-9=16

MOZS-1-3

s N~z

a) Pravé jedna svitici Zarovka signalizuje 7 riznych situaci.

b) Sviti-li nejvyse tii zdrovky, mohou nastat pfipady, Ze nesvi-
ti 74dnd, sviti pravé jedna, pravé dvé nebo pravé tfi. Zadna svitici
Zdarovka signalizuje jednu situaci. Jedna svitici Zarovka signalizuje
7 riznych situaci. Dvé svitici zarovky signalizuji tolik rdznych si-
tuaci, kolik je mozné vybrat dvojic Zarovek ze sedmi Zdrovek. Je to
21 dvojic.

Podobné pravé tii svitici zarovky signalizuji 35 rGiznych situaci.

Nejvyse tfi svitici zarovky mohou signalizovat 1 + 7 + 21 +35 =
= 64 rGznych situaci.
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Obr. 101 F . } 4

Prvni dsecka ma stejnou délku jako dvé zbyvajici dohromady,
prvni dsecka tedy md délku 104 : 2 = 52 (mm). Tteti usecka ma
délku jako 3 druhé usecky dohromady. Tteti a druhd usecka maji
tedy délku jako Ctyfi druhé dsecky. 52 : 4 = 13, druhd dsecka md
délku 13 mm.

Délky udsecek jsou 52 mm, 13 mm, 39 mm.

MOZ5-1-5
b =1 (=4 c
7 1=9
N1l /
[ 1/
A
L/ 7
| I L
VA
A% B

Obr. 102
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Vrchol / 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Obsah obdélniku 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Obsah trojihelniku ABI 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Obsah ¢Etyfdhelniku 57 54 51 48 45 42 39 36 33
Cislo x 19 9 - 4 3 - - - -
1. odvésna 2 3 4 5 6 7 8 9
2. odvésna 6 6 6 6 6 6 6 6
Vrchol 1’ 1 2 3 4 5
Obsah obdélniku 60 60 60 60 60
Obsah trojiihelniku ABI’ 5 10 15 20 25
Obsah ¢Etyidhelniku 55 50 45 40 35
Cislo x 11 5 3 2 -
1. odvésna 1 2 3 4 5
2. odvésna 10 10 10 10 10

Uloha m4 8 feSeni. Jsou vyznaCena v tabulkach.

MOZS5-1-6

a) Prodavacka vrdtila kupujicimu 3 kusy minci (1 pétikorunu
a dvé dvoukoruny).

b) Prodavacka vratila kupujicimu 90 kusii minci (v desetihalé-
fich).

¢) Prodavacka vratila kupujicimu jednu pétikorunu, jednu dvou-
korunu, jednu korunu, jeden padesatihaléf, jeden dvacetihaléf a tfi
desetihaléfe (nebo dva dvacetihaléfe a jeden desetihalér).

d) Prodavacka vrdtila napf. jednu pétikorunu, jednu dvoukoru-
nu, dva padesdtihaléfe a deset desetihaléfii; nebo jednu pétikorunu,
jednu korunu, dva padesatihaléie, deset dvacetihaléid. Jsou jesté dal-
§1 moZnosti.

e) Prodavacka vrétila napf. jednu pétikorunu, Ctyfi padesatiha-

zv.0 zv.0

léte, pét dvacetihaléiti, deset desetihaléfii. Jsou jesté dalS$i moznosti.
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MOZS5-11-1

Je mozné utvofit 11-15 = 165 rliznych dvojic do tydennich
sluzeb. Od 5. do 8. ro¢niku je 4 -40 = 160 pracovnich tydni. Ucitel
tedy miZe urcit sluzby béhem Ctyft let tak, aby Zddnd dvojice neméla
sluzbu vice neZ jednou.

MOZS5-11-2

Situaci zndzornime na mnozinovém diagramu (obr. 103):

Obr. 103

ZapiSeme pocty prvki mnozin I, II, III do tabulky:

I I I soucet

1 2 8 11 nevyhovuje podminkdm
2 4 16 22 vyhovuje podminkdm

3 6 24 33 nevyhovuje podminkdm

Reseni: a) 16 zdki,
b) 6 zaka,
¢) 17 z4ka.
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MOZS-11-3

Nacrt (obr. 104):
D C

Obr. 104 A B X2 X

60 cm?, potom Sagy,c = 30 cm?, a tedy

KdyZ S pcp
|BX,|= 12 cm.

KdyZ St scp = 60 cm?, potom Sagx,c = 10 cm?, a tedy
IBX,| = 4 ¢m.

MOZS-11-4

Trojcifernd ¢isla vyhovujici prvni podmince dlohy jsou 126,
162, 129, 192, 169, 196. Posledni podmince vyhovuji jen ¢isla 169,
196.

169 ... strana Ctverce 13, strany obdélniku 1, 169.

196 ... strana Ctverce 14, strany obdélniku 1, 196; 2, 98; 4, 49;
7, 28.

Kategorie MOZ 6

MOZ6-1-1

Ulohu fesime zkusmo.
a)5-(43-21)=110
b) (54 +3)-2-1=113
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MOZ6-1-2

V predstavé je tfeba pyramidu zacit stavét od vrcholu. Na jed-
notlivd poschodi pottebujeme:

1+3:34+5:5+7-7+9-9+11-11 + 13-13 =455 krychli.

Ze 455 krychli postavime sedmiposchodovou pyramidu, k vy-
stoupeni na vrchol potfebujeme vyjit 7 schodii.

MOZ6-1-3

Skupina sousednich koralkd stejné barvy tvofi jednu mnoZinu.
Aby bylo pravé 6 obmén, musime mit pravé 3 neprazdné mnoZiny
¢ervenych a pravé 3 neprdzdné mnozZiny bilych kordlkd a ,navlékat”
tyto mnoziny stiidavé (obr. 105).

Obr. 105 @
PN - - -\
Ve / N - \ (4 N\,
' l \\ ’ | ! \

Y \ VA \ \
| / \ @) \ / / \ \
v/ N .
A\ 7 AN 7 S-7
’/’—‘\\‘§ %///——\\g
000, \ )
\\____,/ o ’/’

Sjednocenim mnoZin Cervenych kordlkid dostaneme Sprvkovou
mnoZzinu, sjednocenim mnoZin bilych kordlkd dostaneme také Sprv-
kovou mnoZinu.

Protoze 5 =1+ 1 + 3 nebo 5 =1 + 2 + 2, poCty prvki
v uvazovanych mnoZindch cervenych kordlkl jsou 1, 1, 3 nebo 1,
2, 2. Totéz plati i pro pocty prvki v mnoZinach bilych koralki.

Je 8 riiznych feSeni.
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Reseni b ¢ b & b ¢
1. 1 3 3 1 1 1
2. 1 3 1 1 3 1
3. 2 3 2 1 1 1
4. 2 3 1 1 2 1
5. 1 1 1 2 3 2
6. 1 1 3 2 1 2
7. 2 1 1 2 2 2
8. 2 1 2 2 1 2

b — pocet prvkil v mnozing bilych kordlki, ¢ — pocet prvki mnoZziny
cervenych kordlkl. Posledni, 8. feSeni je na obrazku 106.

® ,
g 3
.. N

MOZ6-1-4

1. feSeni. Z obrazku b vyCteme, Ze tfi misky maji stejnou
hmotnost jako dva dzbdny, ale jeden dzbian md hmotnost jako la-
hev s pohdrem, tfi misky tedy maji stejnou hmotnost jako dvé ldhve
s dvéma pohdry.

Z obrazku c vidime, Zze hmotnost ldhve je stejnd jako hmotnost
pohdru s miskou, tfi misky tedy maji stejnou hmotnost jako dva po-
hary s dvéma miskami a dvéma pohdry, coz jsou dvé misky a Ctyfi
pohdry. Z toho vidime, Ze jedna miska md stejnou hmotnost jako
Ctyfi pohdry.

Porovnanim obrdzku d s obrazkem c vidime, Ze k pohdru mu-
sime pfidat pohdry o hmotnosti misky.

142



K pohdru na obrazku d musime pfidat 4 pohdry.

2. fesSeni. Oznatme dzbéan d, lahev [, pohdr p, misku m. Z b)
3m=2d,za)d =1+ p,tedy 3m =21 +2p,ale zc) | =p + m, tedy
3m=2-(p+m)+2p=4p+2m,odtud m = 4p. Porovnanim obrazka
d a ¢ vidime, Ze k pohdru na obriazku d musime pfidat 4 pohdry.

MOZ6-1-5

141 -9 =132,132: 18 =7, zb. 6.
141. schod je Sesty schod mezi sedmym a osmym poschodim.

MOZ6-1-6

Dany ttvar md obsah rovnajici se 24 jednotkdm, jednotlivé ¢ds-
ti tedy budou mit obsah rovnajici se 24 : 6 = 4 jednotkdm. UvaZujme
tutvary na obr. 107:

LI T L | ] |

Obr. 107 L

Uvahou a experimentovdnim zjistime, Ze uloze vyhovuje ttvar

T a tloha m4 dv& FeSeni (obr. 108a, b):

T
A.L_l—J 1L

a) b)

1
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nebo dtvar [B] a tloha ma také dvé feSeni (obr. 109a, b):

—‘_]

i

Obr. 109 L

c) d)
MOZ6-11-1
palec ukazovdk prostrednik prstenik malicek

1 2 3 4 5

9 8 7 6
10 11 12 13

17 16 15 14
18 19 20 21

25 24 23 22

26 27 ... atd.

K palci se pfi pocitani Marie vrati vzdy po osmi Cislech, proto
délime 1988 : 8 = 248, zb. 4. Vsechna ¢isla, kterd pfi déleni os-
mi ddvaji zbytek 4, padnou na prstenik, ¢islo 1988 tedy padne na
prstenik.

MOZ 6 - 11 - 2

1. feSeni. Kdyby sedéli stfidavé, bylo by pravé 14 zmén. Pro
5 zmén potfebujeme vytvofit 5 podmnoZin tak, aby prvky jednotli-
vych mnozin byli jen Z4ci jednoho pohlavi. Rozmistit tyto mnoZiny
je mozné jen dvéma zpisoby (obr. 110).
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Obé situace maji jen 4 zmény, tj. pii Ctyfech zacich sedi napra-
vo Zici jiného pohlavi.

2. feSeni. Jdeme do kruhu a pocitime ,zmény”. Startujeme
od chlapce, prijdeme-li k dévceti, bude pocet zmén lichy, kdyz pfi-
jdeme k chlapci, tak sudy. To znamend, kdyz se vratime k chlapci,
od kterého jsme vysli, je pocet zmén sudy, tedy rizny od 5.

Uloha nema feSeni.

MOZ6-11-3

Priinik miZe byt troj-, Ctyf-, péti-, Sesti-, sedmidhelnik
(obr. 111).

S ARFAVA\ N

<&\\
A\/\\\ A
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MOZ6-11-4

Dany obrazec se sklddd z 28 Ctvereckd, proto utvary, na které
ho mame rozdélit, se budou sklddat ze Ctyt ¢tvereckli. Mohou to byt
utvary z obrazku 112.

HEEERE | |

A B C D E

Obr. 112

Oznacme si ¢tverecky Cisly 1, 2, 3 jako na obrdzku 113. Potom velmi

obr. 113 |

rychle usoudime, Ze tdtvary A, B, C, D nevedou k feSeni. Ctvereéky
1, 2, 3 maji jedinou moZnost pokryti ttvarem A, podobné Ctverec-
ky 1 a 2 dtvarem D. Ctverecek 1 je mozné pokryt dvéma zptisoby
ttvarem B, potom ¢tverecek 2 je mozné pokryt dvéma nebo jednim
zplisobem (obr. 114).

146



AU LY %
GHHY,

N
N

%,
Y4 %,
a) b)
2% %%
Z %
7 BN
NN N
NN NN
Obr. 114 c) d)

Vsechna naznaCend pokryti jsou nevyhovujici z hlediska dal-
$tho pokryvéni daného obrazce, podobné i pro ttvar C, kterym se

CtvereCek | viibec nedd pokryt. Ziistdva jediny dtvar EB] kterym je

mozné pokryt dany obrazec, a to jedinym zpiisobem jako na obrdzku
115.

L
E_l_l_

Obr. 115
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Kategorie MOZ 7

MOZ7-1-1

Prvni dva kupujici mohli koupit listky maximdlné za 2-6 +
+ 3 = 15 K¢&s. Treti kupujici tedy nakoupil listky minimdlné za
85 Kc&s. Treti kupujici za jednu trojici rtznych listki zaplatil
11 K¢&s, musel tedy zaplatit 88 nebo 99 K¢s. 99 K¢s nevyhovuje.

I. navstévnik koupil listky po 3 Kcs,

2. navstévnik koupil jeden listek za 6 Kcs,

3. navstévnik koupil 24 listkd; 8 po 2 Kcs, 8 po 3 K¢s, 8 po
6 Kcs.

MOZ7-1-2

Jeden z moznych postupti je podle bodi 1 az 7.

1. Kazdy s kazdym hrdl jeden zdpas. Tabulka tedy musi byt
symetrickd podle thlopficky. Doplnime na zdklad€ toho udaje v ta-
bulce.

Tento krok ,doplnéni do symetrie” budeme provddét za kazdym
nové nalezenym tdajem.

2. Ridek C: vysledné skére 3 : 1, je tedy mozné ve sloupcich
A, B doplnit : 0, : 0.

3. Radek D: zdpas D : A, D nemohl vyhrit (remizovat) nad
A (musel by dét vic goéli nez 5, v piipad€ remizy 5, ale A dostal za
celou soutéz jen 3 goly), D tedy zdpas prohral. Ziskal vSak 3 body,
ve zbyvajicich dvou zdpasech musel jednou vyhrit a jednou remizo-
vat. Kromé toho D dostal za soutéz 7 goldi, na zbyvajici zapasy tedy
zbyvaji jesté dva gdly. Mohl je dostat s B a s C vyhrat 1 : 0, potom
by vSak s B musel hrdt 2 : 2 — nerozhodné, ale B ziskal za celou
soutéZ jen 1 bod. Dva gély s C nemohl dostat, 1 gol tedy dostal
s B a jeden s C.

4. Radek B: B ziskal jen 1 bod — zdpasy s C a D tedy musel
prohrit — jedind moZnost, aby se zachovalo skére, je B: C=0: 1,
B:D=1:2.

5. Rddek C: vzhledem ke skére je jedind moZnost C : A =
=1:0.
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6. Radek A: vzhledem ke skére je jedind moZnost A : D =

1.
7. Doplnime body, skére a poradi.

A B C D b s p
A O 1:1]0:1]5:1]3]|6:3]2
B | 1:1 O 1 1:2 01 ]2:4 | 4
C|l|1:0)1:0 O 1:1]5]3:1] L
D|1:5]2: 1:1 O 314:7 ] 3.

Uloha m4 jedno feSeni.

MOZ7-1-3

1. feSeni vyplyvd z naCrtu na obrazku 116.

Obr. 116 A

Trojuhelnik BXY je rovnoramenny,
1
|ABXY | = 5(180"— 150°) .

Podle usu sestrojime trojihelnik AXY . DalSi postup je zfejmy.

2. feSeni. Ve vSech rovnostrannych trojihelnicich jsou stra-
na a vysSka ve stejném poméru. Je tedy tfeba rozdélit dsecku XY ve
stejném poméru, v jakém je strana a vySka v rovnostranném troj-
uhelniku. DalSi postup je zfejmy.

149



MOZ7-1-4

Reseni je postaveno na intuitivnim pojeti, Ze dva thly urujici
Lstoupdni ptimky” jsou shodné, kdyz na « dilkd ,stoupne” kazdd
z nich o b dilkd.

V naSem piipadé tihel CAB urCuje stoupdni ,na tfi dily stoupne
o jeden dil”.

Dikaz, Ze |ACAB| = |9IDAC| a |9 CAB| = |JEAD|, je ziejmy
z obrazku 117.

N
N v
Vi W
/ e
AL\
R
E D T
N F
%’/ 1
Obr. 117 A 3B
MOZ7-1-5
Ozna¢me body v obrazku 118 E i F
A, B,C,D,E,F. NSt
2P N
/
| Dps
C
A
Obr. 118 +—
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Vypisme viechny trojihelniky uréené t&mito body; je jich 20. Cisla
v zdvorkach uddvaji obsah.

ABC (2,5) ABD (2) ABE (3,5) ABF (5)
ACD (2,5) ACE (1.5) ACF (1,5)
ADE (2,5) ADF (1)
AEF (4,5)
BCD (3) BCE (6.5) BCF (5)
BDE (1) BDF (2)
BEF (6)
CDE (2,5) CDF (4)
CEF (4,5)
DEF (3)

10 % trojihelniki méd obsah 1, 10 % trojihelniki md obsah 2,
10 % trojtihelnik ma obsah 3.

MOZ7-1-6

Jsou dvé feseni: 813 a 819. Jirka z danych udaji nemohl urcit
pfesné ¢islo domu.

MOZ7-11-1

Hleddme trojciferné Cislo xyz. ProtoZe hleddme nejvétsi Cislo
dané vlastnosti, miZeme predpoklddat x >y =z (rozmyslete si proc).

Zvolme nejvétsi Cislo x; x = 9, potom aby platilo 9 - y - z je
tfeti mocninou, soudin y - z se musi rovnat 3 - 1° nebo 3 - 23 nebo
3 - 33, vétsi byt nemize.

Nechfy - z =3 - 3%, potom y =9, z =9, aviak neplati 9 + 9 +
+ 9 je prvocislo.

Necht'y -z =3-2% potomy =8,z=3,neboy=6,z=4.9 +
+ 8 + 3 neni prvocislo, 9 + 6 + 4 = 19 je prvocislo. Hledané &islo
je Cislo 964.
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MOZ7-11-2

Obdobné jako v piipravné tloze MOZ 7 - 1 - 5 ur¢ime obsahy
Ctyfihelniki:
Sascp =71,5; Sapce =6; Sacpe =7,5;

Sgcpe = 6; Sappe =6 .

MOZ7-11-3

Z podminek 1 az 5 vyplyva, Ze zdkaznici koupili jednu, dvé
a tfi kvétiny. Na zacatku prodeje bylo v prodejné (k + 1), (k + 2),
(k + 3) kvétin jednotlivych druhii (pofadi neni podle ceny). Cena
vSech kvétin
c=a-k+1D)+b-(k+2)+c-k+3),
pfiCemz a, b, ¢ jsou rizné prvky mnoziny {2,5,6}. Vyraz miiZzeme
upravit:

c=a-k+2)—a+b-k+2)+c-(k+2)+c =
=tk+2)-(a+b+c)+ (c —a)=
=13k +2) + (¢ — a)
1500 je ¢&islo tvaru 13n + 5. Pro Zddnou volbu &isel a, ¢ &islo

13(k + 2) + (¢ — a) neni ve tvaru 13n + 5.
Nektery udaj prodavacky nebyl tedy pravdivy.
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MOZ7-11-4

Reseni je vidét z obrdzku 119.

TN
VAR
|
D /] ] N
JZa RN
Z 1/ N\
\ | ’
| |
N\ [/ p |
[/ A ‘
ENT LA NIC B
j L °
S
Obr. 119 A B
|ACAB| = |JEAD|
|JCAB| < |IDAC|

153



5. ROCNIK MOZ SKOLNI ROK 1984/1985

Kategorie MOZ 4

MOZ4-1-1

Reseni kazdého piipadu je vice. Pro orientaci uvadime po jed-
nom.

4 :4+4—-4=1
4 :4+4:4=2
4+4+4) :4=3
4 —-4) :4+4=4
4-4+4):4=5

MOZ4-1-2

Jestlize maji ud€lat co nejméné svard, musi pouZit co nejvice
pétimetrovych dild, pficemzZ zbytek 67metrového potrubi musi byt
délitelny cislem 3. Nejmensi takovy zbytek je 12metrovy. Je tieba
pouZzit 11 pétimetrovych a 4 tfimetrové dily.

MOZ4-1-3

Prepravka s ovocem md sedmkrat vét§si hmotnost nez prazdnd
prepravka. UvaZujeme-li prazdnou pfepravku jako 1 dil, je pfepravka
s ovocem 7 dilG a ovoce 6 dilt hmotnosti.

Ovoce md hmotnost 30 kg, 1 dil je 30 : 6 = 5.

Prazdnd pfepravka md hmotnost 5 kg.
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MOZ 4-1-4

1. fefeni. Ulohu fesime zkusmo. Pokud by kazdy mél stej-
nou sumu, tato suma by byla zhruba 6 K¢s. Chlapci méli méné nez
primér, dévcata vice. Proto zkusme: Chlapci méli 5 K¢s, dévcata
7 Ké&s. Necht chlapcii bylo 10, potom dé&vcat bylo 7 a méli dohro-
mady 10-5 + 7-7 = 99 K¢&s. To je hodné, takze dév€at muselo byt
méné. Necht chlapci je 11, potom dévcat je 6 a dohromady zaplatili
11-5+6-7 =97 Kés.

U stanku bylo 11 chlapct a 6 dévcat.

2. feSeni. Kdyby kazdy chlapec a kazdd divka méli po
5 K¢&s, méli by dohromady 85 K¢&s. Zbyvd 97 — 85 = 12 K¢&s. Kaz-
da divka md o 2 K&s vice nez chlapec, Cili dévcat by mélo byt
12 : 2 = 6. Zkusme jeste, plati-li 11-5+6-7 = 97.

U stanku bylo 6 dévcat, kazdé z nich mélo 7 K¢s, a 11 chlapcii,
kazdy z nich mél 5 K¢s.

MOZ4-1-5

Je tieba si uvédomit, Ze motocyklista jezdi stejné dlouho jako
cyklisté. Cyklisté se potkaji za 1 hodinu.
Motocyklista ujede 20 km.

MOZ4-1-6

Reseni vidime na obrazku 120.

%
Obr. 120 //

7
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MOZ4-11-1

1. fe$eni. Resime zkusmo. Uréime pocet dopisii a pohlednic
(dohromady 12) a vypocitdme, kolik korun za né zaplatime. Je-li to
vice nez 8 K¢&s, musi byt dopisti méné, je-li to méné nez 8 Kcs, musi
byt dopisi vice.

2. feSeni. Kdyby poslal 12 pohlednic, zaplatil by 6 Kcs.
Zaplatil vSak 8 K¢&s, coz je o 4 padesitihaléfe vice, takze poslal
4 dopisy.

Petr poslal 4 dopisy a 8 pohlednic.

MOZ 4-11-2

Reseni vidime na obrazku 121.

N

Obr. 121

Kategorie MOZ 5

MOZS5S-1-1

a) Nejveétsi spolecny délitel ¢isel 14, 35, 91 je ¢islo 7. Vzdale-
nost mezi stromy bude 7 metra.

b) Celkovy pocet stromt v aleji bude 140 : 7 + 1 = 21. V aleji
musi vysadit 21 — 4 = 17 stromd.
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MOZS-1-2

Kdyby Jenda udé€lal oba ndkupy, koupil by 3 lizdtka a 3 perniky,
za které by zaplatil 10,50 K¢s.

1 lizatko a 1 pernik je jedna tietina z ndkupu a jeho cena je
10,50 Kés : 3 = 3,50 Kcs.

Protoze 2 lizdtka a 1 pernik (ze zaddni dlohy) staly 4,50 Kcs,
rozdil 4,50 K¢s — 3,50 K¢&s = 1 K¢s urcuje cenu 1 lizdtka.

Lizatko stdlo 1 K¢s a pernik stdl 2,50 Kcs.

MOZS5-1-3

Vsimnéme si kfizovatky cesticek. Kdyz vejdeme do kfiZzovat-
ky, musime z ni i vyjit, a protoZe po kazdé cesté¢ mizeme jit pravé
jednou, musi do kazdé kfizovatky ustit sudy pocet cest. Vyjimku
mohou tvofit jen dvé kiizovatky, kde cesta za¢ina a kde konc¢i. Aby
se po cestdch dalo jit, musi ustit do kazdé kfizovatky sudy pocet cest
— potom konc¢ime tam, kde jsme zacali, nebot v pravé dvou kiizZo-
vatkdch usti lichy pocet cesticek, a potom v jedné z nich za¢indme
a v druhé koncime cestu.

Odpovéd pro obrdzek A z obrdzku 47 ze zadéni tlohy zni: Za-
hradkdr mize vyjit z kteréhokoli uzlu na obvodé zahrady (napf. obr.
122a).

Obr. 47B ze zadani: Uloha nemd feseni.

Obr. 47C ze zadani: Zahradkaf musi vyjit z uzlu, z kterého
vychdzeji 3 cesty (lichy pocet). Napiiklad obr. 122b.

24 23
: 4
25 6 5 22 :
15 14 13 8
1243
7 4
16
; 2 9 7
8 10 3 5 2
9 2
17 1 20 6 10
. - \ '
18 19
Obr. 122 a) b)
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MOZS5-1-4

Hleddme vSechny tfiprvkové kombinace a sledujeme souclet
vzdélenosti. Pozor, etapa je okruZni. Vyhovuji etapy:
Liberec — Ostrava — Brno — Liberec
340 + 165 + 239 =744 km
Bratislava — Brno — Praha — Bratislava

142 + 230 + 372 =744 km

MOZ5-1-5
ReSeni
1 21 2 4 2
+1 2 1 nebo +2 4 2
2 4 2 4 8 4
MOZ5-1-6

Nasobky cisel:

3...3,6,9 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33
4...4,8, 12, 16, 20, 24, 28, 32
6...6,12, 18,24, 30

8...8,16, 24, 32

Spole¢ny ndsobek Cisel 3, 4, 6, 8 je Cislo 24 a to je pocet chlapcii
ve tfid€. Dalsi spole¢ny ndsobek je az 48. To je vic, nezZ je Zakl ve
tiide.

Ve tfid€ je 24 chlapci.
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MOZS-11-1

2a

2a

Obr. 123

Dohromady 56 trojuhelniki.

MOZS-11-2

1 kg hrusek stoji o 3 K¢&s vice nez 1 kg jablek. Pfi zaménéném
poctu kilogramii koupenych jablek a hruSek by maminka zaplatila
0 6 K&s vice, 6 : 3 =2, &ili by koupila o 2 kg hruSek vice nez jablek.
Pfi plivodnim ndkupu vSak maminka koupila o 2 kg vice jablek nez
hrusek. 2 kg jablek stoji 10 K&s. Pocet kilogramti koupenych hrusek
a stejny pocet kilogramii jablek stoji 62 K¢s — 10 Ké&s = 52 Kcs.
1 kg jablek a 1 kg hrusek stoji 5 K&s + 8 K& = 13 K&s. Potom
52:13 =4.

Maminka koupila 4 kg hruSek a 6 kg jablek.

MOZS5-11-3

a) MiizZe, napt. 2, 1, 6,7, 5, 3,4, 8, 10, 9, 2.

b) NemiiZze. Kdyby se nemusel vritit na pivodni misto, byla by
tloha feSitelnd.

¢) Kdyz provazochodec pfijde k libovolnému sloupu, musi od
néj i odejit. U kazdého sloupu se musi sbihat sudy pocet lan. Vy-
jimky mohou tvofit pravé dva sloupy; kde provazochodec zacind
a kde konc¢i svou cestu (v nasem piipadé B a E — obr. 124). V pod-
mince ulohy v3ak je, Ze se provazochodec musi vratit tam, odkud
vySel. Proto se u kazdého sloupu musi sbihat sudy pocet lan. To
neni splnéno u sloupt B a E.

159



MOZS5-11-4

A=0,potomS + H =D aD + D =R, zcehoz D € {3, 4},

D=5

195
395

395
195

103 203 104 304
203 103 304 104
306 306 408 408
nebo A =9, potomD=5aS +H=D - 1.
D=6 D=7 D=8
196 496 197 597 298 398 498 598
496 196 597 197 598 498 398 298
692 692 794 794 896 896 896 896

590

590

Kategorie MOZ 6

MOZ6-1-1

Odpovéd zjistime pokusem. Nejdfive, kolik by bylo tfeba prv-
nich ¢lent ,souctu”, aby jejich soucet byl 111.
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—Cislo111: 1 +2+3+...+ 12+ 13+ 14=105
1 +2+3+...+12+13+14+15=120
105 < 111 < 120
Vidime, Ze soucet 111 nemiiZzeme dostat. Podobné dalsi ¢isla.
—Cislo222: 1 +2+3+ ...+ 18+ 19 +20 =210
1 +2+3+ ...+ 18+ 19+ 20+ 21 =231

210 < 222 < 231

—Cislo 666: 1 +2+ 3+ ...+ 33+ 34+ 35 =630
1+2+3+...+33+34+ 35+ 36=06006
Ze souctu je tfeba vzit 36 clend, jejichz soucet je trojciferné
¢islo a jehoZz vSechny Cislice jsou stejné. Je to Cislo 666.

MOZ 6-1-2

Ozna¢me: 1. krdl ..., 2. krdl .. .. Pro polohu 1. krdle (obr. 125a)
je 5 moZznosti umisténi 2. krdle. Kdyby 1. krdl byl v dal§im rohu
Sachovnice, je zase 5 moznosti. V kazdém rohu 5, tj. dohromady
4.5 =20 moznosti. Pro polohu 1. krédle (obr. 125b) jsou tfi mozZnos-
ti umisténi 2. krdle. Stejnou polohu miZe 1. krdl zaujmout ¢tyfmi
zptsoby. Dohromady je tedy 4 -3 = 12 mozZnosti.

O O
[ [2] | [B]

Obr. 125 a) b)

Jind poloha 1. krdle na Sachovnici neexistuje, kdyby totiz stal ve
sttedu Sachovnice, druhy krdl by ho vzdy ohrozoval. Na Sachovnici
s 3x3 poli je tedy mozné postavit dva krdle tak, aby se neohrozovali,
20 + 12 = 32 zplsoby.
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MOZ6-1-3

a) 2 dlazdice poloZené na sebe maji vysku 3 cm. Nejmensi
rozmér krychle na paleté je nejmensi spole¢ny ndsobek cisel 15,
8, 3.

n(15,8,3)= 120

Krychle utvorend z dlazdic uloZenych na paleté bude mit hranu
délky 120 cm.

b) V jedné vrstvé je uloZzeno 8- 15 = 120 dlazdic. Vypocitime
pocet vrstev: 120 : 1,5 = 80.

V krychli je uloZeno 120-80 = 9 600 dlazdic.

MOZ 6-1-4

Z. druhé rovnosti zaddni plyne, Ze A =1, O = 0. Necht A = 1.
Potom na levé strané prvni rovnosti zadani je ziejmé napsdan soucin
dvou stejnych dvojcifernych ¢isel, kterd maji ¢islici na misté desitek
rovnou | a jejich soucin je trojciferné Cislo, jehoz Cislice na misté
set se rovna Cislici na misté desitek. Této podmince vyhovuje jen
¢islo 15.

Plati tedy: A =1,0=5,0=2.

Necht O = 0. Potom by ale ¢islo na pravé strané prvni rovnosti
muselo koncit 00, ale to neni pravda. O #0.

MOZ6-1-5
Vsechny moznosti:
PV K A R K vV P A R R V K A P
P A K V R K A P V R R A K V P
P V R A K K VR A P R V P A K
P A R V K K AR V P R A P V K

Odpoveéd: a) Fotograt musel udélat aspont 12 snimki.
b) Voloda byl vedle Petra 8krat.
¢) Aljosa nebyl v prostfedku ani jednou, protoZe by musel
byt vedle Volodi nebo Voloda by musel byt na kraji.
d) Petr byl uprostfed 4krat.
e) Aljosa byl mezi Petrem a Karlem 8krat, z toho 4krit
tak, Ze byl i vedle nich.
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MOZ6-1-6

I.¥eSeni. Zvolime si tsecku AB, z niz ! ! bude piedstavovat
pocet ovei ¢tvrté skupiny. Usecka AB predstdvuye pocet ovcl stej-
nych skupin po pozadované tipravé. Ctvrtou skupinu uréuje &tvrtina
(jeden dil) usecky AB, tieti ¢tvrtinu 16 dild. K prvni skupiné¢ ma-
me 4 ovce pridat a z druhé skupiny 4 ovce ubrat, v prvni a druhé
skupiné bude tedy dohromady 8 dild. Ze vSech skupin jsme utvorili
8 + 16 + 1 =25 dili. Téchto 25 stejnych dilii predstavuje pocet 200
ovci.

2.feSent.

4. skupina ...l x ovcl
2.skupina ... (4x + 4) ovci
l.skupina ...l (4x — 4) ovci
3.skupina ..o 16x ovcel
Dohromady:
X+ Ay +4)+ @y —4)+16x =200
25x =200
x=8

Ve Ctvrté skupiné je 8 ovci, v tieti skupiné je 128 ovci, v druhé
skupiné je 36 ovci a v prvni skupiné je 28 ovci.

MOZ 6 -11-1

I.feseni. Usudkem. Uréime polovinu ceny kola. Polozku
660 korun rozdélime na 4 ¢isti, 660 : 4 = 165. Polovina ceny kola
je tedy 165-3 =495 K¢s. Kolo stoji 2-495 = 990 Kcs.

2.feSeni

polovina ceny kola .......... ... ... ... L. v Kes
tietina poloviny ceny kola ................... % K¢s
dohromady ........... ... ... ... X +T Kés
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X
x+§—660
4 .
§x=660
x = 495
Jizdni kolo stoji 990 Kcs.
MOZ 6 -11-2
1-1=1 2-4=8 3.3 9
1-2=2 2-5=10 3-5=15
1-3=23 2.6 =12 3.6 =18
1-4=4
1-5=175
1-6 =06
4.4 =16 5-5=25 6-6 =36
4.5 =20 5-6 =30
4.6 =24

6+3+3+3+2+1=18

Pti hdzeni dvéma hracimi kostkami je mozné dostat 18 rtiznych
soucind.

MOZ6-11-3

V sadu je 9 fad po 10 stromcich. Ma-li byt mezi fadami meze-
ra 120 cm, mizeme ponechat fady, jejichz vzddlenost je ndsobkem
120. Tedy 1., 5. a 9. fada (jsou od sebe vzddleny 360 cm). Jestli-
7Ze ma byt v fadé mezi stromky mezera 120 cm, mGZeme ponechat
stromky, jejichZ vzddlenosti jsou ndsobkem 120. Tedy 1., 4., 7. a 10.
stromek. TakZe mlZeme ponechat 3 fady po 4 stromcich, dohromady
12 stromkd.

V novém sadu bude dohromady 7 fad po 7 stromcich, tj. 49
stromkt. Zbyva tedy vysadit jesté 49 — 12 = 37 stromki. Zbyvd vysa-
dit 4 nové fady po 7 stromcich a ve 3 fadéach doplnit po 3 stromcich,
dohromady 4 - 7 + 3 - 3 = 37.
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MOZ 6 -11-4

Z vlastnosti scitani vyplyvd, ze A = 0, ¥ =5, H = 1,
Il <B <5 R>5(R+R ... scitini s pfechodem pres desitku).
Vyzkousime vSechny moznosti pro B a R. Vylou¢ime piipady, kdy
pro riiznd pismena vyjde stejnd Cislice.

Zbyvaji tedy 4 feSeni:

6520 8520 8530 6540
6520 8520 8530 6540
13040 17040 17060 13080

Kategorie MOZ 7

MOZ7-1-1

Oznacime si jednotlivé sloupce prikladu:

) e d ¢ b a

p s I c 1

P s I C I

p s I cCc 1

H A F A N I
I+ 1+ 1= 1,tedy e {0, 5}. Ve sloupcich b), e) nastdvd
prechod pres desitku, tedy

C€{3,456789}Pe{3456789}
Jestlize I = 0, sc¢itani se rozpadne na dvé Casti.

C+C+C =AN, tedy A € {1,2}, PS +PS + PS = HAF, tedy
H € {1,2}. Necht A = I, potom H = 2. Potom PS = 21F : 3, tedy
P =7. Tedy

L n

—_ NN
B

—|lcoco
2|00
clocooco
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C, F, S, N € {3,
a soucasné N = 8. Tedy:

g

4,5,6,7,8,9},S =3, souCasné F=9; C=6

7 3 0 6 0
7 3 0 6 0
7 3 0 6 0
2 1 9 1 8 0

Necht A = 2, potom H = 1. Potom P + P + P = 12, z ¢ehoz
P =4 Zrovnosti S +S + S =F vyplyvd, ze S =3, F =9, jina
moznost pro S a F neni. Potom pro N vyhovuji pouze Cislice 1 a 4

a to nemize byt.

Je-li1 =5, potom H € {1. 2}. V ndsledujici tabulce zapiSeme
vSechny mozné vysledky postupti, které vedou ke zjisténi jednot-
livych ¢islic. Ziejmé, jestlize se v fadku bude opakovat uz jedna
z uvedenych Cislic, tato moznost neni feSenim.

/I H A P S F C N
5 1 6 5
5 | 7 5
5 2 6 8 9 8
5 2 6 8 7 2
s 2 7 9 1 3 6 7
5 2 7 9 1 3 8 5
5 2 7 9 3 9
Jestlize 1 = 5, tloha nema feSeni.
MOZ 7 -1-2
Rozbor C
, Y
Obr. 126 ’ A B
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1. AAYX je rovnoramenny = |JXAY | = | XVA]
2. = XY || < AB = |9 XYA| = |9 YAB| (stfidavé uhly)
Z 1. a 2. dostdvame | JXAY | = |9 YAB|, tj. — AY je osou thlu

CAB.

Konstrukce
. Sestrojime trojuhelnik ABC
. 0; osa uhlu CAB
.bodY:onNBC = {Y}
. pfimka p: p|| <> AB, soucasn¢ Y € p
.bod X:pne AC = {X}

BN -

MOZ7-1-3

Rozdélime dvoukoruny na tfi hromadky po 27 mincich.

Prvni méfeni — zjistime, v které z téchto hromadek je fales-
na mince. (Odvazime libovolné dvé z téchto hromadek, ma-li jedna
mens$i hmotnost, faleSnd mince je v ni, jsou-li stejné, faleSnd mince
je ve tieti, nevdZzené hromadce.)

Druhé méfeni — rozdélime hromdadku minci, o niZ jsme zjistili,
Ze obsahuje faleSnou minci, zase do tif hromadek po 9 mincich atd.
FaleSnou minci umime tedy urCit po ¢tvrtém vazeni. ZjiStujeme, Ze
trojim vdzenim ji neni mozno urcit. '

MOZ7-1-4

Lukas nemohl predat vzkaz, protoze ve svém druhém tvrzeni
by lhal, coZ neni mozné.

Jestlize predal vzkaz Jakub, ktery nikdy nemluvi pravdu, vzkaz
neni pravdivy.

Jestlize predal vzkaz Viclav, jeho druhé tvrzeni je pravdivé.
prvni tedy musi byt nepravdivé.

Vzkaz nebyl pravdivy. Z vypovédi se neda urcit, ktery z bratrii
vyfidil maminc¢in vzkaz.
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MOZ7-1-5

I. ¢ast feSeni

12 17

M 1314161819

15 20
Obr. 127

Na Sachovnici 6 x 6 se daji umistit 4 nepiekryvajici se kfize,
a proto bude nevyhnutelné vysrafovat aspon 4 ctverecky.

II. ¢ast feSeni

Obr. 128 a) b)

Staci vySrafovat 4 Ctverecky, jak je vidét z obrazku 128.

Uloha ma dvé feSeni.
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MOZ7-1-6

1-2-3-...-63—1-2-3....-6l=
=(1-2-3-...-61)-(62-63—1)=1-2-3 -...-61-3905
3905 : 71 = 55, uvedeny rozdil sou¢ini Cisel je délitelny Cislem 71.
(Podil bude 1 -2 -3 -...-61-55))

MOZ7-11-1

Rozbor (obr. 129):

Obr. 129

Bod B lezi na piimce ¢, resp. ¢’ vzdalené 2,5 cm od p a soucasné
na Thaletové kruznici ¥ nad priimérem XY ;

bod S (stfed Ctverce) lezi na

ose thlu XBY, protoZe uhlo-

Vv

piicky ¢tverce puli jeho vniti- u
ni thly a |BS|= 4 cm.
Konstrukce (obr. 130): u\
\D

X

A\ v q
S
C—_
XWY p
Obr. 130 B q
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. Zadani
-4, 9" 1p, 9| =1p, ¢'| =2,5 cm
. k: Thaletova kruznice nad XY
.bod B: B e (gnk)yU(q' Nnk)
. polopfimky BX, BY
. u: osa uhlu XBY
.S: S € u, soucasné |[BS| =4 cm
.v:v L u,soucasné S € v
.body A, C: Ac - BXNv, Ce—BY Nv
.a:al AB, souCasné C € a; b: b || BC, souCasné A € b
.bod D: D e bna
. Ctverec ABCD

Duikaz

Podle véty usu jsou shodné trojuhelniky ABS a BCS a trojihel-
niky ABC a DCB. Uhel pfi vrcholu B je na Thaletové kruznici, je
pravy. Zkonstruovany Ctyithelnik ABCD je Ctverec. Protoze usecky
SA, SC, SB jsou shodné a |BS|= 4 cm, délka uhlopiicky AC Ctverce
ABCD je 8 cm.

Diskuse
Je-li |XY| > 5 cm, potom existuji 4 body ,B”. Je to poloho-

vd uloha. Ke kazdému bodu B existuji 4 ctverce, které vyhovuji
podminkdm ulohy (obr. 131). Dohromady je 16 moznosti.

= OO0 N B~ W —

Obr. 131

Je-li |[XY | =5 cm, tloha md pravé 8 feSeni (body B jsou 2, viz
obr. 132).
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Obr. 132

Je-li [XY| < 5 cm, dloha nema feSeni.

MOZ7-11-2

a | b znamend a déli b. Jestlize 4 | yxy, potom 4 | xy, jestlize
3 | xyx, potom 3 | 2x + y.

4| xy 3|2v+y 7| xyy

Xy 2v +y xyy

12 4 nevyhovuje

32 8 nevyhovuje

52 12 522 nevyhovuje
72 16 nevyhovuje

92 20 nevyhovuje

24 8 nevyhovuje

44 12 444 nevyhovuje
64 16 nevyhovuje

84 20 nevyhovuje

16 8 nevyhovuje

36 12 366 nevyhovuje
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4| xy 3| 2x+y 7| xyy

Xy 2x +y Xyy

56 16 nevyhovuje

76 20 nevyhovuje

96 24 966

28 12 288 nevyhovuje
48 16 nevyhovuje

68 20 nevyhovuje

88 24 888 nevyhovuje

Uloha m4 jedno feSeni x =9, y = 6.

MOZ7-11-3

Ozna¢me mista na ,kiizovatkach” jednotlivych chodbicek tak,
jako ukazuje nésledujici schéma:

m'—>n4—>0m—>p2“

[ A
il_,j,?__)k(w_)llo
L
e1—>f2—>g3—>h4

LI N

a' =b'— ! —=d!

Index u pismene znac¢i pocet moznosti, kterymi se mySka maze
dostat do pfislusného mista. Porovnej s dlohou MOZ 7 - 1 - 3 roc.

81/82.
Mysi rodina méla 20 ¢lend.
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MOZ7-11-4

hmotnost Ivana .................. x (kg)

hmotnost Haryka ................. %x (kg)

hmotnost otce .................... %x +x +50 (kg)

vSichni dohromady ............... X+ %x + %x +x +50 (kg)

4
2x + gx + 50 =106

14
?X =56

x =20

Ivan mél hmotnost 20 kg, Haryk 8 kg a otec 78 kg.
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6. ROCNIK MOZ SKOLNI ROK 1985/1986

Kategorie MOZ 4

MOZ 4-1-1

Nejstarsi syn: 2 +2 +3 +4 + 4 + 4 + 5 =24 > 23. Ukol neni
mozné splnit.

Prostredni syn: 1 +2+2 +3 +4 45+ 6 = 23, nové vzniklych
hilek md byt 7, proto pravé jedna hilka musi zlstat neprefezand
(mdze to byt 6, 5 nebo 4 dm dlouhd hilka — proc¢?).

I. Necht ziistane nepfefezand htilka délky 6 dm, potom z hilek 5,
8, 4 je tieba ziskat 1, 2, 2, 3, 4, 5.

5 dm mtzeme ziskat jediné¢ z 8 dm, tj. 3 + 5

4 dm mizeme ziskat jediné¢ z 5 dm, tj. 1 + 4

2 dm — (dvakrat) mizZeme ziskat jediné ze 4 dm, tj. 2 + 2

II. Necht zistane nepreiezand 5 dm dlouhd htilka, potom z htlek
6, 8, 4 je tfeba ziskat 1, 2, 2, 3, 4, 6.

6 dm miizeme ziskat jediné z 8 dm, tj. 2 + 6

4 dm mazeme ziskat jediné ze 6 dm, tj. 2 + 4

1 dm a 3 dm muzeme ziskat ze 4 dm, tj. 1 + 3
III. Necht zistane nepiefezand 4 dm dlouhd htilka, potom z hilek
6, 5, 8 je tieba ziskat 1, 2, 2, 3, 5, 6.

6 dm mizeme ziskat jediné z 8 dm, tj. 2 + 6

5 dm mutzeme ziskat jediné ze 6 dm, . L +5

2 dm a 3 dm mtzeme ziskat z 5 dm, tj. 2 + 3

Nejmladsi syn: Devét hilek se pozadovanym zplisobem ziskat
neda. Ze 4 hilek miZeme dostat nejvice 8 hilek.

Ukol mohl splnit pouze prostiedni syn, a to tiemi zpiisoby:

. 6,8=3+5,5=1+4,4=2+2
. 5,6=2+4,8=2+6,4=1+3
. 4,8=2+6,6=1+55=2+3
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MOZ 4-1-2

a)13=1-3+2-5
Hanka mohla zaplatit kniZku jednou kuli¢kou a dvéma kostka-

mi.
b)49 =13-3+2-5
49=8-3+5-5
49=3.3+8-5
Hanka mohla zaplatit panenku tfemi zptisoby: 13 kuli¢kami
a dvéma kostkami, nebo osmi kulickami a péti kostkami, nebo tfe-
mi kulickami a osmi kostkami.

MOZ 4-1-3

Na levou zed musi Gulliver prichystat:

(500 :2)-(4+1)=250-5= 1250,
na pravou zed:

(500 : 2)-5 =250-5 = 1250 (jako na levou zed),
na strop musi Gulliver pfichystat:

(500 : 2)-6 =250-6 = 1500

Gulliver musi prfichystat dohromady 1250 + 1250 + 1500 =
= 4000 kamenti.

MOZ 4-1-4

KfiZovku miZeme doplnit v poradi:
. fadek ........ posledni cislice 3
3. fadek ........ posledni Cislice 6
sloupec B ...... ¢islo 102
sloupec C ...... ¢islo 396
sloupec A ...... moznosti: 229, 458, 687, 916, s pfihlédnutim

k podmince 3. fadku vyhovuje jen 458

sloupec D ...... 7
2. fadek ........ kontrola - ¢islo 5097 je délitelné 3
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MOZ4-1-5

1. Na misté¢ miliéndi mus{ byt ¢islo 5.

2. Déle staci pouzit Cislice sestupné, tj. 5984 310, a protoze
pfi déleni deseti nemd byt zbytek nula a hledané cislo ma byt co
nejvetsi, zaménime Cislice 0 a 1.

Reseni: 5984 301.

MOZ4-1-6

Uloha m4 jedno feSeni. Viz obrizek 133.

*
%
7

Obr. 133

MOZ4-11-1

Nejmensi takové Sesticiferné ¢islo je 205 789, nejmensi takové
sudé ¢islo je 205 798.

MOZ 4-11-2

a) Na polepeni pfedni a zadni st€ény 8-2 = 16,

b) na polepeni dolni, horni a bo¢nich stén 9-4 = 36,
¢) na polepeni tunelu zevnitf 3-4 = 12.

Dohromady 64 samolepek, ziistalo mu 36 samolepek.
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Kategorie MOZ 5

MOZS5-1-1

1. postup: Sestavime tabulku ndsobkti 54 a 51 a budeme
pozorovat rozdily:

Nsy 54 108 162 216 270 324 378 432 486 540 594
Ns; 51 102 153 204 255 306 357 408 459 510 561
R 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

Hledané ¢&islo je v poslednim sloupci: 594
2. postup: Oznacme hledané &islo c.

c =51k +33
¢ =54n
Potom
51k +33 =54n

51k +33 =51n+3n
n=17 - (k —n)+11

Nejmensi hodnotu ¢ dostaneme pfi nejmensim n, Cili kdyz k —n = 0.
Potom n =11, ¢ = 54-11 = 594, 594 : 51 = 11, zb. 33.
Hledané ¢&islo je 594.

MOZS-1-2

b) posledni Cislice v fadku bude 0
¢) 999 — 100 = 899

1) 888 — 400 = 488

a) 244 odzadu 442

2)4+5=9

3) vyslo 209

(o
| 0| B
O | | BN
O | O N W
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MOZS5-1-3

l. postup
l. piitomnych ... ... . 96
2. MmO POdezIeni ............iuiiii e 61
3. zameStNANCU ... .o.vttt e 47
4. zamé&stnancli mimo podezfeni .................... ... ... 23

Z 2. a 4. dostavame pocet hostd mimo podezieni 61 — 23 = 38.
Z 1. a 3. dostavame poCet viech hosti 96 — 47 = 49.
Cili pocet hostil, ktefi nejsou mimo podezfeni, je 49 — 38 = 11.

Odpovéd: 11 hostll neni mimo podezfeni.

2. postup. Pomoci mnoZinového diagramu pro dvé mnoZiny
(obr. 134).

Obr. 134 ~

MOZS5-1-4

Je-li J = 4, dloha nema feSeni. Je-li / = 3, pro A vyhovuji dvé
Cislice, 9 a 8. Je-li A =9, potom pro kterékoli N a O tloha nem4
feSeni.

Necht J = = 8. Potom musi byt N =9, 0 = 1.

Reseni: /—? A=8N=9,0 =1

MOZ5-1-5

Piiklad mzeme feSit zkusmo (obr. 135), pfipadné rovnici:
(x :543,2)-4,5—-8 =ux, odtud x = 64.
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Obr. 135

MOZS5-1-6

Cyklista ujel 18 km za 90 minut, auto ujelo 54 km za 90 — 50 =
= 40 minut (obr. 136).

Z toho vypocitime rychlost auta: za 20 minut ujelo 27 km, za
| hodinu tedy 81 km. 5

Rychlost osobniho auta S 100 byla 81 km/h.

36 km
N
Id Y
A E ¥/ 7 7 B
| S
Obr. 136 18 km
MOZS5-11-1

Redeni tabulkou. V prvnim fidku jsou &isla, kterd pfi déleni
72 déavaji zbytek 50, v druhém fadku ndsobky Cisla 74.

X 122|194 1266 | 338 | 410 | 482|554 | 626 | 698 | 770 | 842
v 7411482221296 | 370|444 | 518|592 | 666 | 740 | 814
x —y| 48| 46| 44| 42| 40

Vsimnéte si udajii ve tfetim faddku tabulky. Po 25 krocich se
rozdil sniZi na nulu. Hledané ¢islo je na 25. misté tabulky. Je to
¢islo 1 850.
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MOZS-11-2

Je-1i ve tiidé€ 35 zdkd, ABC odebird 35 — 20 = 15 zdka. Podobné
Kamardda odebirad 20 zZdkt. Asponi jeden z Casopisti odebird 30 zaki,
ale 15 + 20 = 35, v prtiniku tedy musi byt 5 Zdkd.

MOZS5-11-3
Zkusmo dosazujeme a provadime naznacené operace (obr. 137).
Reseni
Obr. 137

MOZS-11-4

Jedno z feseni je na obrazku 138.

*

Obr. 138

Ostatni feSeni dostaneme oto¢enim o 90°, pfipadné osovou sou-

mérnosti s osou soumérnosti stfedni pfickou Ctverce.
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Kategorie MOZ 6

MOZ6-1-1

a) Ze Sesti shodnych trojahelnikd slozime rovnobéznik jako na
obrazku 139a. Kdyz si vyznacime velikosti thli v té€chto trojihel-
nicich, vidime, Ze body X, Y (Z, U) lezi na pfimce, protoZe souCty
velikosti hlG pii nich jsou 180°. RovnobéZnik ma stranu |AB| =
=3+3+3=9cm, |[BC| =6 cm. Md tedy poZadovanou vlastnost.

b) 1. Pifmka CX je osou thlu BCD. Potom plati:
|4XCB| = |IXCY| = 30°
|AYCX| = |ICXB| = 30° (stiidavé uhly)

Z toho plyne, Ze AXBC je rovnoramenny.

Pfimka BY je osou dhlu XBC. Potom AXBS = ACBS (usu).
2. Trojdhelnik BCY je rovnostranny, potom |<JYBC| = | JBCY |
=|QBYC|=60°. ABYC a g XBS jsou stfidavé, z toho plyne ABCS
= AYSC.

3. AXSY = ACSY (sus)
4. AXYD = AXYS (usu)
5. AXYD = ADAX (usu)

R 1

AAXD = AYDX = AYSX = ABSX = ABSC = AYSC

Trojdhelniky jsou pravoihlé, dalsi dva thly jsou 30° a 60°. Délky
stran jsou 6 cm, 3 cm a 3 - v/3 cm.

D Y U C D Y C
60° 30°
30/ 30; S
60° 60°
A X z B A X B
a) b)

Obr. 139
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MOZ6-1-2

Na kazdou sténu potfebujeme 8 kusi. tj. 6-8 = 48 kusi, na
kazdou ,diru” potfebujeme 4 kusy, tj. 6-4 = 24 kusi.

100 — 48 — 24 =28

Davidovi ziistalo 28 samolepek.

MOZ6-1-3

Priklad je mozné feSit pokusem (obr. 140) nebo rovnici.
[x+ 5,6) : 17+ 8,2] -4 —12,4 =x

x =284

Oy 140

MOZ 6-1-4

3. ¢islo ozna¢me v, potom 1. ¢islo je x — 5; 2. ¢islo je x — 10;
4. ¢islo je x — 2; 5. ¢islo je v — 19. Jejich soucet je:

X+ =5+ —-10)0+x —=2)+(x —19)=5x — 36

Pfitom soucet vSech ¢isel ma byt % z 256 = 64. Tedy 5y — 36 = 64,
potom 5x = 100, x = 20. Tato ¢isla jsou v poradi: 15, 10, 20, 18, I.
Cisliim pfifadime pismena a dostaneme mésto Nitra.
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MOZ6-1-5

Hleddme takova dvé Cisla A, B (Ctyfciferné a péticiferné), aby
obsahovala kazdou ¢islici | az 9 pravé jednou a pritom byl jejich
soucin co nejvetsi.

Aby to platilo, musi mit ¢isla A, B na prvnim misté ¢islici 9
a 8 a na druhém misté ¢islici 7 a 6. Jsou vSak dvé moznosti: A = 97—,
B = 86—, nebo A =96—, B = 87—.

V sou¢inu 97— - 86— =8342— a 96— - 87— = 8352— ndm vy-
hovuje vétsi soucin, tedy ¢isla 96— a 87—.

Jako dalsi Cislice pouZijeme nejvétsi ze zbyvajicich, tedy 5
a 4. Porovname souciny 965— - 874— = 843410—, 964— - 875— =
= 843500-. Vyhodnéjsi je druhy z nich.

Nejvétsi ze zbyvajicich &isel jsou 2 a 3. Cislice 2 a 3 napiseme
na Ctvrté misto v ¢islech A, B.

Porovndme souciny 9643— - 8752— = 84395536— a
9642— - 8753— = 84396426—.
Vyhodnéjsi je druhy z nich. Posledni ¢islici 1 mtzeme pridat jed-
nomu nebo druhému cislu.
Porovndme souCiny 96421 - 8753 = 843973013 a
9642 - 87531 = 843973902.
Karel ma telefonni ¢islo 9642 a Vladimir 87531.
(Jestlize jste ulohu feSili ,jen dsudkem”, mohli jste dojit k vysledku
8642-97531. V ¢em byl vas usudek chybny?)

MOZ 6-1-6

Oznac¢ime pocty bodi, které ziskali chlapci, pocate¢nimi pis-
meny jejich jmen. Carkou oznacime pocet bodl ziskanych druhym
¢lenem hlidky. Potom ze zadani:

J =D + 10

D =P +20

R=R -5

E=E ~-7.-5=E— 35

K=K ~-2.-5~-5-10= K — 60



Didle vime, Zze R" + E' + K' = 380 (lepsi z dvojice). Potom
P+D+J=P+P+20+P +30=3P +50, 3P + 50 = 380, tedy
P =110.

Potom Petr ziskal 110 bodd, Dusan 130, Jozka 140 bodi. Nej-
lepsi byl Jozka, byl tedy v hlidce s Karlem, potom Karel ziskal
140 — 60 = 80 bodd.

Dale jsou dv€ moZnosti:

a) Emiltv partner je DuSan, potom Emil ziskal 130 — 35 = 95
bodd, a partner Rudy je Petr, potom Ruda ziskal 110 — 5 = 105
bodi, nebo

b) partner Emila je Petr, potom Emil ziskal 110 — 35 = 75 bodd,
a partner Rudy je DuSan, potom Ruda ziskal 130 — 5 = 125 bodi.

Uloha ma dvé feSeni:

a) L. misto: DuSan 130 a Emil 95, dohromady 225 bodi.
II. misto: Jozka 140 a Karel 80, dohromady 220 bod.
III. misto: Petr 110 a Ruda 105, dohromady 215 bodii.

b) I misto: DuSan 130 a Ruda 125, dohromady 255 bodd.
II. misto: Jozka 140 a Karel 80, dohromady 220 bodi.
II. misto: Petr 110 a Emil 75, dohromady 185 bodu.

MOZ 6-11-1

3. Cislo oznacime x, 1. Cislo je potom x — 13, 2. ¢islo je x + 3,
4. ¢islo je x + 1 a soucasné 1. ¢islo je osmina 4. Cisla, tj.

x-13= £(x + 1), potom x = 15.

Cisla v pofadi jsou 2, 18, 15, 16 a mésto jim prisluSejici je
Brno.

MOZ6-11-2

Jsou tfi moznosti rovnob&znikd s danou vlastnosti (obr. 141).
Rovnobéznik mutzeme sice dostat i jinym pfiloZenim trojuhelnik
mezi ,dvéma krajnimi”, ale vZdy vytvofi stejny rovnobéznik — ne-
povazujeme je tedy za rGzné.
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Obr. 141

i 4
a)
é 4
b)
8
\/\/\/\
c)
MOZ 6-11-3
Jediné feSeni az na pofadi scitanci je
5 2 4 1
6 3127
MOZ6-11-4

Cislo, které si myslime, miZeme zapsat jako
1000a + 1006 + 10c + d,

kde a, b, ¢, d jsou piirozend Cisla mensi nez 10, a # 0. Potom ze
(1

9]

zadani:
a+b+c+d=10a + b, jestlize ¢ <

nebo
a+b+c+d=10a +b + 1, jestlize ¢ =2 5 2)
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Z (1) ur¢ime 9a = ¢ + d, potom a = 1, protoZe je-li a = 2, pak
¢ +d =18,z cehoZ c =d =9 ato odporuje podminkdm tlohy. Je-li
a > 2, postupujeme podobné.

Je-lia =1, pak ¢ + d =9 a z podminek dlohy ¢ =4, d = 5.
Druha Cislice je sou¢tem poslednich dvou, tedy » = 9. Hledané &islo
je 1945,

Z (2) nenajdeme takové ¢, d, aby vyhovovalo podminkdm
ulohy.

Kategorie MOZ 7

MOZ7-1-1

Prvni pondéli v mésici musi byt prvni den v mésici. Jinak by na-
sledujici pondé€li nebylo prvnim pondélim po prvni nedéli. Podobné
posledni sobota v ndsledujicim mésici musi byt poslednim dnem
mésice. Jinak by pfedchdzejici sobota nebyla posledni sobotou pied
posledni nedéli.

Pocet dni po sobé ndsledujicich dvou mésici mize byt:

a) 28 + 31 =59
b) 29 + 31 =60
c) 31 +31 =62
d) 30 + 31 =61

Protoze 1. den v mésici je pondéli, tak 59. den je stfeda, 60. den
je ctvrtek, 61. den je patek, 62. den je sobota. Uddlost se stala tedy
ve dvou po sobé jdoucich mésicich, které maji 31 dni. To miize byt
bud' cervenec—srpen, nebo prosinec—leden. V tabulce uvddime, na
ktery den piipadl 1. prosinec a 1. ¢ervenec v minulych letech:

1985 | 1984 | 1983 | 1982 | 1981 | 1980 | 1979
1.12. | Ne So Ct St Ut Po So

v .

1. 7. Po Ne P4 Ct Ct Ut Ne

Zacatek cesty byl 1. 7. 1985 a konec cesty byl 31. 8. 1985.
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MOZ7-1-2

Dvojciferné ndsobky ¢isel 17 a 23 jsou:
17, 34, 51, 68, 85; 23, 46, 69, 92,
konec pasu je tedy 692346923468517.
Posledni skupina je 8 517 a pied ni se periodicky opakuje pétice
Cisel 92 346, 1981 : 6 = 330, zb. 1.
Prvni Cislice pasu je 6.

MOZ7-1-3

Obsah kazdého z trojuhelniki ABD, BCD, ACD se rovna tieti-
né obsahu daného trojihelniku ABC. Proto vySka kazdého z téchto
trojihelnikt pfisluSejici ke spolecné strané s trojuhelnikem ABC se
rovnd § vy3ky trojihelniku ABC.

Bod D sestrojime jako spolecny prisec¢ik tfi pfimek (rovno-
béznych se stranami trojihelniku ABC ve vzddlenosti % prislusné
vysky).

Bod D je ziejmé téziStém trojihelniku ABC .

MOZ7-1-4

a) Nejvice 4: 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9. Vice jich nemtiZe byt, protoZe
mezi 8 po sobé jdoucimi Cisly jsou aspon 4 sudd Cisla a ta, pokud
mezi nimi neni dvojka, nejsou prvocisla.

b) Zadné prvocislo: zvolme napt. @ = 2 -3 -5 -7 = 210. Pri-
pocitame-li k ¢islu a postupné 2, 3, 4, ..., 9, dostaneme jen slozena
Cisla.

MOZ7-1-5

1. hodinu slySime 1 + 2 + 3 + 5 = 11 dder@, 2. — 12 uderd,
3. — 13 uderd, ... 12. — 22 dderl. Za 12 hodin uslySime 198 ude-
ri. Za 5-12 hodin uslySime 990 dderd — jestlize zanedbame Cas, za
ktery slySime tddery na zac¢dtku a na konci tohoto intervalu (proc¢?) —
potom 990 uderi uslysime za 593 hodiny, protoZe za¢indme tderem
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1. &tvrthodiny. Vic dderi za 593 hodiny slySet nemiZeme, protoze
kdybychom posunuli zacatek poslouchdni do ,vyhodnéjsi pozice”
— vic udert, zdvér by byl o toto ,zvyhodnéni” horsi. Potfebujeme
slySet jesté dalSich 10 vderd, coz miizeme udélat posunutim o ; ho-
diny dopfedu (tehdy sice uslyS$ime az 16 uderd, ale prvnich 6 tderd

nemusime poslouchat).
1 000 dderi tedy miZzeme slySet za 60 hodin.

MOZ7-1-6

Uvazime-li, ze doplnék Ctyflistku se skladd ze dvou dtvart U
(vySrafovanych na obrdzku 142), potom vypocet je jednoduchy.

Obr. 142

Obsah U=6>— 2. =¥ = 6 — 3,
Ct flistek C je doplnék dvou dtvari U do Ctverce, obsah
C=62-236—-97)=36—72+ 187 = 187 — 36 = 20,52 (cm?).

MOZ7-11-1

JestliZze uvazime jednu ,periodu” kostek: 1 kostka s jednickou,
2 kostky s dvojkou, ..., 6 kostek se Sestkou, pak obsahuje dohro-
mady 1 +2 + ... + 6 = 21 kostek, na nichZ je dohromady 1 +2-2 +
+3-3+...6-6=091 tecek.
666 : 21 = 31, zb. 15
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666 kostek obsahuje 31 takovych celych period a jesSt€ 15 kostek,
nanichzjel +2-2+3-3+4-4+5-5 =55 teCek. Dohromady je
na 666 kostkach 31-91 + 55 = 2 876 tecek.

MOZ7-11-2

Soucet obsahii ¢tyf mésickd se rovnd rozdilu souctu obsahil
pilkruhd nad stranami Ctverce s obsahem ctverce a obsahu kruhu
opsaného ctverci, cozZ je:

71‘]‘2

S=4~—§'—+36—7rr2, kde r; =3 cm a r =3v2 cm

S=%-97r+36—187r=36

Obsah Ctyf mésickli se rovnd obsahu Ctverce.

MOZ7-11-3

Zacneme délit ¢islem 37.
302(0)00...0007 : 37 =810

30

Vidime, Ze po 4. nule se zacind v podilu opakovat trojice 810. Jest-
lize se po 3-1 + 1 = 4 nulach opakuje 1. trojice, pak po 3-32 + 1 =
= 97 nulédch se skon¢i opakovdni 32. trojice, dostdvame

..97.98.99.
300...0 0 O 7:37=2810...810811, zb. 0
300
40
37

Prvnich devét Cislic podilu je 810810810, poslednich devét Cislic je
810810811, zbytek je 0.
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MOZ 7-11-4

Priinikem miZe byt jen Sestitihelnik, pétithelnik a ctyfihelnik
zdvisle na tom, zda je trojihelnik ABC ostrothly nebo tupotihly, a na
umisténi bodu X uvnitf trojihelniku. (Obr. 143a, b, c.)

C
K . K L
X
A \/ 8 *
M M

B
Cl) b)

Obr. 143
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