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, 0 SOUTEZICH
MLADYCH MATEMATIKU V JUGOSLAVII

VLADIMIR MICIC

Soutéze mladych matematikit jsou jednou z velmi vy-
znamnych dinnosti Svazu spolkti matematika, fyzika
a astronomu Jugoslavie. Historie téchto soutézi neni
piilis dlouha. Ve skolnim roce 1973/74 probihal 15. cy-
klus pro zaky stiednich Skol (od devaté po dvanactou
ttidu, vék 15 az 191et) a 5. cyklus pro zaky zakladni skoly
(soutézi Zaci 5. az 8. t¥idy, vék 11 az 15 let). Pokusime
se struéné seznamit dtenate s témito soutézemi.

Cyklus (tj. roénik soutéze — pozn. piekl.) zadina sou-
téZemi na Skolach. Toto prvni kolo bezprostfedné ¥idi
" uditelé matematiky na svych Skoldch a jeho cilem je
vybrat nejlepsi reprezentanty skoly. Nasledujici kolo
se organizuje pouze pro zaky zakladni skoly. Jsou to
tzv. ,,opStinske’* soutéze: zahrnuji nékolik skol v témz
misté a jeho okoli, v mensim mésté nebo v jednom
obvodé velkych mést. Zaci paté a Sesté tridy na této
urovni svou udast v soutézi kondi, Zaci sedmé a osmé
t¥idy pokraduji v bojich o ceny a uznani az do svazové
soutéze. Nasleduji kola oblastni. Jsou organizovana
zv1ast pro sedmou a osmou tiidu a zvlast pro vyssi tiidy.
Vitézové, nejlepsi tdastnici, se pfihlasuji do republiko-
vych soutézi a poslednim kolem je pak svazova soutéz.
Ta je také organizovana zvlast pro zaky zakladni skoly
(7. a 8. t¥ida) a zvlast pro zaky st¥ednich skol. Svazové
soutéZze se tdastni nejlepsi Zaci viech nasich republik,
a to 60 zaki ze zakladnich §kol a 100 zaku ze stfednich
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§kol. Tak Zaci zakladnich kol absolvuji 5 kol a Zaci
stiednich 8kol 4 kola do konce cyklu. Mezi vitézi svazové
soutéze zaku stfednich Skol se vybiraji kandidati pro
Géast na mezindrodni matematické olympiadé. Tito
kandidati se utkavaji v doplikovém kole (popularné
se mu Fika ,,mald olympiada‘), v némz se rozhoduje
o sestavé druZstva pro MMO.

Je ziejmé, Ze organizadni schéma je pomérné tzce
svazano se systémem vyudovani, proto také jsou ulohy
predkladané zaktm pii soutézich obsahové spjaty se
Skolnimi osnovami pro danou tiidu.

Pii porovnini organizace olympiddy v SFRJ s orga-
nizaci MO v CSSR je vidét, %e jedna p¥ipomind druhou,
jsou vSak i jisté rozdily. Podet kategorii v jugoslavskych
soutézich je vétsi (je jich celkem osm) a zavéreéného
kola se tGdastni nejlepsi Gdastnici v Sesti kategoriich.
Podet udastniktt — snad i vlivem schématu soutézi —
je na nasich olympiddach velmi vysoky, v jednom cyklu
prevysuje 100 000 zak.

Soutéze piimo ¥idi prislusné komise, které vybiraji
tlohy a vydavaji pokyny. Svazova komise pro mladé
matematiky je organizatorem celého cyklu a bezpro-
stfedné ¥idi svazovou soutéz a 1udast druzstva SFRJ
na mezinarodnich olympiadich. Ulohy jsou pomérné
rtznorodé co do obtiZnosti i problematiky, které se
dotykaji. Lze ¥ci, Ze na zadatku cyklu velmi tzce sou-
visi se 8kolnimi osnovami a pomérné ziidka se vysky-
tuji nestandardni tdlohy, zatimco na vys$im stupni jsou
dastéj8i tlohy nezavislé na Skolnich osnovéach, i kdy%
stale jesté ne piilis. Srovname-li je s tlohami z &esko-
slovenskych olympidd, muZeme ¥ici, Ze v praméru jsou
deskoslovenské tlohy rtiznorodéjsi, méné se piidriuji
toho, co se uéi ve skole, ale jejich obtiZnost je p¥iblizné
stejna. V posledni dobé lze v Jugoslavii pozorovat
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tendenci zavadét do soutézi novy obsah. ,,Mald olympi-
ada‘ uz svym obsahem a trovni tloh zcela p¥ipomina
MMO. Pti vybéru dasto sdthneme po tlohach, které byly
piedloZeny na olympiddach v jinych zemich, a velmi
dasto také pouzivame tlohy z olympiad v CSSR.

Priprava zakl na soutéze ma razné formy. Nepochyb-
né nejvétsim piinosem jsou Sasopisy Matematiéko-fiziéks
list pro zaky st¥edni Skoly a Matematiéks list pro zaky
zakladni §koly. Jsou vydavany uz fadu let ve velkém
nakladu (kolem 50 tisic vytiska kazdy). Sbirky tloh
v téchto dasopisech a vhodné ¢lanky privadéji zaky
k mimoskoln{ praci v matematice a k tidasti na souté-
zich. Jinou rozsitenou formou ptipravy jsou skolni krou-
zky. V nékterych méstech se organizuji specialni skupiny
a krouzky pro nejlepsi zaky. Ve skolnim roce 1973/74
napt. v Bélehradé velmi uspésné pracovala méstska
skupina mladych matematiki. Jeji prace se zudastiio-
vali profesofi stfednich Skol, universitni pracovnici
a velky podet studentid matematiky, neddvnych tdast-
nikd mezinarodnich olympiad, ktefi s velkym zaujetim
a nadSenim sdélovali své védomosti a zkusenosti svym
mladym nastupctim. Pfednaselo se napt. na tato témata:
Dirichlettv princip, konvexni Gtvary, diferenéni rovnice,
feseni rovnic celymi &isly, nékteré éiselnéteoretické
funkce, problém ¢tyi barev, komplexni éisla a jejich
pouziti p¥i feSeni geometrickych tloh, elementarni ne-
rovnosti, pokryti a rozklady, nékolik matematickych
her, rozlozeni bodid a primek v roviné a v prostoru,
geometrické nerovnosti atd.

Zaci tak ziskdvaji ve Skole zakladnf védomosti, ve
Skolnich skupinach (krouZeich) si je prohlubuji a v ¢aso-
pisech pak nalézaji latku k dal$imu prohloubeni svych
znalosti i ruzné soutézni ulohy. To vSechno je pripra-
vuje na udast v organizovaném cyklu soutézi. Zadinaji
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bojovat o postup z jednoho kola do druhého. Viem se
to samoziejmé nepovede. Na olympiadach vSak neni
poraZenych. Jsou vsichni jako jedna rodina a v nésle-
dujicim roce se zudéastni znovu. Znovu vyzkouseji své
sily. Na jakych tlohach? Vybrali jsme nékolik tloh
z cyklu 1973/74 a predklddame je mladym &eskoslo-
venskym pratelim k feseni. Nejsou nejtézsi ani nejza-
jimavéjsi, ale jsou prosté podle naseho minéni charak-
teristické pro nase olympiady.

1. Urdete teénu elipsy b%x? - a?y? = a?b?, ktera vytina
mezi soufadnicovymi osami nejkratsi tsecku.

2. Jsou dény dva navzijem kolmé priméry AB a CD
kruZnice se sttedem O a polomérem r. Na tsebce 0A

je dan bod M tak, 7e OM = —— . Libovolna piimka

prochazejici bodem M protina pf'imku CD v bodé R
a kruZnici v bodech P a (), pfiéemz body P a R
lezi na téZze polop¥imce s podatkem M. Dokazte, Ze

1 1 1
+

MQ ~ MP T MR
3. Strany trojtihelnika 4 BCfmajifdélky VE, Vg, VZ. Do-
t kaite, Ze jsou-li «, B, y vnitini dhly trojuhelnika
ABC, pak rovnice

xsin x4+ ysinf 4+ zsiny =0

mé jediné celodiselné feSeni x =y =z = 0.
4. Vypoditejte soudet

1 1 1 1

ONGNENG

S )
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5.V zemi Z je n mést. Maji se spojit telefonnimi vede-
nimi tak, aby byly splnény tyto podminky:
1. Kazdé vedeni spojuje dvé mésta.
2. Celkem je n — 1 vedeni.
3. Z kazdého mésta lze (pfimo anebo nepiimo) mluvit
s libovolnym méstem.
Kolika zptsoby to lze udélat ?

6. Reste nerovnici
logose—e (22 + 2) < 1.

Dékuji redaktorim tohoto jubilejntho sborniku za to,
ze mné poskytli piilezitost seznamit vas, drazi pratelé,
s nafimi mladymi matematiky a jejich soutéZemi. Po-
zdravuji matematiky a #aky v Ceskoslovensku pii piile-
zitosti vyznamného 25. vyrodi matematické olympiady
a preji ji daldi rozkvét a mnoho novych tspéchi.



