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Pikomat

Vladimir Burjan

(Bratislava)

Ak vam slovo PIKOMAT neznie prili$ slovensky, nemylite sa. Je to totiz skrat-
ka s(taze, ktorej neskrateny ndzov znie Ploniersky KOrespondenény MATematicky
seminar. K tomuto nazvu si dovolime dve malé poznamky. Privlastok ,pioniersky*
bol povinnou datou rezimu, v ktoromn seminar na jesefi roku 1983 vznikol, ale aj
jednému z hlavnych sponzorov siitaze byvalému Socialistickému zviazu mladeze a jeho
Pionierskej organizacii. Dnes uz je sice neaktudlny, ale organizitorom sitaze sa do
zmeny skratky akosi nechce — prilis sa vzila. Druhd poznamka ma charakter skoro
gramaticky: povodne bolo slovo PIKOMAT vlastnym menom — oznacovalo jediny
seminar pre ziakov 7. a 8. ro¢nikov zakladnych $kol v Bratislave a Zapadoslovenskom
kraji. Myslienka takejto siitaze sa vsak prekvapujico rychlo sirila a obdobné semi-
nare zacali pracovat v daliich krajoch a okresoch, najma v Cechach a na Morave.
V niekolkych pripadoch ich organizatori prevzali nielen organizaciu sitaze a tlohy,
ale aj jej nazov — PIKOMAT. A tak sa v niektorych rokoch stalo, ze PIKOMATov
bolo v Ceskoslovensku niekolko a z pévodného vlastného mena sa tak stalo vieobecné
podstatné meno, oznacujice jednu z foriem starostlivosti o ziakov prejavujicich zaujem
o matematiku.

Zaciatky PIKOMATu v septembri 1983 boli spojené so Specidlnymi triedami
so zameranim na matematiku na Gymnaziu A. Markusa v Bratislave. V nich sa
sustredovali nadani Ziaci z Bratislavy a Zapadoslovenského kraja, aby tu rozvijali svoj
matematicky talent. Kazdoroéne boli do matematickych tried vyberani na zdklade
osobitnej talentovej skisky. A prave snaha prildkat na tieto skasky ¢o najviac sikovnych
mladych matematikov a potencidlnych vybornych ziakov skoly, bola tym prvotnym
impulzom, ktory priviedol organizitorov na myslienku korespondencného seminara
pre ziakov zakladnych $kél. (Pre historikov vsak upresnime, Ze tato myslienka bola uz
v tom ¢ase pomerne stard. Podla nasich informacii k ndm prisla zo Sovietského zviazu
a ako prvy sa zrodil korespondencny seminar pre stredoskolakov vo vychodoslovenskom
kraji. Neskor pribudli dalsie a v r. 1980 zacal pracovat korespondenény semindar pre
ziakov zakladnych $kol v stredoslovenskom kraji.) Tento konkrétny ciel — prildkat do
matematickych tried kvalitnych ziakov ovplyvnil aj vekovii kategériu, ktorej bol a je
PIKOMAT urceny, ako aj Gzemie, ktoré pokryva. Toto sa dodnes takmer nezmenilo:
sitazia siedmaci a Osmaci, obéas sa pridd zopar mimoriadne sikovnych Siestakov
(pre ktorych je vsak sifaz velmi tazkd). Zapajaju sa aj Ziaci z inych krajov, no iba
vynimoéne, ako hostia — dnes uz ma totiz na Slovensku kazdy ziak ZS i SS moznost
riesit vlastny krajsky koreSp. seminar.
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Samotnd sutaz prebieha obdobne ako vsetky ostatné semindre — odchylky st snad
iba v niektorych podrobnostiach. Preto iba strucne: zaujemeci (ktorych pocet z roka na
rok kolise okolo 200 — 400) dostavaji postou domov (zhruba v Sesttyzdennych interva-
loch) sady 4 — 5 Gloh. Tieto maji do stanoveného terminu vyriesit, podrobne napisat
riesenia (a to nielen vysledky, ale aj cely postup riesenia s odévodnenim jednotlivych
krokov) a tieto zaslat organizatorom. Ti riesenia opravuji, pricom jednotlivym ziakom
vyznaéia v ich postupoch pripadné chyby a pripisu k nim poznamky, komentare, ale
aj pochvalu, ak ide o pekné, originalne riesenie. Opravené riesenia sa postou vracaji
naspat Gcastnikom, pricom kazdy zaroven dostane vzorové riesenia Gloh a podrobni
vysledkovi listinu, z ktorej moze zistit, ako si s jednotlivymi (ilohami poradili ostatni
Gcastnici seminara a aké je jeho priebezné umiestnenie.

Takéto série prebehn( zvacsa tri v obdobi od septembra do januéra a dalsie tri
od februdra do jina. Po kazdych troch sériach tloh (teda vo februari a v jani) sa
kona 5-6denné sistredenie, na ktoré je za odmenu (a teda bezplatne) pozvanych 30
az 40 najaspesnejsich riesitelov uplynulého obdobia. Tu maji moznost osobne spoznat
svojich najvaznejsich konkurentov v rebricku, ale najma samotnych organizatorov
siitaZe a opravovatelov ich rieseni. Preto sa tu ¢asto vedl diskusie a polemiky nad
opravenymi rieSeniami z predchadzajicich sérii: Ziaci moézu osobne vysvetlit ,ako to
v tom rieSeni mysleli“ a opravovatelia mézu dokladnejsie objasnit, kde t4 ivaha alebo
rieSenie ,,malo hacik“.

Program tychto ststredeni je velmi pestry. Matematika je tu podavanda zabavnou,
motiva¢nou formou prostrednictvom réznych rozpravok, matematickych hier a sttazi
i veternych besied. Okrem toho sa vela Sportuje, hraji sa rozne kolektivne hry v klu-
bovni, v lese, na like, vo dne i v noci. Nacvi¢uje sa divadlo, spieva sa pri taboraku, vedi
sa vasnivé diskusie o nekonecnosti vesmiru, prenasani myslienok, dejindch matematiky,
pozitivach a negativach jednotlivych povolani a vobec o vsetkom, ¢o deti tohto veku
zaujima. Program tychto siistredeni je zva¢sa mimoriadne nabity. Pre organizatorov
je to sice velmi naroéné na pripravu i1 samotni realiziciu, G¢inok je vsak znalny:
ststredenia pdsobia silno motivaéne a vidina moznosti zicastnit sa este raz (alebo
dokonca niekolkokrit) na obdobnom sustredeni je silnym stimulom pre Zziakov pri
rieSeni dalsich sérii Gloh semindra.

Spomenuli sme jeden z cielov, ktory viedol skupinu posluchdcov MFF UK k za-
lozeniu PIKOMATu: skvalitnit priliv uchddzacov o $tddium v matematickych trie-
dach v Bratislave. Tento ciel PIKOMAT od zaaliatku velmi dobre plnil a dodnes
plni: v niektorych rokoch viac nez polovica Ziakov prijatych do matematickych tried
pochadzala spomedzi riesitelov PIKOMATu. Ti sami priznavali jeho vplyv: bud sa
o existencii matematickych tried dozvedeli na niektorom zo siistredenti, alebo tu dozrelo
ich rozhodnutie sksit stastie na talentovych skaskach (€asto pod vplyvom podobného
rozhodnutia niektorych inych riesitefov PIKOMATu).

Korespondenénych matematickych seminarov pre ziakov zakladnych i strednych
$kol dnes pracuje na Slovensku mnoho. Zvaésa sa ich priebeh podoba na to, ¢o sme napi-
sali o PIKOMATe. Jednym z vhodnych ,rozlisovacich znakov* jednotlivych seminarov
stt zaddvané Glohy. Organizatori seminara musia pri ich vybere zvolit isti naro¢nost,
musia sa rozhodnaf pre isty typ aloh (Glohy skolského typu, Glohy typu matematickej
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olympiady, netradi¢né tlohy, hlavolamy ¢i hadanky, a pod.), pre istd formu zadavania
uloh, zvolit ich pocet, tématiku, pripadnii nadvaznost a mnoho dalsich parametrov.
Niekedy st tlohy pdvodné, inokedy éerpané z rdéznych (Easto zahrani¢nych zdrojov).
Toto vietko ovplyviuje celkovii kvalitu seminara a dod4va mu isti osobitost, ktorou sa
odlisuje od vsetkych ostatnych. Preto bude asi najcennejsou informéciou, ked uvedieme
na ukazku niekolko dloh, ktoré boli zadané riesitefom PIKOMATu v uplynulych 7
rokoch.

I:Uohy

1. Krivy stol.

Stolar mal vyrobit obdiinikovy stol rozmerov 100 x 160cm s nohami dlhymi
100 cm. Prva noha sa mu podarila presne. Ked vsak rezal k nej protilahl, posmykla sa
mu ruka a odrezal ju len 96 cm dlhi. Tretiu spravil o ¢osi dlhsiu, ale iba 97 cm. Zistite,
akit dlht ma spravit stvrt nohu, aby stdl stal na vSetkych Styroch nohach a aby sa
nekyval. (Predpokladame, ze vsetky Styri nohy st kolmé na dosku stola. To, ze stél
bude stat nakrivo, nevadi.)
2. Najvaési suéin.

Napiste ¢islo 100 ako sticet niekolkych prirodzenych ¢isel (pocet séitancov si zvolte
sami) tak, aby sG¢in tychto &isel bol ¢éo najvacsi. (Poznamka: s¢itance nemusia byt
navzajom rozne.)

3. Krabica plna gal.
Kolko rovnakych gil s priemerom 10cm mozno ulozit do krabice s rozmermi
100 x 100 x 10 cm, ak ukladame iba do jednej vrstvy?

4. Ako najlepsie zbohatnit? _

Hraci automat PIKOTRON funguje nasledovne: po zapnuti sa na jeho obrazovke
objavi ¢islo 1. Od tejto chvile mozno do neho hadzat korunové mince: ak sa vhodia
dve mince, automat pripocita k ¢islu na obrazovke 3, ak sa vhodi pat minci, automat
vynasobi ¢islo na obrazovke dvomi. Tieto tkony mozno lubovolne striedat a kombino-
vat. Ked nés hra omrzi, staci stlagit tlacidlo s nadpisom ,KONIEC* a z automatu sa
vysype tolko penazi, aké ¢islo je prave na jeho obrazovke. Predstavte si, Ze ste prisli
k tomuto automatu so 40 korunami vo vrecku a nesmiernou tizbou zbohatniit. Ako
Jje najvyhodnejsie postupovat aby bol vas ¢isty zisk ¢o najvacsi?

5. Rezanie Stvorca.

Najskor skiiste rozrezat stvorec na 10 Stvorcov. Nemusia byt rovnako velké, ale
vSetky rezy musia byt priame a rovnobezné so stranami rezaného $tvorca. Potom
najdite vsetky prirodzené ¢isla n, pre ktoré mozno rozrezat Stvorec na n stvorcov.

6. Velkd a mala gula.
Vo velkej prazdnej miestnosti tvaru kvddra nahdna velkd gula (s polomerom

1 meter) mensiu gulu, ktord chce rozdrvit. Nastastie existuji v miestnosti miesta,
kam ked' sa mensia gula postavi, je pre velki nedosiahnutelna — velka sa jej méze iba
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dotknit, ale nemdze ju pritlaéit. Zistite, aka velkd moze byt mensia gula, aby sa este
v miestnosti zachréanila.
7. Vlastnosti muZov.

Podla statistik ma 70 % muzov hnedé oéi, 75% ma tmavé vlasy, 85 % muiov je

vyssich ako 178cm a 90% muzov vazi menej ako 100kg. Aké percento muzov ma
zarucene vSetky tieto Styri vlastnosti?

8. Kto bol druhy v skoku do vysky?

Adam, Boris a Cyril si spravili sifaz v niekolkych Sportoch. Za vitazstvo sa
v kazdom Sporte udelovalo a bodov, za druhé miesto b bodov a za tretie miesto ¢
bodov, priCom a, b, ¢ si prirodzené &isla, pre ktoré plati @ > b > ¢. Na koci sttaze
mal Adam 10 bodov, Boris 6 bodov a Cyril 5 bodov. Zistite, kto bol druhy v skoku
do vysky, ak viete, ze Boris vyhral vrh gulou.

9. Chytia vlci zajaca?

V strede Stvorcovej zahrady sedi zajac. V kazdom zo Styroch rohov zéhrady sedi
jeden vlk. Vici sa mdzu fubovolne pohybovat po obvode zéhrady, pricom vedia byt az
1,4krat rychlejsi ako zajac. Zajac by rad zo zdhrady utiekol. Na prvy pohfad to s nim
vyzera zle, ale ak ovlada trochu matematiky, méze vlkom utiect. Viete ako?

10. Problém pana riaditela.

Riaditel firmy vyrdbajicej osviezujici napoj PIKO-KOLA kratko pred smrtfou
rozoslal listy svojim 10 najblizsim spolupracovnikom a kazdému v liste prezradil jednu
z 10 primesi, z ktorych sa vyrdba PIKO-KOLA. Po smrti riaditela si tychto 10 Tudi
chcelo telefonicky vymenit ziskané informacie.

a) Kolko najmenej hovorov je potrebnych na to, aby sa kazdy z 10 zamestnancov
dozvedel vietkych 10 primesi?

b) Rieste ten isty problém pre pripad, ze by PIKO-KOLA pozostavala zo 100 primesi,
ktoré riaditel ozndmil 100 najspolahlivejsim spolupracovnikom (kazdému jednu
primes).

Dokazte, ze vtedy by stadilo 196 telefonnych hovorov.

A na zaver ukazka série Gloh, ktora mala podobu rozpravky:

Ako rytier PIKOMATKO porazil (alebo neporazil?) draka D-200.
(dramatematicky pribeh s otvorenym koncom)

Len ¢o sa rytier PIKOMATKO dozvedel stiradnice jaskyne, v ktorej zije zly
200hlavy drak D-200, ihned sa vydal na cestu. V stredu podvecer prisiel na razcestie
tvaru Y, kde mu isty pocestny povedal: ,Ked sa chces dostat ku drakovi, chod touto
Tavou cestou, aZ po 6smych kilometroch prides ku vysokdnskemu smreku. Od neho
napravo (pod pravym uhlom) vedie cesta priamo ku drakovej jaskyni. Ale mozes ist
aj touto pravou cestou. Ked prides ku jazierku, budes mat presne polovicu cesty za
sebou. Tam sa oto¢ dolava o 90° a chod stéle rovno. Prides priamo ku draéej jaskyni.
PIKOMATKO podakoval, zamyslel sa, potom si zmeral uhol, ktory spolu zvierali lava
a prava cesta. VySiel mu ostry. Potom chvilu poéital a kreslil a nakoniec sa vydal
kratsou z oboch ciest.
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1. iloha: Zistite, ktora z oboch ciest je kratsia — ta okolo smreka alebo okolo jazierka?

2. iloha: Dokazte, ze uhol DSJ (drak — smrek — jazierko) ma velkost 45°.

Ked PIKOMATKO dorazil ku jaskyni, drak D-200 ho uz ¢akal a jednou zo svojich
200 ohnivych papal prehovoril: ,Mohol by som ta zozrat hned, ale dam ti Sancu. Budem
si mysliet tri prirodzené cisla a, b, ¢ mensie ako 100. Aj ty si myslh nejaké tri prirodzené
¢isla x, y, 2z a povedz mi ich. Ja ti potom prezradim &islo az + by + cz, ni¢ viac. Ak
z tohoto ¢isla uhadnes ¢isla a, b, ¢, dovolim ti odist. Inak sa zi¢astnis mdjho dnesného
obeda ako predjedlo.“

3. Gloha: Poradte PIKOMATKOVI, aké ¢isla z, y, 2 ma drakovi nahlasit, aby z éisla
azx + by + ¢z mohol jednoznacne urcit ¢isla a, b, c.

PIKOMATKO dlohu vyriesil a ¢isla uhadol. No k odchodu sa nemal. Naopak, zacal
s likvidaciou draka. Spomenul si, ako mu kedysi davno ista baba korenarka prezradila,
ze kazdy drak skamenie, ked sa pozrie na magicky atvar. To je taky rovinny Gtvar,
ktory nema ziadnu os stmernosti, ani ziadny stred simernosti, ale pritom pri otoéeni
o isty uhol (mensi ako 360 stupiiov) prechadza sam do seba (t.j. keby sme ho vystrihli,
zdvihli a pootocili, zapadol by znovu do vystrihnutej diery). A tak zacal PIKOMATKO
hortckovite vymyslat nejaky magicky Gtvar.

4. uloha: Nakreslite nejaky magicky Gtvar.

Tentokrat PIKOMATKO ni¢ mdreho nevymyslel, a tak mu ostala jedind moz-
nost: pouzit svoje tri zazraéné meée Sek, Smyk a Fik. Ked sa rozozenie Sekom, odsekne
drakovi naraz 48 hlav, lenze mu hned 33 novych hldv narastie. Ked sa rozozenie
Smykom, odsmykne drakovi 21 hlav a ziadna novd mu nenarastie. A kone¢ne ked
sa rozozenie Fikom, odfikne drakovi jednu hlavu a namiesto nej mu ihned narastie 73

novych. Kazdy me¢ mozno pouzit iba vtedy, ak m4 drak aspon tolko hlav, kolko ten
mec zotina. Akondhle raz drak pride o vSetky hlavy, uz mu Ziadne nové nenarast.

5. Gloha: Zistite, ako dopadol stiboj PIKOMATKA s 200hlavym drakom D-200. Ak si
myslite, ze PIKOMATKO draka ,odhlavil“, popiste, v akom poradi pritom
pouzil jednotlivé mece. Ak si naopak myslite, Ze to s tymi me¢mi nie je mozné,
dokazte to.



