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Katedra didaktiky matematiky MFF UK Praha predklada ctvrty svazek
série Ovlivnili vyucovdni matematice. Touto malou sérii chce pfipomenout vy-
zna¢né osobnosti Univerzity Karlovy, které ptisobily na Matematicko-fyzikalni
fakulté a podstatnou mérou se zaslouzily o zavedeni novych myslenek ve vy-
ucovani matematice.
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Eduard Cech 1893—-1960

v

matiky 20. stoleti. O jeho védecké praci v topologii a v diferencialni geometrii
byla napsina fada ¢lankt, v nichZ se oceiiuje Cechtiv piinos k rozvoji uvede-
nych matematickych disciplin. Je to napfiklad ¢lanek [1], ktery obsahuje také
aplny seznam védeckjch praci E. Cecha z topologie a diferencialni geomet-
rie. Zd4 se oviem, ze zatimco toto Cechovo védecké dilo je vysoce hodnoceno
nejen u nas, ale i v zahranici, je jeho prace v oblasti vyu¢ovani matematice
opomijena. Timto sesitkem chceme pFipomenout vliv akademika Cecha na vy-
uku matematiky na nasich kolach. K problematice vyuky matematiky se Cech
dostal hned po ukonceni svych studii, kdy ucil nékolik let na stfednich skoléach.

1. Zivotopis

Eduard Cech se narodil 29. ¢ervna 1893 ve Stracové u Hradce Kralové,
maturoval s vyznamenanim na gymnéaziu v Hradci Kralové a zacal studovat
matematiku a deskriptivni geometrii na ceské Karlo-Ferdinandové univerzité
a na Ceské vysoké skole technické v Praze. Studia tspé&$né ukonéil v éervnu
1919, i kdyz byla pferusena vojenskou sluzbou.

V roce 1920 ziskal doktorat filozofie na zdkladé diserta¢ni prace O kfivko-
vém a plosném integrdalu trettho Tddu. Uz v roce 1919 zaciné jeho pedagogické
pusobeni, nejdiive jako suplujiciho ucitele, pak jako profesora na nékolika redl-
kach v Praze. Po habilitaci v roce 1922 na nové ziizené Pfirodovédecké fakulté
Karlovy univerzity byl v roce 1923 jmenovan mimoradnym profesorem na Pri-
rodovédecké fakulté Masarykovy univerzity v Brné, kde byl o pét let pozdéji
jmenovan fadnym profesorem. Jesté pied svou habilitaci stravil Cech $kolni
rok 1921-22 na univerzité v Turinu. Tento studijni pobyt, ktery mu umoznilo
stipendium ceskoslovenské vlady, mél zasadni vyznam pro jeho védecké zamé-
feni na diferencialni projektivni geometrii. Vysledkem byla mimo jiné obséhla
dvoudilné uéebnice této discipliny, kterou Cech sepsal spolu s italskym geome-
trem Guido Fubinim. Vysla italsky v letech 1926 a 1927 a pozdéji v upravené
a zkracené verzi i francouzsky. V stejné dobé vydal E. Cech sam prostiednic-
tvim Jednoty ¢sl. matematikii a fyzikt (JCMF) jednodussi uéebnici projektivni
ve v¥$e zminéné italské ucebnici Fubiniho a Cecha.

V tficatych letech se Cech zacal vénovat topologii, zti¢astnil se topologické
konference v Moskvé a po pobytu na Institutu pro pokrocilad studia v Prin-
cetonu vedl v Brné topologicky seminaf, ktery pracoval ¢astecné i poté, co
nacisté uzavieli v roce 1939 vechny &eské vysoké skoly v Protektoratu Cechy
a Morava. Cech vyuzil tzv. nucenou dovolenou s &ekatelnym k sepsani fady



stfedoskolskych ucebnic, ale i dvou brozur, v nichz vylozil zaklady vyssi mate-
matiky. Ty mély asporn ¢astecné nahradit vysokoskolské studium absolventim
gymnézii a dalsich stfednich skol. Podrobnéji o tom pojedname v dalsi ¢asti.
Po osvobozeni v roce 1945 a znovuotevieni Ceskych vysokych skol vstu-
puje E. Cech do KSC, pfednasi jesté v mimorddném zkriceném semestru na
univerzité v Brné, ale od roku 1946/47 prechazi plné na Karlovu univerzitu
v Praze, kde uéi nejen na Pfirodovédecké, ale i na Pedagogické fakulté. Pro
ni ziskdva zkusené ucitele, ktefi pak tvori zdklad budouciho kolektivu katedry
matematiky této fakulty (Jan Vysin, Karel Hrusa, Emil Kraemer, Frantisek
Hradecky). Cech se tak vyznamné podilel na vysokogkolské pripravé budoucich
ucitelt matematiky, soucasné prednasel i pro ucitele matematiky v raznych
méstech republiky v ramci spoluprace s krajskymi pedagogickymi tstavy. Stal
také u zrodu Badatelského tistavu matematického, pozdéji Ustfedniho tistavu
matematického, ze kterého pak vznikl Matematicky tstav Ceskoslovenské aka-
demie véd. Cech byl vzdy po jistou dobu Feditelem téchto tstavii a staral se
o to, aby v nich bylo i oddéleni elementarni matematiky zabyvajici se vyukou
matematiky. P¥i pfipravé ucebnic navézal spolupraci s Vyzkumnym ustavem
pedagogickym, hlavné s V. Jozifkem. Byl také zakladatelem a reditelem Ma-
tematického tustavu Karlovy univerzity a iniciatorem topologickych symposii.
Bohuzel, ani toho prvniho, v roce 1961, se nedozil, zemtel 15. brezna 1960.
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2. Eduard Cech a vjyuka matematiky

Podivejme se ted podrobnéji na ¢innost Eduarda Cecha zaméfenou na
vyuku matematiky. O jeho ptisobeni na prazskych realkach sice nic podrob-
néjsiho nevime, jisté vSak mélo podstatny vliv na jeho rozhodnuti vénovat
se tvorbé matematickych uéebnic. Vzdyt kazdy ucitel matematiky, at na za-
kladni, stfedni nebo na vysoké skole, se musi nutné zabyvat tim, co bude udit
(¢asto je mu to predepsdno osnovami a riznymi vzdéldvacimi programy), ale
pfedevsim tim, jak bude piislusnou latku ucit. Dalsim podnétem byla Ce-
chovi asi role otcovska, kdy pomahal svym dvéma dceram ve studiu, nejen
matematiky. A on vlastné uz v t¥icatych letech prednasel v Brné na riznych
metodickych kurzech a seminafich pro stfedoskolské ucitele. Prvni ucebnici
zacal podle vlastnich slov psat v 1été r. 1939, tedy po vzniku Protektoratu, ale
jesté pred uzavienim Ceskych vysokych skol. Vysla vSak az v roce 1943. Jak
miiZzete vyéist z pfilozeného seznamu Cechovych publikaci, v letech 1943-44
se objevuji jeho ucebnice aritmetiky pro 1., 2. a 3. tfidu stifednich skol, uceb-
nice geometrie pro 1.-3. tfidu a samostatné pro 4. t¥idu stfednich skol, témér
vSechny vysly i v némcéiné. Co je velmi dulezité — vSechny, i ty némecké — vy-
§ly pod hlavigkou Jednoty eskych matematikii a fyzikt (JCMF). Ve stejnych
letech vysly pod patronaci JCMF také Pozndmky k ucebnicim aritmetiky a Po-
zndmky k ucebnicim geometrie s ndvody k FeSeni a vysledky tloh. Obsahuji
ruzna doporuceni vyucujicim, napiiklad aby dbali na Gpravnost obrazkid v se-
Sitech, aby si zaci vytvorili slovnicek jednotlivych pojmi, konstrukci i poucek.
Tyto poznamky jsou vlastné predchiidcem metodickych pfirucek a komentaita
v pozdéjsich letech.

O tom, ze se Cech hodné zajimal o Skolskou matematiku jesté pred vy-
danim svych uéebnic, svédéi také dva élanky, které uvetejnil v Casopise pro
péstovani matematiky (CPM), prvni v roéniku 68 (1938-39) mél nazev Kom-
binatorika a pocet pravdépodobnosti, druhy vysel o dva roky pozdéji s ndzvem
Jak vyucovati geometrii v primé. V ném uz mluvi o své chystané ucebnici geo-
metrie a zdiraznuje, ze celou geometrii od primy po kvintu nutno povazovat za
jeden organicky celek. Vyslovuje pozadavek, aby se od primant nepozadovaly
definice, aby se ovSem zaci seznamili s geometrickymi vyrazy a obraty. Pova-
zuje za predCasné v primé tvrzeni dokazovat, zaci by méli spravnost poucek
vidét. O aktudlnosti uvedenych Cechovych &lanka v Casopise pro péstovani
matematiky svéd¢i mimo jiné i prace Jana Zahradnika Kombinatorika — né-
kolik pohledi do historie jeji vyuky, kterd vysla ve sborniku 33. mezindrodni
konference Historie matematiky a tizce navazuje pravé na zminénou Cechovu
préci, viz [19].

Zminili jsme se o dvou brozurkéch, které Cech sepsal pro absolventy stied-
nich 8kol jako tvod do vysokoskolské matematiky. Byla to predevsim brozurka
Co je a nac je vyssi matematika?, kterd vysla v roce 1942 jako 20. svazek
kniznice Cesta k védénd, vydavané JCMF. Zajemci se mohli tak seznamit s po-
jmem funkce, jeji derivace a limity, s pojmem funkce inverzni. Déle se dozvédéli



zékladni véty o integralu spojité funkce a vztahu mezi derivaci a integralem.
V podstaté lze fici, ze touto brozurkou mohli absolventi stiednich skol ziskat
znalosti zdkladii matematické analyzy v rozsahu I. ro¢niku vysokoskolského
studia. Je to podle naseho nazoru perla matematické literatury pro laiky, ne-
bot na pouhych sto strankach je zde bez jakychkoli matematickych deformaci
doveden ¢tenaf od pojmu funkce k netrividlnim aplikacim integralniho poctu.
Zde se o dlouhych dvacet let miji Eduard Cech s Karlem Capkem, ktery v roce
1922 napsal: ,,Podnes lituji, Ze jsem nebyl ani trochu zasvécen do tajemstvi in-
tegralt a diferencialii. Nebot neni, myslim, uc¢elem stfedni skoly, aby absolvent
podrzel slovicka a vzorce, jimz se ucil, nybrz myslenkové metody, na kterych
to vSe visi. Umét, to je docasné, ale rozumét, to je trvalé obohaceni ducha® [5],
s. 63. Je pozoruhodné, ze Capek, naprosty matematicky laik, tak pfesné vystihl
o¢ jde v matematice a co ve svém dile popularizacnim i védeckém realizoval
Eduard Cech.

O dva roky pozdéji, tedy v roce 1944, vysla opét nakladem JCMF Ce-
chova uéebnice Elementdarni funkce jako 13. svazek sbirky Kruh. Ten byl vé-
novan podrobnému vykladu logaritmické a exponencialni funkce, obecné moc-
niné a hlavné funkcim goniometrickym, vcéetné jejich rozvoje v mocninné rady.
Hlavnim cilem bylo opét rozsitit stfedoskolské znalosti ¢tenaii, prejit od zna-
losti praktickych vypoét k hlubsi teorii, k logické vystavbé matematiky. Cech
chce presvédcCit Ctenare, ze ,logicky rozbor zakladnich pojmut neni ani méné
nost, ze se dockala po valce v roce 1947 dalsiho vydani, opét zasluhou JCMF,
ted ovSem Jednoty Ceskoslovenskych matematikti a fyzik. V letech némecké
okupace 1939-1945, kdy byly Ceské vysoké Skoly uzaviené, pomahal stiedo-
gkoldkum pii studiu vysokoskolské matematiky také némecko-Cesky slovnik
matematickych pojmii, jehoz autorem byl pravé Eduard Cech.

Tim jsme presli k obdobi po druhé svétové valce. Je samoziejmé, Ze ne-
mohly byt okamzité vydany nové ucebnice, takze zvlisté v matematice a ze-
jména v geometrii se pouzivaly Cechovy uéebnice vlastné bez tprav, pouze
v jedné ucebnici aritmetiky bylo nutno nékteré slovni ilohy vynechat nebo tex-
tové upravit. Soudime, Ze to svédéi o kvalitni matematické drovni vSech uceb-
nic, které Cech béhem valky sepsal. Poznamenejme, e i po valce az do roku
1948 vychazely Cechovy uéebnice nakladem JCMF. Pozdéji se vydavani viech
ucebnic soustiedilo do Statniho nakladatelstvi Praha a do Statniho nakladatel-
stvi ucebnic Praha. Postupné se upustilo od ucebnic jednoho autora, ucebnice
pripravovaly autorské kolektivy. Tak napiiklad na Pozndmkdch k ucebnicim
algebry pro I.—IV. tridu $kol druhého stupné, které vysly jesté v roce 1948 pod
hlavickou JCMF, se ji#z podileli vedle Eduarda Cecha jesté Karel Kominek
a Rudolf Zelinka. Podobné na Pozndmkdch k ucebnicim geometrie spolupra-
coval Vitézslav Jozifek a oba svazky redigoval Frantisek Vy¢ichlo.

V letech 1950, 1951 vysly v Statnim nakladatelstvi ucebnice pro I.-IV.
t¥idu stiednich $kol, pfi¢emz se na jejich tvorbé pod Cechovym vedenim po-
dileli: na aritmetice Josef Bilek, Karel Hrusa, Karel Prasil a Karel Rakusan,



na geometrii Vitézslav Jozifek, Karel Kominek, Jan Vysin, Alfons Fiser a Ru-
dolf Zelinka. Autorské kolektivy, které pfipravovaly ucebnice pro nové vznikla
Ctyfletd gymnézia podle zakona o jednotné skole z roku 1948, byly jesté Sirsi.
Byli v nich vedle Cecha zastoupeni dalsi pracovnici, napiiklad Josef Holubai
a Emil Mastny.

Cech se po roce 1945 hodné vénoval propagaci sovétské literatury a nékteré
publikace sam z rustiny prelozil. Byla to napriklad Methodika aritmetiky od so-
vétské autorky J. S. Berezanské (JCMF 1949) nebo Matematické besedy, autofi
J. B. Dynkin a V. A. Uspenskij (vydalo Statni nakladatelstvi technické lite-
ratury Praha). Stejné nakladatelstvi vydavalo také tzv. Popularni pfednasky
z matematiky, Slo prevazné o preklady z rustiny, nékteré z nich po odborné
strance upravoval E. Cech, svazek o Fibonacciovych &islech sam pielozil.

Dalsi dvé naro¢né matematické publikace vydal Cech v padesatych letech
20. stoleti. Byla to dvojdilna ucebnice Zaklady analytické geometrie v Ptiro-
dovédeckém vydavatelstvi Praha (1951 a 1952), a pak v SNTL v roce 1954
kniha Cisla a pocetni vijkony. Prvni byla uréena hlavné vysokoskolskym stu-
dentim, druhd je pristupna i nadanéjsim stfedoskolakim. O prvni pojedname
podrobnéji v 6. ¢asti, druha je svym obsahem elementarni, jak napovida jeji
nazev, nikoliv v8ak trividlni.

Chceme-li ukazat vyznam E. Cecha v oblasti vyuky matematiky, je tieba
zde uvést nékteré jeho ¢lanky. V Casopise Matematika a fyzika ve Skole roc. 2
(1949) je to ¢lanek Komplezni &isla na gymnasiu (str. 132-135), v CPM ro¢. 77
(1952) stat Cesty a uspéchy sovétské matematiky, v roé. 78 (1953) pojednéni
Nowy skolsky zdkon a matematika. Ve stejném Easopise vysly v roce 1951 Ce-
chovy preklady dvou praci ruského geometra A. D. Alexandrova O idealismu
v matematice a Leninskd dialektika a matematika.

V tomto struéném pojednani neni prostor pro podrobnéjsi hodnoceni uceb-
nic akademika Cecha. Casteéné je to obsazeno v ¢lancich [14], [16] a [18]. N&-
které Cechovy zasady jsme jiz uvedli v jeho Zivotopise. Dale se zminime pouze
strucné o nékterych partiich, které nas zaujaly. Pripoustime, zZe jde o postiehy
velmi osobni, subjektivni. Cechovy uéebnice se vice nez predchazejici zaméio-
valy i na logickou stranku véci, neomezovaly se na praktické vypocty, vedly
také k abstraktnéjsimu mysleni. Pfitom ne vzdy trval autor na pfisném de-
duktivnim postupu. Naptiklad v ucebnici geometrie pro II. t¥idu se ma zak
na konkrétnim piikladé presvédcit, ze paty kolmic vedenych bodem kruznice
opsané trojihelniku ABC na pfimky AB, BC, C A, lezi na ptfimce, tzv. pfimce
Simsonové. Autor nepozaduje dikaz tohoto tvrzeni, ani aby se Zaci zamysleli
nad tvrzenim obriaceném. Pfitom se v ucebnici mluvi o geometrickém misté
bodi, jak se dfive fikalo mnoziné vsech bodid dané vlastnosti. Je soucasné
zdlraznéno, ze dikaz ma dvé casti — je tieba dokazat, ze kazdy bod dané
vlastnosti je bodem té mnoziny, a obracené — kazdy bod té mnoziny ma danou
vlastnost. Dnes by recenzenti Cechovy uéebnice jisté namitali, Ze nepouziva
spravnou terminologii, kdyz mluvi o ,,obvodé kruznice“. Prekvapivé, v duchu
Euklidovych Zakladi a ruské geometrické literatury, uziva Cech termin rovnost



geometrickych atvart ve smyslu rovnosti jejich velikosti.

Vime, ze prvni Cechovy ucebnice vznikaly v nelehké vale¢né dobé, v dobé
tzv. Protektoratu Cechy a Morava. P¥itom pouze jedna z jeho uéebnic té doby,
Aritmetika pro I. tFidu stiednich kol z roku 1943, obsahuje nékolik malo tloh,
jejichz zafazeni bylo velmi problematické. Slo o tlohy, které na zakladé kon-
krétnich cisel mély ukazat, jak bylo Némecko po I. svétové valce nespraved-
livé poskozeno podminkami Versaillské smlouvy. A pak je tam jedna tloha,
kterda ukazuje rust poétu élent NSDAP (Nérodnésocialistickd némeckd dél-
nicka strana) v letech 1925 az 1932. Tyto tlohy byly v povéleénych vydanich
samoziejmé vypustény nebo upraveny, naptiklad v posledné uvedené uloze se
pak mluvilo o poc¢tu ¢lentt nejmenovaného druzstva, ¢isla ztistala aplné stejna.
Tézko muzeme dnes hodnotit zafazeni téchto politicky motivovanych tloh do
ucebnice. Nevime, jaky tlak byl na autory ucebnic vyvijen ze strany tehdejsiho
ministerstva skolstvi a osvéty, jaky obsah ucebnice byl vyzadovan, aby uceb-
nice mohla vibec vyjit. Uvédomme si, Ze Slo o dobu, kdy hrozil nejen transport
do koncentraé¢niho tédbora, ale i trest smrti i za drobné prohiesky proti Risi.

Po roce 1945 zacal Cech v matematice hodné propagovat Sovétsky svaz. Jiz
jsme se zminili o nékterych Cechovych publikacich té doby. Napfiklad v ¢lanku
o novém skolském zakonu z roku 1953 rika, Ze je tento zakon proniknut ideou
yucme se od Sovétského svazu“ a Ze zakon je jen dil¢im dusledkem zdsadniho
vitézstvi naseho pracujiciho lidu v tinoru 1948. Na seminéfi u¢itelt matematiky
v Teplicich v roce 1951 prednasel o tom, ze v zacatcich algebry je nutné se
podle sovétského vzoru soustiedit na to, aby Zaci jasné chapali, Ze pismena
v algebfe znamenaji Cisla, ze tedy v algebfe plati stejnd pocetni pravidla jako
pro pocitani s ¢isly. Hlavnim cilem méa byt, jako v Sovétském svazu, naudit
zaka provadét identické upravy algebraickych vyrazi, ale s plnym pochopenim
konkrétniho smyslu.

Velkou zasluhou akademika Cecha je, Ze se mu podafilo v roce 1951 pro-
sadit u nas po vzoru Sovétského svazu a Polska matematickou olympiadu,
soutéz pro zaky stfednich, pozdéji i zakladnich skol. Neni sporu o tom, ze
matematicka olympiada, prvni pfedmétova olympiada na nasich skolach, méla
a ma velky vliv na vyuku matematiky. Byla pravé zalozena E. Cechem a jeho
kolegy Jurajem Hroncem, Frantiskem Vycichlem, Rudolfem Zelinkou a dal-
§imi za podpory Frantiska Kahudy, tehdejsiho naméstka ministra skolstvi. Ci-
lem matematické olympiddy bylo hlavné zlepsit vyuku matematiky a také
ziskat studenty stfednich skol pro studium technickych obori. Je zde nutno
pripomenout, Ze matematicka olympiada navazovala také na soutéz v feseni
matematickych tloh, kterou vyhlasovala JCMF v Rozhledech matematicko-
pfirodovédnich, které vychazely uz od roku 1922 jako piiloha Casopisu pro
péstovani matematiky a byly urceny studujicim stfednich skol. Je zajimavé,
7e Cech se nestal a ani nebyl v dalsich letech ¢lenem Ustfedniho vyboru, ktery
mél na starosti vybér tloh a cely prubéh kazdého ro¢niku matematické olym-
piaddy, ze vsak sledoval jeji vyvoj a Casto besedoval s tucastniky celostatniho
kola této soutéze. Vysvétloval jim pfitom podstatu rtuznych matematickych



obort, naptiklad topologie, diskutoval s nimi o obsahu vyuky matematiky na
stfednich gkolach. Prvnim i druhym piedsedou UV MO byli spolupracovnici
E. Cecha: prof. Frantisek Vy¢ichlo a Josef Novak, éleny vyboru byli naptiklad
Juraj Hronec, Otakar Borfivka, Stefan Schwarz a dalsi kolegové, které Cech
ziskal pro praci v matematické olympiadé.

3. Cechovy didaktické zasady

O funkci védeckého pracovnika pfi feseni didaktickych otazek Cech napsal:
»2Nemuze mit posledni slovo a nelze fici, ze by mél mit rozhodujici slovo. Je
tu fada Ciniteli: psychologické vlivy, spolecenské vlivy, kadry ucitel, souvis-
lost s jinymi pfedméty atd., které ovliviiuji vybér uciva, o kterych mnoho nevi
a provadét experimenty nemiize. Pfesto je funkce védeckého pracovnika v ma-
tematice pii reseni skolskych a metodickych otazek velmi vyznamna. Praktik
sam nemuze rozhodnout o celkové koncepci matematiky, ba ani o celkové kon-
cepci ostatnich predméti. Matematika je pomocnym predmétem. Nejde v ni
jenom, ba ani ne predevs§im o to, jak se zak naudi jednotlivostem latky, vyji-
maje elementarni pocty v aritmetice apod. Hlavni jeji ticel je v tom, jak dalece
pripravi pro stalé sebevzdélavani i po skole. Neni spravné stanovisko, které bylo
kdysi héajeno, ze védecti pracovnici se maji jako experti vyjadfovat k hodnoté
hotovych direktiv. Védecky pracovnik ma mit acast i v drivéjsich fazich tvorby
gkolskych metodickych opatfeni i ve fazi zavérecné a to ve formé spolupréce,
nikoli jako rozhodujici ¢initel, ale také nejenom jako kontrolor védecké sprav-
nosti. Védecti pracovnici pfislusného oboru musi rovnopravné spolupracovat
s uciteli, s Sirokou vefejnosti a s pedagogickou teorii“ ([9], s. 1).

Pres tato kategoricka slova a pfes vyjadieni akademika Otty Wichterleho,
ze ,prvoradym ukolem védy je pfispivat ke zvysovani vzdélanosti“, nemtzeme
byt v tomto smyslu spokojeni se skute¢nosti, ze dnes prakticky neexistuje
spoluprace védeckych pracovniki napt. s uciteli stfednich skol.

Pokud jde o metody prace na zakladni skole, formuloval Cech tyto zasady:

1. Latka i jeji zpracovani ma vzbuzovat co nejvétsi zajem. Nejde ani tak
o to néco naucit, ale docilit toho, aby se déti na vyucovani tésily. Je
tfeba, aby se naucily milovat geometrii.

2. Vyucovani nutno vést tak, aby se co nejvice davala prilezitost k vlastni
aktivni ¢innosti zakd. Zaci v tomto véku nedozrali jesté k tomu, aby
poslouchali prednasku. Touha po aktivni ¢innosti u zakid je néco neza-
drzitelného a v 6. ro¢niku neni tato touha jesté ztracena.

3. Nelze tomuto uceni nedat konkrétni naplin. Ty vécné poznatky je nutno
usporadat tak, aby se pii pozdéjsim vyucovani znovu a znovu vyskyto-
valy.

4. Je nutné, aby se zaci ve formé ukazek seznamili s nécim, v ¢em jesté neni
systém, ale co poskytuje obrazek o tom, jak to bude vypadat pozdé&ji ([9],
s. 4).



Ucitel by mél postupovat podle téchto zasad:

1. Vést zaky k tomu, aby se fidili pravidlem: Mnoho toho neumim, ale to
co umim, umim dobfe.

2. U¢it jeden vykon po druhém, kazdy z nich si vyzada urcitou dobu.

3. Pristupovat k dalsimu vykonu az po dokonceni procvicovani daného vy-
konu.

4. Nezkouset prilis brzo, ale neustale zdky kontrolovat a jim radit. Konec
cviceni je tehdy, az je to dobfe ([9], s. 6).

,UCitelé by méli odstranovat strach pfed matematikou a naudit zaky lasce
k matematice. OvSem: odstranit strach pred matematikou tak, Ze bychom
z ni udélali lehky predmét nebylo by spravné; matematika byla, je a ztstane
predmétem tézkym. Lasku k matematice je tfeba chapat jako podstatnou cast
lasky k praci viibec* ([8], s. 202).

Nékolik dalsich metodickych pokynt, poznamek a myslenek E. Cecha k vy-
uce matematiky:

Vyucovani ve vSech predmétech je tfeba postavit na védecky zaklad. Ze-
jména v matematice mé zasadni diilezitost pfisné soustavny vyucovaci postup.
Vytky, Ze ucivo je tézké, prameni mnohdy z toho, Ze ucitelé sami nejsou jesté
dobfe seznameni s védeckym systémem zakladt vykladanych nauk.

Jednim bodem prochézeji rozmanité piimky. Ze viech takovych piimek je
nekoneéné mnoho, je mi znamo. Ale nejsem nadsen myslenkou, aby se jedenac-
tiletym détem v matematice vykladalo o nekonecnu. Je mnoho jinych vdécnych
témat, kterym budou lépe rozumét.

Naprosto nesouhlasim s témi, ktefi tvrdi, Ze teprve zaci vyssich t¥id jsou pro
dtkazy zrali. Naopak jsem presvédcen, ze schopnost k dedukcim se nedostavi
vékem sama, nybrz ze musi byt soustavné pésténa, a maji-li byt s tspéchem
prekonany didaktické potize, které se splnéni tohoto ukolu stavi v cestu, je
nezbytné zacit véas, nejpozdéji v tercii.

7Zda se mi velmi dilezité, zapisovat shodnost trojuhelnikt tak, aby bylo
patrné, ktery vrchol se s kterym kryje. Zapis shodnosti budiz povazovan za
naprosto nespravny, neni-li spravné zapsano potradi vrcholt. Je to velmi diile-
7ité pro uziti shodnosti k dikazim.

Za nejvhodnéjsi uvedeni do deduktivniho mysleni nepovazuji dokazovani
zakladnich poucek, nybrz odvozovani jednoduchych dusledki téchto poucek.

Cely pocet procentovy je mozno redukovat na pojem poméru. Urcit p pro-
cent Cisla a znamena zmensit a v poméru p : 100.

Vsechny ¢tyri tlohy Grokového poctu fesim podle jednotného vzorce 100u =
=j-p-r (u—urok, j — jistina, r — poéet roki, p — ro¢ni Grokovd mira).

V algebfe je tfeba, aby zak vidél za pismenem ¢islo. Nedostatek této pred-
stavy je pak pFi¢inou typickych omylt, kdy 74k pise a +a = a? , a - a = 2a.

U kazdé rovnice provadéjme zkousku, nebot pfi hledédni kofene vychazime
z predpokladu, ze kofen existuje.
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Jak si vysvétlit, ze Cech ,vyjimeéné nadany matematik, ktery svou pt-
vodni produkci stoji mezi nejpfednéjsimi matematiky svétovymi a na prv-
nim misté mezi matematiky Ceskoslovenskymi® ([11], s. 241) ma Zivy zdjem
o otazky matematického vzdélavani? Podle Karla Koutského byly jednim z mo-
tivia tohoto zajmu ,neregulérni a krajné nesmyslné“ poméry, jimz byla vysta-
vena jeho dcera Eva pred pfijimacimi zkouskami na gymnazium ([14], s. 220).
Sam Cech ovsem o této problematice pige: ,,V roce 1935/36 jsem byl v Americe.
Mohl jsem tam ztstat, ale kdyz jsem z toho velkého odstupu pozoroval, co se
u nas déje, vidél jsem jasné, ze ¢eskému narodu nastavaji tézké chvile, a ze je
moje povinnost ucastnit se prace pro narod. Proto jsem obétoval vlastni vé-
deckou praci a vénoval jsem se mladsim. Z pocatku jsem organizoval védeckou
praci; jiz od roku 1936 jsem vénoval soustavné vétsinu svého Casu (a to rok
od roku vice) snaze po zlepSeni vyucovani matematice* ([11], s. 241). A Mi-
i nékterd pojednani z elementarni matematiky, v jejichz vétach i dikazech se
vyskytovaly logické mezery; se zvlastni oblibou je opravoval a doplnoval. To
byl poc¢atek jeho zdjmu o didaktické otdzky v matematice* ([13], s. 477). Déle
Katétov pokracuje: ,,Cech nalezel mezi ty nase védce matematiky, ktefi po-
chopili, ze ucitelska prace na vysoké skole se musi konat v tésné souvislosti
s praci ucitelti skol nizsich. Proto tésné pred valkou a za okupace psal uceb-
nice pro niz&i t¥idy byvalych gymnézii. Nemalou pééi vénoval Eduard Cech ve
svych ucebnicich vytvareni matematickych pojmia v mysli studenti, rozvoji
abstrakce a schopnosti logicky uvazovat® ([13], s. 479). Je tedy pfedchtdcem
konstruktivnich pfistupi ve vyucovani matematice.

Uvedme jesté dvé poznamky E. Cecha, které se tykaji obecné ucebnic. Na
své prednasce v roce 1955 rekl: ,Problémy ve skole vznikaji nékdy proto, ze
ten, kdo uci, neovlada latku. Zejména casto nerozumi souvislosti konkrétniho
tématu s celkem, je pfili§ otrokem uéebnice“. A v élanku [18] cituje autor
E. Cecha takto: ,Dobry ucitel bude uéit dobie i podle §patné ucebnice a Spatny
ucitel bude ucit Spatné, i kdyby mél ucebnici vynikajici.*

4. Cechovy ucebnice pro zikladni $kolu

Vysledkem didaktické prace akademika Cecha v létech 1939-49 byly jeho
ucebnice aritmetiky a geometrie pro zdkladni skolu (pro skolu stfedni v teh-
dejsi terminologii), které byly v riiznych obménach vydavany v pribéhu druhé
svétové valky a po ni. V roce 1950 byly tyto ucebnice nahrazeny ucebnicemi
novymi, které byly vytvoreny vice¢lennymi autorskymi kolektivy.

Vsimnéme si pro ilustraci napf. ucebnic aritmetiky pro Sesty a osmy po-
stupny roc¢nik. V Sestém roc¢niku se zaci seznamuji s desitkovou soustavou,
pocetnimi vykony s pfirozenymi Cisly, délitelnosti, se zlomky a desetinnymi
Cisly a s pfimou a nepfimou tmeérnosti. U¢ivo je zpracovano napaditym zptso-
bem. Hned na prvni strané je tabulka (na obrazku zde uvadime jen jeji prvni
dva radky), ktera slouzi jako ,generdtor” dloh v tomto smyslu:
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U1l Vsimejte si pouze sloupct I a II tabulky. Vidite pod sebou dvojciferna
¢isla. Ke kazdému z téchto cisel prictéte cislo, které vidite vedle ve sloupci III.
U2 Vsimejte si v tabulce pouze fadku I. Vidite deseticiferné cislo. Délte je
Sesti.

Ir | 1 | v | v | vI | VII | VIII | IX
I 7 2 4 0 7 9 0
I 8 6 5 0 9 1 7 2 3

©

N ©

Reseni slovnich tloh je znazoriiovano useckami, pro zlomky se uziva tGseé-
kova, kruhova a obdélnikova reprezentace.

Styl vykladu ilustrujme odvozenim pravidla pro délitelnost deviti.

Délitelnost deviti. Provedte déleni 10 : 9, 100 : 9, 1000 : 9, 10000 : 9;
pokazdé vyjde zbytek 1. Tedy kazdé z ¢isel 10, 100, 1000, 10000 atd. je o jed-
nicku vétsi nez jakysi nasobek deviti. Nyni si zvolme libovolné ¢islo, tieba 7 368
a patrejme, jaky zbytek vyjde pfi déleni 7368 : 9. Mysleme si, Ze mame 7 pytld
po 1000 ofechtt, 3 velké hromady po 100 ofechti, dale 6 hroméadek po 10 ofesich
mezi 9 1idi? Dame-li z kazdého pytle jeden ofech stranou a z kazdé hromady
po stu i z kazdé hromadky po desiti, ztistane v kazdém pytli, v kazdé hromadé
i v kazdé hromadce takovy pocet ofechi, jaky lze rovnomeérné rozdélit mezi
9 lidi. K rozdéleni zbude jesté

T+3+6+8=24

ofechy; ¢islo 24 se jmenuje ciferny soucet ¢isla 7 368. Protoze pii déleni 24 : 9
vyjde zbytek 6, vyjde tyz zbytek také pri déleni 7368 : 9. Cislo 2 871 m4 ciferny
soucet 2+ 7+ 8 + 1 = 18, tedy 2871 je nasobek deviti.

Kazdé cislo da pii déleni deviti tyz zbytek, jaky dé jeho ciferny soucet.
Zejména: Cislo je délitelné deviti, je-li jeho ciferny soucet délitelny deviti.

Z celkového po¢tu 374 tloh uéebnice uvedme tii.

U3 Ktera ¢tyfi po sobé jdouci ¢isla maji soucet 40 0027

U4 Nahradte obé * stejnou cifrou tak, aby 2*2*2 byl nasobek deviti.

U5 Nasténné hodiny jdou bez natazeni 180 hodin.

a) Kolikrat aspoii se musi do roka natdhnout?

b) O kolikrat vice se musi do roka natdhnout, chceme-li je natahovat pravidelné
(vzdy ve stejnou hodinu)?

Ucebnice vénuje velkou pozornost numerickému pocitani, véetné pocitani zpa-
méti, zaokrouhlovani a aplikacim vypoctt na FeSeni ,praktickych taloh“.

Ucebnice aritmetiky pro osmy postupny roc¢nik je vénovana algebraické
technice a jejimu uZiti p¥i feSeni slovnich tloh. Zaci si maji ,,dobfe pamatovat®
i vzorce pro (A + B)® nebo (A — B)? a Fesi se napi. nasledujici tlohy.
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U6 Vypoctéte
(-13) 83 (-29)
1 1 7
—45 — 23155

U7 Vypoctéte
(1 —32° + 32° — 22")°.

Takto naroc¢né vypocty se patrné dnes nepozaduji ani od maturanta.

Ucebnice geometrie pro zakladni skolu prekvapi mnozstvim uciva. Probi-
raji se napt. Euklidovy véty, véta Pythagorova a jeji obraceni, véta Thaletova,
véty v obvodovych thlech, vyskach a téznicich trojuhelniku a to vSe s pfi-
slusnymi dikazy. Mimoradna pozornost se vSak vénuje nejen dikazim, ale
i konstrukcim. Rysovani je slozkou budovani predstav o geometrickych utva-
rech, mimo euklidovskych konstrukci se uvadéji i konstrukce ,neeuklidovské*
(napf. konstrukce pravidelného devitithelniku (pomoci thloméru), prouzkova
konstrukce elipsy, rysovani rovnobézky k dané primce pouhym ptilozenim pra-
vitka tak, aby se jeho hrana dotykala tii shodnych kruznic, které maji stredy
na dané pfimce, ...). Kromé planimetrie se studuje i stereometrie: vlastnosti
a zobrazovani téles, konstrukce siti. Dulezitou slozkou geometrie je studium
velikosti tsecky, obsahu obrazce a objemu télesa.

Uvedme na ukdzku nékolik tloh.

U8 Rozeviete kruzitko do pravého thlu. Nejdfive drzte jedno rameno svisle;
musi byt druhé rameno vodorovné? Ted drzte jedno rameno vodorovné; musi
byt druhé rameno svislé? Nakonec drzte jedno rameno Sikmo; mize druhé
rameno byt budto vodorovné nebo svislé?

U9 Krychle naznacend na obr. 2 je rozfiznuta podél trojuhelniku BEG, takze
se rozpadne ve dvé télesa. Sestrojte sité obou téles. Délka hrany krychle je
4 cm.

Obr. 2
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U10 Sestrojte obr. 3. V bodech A, B, C, D, E je dotyk obloukt. AB je
polokruznice s prumérem 12 cm a stfedem D, oba oblouky DC' a DE maji
polomér 2 cm a v bodé D se dotykaji pfimky AD.

C

Obr. 3

Vyrazem rozvijeni péce o péstovani geometrické terminologie je vedeni
»slovnicku*, do néhoz si zaci zapisuji heslovité probirané ucivo.

V roce 1955 hodnoti Cech na prazském didaktickém seminaii své ucebnice
takto:

»Bezvyhradnou osobni zodpovédnost mam pouze za ucebnici pro Sesty
postupny ro¢nik ... Dukazy patfi i na 2. a 3. stupen.. OvSem tak, Ze na 2. stu-
peni patii jen zcela jednoduché usudky. Zakladni poucky nemusi byt dokazo-
vany, coz ovsem neznamena, ze nesmi. Spise maji byt dokazovany jednoduché
dusledky vyplyvajici ze zakladnich vét ... Pfitom neni v pfipravném obdobi
mozné, aby zdk chapal deduktivni vystavbu geometrie jako organicky celek.
Ani na t¥etim stupni toho nelze dosdhnout“ ([9], s. 2).

Ucebnice, jichz byl Eduard Cech jedinym autorem, jsou podle naseho na-
zoru origindlni, hluboce promyslené, matematicky spravné, jazykové vytiibené,
ale velmi naro¢né. Ucebnice pro zakladni skolu, které vytvoril v letech 1950-51
Sirsi autorsky kolektiv, jsou podle naseho nazoru méné zdarilé. Zvlasté to plati
o axiomaticky budované geometrii pro 7. ro¢nik zakladnich skol.

5. Cechovy uéebnice pro gymnazia
Po skolské reformé v roce 1948 a pfemény osmiletych gymnéazii na ¢tytlets,
bylo tfeba vytvorit pro né nové ucebnice. Byly vypracovany Sirokymi autor-

skymi kolektivy, ve kterjch zcela pfirozené nemohl chybét Eduard Cech. Z dal-
Sich autort jmenujme aspon Josefa Holubare, Karla Hrusu, Emila Mastného,
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Rudolfa Zelinku, Josefa Simka, viz téZ seznam literatury E. Cecha. Odpovéd-
nymi redaktory se stali FrantiSsek Vycichlo a Ernest Jucovic.

Ucebnice — ozna¢ime je M1, M2, M3 pro I.-III. tfidu byly rozdéleny na cast
aritmetickou a ¢ast geometrickou. To ovSsem neznamenalo, Ze se ucila nejdiive
pul roku aritmetika a v dalsi poloviné skolniho roku geometrie. V kazdé uceb-
nici je uveden rozvrh uc¢iva podle jednotlivych mésici a ucila se st¥idavé aritme-
tika a geometrie. Pouze ucebnice M4 pro IV. tfidu gymnéazia nebyla rozdélena,
geometrie se probirala ve spojeni s aritmetikou pfi grafu kvadratické funkce
a v Casti elipsa a hyperbola.
kvadraticka rovnice véetné jejiho feseni doplnénim na c¢tverec. Je diskutovana
také existence feSeni v oboru celych c¢isel. Predtim se samoziejmé zavedl po-
jem druhé odmocniny nezaporného ¢isla. Geometricka ¢ast se zabyva shod-
nostmi, zac¢ind osovou soumeérnosti, pokracuje posouvanim, stfedovou soumér-
nosti a otacenim. Je zajimavé, Ze se podobnost uz nezavadi jako zobrazeni
v duchu Erlangenského programu, ale definuji se pouze podobné geometrické
atvary. Z podobnosti trojihelniki se odvodi Euklidovy véty. Konci se kruznici
a mocnosti bodu ke kruznici.

V ucebnici M2 je zavedena obecnd mocnina, logaritmus a komplexni ¢isla.
V geometrii se probiraji zdklady stereometrie, obsahy a objemy. Je napriklad
uveden Cavalieriho princip.

Ucebnice M3 zacind posloupnostmi, definuje se konvergence a limita po-
sloupnosti. Po strance metodické je zajimavy pfistup, v némz se nejdiive defi-
nuje nulova posloupnost, tedy posloupnost s limitou rovnou nule. Zde nastava
jista terminologicka kolize. Casto se nulovou posloupnosti rozumi posloupnost,
jejiz v8echny ¢leny jsou rovny nule, tak jako méa nulovy vektor vSechny sourad-
nice nulové. Zistafime vsak u Cechovy definice. Obecné ma pak posloupnost a,,
za limitu ¢islo a pravé tehdy, kdyz je posloupnost a,, — a nulova. V souvislosti
s geometrickou posloupnosti se dochazi k pojmu troéitel (odirocitel). Resi
se naptiklad uloha, o kolik se zvysi vyroba béhem pétiletky pfi kazdoroc¢nim
zvySeni o 10 %. Nebo kolik bude mit obéan naspofeno za 20 let pii 2% turo-
kovani, uklada-li si kazdy rok 1000 Kés. Vzhledem k tomu, Ze jde o ucebnici
z roku 1951 a v roce 1953 byla ménova reforma, je to tloha nanejvys zaji-
mava. Ucebnice obsahuje i vzorec pro n-ty ¢len Fibonacciovy posloupnosti.
Aritmeticka ¢ast pokracuje kombinatorikou s poradim variace — permutace —
kombinace — kombinace s opakovanim. Déle se studenti seznami s matematic-
kou indukci. Geometrickd ¢ast zacind analytickou geometrii v roviné, rovnici
pfimky, paraboly, kruznice. Pokrac¢uje trigonometrie.

Ucebnice M4 je vénovana funkcim a jejich derivacim. Derivace je defino-
vana jako limita, slovné pak jako smérnice tecny ke grafu funkce v daném
bodé. Elipsa a hyperbola pouze v zakladnim tvaru se studuji jako ¢asti grafu
funkce. Kruznice neni zahrnuta mezi elipsy.

Nevime, které &asti tohoto souboru éty¥ uéebnic psal sdm E. Cech, nutno
na cely soubor hledét jako na kolektivni dilo. Jde o ucebnice naro¢né, pékné
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usporadané a bezchybné. Celkovy rozsah souboru je asi 750 stran. Soucasné
ucebnice matematiky pro ¢tyiletd gymnazia, vydané nakladatelstvim Prome-
theus, maji rozsah asi dvojnasobny.

6. Zaklady analytické geometrie

V druhé ¢&asti jsme se zminili o dvou matematickych publikacich E. Ce-
cha, o jedné ted pojedndme podrobnéji, a sice o dvojdilné ucebnici Zdklady
analytické geometrie. Jeji studium je opravdu jen pro hodné nadané studenty
gymnézia, zvlasté jeji druhy dil. I kdyz navazuje na stfedoskolskou latku, ob-
sahuje odvozeni kosinové a sinové véty jako ucebnice stfedoskolské, je pristup
prece jen mnohem abstraktnéjsi, jde o ucebnici pro vysokou skolu.

Prvni dil za¢ina docela stfedoskolsky vypoctem vzdalenosti dvou bodd na
pifimce, v roviné i v prostoru, coz vede autora — prof. Cecha k zavedeni tzv.
tlusté tecky. Ta ¢tenafi ukazuje, ze mnohé vzorce jsou v podstaté stejné v ro-
viné i v prostoru, ze se jen pridava dalsi soufadnice, naptiklad pfi urceni stfedu
dvojice bodt. Cech uvadi vzdy jen vyraz v prvnich soufadnicich bodi a po
Carce nebo znaku + uvadi tlustou tecku, kterd znamend, Ze je nutno pfipsat
nebo pficist stejny vyraz, v némz jsou prvni soufadnice nahrazeny druhymi,
resp. tfetimi souradnicemi stejnych bodi. Odvozeni trojuhelnikové nerovnosti
je velmi pékné, ale naro¢né. Délici pomér se zavadi pomoci orientované vzdale-
nosti. Nutno jesté poznamenat, ze ¢tenar se musi nejdfive seznamit se zaklady
vektorového poctu, které jsou vylozeny v druhé kapitole. Knihu nelze rozhodné
doporucit techniktim pro praktické vypocty, vzdyt vzorec pro vzdalenost bodu
od pfimky v roviné nebo od roviny v prostoru se ¢tenar dozvi az v druhé po-
loviné I. dilu. Po tvodnich kapitolach zavadi autor kolmost a hlavné shodné,
podobné a afinni transformace.

Druhy dil je vénovan projektivnimu rozsifeni euklidovského prostoru, koli-
neacim, kuzeloseckdm a kvadrikdm. Zacina se definici linedrni kombinace bod1,
kterd mé smysl pouze v pfipadé, ze soucet koeficienti je jedna (vysledkem je
bod) nebo nula (vysledkem je vektor). Na zakladé t&chto definic vytvoii Cech
ze vSech dvojic bodu euklidovského prostoru a realného cisla a ze vsech vek-
tort n-rozmérného euklidovského prostoru vektorovy prostor dimenze n + 1.
Je to konstrukce slozita, byla by vsak jednoducha, kdyby byl autor prozradil,
jak ,se na to prijde“.

V kazdém dile je pravé 6 obrazki, coz na ucebnici geometrie neni rozhodné
mnoho. Je zajimavé, Ze si byl Cech védom naroénosti a preciznosti svého dila a
doporucil proto kolegovi Z. Vancurovi napsat pristupnéjsi ucebnici analytické
geometrie. Ta vysla v roce 1957 v Statnim nakladatelstvi technické literatury,
pfedmluvu k ni napsal E. Cech, pise v ni: Ve svych Zdkladech analytické geo-
metrie jsem si polozil za kol vybudovat zakladni pojmy a metody analytické
geometrie na podkladé ryze algebraickém a zptisobem nezavislym na predcho-
zim studiu synthetické geometrie, opiraje se vyhradné o formuli vyjadfujici
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vzdalenost dvou bod pomoci jejich soufadnic. Pfitom jsem se snazil o iiplnou
identifikaci geometrickych a algebraickych pojmi a explicitni uzivani sourad-
nic jsem omezil jen na zcela nezbytné minimum. Nova kniha doc. Vancury
vychazi v podstaté z tychz principt jako moje Zdaklady, které vSak mohou byt
s plnym porozuménim prostudovany pouze ¢tenafem uz zbéhlym v presném
logickém usuzovani, kdezto Vancurova kniha miize byt tspésné prostudovana
Sirs§im okruhem étenait“. Dale Cech pise: ,,Kniha doc. Vanéury je piedevsim
velmi dobrou ucebni pomuckou pro posluchace vysokych skol a icastniky dal-
kového studia na téchto skolach. Mohou ji vsak s plnym tspéchem a velkym
uzitkem C¢ist také napt. ucitelé matematiky a pribuznych predméta, zaci vy-
bérovych skol obecné vzdélavacich i odbornych a vsichni ti, kdo maji zajem
o matematické mysleni a o aplikace matematiky“. A sdm Z. Vancura v tvodu
své knihy fika: ,, Knihu jsem napsal na podnét akademika E. Cecha. Za jeho
velkou a obétavou praci pii sepisovani prvnich ¢lank® knihy a za kritické pre-
¢teni celého rukopisu knihy mu s vdécnosti dékuji“.

Zminime se jesté o ucebnici Analytickd geometrie druhé generace Petra
Vopénky, kterou vydala Univerzita J. E. Purkyné v Usti n. L. Je také velmi
naro¢na na studium, vhodna spise pro doktorské studium. Od Cechovy ucéeb-
nice se lisi naptiklad tim, ze Vopénka ztotoziiuje body a vektory. V tomto
sméru davame piednost pojeti Cechoveé.

7. Zavéry

Bohumil BydZovsky, Cechiiv kolega na Univerzité Karlové, hodnotil v roce
1968 Cechovo didaktické ptisobeni takto: ,,Cech mél vliv, ne v kazdém sméru
dobry, na pedagogickou stranku matematiky. Snaha o pfilisné zvédecténi ma-
tematiky na stfednich skolach vychazela od ného, ale jeho zaci to nadsadili.
On sam fikal: ,,Oni mi nerozuméji dobie. Ja to takhle nemyslim, jak to délaji.
Vy maéte pravdu®, obraci se k Bydzovskému, ,kdyz fikate, Ze na stfedni skole
je hlavni véc psychologie a ne logika, to ja jim také ¥ikam, ale oni pofad chtéji
jenom tu logickou stavbu® ([10], s. 40).

Vétime, ze toto Bydzovského hodnoceni je spravné. Cech byl bezesporu
velky matematik, mél vSak i pro psychologii a jazyk neobycejné pochopeni.
Dolozme to citidtem z jeho ¢lanku v Casopisu pro péstovani matematiky.

,Pry se nepfesné vyjadfuji, nebot pravim, Ze se déti rozdélily o jablka
»pekné spravedlivé“, a¢ bych mél fici, ze se déti rozdélily o jablka tak, aby
pocet jablek pripadajici na jednotlivé dité byl u vSech tyz... Podobné mi bylo
vycteno, Ze napt. fikdm ve své Geometrii, ze si muZzeme otaceni kolem svislé
osy znazornit mimo jiné také tim, Ze se sami otodime. Ze se sami ,stojice oto-
¢ime“, mél jsem pry fici, nehledé na to, Ze je to pry ,nejméné instruktivni“
zpusob jak znazornit otaceni. Protoze pak pry moje Geometrie je ,vymysSlena,
ne prozita“, snazil jsem se, abych aspon tuto vytku ,prozil“. I lehl jsem si na
podlahu a pokusil jsem se, kdyz uz se (po 20 letech védecké prace v matema-
tice) nedovedu vyjadfovat tak presné, jak je toto tieba tomu, kdo se ve své
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knizce obraci k primantim, abych se aspon presné ,leze otacel“, aby tedy ro-
tacni osa zachovala polohu. Mtj pokus skoncil bohuzel s velkym netspéchem*
([7], s. 56).

Skola v Cechové duchu by méla:

Péstovat aktivitu zakid a rozvijet jejich zajem o matematiku.
Probouzet lasku k matematice a k praci.
Rozvijet jazyk zakt a jejich schopnost samostatného mysleni.

Predstavit matematiku jako systém.

AR T S o

Nejen ucit, ale i naudit.

Realizace téchto zasad je bezesporu obtizna a nebyla moznda s uc¢ebnicemi
vytvofenymi v kratkém case autorskymi kolektivy (az tfindcti¢lennymi) v le-
tech 1950-51. Jiz v roce 1953 byly ustaveny autorské kolektivy, které mély
koncipovat matematiku v jednotné skole. Matematika zde bude mit mnohem
skromnéjsi postaveni (vSeobecné vzdélani je zkraceno o dva roky), ucitelé jsou
neustalymi zménami desorientovani.

Bydzovského idea, aby ,,budoucné reforma $kol byla spojita, aby se nedala
za prudkych otfest, nybrz nendhle a organicky“ ([4], s. 314), nebyla v nasem
vyvoji po roce 1945 nikdy naplnéna.

8. Nékolik vzpominek

Bohumil BydZovsky

Profesor Bohumil Bydzovsky vzpominé, ze Cech studoval velmi lehce, byl
samoukem. Sam zacal pracovat v topologii, az pozdéji se seznamil s ame-
rickym matematikem a topologem Salomonem Lefschetzem. Také projektivni
diferencialni geometrii se Ceech naudil tak dokonale, ze ho Guido Fubini brzy
povazoval za svého spolupracovnika. Bydzovsky fiké, Ze pro rozvoj matema-
tiky u nas udélal nejvic Eduard Cech. Jen lituje, Ze Cech zacal psat ucebnice
a prekladat matematické prace z rustiny. To mohl pry délat nékdo jiny a Cech
mohl dosdhnout dalsich vyznamnych vysledkt v topologii a v diferencialni ge-
ometrii. Jak jsme vSak uz uvedli v ivodu, chceme v tomto sesitku ocenit prave
Cechovu praci v oblasti vyuky matematiky.

Dale Bydzovsky vzpomind: Jestli Cech vyuzival nebo zneuzival toho, ze
je stranikem, to nemohu fici. Jisté je, ze ministerstvo délalo vSecko, co chtél,
ale on chtél samé rozumné véci. Jeho napady byly dobré, prakticky byl dobie
zalozen.
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Karel Koutsky

Cech byl vysokogkolskym profesorem a kromé toho vyhlaSenym matema-
tikem svétové urovné, takze se mi zdalo, Zze svym zajmem o stiedoskolskou
matematiku jen zbytecné promarnuje Cas, ktery by mohl vénovat svym vy-
zkumim. A jednou jsem mu to i pfimo fekl. Cech se na mne podival velkyma
udivenyma oc¢ima, takze jsem v zapéti litoval své nejapné poznamky. A bylo
mi toho lito tim vice, kdyz mi zacal dokazovat, Ze starost o vyucovani je aplné
rovnocennd s védeckou badatelskou ¢innosti, ba, pokud se tyka jejitho vyznamu
pro Sirsi vrstvy naroda, Ze je mnohem vyznamnéjsi.

Zbynék Nadenik

Od E. Cecha jsem dostal namét k doktorské i ke kandidatské praci. V dru-
hém pripadé se tak stalo ponékud kuriéznim zptusobem, kdy nemél po ruce ani
kousek papiru, ale jako velmi silny kurak krabicku zapalek. Na ni mi nakreslil,
o¢ mu jde, o dvourozmérnou analogii Bertrandovych krivek, tedy o jakési Ber-
trandovy plochy. O kazdé z téchto praci jsem mluvil s Cechem pravé dvakrat,
kdyz mi zadaval namét a kdyz jsem mu donesl vysledek.

Martin Cernohorsky

Na profesora Cecha mi utkvéla jedina vzpominka z r. 1945 na P¥irodové-
decké fakulté MU v Brné. Ten detail se tykal operativnosti zaka pii nésobilce.
Cech si nahlas kladl otézku, do jaké miry je dilezité, za jak dlouho 74k fekne,
kolik je sedm krat pét — to ze dtlezité neni. Cech piitom nestal jako ostatni
prednésejici za tou ¢tyfmetrovou katedrou u tabule, ale zpfedu si na ni sedl,
takze nohama obcas zakyval. Byla to situace, kterda — alespoii u mne — ne-
vyvolavala rozptyleni pozornosti, naopak vedla mozna pravé pro neobvyklost
atmosféry k soustfedéni na problematiku.

Jiri Mikul¢ak

Jednou byl Cech jesté v Brné pozvan na vedefi k Josefu Novakovi, pozdéj-
§imu akademikovi a dlouholetému predsedovi Ust¥edniho v§boru matematické
olympiady, ktery tehdy bydlel v Sadové ulici 56. Cech prohlasil, Ze si ¢islo
domu bude pamatovat, protoze 56 = 7 - 8, to jsou ¢tyfi za sebou jdouci pfiro-
zena Cisla. Na vecefi ptisel pozdé, omlouval se, ze si musel ¢islo domu odvodit
z rovnice 10z + (z + 1) = (z + 2)(z + 3), takze Sel nejdiive do domu ¢islo
12=3-4.
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Otakar Boruvka

Eduard Cech byl po osobni strance velkorysy, stojici vysoko nad malymi
vécmi vSedniho zivota, nesmirné pracovity, ¢asto pretizeny nescetnymi tukoly
védeckymi i vefejnymi, a prece nikdy si nestézujici, vzacny ¢loveék, bystrého po-
stfehu a nezvyklého zpisobu mysleni, citlivy spiSe k jinym nez k sobé samému,
poctivy a laskavy otec rodiny.

Leo Bocek

Jednou nam prof. Cech p¥i piednésce z algebraické geometrie vykladal
o oboru integrity a piislusném télese. Rikal, Ze chtél, aby se tomuto télesu Fikalo
podilové téleso a prof. Vladimir Kofinek téleso zlomkt, nebo pravé obracené?
Kdyz jsme ho ujistili, Ze prof. Kofinek pouziva zasadné pojem podilové téleso,
vzpomnél si Cech, ze vzdy chtél, aby se mluvilo o télese zlomki. Jindy mluvil
Cech o jedni¢ce v oboru integrity a ptitomny Cechiiv asistent Alois Svec mu
fekl, ze by neudélal zkousku u Kotinka, protoze ten chce, aby se vzdy mluvilo
o0 jednotkovém prvku, ne o jedniéce. Cech se zamyslil a zeptal se Svece, co by
mu Kofinek napsal do indexu, kdyby vse fekl tak, jak to Korinek vyzaduje —
jednicku nebo jednotkovy prvek?

Prof. Cech mél s ndmi, studenty 5. ro¢niku politickou besedu. Mluvil o §pat-
nych Easech jesté pied prvni svétovou valkou. Ze on sdm mél ve skole vzdy
svaéinu, byt to byl jen suchy chleba. Ale jeden jeho kamarad, byl ze sirot-
¢ince, ten Ze nemél ani kousek chleba k svacin€, musel chodit bos a v kratkjch
kalhotach, dohola ostfihany, do $koly to mél do kopce, — v tom se Cech zarazil,
a dodal, Ze ale ze gkoly Sel ten kamarad s kopce. Myslim, Ze ndm chtél tenkrat
ukazat, ze ty politické besedy nebere moc vazné.
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9. Seznam publikaci E. Cecha z didaktiky
matematiky

veetné ucebnic a prekladi. Vyuzili jsme pritom podklady, které ptripravili Vlas-
timil Machéaéek a Jiti Mikul¢dk pro MU UK a pro Katedru didaktiky matema-
tiky MFF UK. Vétsina uvedenych ucebnic vysla v nékolika vydanich. Nékteré
ucebnice vysly také v némeckém, slovenském a polském prekladu.

LPROJEK‘HVNI’ DIFERENCIALN GEOMETRIE l 192;1

1893 - 1960

LBODOVE MNOZINY ‘ 193GI

L1939| GEOMETRIE PRO PRIMU

1942| €O JE A NAC JE VYSST MATEMATIKA ?

KNIZNi TVORBA 1943| NEMECKE VYRAZY MATEMATICKE

EDUARDA CECHA 1944| GEOMETRIE PRO STR.SKOLY

ARITMETIKA PRO STR.SKOLY

1949| ELEMENTARNI FUNKCE

1950 | METHODIKA ARITMETIKY (P)

1951 KURS DIFERENCIALNICH ROVNIC (P)

ZAKLADY ANALYTICKE GEOMETRIE | 1952 | GEOMETRIE PRO STR.SKOLY (S)

1953 | MATEMATIKA PRO GYMNASIA (S)

1954 | CiSLA A POCETNI VYKONY

1955 | MATEMATICKE BESEDY (P)

TOP . I 1959 l
OLOGICKE PROSTORY (P)...Preklad

(S)... Speluautor

Obr. 4
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Ucebnice vydané Jednotou cCeskych matematikti a fyzik a Jednotou cesko-
slovenskych matematikt a fyzikti v Praze (JCMF):

Aritmetika pro I. tridu strednich skol, JCMF, Praha, 1943, 114 stran
Aritmetika pro II. tiidu stiednich skol, JCMF, Praha, 1943, 86 stran
Aritmetika pro III. tiidu stiednich $kol, JCMF, Praha, 1943, 92 stran
Geometrie pro I.—III. tiidu stvednich skol, JCMF, Praha, 1943, 160 stran
Geometrie pro cturtou tiidu stiednich $kol, JCMF, Praha, 1944, 71 stran
Aritmetika pro I. tiidu stiednich skol, JCMF, Praha, 1947, 128 stran
Aritmetika pro II. tiidu stvednich skol, JCMF, Praha, 1946, 96 stran
Aritmetika pro III. tridu stvednich skol, JCMF, Praha, 1947, 80 stran
Geometrie pro I. tiidu stiednich $kol, JCMF, Praha, 1945, 87 stran
Geometrie pro II. tridu stvednich $kol, JCMF, Praha, 1946, 74 stran
Geometrie pro III. tiidu stvednich skol, JCMF, Praha, 1946, 63 stran
Geometrie pro IV. tridu strednich $kol, JCMF, Praha, 1946, 93 stran

Geometrie pro 1. tridu stiednich a méstanskych skol, JCMF, Praha, 1945, 87
stran

Geometrie pro II. tiidu stiednich a méstanskych skol, JCMF, Praha, 1945, 77
stran

Geometrie pro III. tiidu stiednich a méstanskych skol, JCMF, Praha, 1946,
63 stran

Geometrie pro IV. tiidu méstanskych a stiednich skol, JCMF, Praha, 1946,
93 stran

Geometrie pro IV. tridu stiednich a méstanskijch skol (5kol II. stupné), JCMF,
Praha, 1948, 93 stran

Geometrie pro II. tridu stiednich a méstanskijch skol, JCMF, Praha, 1948, 74
stran

Geometrie pro skoly druhého stupné, JCMF, Praha, 1948, 101 stran
Aritmetika pro II. tridu $kol druhého stupné, JCMF, Praha, 1948, 96 stran
Geometrie pro I. tiidu stiednich $kol, JCMF, Praha, 1949, 75 stran

Aritmetika pro I. tridu stvednich skol a méstanskijch skol, JCMF, Praha, 1948,
128 stran
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Ucgebnice vydané Statnim nakladatelstvim v Praze (SN Praha), Statnim na-
kladatelstvim uéebnic Praha (SNU Praha) a Statnim pedagogickym naklada-
telstvim Praha (SPN Praha):

Matematické, fysikdlni a chemické tabulky pro skoly stredni, SN, Praha, 1949,
50 stran, spoluautofi A. Hlavicka, K. Hrusa, M. Spacek

Geometrie pro prunt tridu strednich skol, SN, Praha, 1950, 115 stran

Aritmetika pro I. tridu strednich Skol, SN, Praha, 1949, 119 stran

Aritmetika pro II. tridu strednich $kol, SN, Praha, 1949, 96 stran

Geometrie pro I. tridu strednich $kol, SN, Praha, 1949, 75 stran

Geometrie pro II. tridu strednich skol, SN, Praha, 1949, 92 stran

Geometrie pro II. tridu strednich skol, SN, Praha, 1949, 77 stran

Geometrie pro pruni tridu strednich skol, SNU, Praha, 1951, 115 stran, spolu-
autofi A. Figer, V. Jozifek, K. Kominek, J. Vysin, R. Zelinka, odpovédny
redaktor F. Vycichlo

Geometrie pro druhou tridu strednich skol, SNU, Praha, 1950, 130 stran, spo-
luautoti A. Fiser, V. Jozifek, K. Kominek, J. Vysin, R. Zelinka, predseda
komise pro matematiku F. Vy¢ichlo

Geometrie pro treti tridu strednich skol, SNU, Praha, 1951, 95 stran, spoluau-
tofi A. Figer, V. Jozifek, K. Kominek, J. Vysin, R. Zelinka, odpovédny
redaktor F. Vycichlo

Geometrie pro cturtou tridu strednich skol, SPN, Praha, 1952, 105 stran,

spoluautori A. Fiser, V. Jozifek, K. Kominek, J. Vysin, R. Zelinka, od-
povédny redaktor E. Jucovic

Aritmetika pro proni tridu stiednich skol, SNU, Praha, 1951, 145 stran, spo-
luautori J. Bilek, K. Hrusa, V. Jozifek, K. Prasil, K. RakuSan

Aritmetika pro druhou tridu strednich $kol, SNU, Praha, 1951, spoluautofi
J. Bilek, K. Hrusa, V. Jozifek, K. Prasil, K. Rakusan

Aritmetika pro treti tridu strednich skol, SN, Praha, 1950, 126 stran, spolu-
autofi J. Bilek, K. Hrusa, V. Jozifek, K. Prasil, K. Rakusan

Aritmetika pro cturtou tridu strednich skol, SNU, Praha, 1950, 142 stran,
spoluautofi J. Bilek, K. Hrus$a, V. Jozifek, K. Prasil, K. RakuSan

Matematika pro I. tridu gymnasii, SNU, Praha, 1951, 230 stran, spoluautofi
F. Balada, J. Holubar, K. Hrusa, M. Chytilova, V. Janova, B. Koenig,
E. Mastny, K. Roessler, J. Srb, J. Simek, A. Tulaéek, R. Zelinka, odpo-
védny redaktor E. Jucovic¢

Matematika pro II. tridu gymnasii, SNU, Praha, 1951, 211 stran, spoluautofi
jako u Matematiky pro I. tfidu gymnasii, odpovédny redaktor E. Jucovi¢
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Matematika pro III. tridu gymnasii, SNU, Praha, 1951, 176 stran, spoluau-
tofi jako u Matematiky pro I. a II. tfidu gymnasii, odpovédny redaktor
F. Vy¢ichlo

Matematika pro IV. tridu gymnasii, SPN, Praha, 1951, 133 stran, spoluau-
tofi E. Fraenkl, K. Hrusa, A. Hyska, J. Janko, J. Novak, A. Robek,
R. Zelinka, odpovédny redaktor F. Vycichlo

Didaktické élanky
Kombinatorika a pocet pravdépodobnosti na stiednich skoldch, CPMF 68
(1938-39) s. D197-D206,
Jak vyucovati geometrii v primé, CPMF 70 (1940-41) s. D40-D58

Pozndmky k ucebnicim aritmetiky pro 1.-3. tiidu strednich skol (s ndvody
a vysledky cviceni), JCMF, Praha, 1943, 32 stran

Pozndmky k ucebnicim geometrie pro 1.-3. tiidu stiednich Skol (s ndvody
a vysledky cviceni), JCMF, Praha, 1944, 20 stran

Pozndmky k ucebnicim aritmetiky pro $koly druhého stupné, JCMF, Praha,
1948, 53 stran, spoluautor V. Jozifek

Pozndmky k ucebnicim geometrie pro I IV. tiidu $kol druhého stupné, JCMF,
Praha, 1948, 99 stran, spoluautori K. Kominek, R. Zelinka

Komplexni &isla na gymndziu, MFS 2 (1949-50) s. 132-135
Cesty a tuspéchy sovétské matematiky, CPM 77 (1952) s. 109-124

Pozndmky k cldnku Josefa Trajera: Funkce slovnich loh, CPM 77 (1953)
s.199-205, spoluautori O. Boruvka, V. Jarnik

Nowy skolsky zdkon a matematika, CPM 78 (1953) s.199-205
Neiplnd éisla, St¥edni skola 22 (1942)
Vyucdovdni aritmetice v primé, St¥edni skola 23 (1042/43)

Knizni publikace

Co je a nac je vyssi matematika?, sv. 20 edice Cesta k védéni, JCMF, Praha,
1942, 126 stran
Némecké vijrazy matematické, JCMF, Praha, 1942, 52 stran

Elementdrni funkce, sv. 13 edice Kruh, JCMF, Praha, 1944, druhé vydani
1947, 86 stran

Zaklady analytické geometrie I, II, Pfirodovédecké vydavatelstvi, 1951, 1952,
218 a 222 stran

Cisla a pocetni vijkony, SNTL, Praha, 1954, 246 stran
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Preklady
Berezenskaja J. E.: Metodika aritmetiky, JCMF, Praha, 1949

Stepanov S. S.: Kurs diferencidlnich rovnic, P¥irodovédecké nakladatelstvi
Praha, 1950

Alezandrov A. D.: Leninskd dialektika a matematika, CPM, 76, (1951)
Alezandrov A. D.: O idealismu v matematice, CPM, 76, (1951)

Vorobjev N. N.: Fibonacciova ¢isla, SNTL, Praha, 1953

Dynkin J. B., Uspenskij V. A.: Matematické besedy, SNTL, Praha, 1955
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