Cech, Eduard: Textbooks

Eduard Cech
Aritmetika pro I. tfidu stfednich skol

Statni nakladatelstvi, Praha, 1949, 119 s.

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/501327

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematiku a fyzika, 1943

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic
O delivery and stamped with digital signature within the project
DML-CZ: The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/501327
http://dml.cz







ARITMETIKA

PRO I. TRIDU STREDNICH SKOL

NAPSAL
Pror. Dz. EDUARD CECH

S 11 obrazei

Schvéleno vynosem ministerstva 8kolstvi ze dne 14. kvétna 1943, &is. 47727/43—11/2.
Céstetnd zménsny dotisk pro Skoluf rok 1949/50 povolen vy¥nosem ministerstva Skolstvi, véd a umé&ni
ze dne.dd. ledna 1949, ¥fs, 11009/49-—1/1.

CENA Kés 13,—

1949
STATNI NAKLADATELSTVI V PRAZE
< VYTISKLA KNIHTISKXBNA ,,PROMETHEUS“V V NARODNI SPRAVE, PRAHA VIII-94



Poznfimky k uéebnicl.

Nové udebnice aritmetiky pro 1. tf{du stfednf gkoly se pfipravuje a¥ na
Skolnf rok 1950—51. Ve gkolnim roce 1949—50 se proto pracuje je¥t8 podle
této upravené udebnice. Ale i podle nf je tieba plnit vzd&lavacf a vychovny
ukol matematiky, jak jej stanovi ulebnf osnovy stfedni 8koly: ,,Vychovivat
k sprdvnému hodnocenf produktwni préce a probouzet zdjem a pochopenf
pro udelnou a pldnovitou hospodéfskou vystavbu nasf republiky a pro jeji
brannost. Vychovavat k pfesnosti, k hospodérnosti a k sprdvnému hodnocen{
hospodéiskych statki. U&it logicky myslit a své mySlenky piesnd vyjadiovat.

Uit Fedit praktické vkoly zejména z obori hospodéiskych a spolefen-
skych a dit takové v&domosti, znalosti a dovednosti, jakych je tfeba k jejich
fefenf.

Vést k poznénf .a, k pochopenf vyznamu funk&nich vztaht a jejich vyjadfo-
vénf; sezndmit se zédklady algebry.

Rozvijet prostorovou predstavivost pfesnym pozorovénim a vnimén{m
rovinnych a prostorovych titvari a systematickym studiem jejich vlastnostf.

Seznédmit s dileZitymi tseky z vyvoje matematiky.*

V aritmetice se mé v 1. t¥id¥ stfedni £koly ,,seznamit Zactvo se zdkladnimi
vlastnostmi desitkové soustavy a udit pisemnému dé&lenf vicemistnym dé&lite-
lem, uvésti do poditéni se zlomky, udit rozboru a feSeni slovnich tiloh se zapiso-
vénim postupi poetnich vykoni. (Po cely rok se fe§f slovni tlohy z oboru
hospodéiského a spoledenského %ivota, rodiny, ¥koly, obce, okresu a stdtu;
rozbor t&chto tiloh a zapisovéni postupi poletnich vykonti pii jejich Fedeni.
Pri tom se cviéi zédkladnf poletni vykony s &isly celymi i desetinnymi zpama&ti, -
pisemnsd i polopisemns$, zkoudky spravnosti vypoétu a odhady.)*

V udebnici byly provedeny tyto tipravy: stat ,,Dé&litelnost‘‘ je pfesunuta
do druhého dilu, novs upravena a roziffena byla stat ,,Uvod do nauky o zlom-
cich*, pfidény byly stati ,,Polopisemné poéiténi*, ,,D8litel a nisobek*. Stat
,»Opakovéni* byla roziiiena tak, aby vyhovovala nyn¥jsim pozadavkam.,

Priklady, v nichZ se hovofi o soukromém zisku, v&tSinou zastaraly. Jsou
dokladem liberalistického obdobf, v ném¥ honba za ziskem prevlédala. Ugitel
je v tomto smyslu Z4ktim vysv&tli. Také ceny, mzdy a dand je tfeba prevadst
na ceny, mzdy a dand ze soudasné doby a pii tom vysvétlovat cenovou, mzdo-
vou & datfovou politiku nafeho stétu.

Utebnici je tieba doplnit &asovymi pitklady z vystavby a pi'estavby .
naSeho hospodéfstvi v duchu socialismu. Utitel vybird data z nejbliZifho okolf
24kova tak, aby Z4ci byli informovéni o vysledeich budovéni v obdobf hospo- .
détského pétiletého plénu. Zatazuje je do udiva, aby nerusily systém a orga»
nicky pFiléhaly k vyklédané theorii.

Jako meéthodicky pruvodce prospdji vybéru udiva a pifkladii i po strénce
pojetf vyu¥ovactho dkolu ,,Poznimky k udebnicim aritmetiky* (Jednota &sl.
matematiki a fysiki) a dasopis ,,Matematika a.fysika ve ¥kole*'.



§ 1. Zdkladni pocetni cviky.

1. Tabulka pro poletni cviky. Ctvercovd tabulka, kterou vidite
pied sebou a kterd je ve vétdim méfitku otiSténa na str. 119, dobfe vdm
poslouZi pfi vycviku v poditani zpaméti. Cvideni, pti kterych se uzivé
této tabulky, jsou oznadena hvézdi¢kou (na pf. cvié. 3*).

) Tabulka obsahuje vel-

I IIIII IV V VIVIIVIIIIX X kou fadu slic. Ty jsou
[f7|2|4]0[{9]|7]|9]|0]|2]|9| rozdéleny v tabulce jed-
mlslelsloto|1|7|2|3]|e| neknavodorovné skupi-

ny, kterym fikdme strud-

)04 419181213/016]7]1} 4 fadky, jednak na svislé

Ivlis|1|6|3|4|1|6]|8|4|2]| skupiny, kterym Fikdme
vi] e 2 9 0 8 8 6|7 7 0 Btméné Sloupce.

— Kolik 7a4dkt mé ta-

VI|3|9|4|9|7[2(2]9]|8]6 . , .

bulka ? Kolik mé sloupcii?

VIIfo|7(3|8|4|3|6]|7]|4|2| Kolik je &slic v kadém

viit| 6 {4 (5|6 |9 |7|0|5| 5| 3| Fidku? Kolik v kazdém
] " O,

x| 7[5 |1 |0|a|8|7|z|al|7| SloupcitKolik jo celkem
: ¢islic v tabulce?

Xj{Ljzfs|s|1]7]3]o]6]|s8 Tabulka je vyplnéna

, obydejnymi, t. zv. arab-
skymi ¢&islicemi.- K oznadeni jednotlivych f4dka a sloupcii bylo uZito
fimskych ¢&islie.

2. Rimské slice. Rimské &islice byvaji na hodinach, oznadujf se
jimi n8kdy mésice, ¢isla odstave a kapitol a podobns. P¥i takovych’
piileZitostech se vyskytuji jen mala ¢&isla. Proto si hned procvié¢ime
tteni a psani malych ¢&sel Fimskymi &islicemi. Pozdgji (viz odst. 8,
str. 12) se k Fimskym é&islicim vritime a pak si procvitime také vétsi
tisla, abyste dovedli pfedist letopoéty na starych-népisech.



1. Ctte &fsla:

a) VIII, XXXII, XXIII, 1V, XIII;

b) XIV, XXX, XVI, XX, XIV;

¢) IX, XXV, XXXI, XV, XXIX;

d) XII, XXVI, VII, XXIV, XVII;

e) XVIII, VI, XXXVI, XXXIII, XXXIV;
f) XXVII, V, XXXVII, XXII, XXXIX.

2. Napiste iimskymi &islicemi:
a) 37, 27, 17, 17, 20; b) 4, 18, 24, 14, 36;
c) 38, 6, 34, 29, 8;- d) 13, 39, 21, 19, 15;
e) 9, 32, 12, 26, 35; f) 11, 33, 28, 23, 18.

3. Cviky ve s&itani. Ve cvid. 3 aZ 26 mite sestavenu velkou fadu
docela jednoduchych podetnich cvikt. Pfi jejich provddéni se nesnaite
o pfili8nou rychlost. Ta je Gplné bezcennd, je-li na Gkor spolehlivosti.
Vase provedeni nebude bezvadné tehdy, kdy% budete &isla odiikdvati
tak rychle, Ze bude tézké vis sledovat, nybrz tehdy, kdyZ je budete
odifkdvat rytmicky, t. j. v pravidelnych intervalech, a oviem hezky
zfetelns.

Podlivs dbejte toho, abyste pti kazdém cviku vyslovo-
vali nahlas pouze to, co je pfedepsdno.

Ve cvié. 3 aZ 7 si zopakujeme nejjednodusif podetni vykon, t. zv.
stitini, Pii séitdni jsou ddna dvé &isla nebo i vice éisel. Dand &isla se
-jmenuji s¥itanei. Cislo, které se potitd, se jmenuje soudet. Se slovy
séitanci, soudet, s¢itdni musite byti dokonale sezndmeni.

8.*Viimejte si v tabulce pouze f4dku I a II. Rikejte soudty pod sebou
nati$ténych &fsel, tedy 15, 8 atd. Netikejte séitance, Fikejte pouze sousty.

Tenty% cvik, ktery jste provedli s fadky I a II, opakujte

a) s fadky II a III, b) s Fadky III a IV,
o) s Ffadky IV a.MV, d) s tadky V a VI,

e) 8 ta4dky VI a VII, f) s f4dky VII a VIII,
g) s f4dky VIII a IX, - h) s f4dky IX a X.

4,*Viimejte si v tabulce pouze sloupcti I a II. Rikejte soudty vedle sebe
nati¥ténych &sel, tedy 9, 14 atd. Rikejte pouze soudty.

Tenty¥ cvik, ktery jste provedli se sloupci I & II, opakujte

a) se sloupei II a III, b) se sloupei III a IV,
¢) se sloupci IV a V, d) se sloupci V'a VI,
e) se sloupci VI a VII, f) se sloupci VII a VIII,

g) se sloupci VIII a IX, h) se sloupci IX a X..
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5.*Vifmejte si v tabulce pouze sloupctu I a II. Vidfte pod sebou deset
dvojcifernych &isel. N&kterd z nich (tfeti a sedmé) zaéinajf nulou; ta si myslete
zvdtiena o 100. Ke ka’dému z t8ch deseti &isel prittéte 6. Rikejte pouze
soulty.

Te}ltyi cvik, ktery jste provedli se sloupci I a II, opakujte

a) se sloupci II a III (ale pfiditejte 8),

b) se sloupci III a IV (ptiditejte 7),

c) se sloupci IV a V (pfiditejte 5),

d) se sloupci V a VI (pfiditejte 2),

e) se sloupci VI a VII (piiditejte 4),

f) se sloupci VII a VIII (piiditejte 9),

g) se sloupci VIII a IX (pfi¢itejte T),

h) se sloupci IX a X (priditejte 3).

6.*V&imejte si v tabulce nejprve sloupcu I a II. Vidite pod sebou deset

dvojecifernych &fsel. Kterd zadinaji nulou, ta si myslete zvét¥ena o 100. Ke kaZ-
dému z t8ch deseti &isel pridt&te &islo, které vidite vedle ndho ve sloupeci III.
Rikejte pouze soudty. .

" Tenty? cvik, ktery jste provedli se sloupci I, II a III, opakujte
a) se sloupci II, III a IV, b) se sloupci III, IV a V,
¢) se sloupci IV, V a VI, d) se sloupci V, VI a VII,

o) se sloupci VI, VII a VIII, f) se sloupci VII, VIII a IX,
g) se sloupci VIII, IX a X.

7.*Vifmejte si v tabulce nejprve tfeba sloupcii IV a V. Vidite pod sebou
deset dvojcifernych é&isel. Které zadinaji nulou, ta si myslete zv&tSena o 100.
Ke kaXdému z t&ch deseti Gisel pfidtste &islo, které vidite vedle ndho ve sloupei
III. Rikejte pouze soudty.

Tenty# cvik, ktery jste provedli se sloupci IV, V a III, opakujte

a) se sloupeci II, IIT a I, b) se sloupci III, IV a II,

c) se sloupci V, VI a IV, d) se sloupci VI, VIL a V,

e) se sloupei VII, VIII a VI, f) se sloupci VIII, IX a VII,
g) se sloupci IX, X a VIII.

4. Cviky v od&itini. Ve cvifenich 8 aZ 12 si zopakujeme druhy
zékladni podetni vykon, tedy od¥itini. Pii odditini jsou ddna.dvd
disla. V&tdi z danych &isel se jmenuje menSence, men3i se jmenuje
menfitel. Cislo, které potitdme, se jmenuje rozdil. Se slovy menSenec,
mensitel, rozdil, odéitdini musite byt dokonale sezndmeni.

8.*Viimejte si v tabulce pouze fddku I aIl. Od ¥fsla, kters dtete v fadku I,
budete odZitati ¢islo, které vidite pod nim v f4dku II. Kde by to neslo, tedy

tfeba hned v prvnim sloupci, tam si napied &islo z f4dku I zv&tSete o 10. Nek{-
kejte ani menSence ani mensitele, fikejte jen rozdily.



Tenty? ovik, ktery jsf.e provedli s f¥4dky I a II, opakujte

a) 8 f4dky II a III, b) s tédky III a IV,
c) s Fadky IV a V, d) s tadky V & VI,

e) 8 fadky VI a VII, f) s tadky VII a VIII,
g) s fadky VIII a IX, h) s fadky IX a X.

9,*Vifmejte si v tabulce pouze sloupct I a IXI. Od &isla, které vidite ve
sloupci I, odedt&te &islo, které vidite vedle ve sloupci I1. Kde by to neslo, tam si-
napted &slo ze sloupce I zv¥tiete o 10. Rikejte jen rozdily.

Tenty¥ cvik, ktery jste provedli se sloupei I & I, opakujte

a) se sloupci IT a IIT, b) se sloupci III a IV,
o) se sloupci IV a V, d) se sloupei V a VI,

e) se sloupei VI a VII, f) se sloupei VII a VIII,
g) se sloupci VIII a IX, h) se sloupei IX & X.

10,*Viimejte si v tabulce pouze sloupcti I & II. Vidite vedle sebe deset
dvojcifernych &isel; kters zadinajf nulou, ta zvstiete o 100. Od kazdého z t8ch
deseti &isel ode¥téte 6. Rikejte jen rozdily.

Tenty% cvik, ktery jste provedli se sloupci I a I, opakujte

a) se sloupci II a IIT (odditejte 8),

b) se sloupci III a IV (odéftejte 7),
c) se sloupci IV a V (odé&itejte 5),

d) se sloupci V a VI (odéftejte 2),

e) se sloupci VI a VII (odiitejte 4),
f) se sloupci VII a VIII (od&itejte 9),
g) se. sloupei VIII a IX (od&itejte 7),
h) se sloupci IX a X (od¥itejte 3).

11.*V3fmejte si v tabulce nejprve sloupct I a II. Vidite pod sebou deset
dvojcifernych ¢&isel; kterd zadinajf nulou, ta zvétiete o 100. Od ka%dého z t&ch
deseti &isel odettste &fslo, kterd vidite vedle ve sloupei ITI. Rikejte pouze rozdily.

Tenty# ovik, ktery jste provedli se sloupci I, II a III, opakujte:

a) se sloupci II, IIT a IV, b) se sloupeci III, IV a V,

c¢) se sloupci IV, V a VI, d) se sloupei V, VI a VII,

e) se'sloupci VI, VII a VIII, f) se sloupci VII, VIII a IX,
g) se sloupci VIII, IX a X.

12.*Vifmejte si v tabulce nejprve sloupci IV a V. Vidite pod sebou-
deset dvojcifernych &fsel. Kterd zadinaji nulou, ta zvétSete o 100. Od ka¥dého
z t8ch deseti &isel odedtte &slo, které vidite vedle ve sloupci ITI. Rikejte pouze
rozdily..

Tenty% cvik, ktery jste provedh se sloupci IV, V aIII, opakujte

a) se sloupci II, III a 1, b) se sloupei III, IV a II,
.0) se sloupei V, VI a IV, d) se sloupei VI, VII & V,

e) se sloupci VII, VIII a VI, f) se sloupci VIII, IX & VII,
g) =e sloupei IX, X a VIIIL
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5. Nésobilka. Vite, %e 6 x 7 = 42. Cisla 6 a 7 jsou dinitels,
&islo 42 je jejich soudin. Poletni vykon, kterym z danych ¢&initeld na-
jdeme jejich souéin, se jmenuje nisobeni. Se slovy &initelé, soudin
a nésobeni musite b)’rti dokonale seznameni. '

Jakmile n&ktery élmtel se rovné nule, je také soudin roven nule.
Tedy 6X0=0 0Xx7=0, 0% 0=0. Neiikejte Sestkrdt nic,
fikejte Sestkrit nulal

Poznimka. Znak ,,=‘ se jmenuje znameni rovnosti nebo
krdtce rovnitko. U malych ¢&isel jej éteme obydejné slovem ,,je‘‘; ve
sloZitéjsich piipadech vSak éteme rovnitko obydejné slovy ,,rovné se‘.

18.* Rikejte 7 x F4dek I, t. j. sedmkrét kaZdé &fslo z fa4dku I. Nekikejte
nic ne% soudiny. '

Stejnd fikejte jestd

a) 5 x radek II, b) 8 x f4dek III, c) 6 x radek IV,
d) 9 x tédek V, e) 3 x fadek VI, f) 2 x fadek VII,
g) 8 x fadek VIII, h) 4, x rddek IX, i) 7 x fédek X,

14.‘Rike1te 7 X sloupec I t. j. sedmkrét kaZdé &islo ze sloupce I. Ne-
tkejte nic ne# soudiny.

Stejns fkojte josts:

~ &) 5 x sloupec II, b) 8 x sloupec III, ¢) 6 x sloupec 1V,
d)'9 x sloupec V, e) 3 X sloupec VI, f) 2 X sloupec VII,
g) 6 x sloupec VIII, h) 4 X sloupec IX, i) 7 x sloupec X.
16.*Vifmejte si v tabulce jen sloupeii I a II. Znésobte &isla, které vidite
vedle sebe. Rikejte jen soudiny.

Tenty% cvik, ktery jste provedli se sloupci I a II, opakujte

a) se sloupei II a III, b) se sloupei III a IV,

c) se sloupci IV a V, d) se sloupci V a VI,

o) se sloupci VI a VII, f) se sloupci VII a VIII, .
g) se sloupci VIII a IX, h) se sloupci IX a X.

16.*V&imejte si v tabulce jen f4dku I a II. Zndsobte &fsla, kterd vidite
pod sebou. Rikejte jen soudiny.

Tenty% evik, ktery jste provedli s f4dky I a II, opakujte
a) s Fadky II a III, b) s f4dky III a IV, ¢) sfddky IVa V,
d) s¥adky Va VI,  e) sf4dky VI a VII, f) s tadky VIIa VIII,
g) s fadky VIII a IX, h) sfadky IX a X.

17.*Opakujte cvidenf 13, ale kejte &isla desetkrét vtsi.

18.* Opakujte cviteni 14, ale fikejte &isla desetkrét v&tsi.

19.*Opakujte cvienf 15, ale iikejte &isla desetkrat vits.

20.*Opakujte cvideni 186, ale fkejte &isla desetkrat vstsf.

21.*Opakujte n¥které ze cvideni 13 a% 16, ale fikejte &isla stokrat v¥tsf,



6. Dal3i cviky s nésobilkou. Ve cvit. 22 a% 26 méte Fikati &isla,"
kterd dostanete dvojim podetnim vykonem. Na pf. ve cvié. 22 prvnf
z &isel, kterd méte fici, je 20. Dojdete k nému tim, Ze napfed vypodtete
soudin 7 X 2 = 14 a potom soulet 14 4+ 6 = 20. Vyslovujte na-
hlas pouze éislaziskandobojimpoéetnim vykonem. Piestivky
mezi jednotlivymi éfsly budou sice z po¢dtku trochu delgi, ale to nevadi.

22.*Viimejte si v tabulce pouze sloupect I a II. Projd&te je nejprve shora
dold, znésobte pokaZdé &fsla, kterd v nich vidite vedle sebe, & k soudinu p¥i-
&t8te 6. Potom projdéte ty dva sloupce zdola nahoru, zase pokaZdé zndsobte
¥sla, kterd v nich vidite vedle sebe, ale ted od soudinu ode&t&te 6. Kde to
nejde (na p¥. hned v Fadku X), Fekndte misto rozdilu slovo ,,nemoZné*.

Tenty# cvik, ktery jste provedli se sloupci I a II, opakujte

a) se sloupci II a III (pfiditejte a od&itejte 8),

b) se sloupci III a IV (pfiditejte a od&itejte 4),

¢) se sloupci IV a'V (pfiditejte a odditejte 3),

d) se sloupci V a VI (pfiditejte a odé&itejte 9),

e) se sloupci VI 'a VII (pfiditejte a odé&itejte 7),

f) se sloupci VII a VIII (pfiditejte a od&itejte 1),

g) se sloupci VIII a IX (pFititejte a odditejte 2),

bh) se sloupci IX a X (pfititejte a odtitejte 5).

28.*Vifmejte si v tabulce nejprve sloupct I a II. Projdste je shora doly,

poka¥dé znédsobte &fsla, kterd v nich vidite vedle ggbe, a k soudinu pri¥tdte
&fslo, které &tete vedle ve sloupci III. Potom projdte sloupce I a II zdola na-
horu, zase poka¥dé znésobte &isla, kterd v nich vidite vedle sebe, ale od soudinu
ted odedt&te &fslo, které &tete vedle ve sloupc1 III. Kde to nejde, fekndte
misto rozdflu slovo ,,nemo¥né*.

Tenty% cvik, ktery jste provedli se sloupci I, II a III, opakujte

a) se sloupci II, IIT a IV, b) se sloupei III, IV a V,

-¢) se sloupci IV, V a VI, d) se sloupei V, VI a VII,

e) se sloupci VI, VII a VIII, f) se sloupci VII, VIII a IX,
g) se sloupci VIII, IX a X. ‘

24,*Vitmejte si v tabulce nejprve sloupet II a ITI. Projdéte je shora dold,
poka¥dé znésobte &fsla, kterd v nich vidite vedle sebe, a k soudinu p¥idtéte
8fslo, které &tete vedle ve sloupci I. Potom projdéte sloupce II a III zdola na-
‘horu, zase pokaZdé zndsobte &isla, kterd v nich vidite vedle sebe, ale od soudinu
ted odedt8te &islo, které vidite vedle ve sloupci I. Kde to nejde, fekndte misto
rozdilu slovo ,,nemoZné*‘.

Tenty# cvik, ktery jste provedli se sloupci II, III a I, opakujte
a) se sloﬁpéi II1, IV a II, b) se sloupci IV, V a III,
¢) se sloupci V, VI a IV, d) se sloupei VI, VII a V,
e) se sloupci VII, VI a VI, f) se sloupci VIII, IX a VII,
g) se sloupei IX, X a VIII.
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25.*VEimejte si v tabulce nejprve +4dku II. Ka¥dé &slo, které v ném vi-
dite, zndsobte &islem, které je nad nim v tddku I, a k soudinu pfiGtste éislo,
které je pod nim v réadku III.

Tenty% cvik, ktery jste provedli s i‘édky’ II, T a III, opakujte

a) s fadky III, II a IV, b) s fadky IV, III a V,
c) s fadky V, IV a VI, d) s tadky VI, V a VII,
e) s fadky VII, VI a VIII, f) s fadky VIII, VII a IX,

g) s fadky IX, VIII a X.

26.*VEimejte si v tabulce nejprve f4dku 1I. KaZdé &islo, které v n&m vi-
dite, znésobte &islem, které je pod nim v ¥adku III, a od soudinu odedtéte &islo,
které je nad nim v fadku I. KQe to nejde, fekn&te misto rozdilu slovo ,,ne-
moZné‘‘.

TentyZ cvik, ktery jste provedli s fadky II, III a I, opakujte

a) s Fadky III, IV a II, b) s ¥édky IV, V a III,
c) s tadky V, VI a IV, d) s tadky VI, VII a V,

e) s fadky VII, VIII a VI, f) s fadky VIII, IX a VII,
g) s fadky IX, X -a VIII. .

§ 2. Desitkovd soustava. Rimské &slice. Miry, véhy a penfze.

7. Desitkova soustava. Promluvme si trochu o zndmém zptisobu
psani éisel. Pro nejniz§ich deset ¢isel mame zvlastni znaky

0,1,2,3,4,5,6,17,8,09,
kterym iikdme &fslice nebo ecifry.

VEtEi &isla zapisujeme tak, Ze napiSeme nékolik éislic vedle sebe,
na pf. k napséni ¢isla 7368 potfebujeme ¢tyi ¢islic. Pii tom mé kazda
¢islice uréité misto. Misto, na kterém je posledni &islice, nazveme

zikladni misto. U ¢&isla 7368 je na zdkladnim misté &islice 8.

Hodnota, kterou mé é&islice, stoji-li psdna sama o sobé, nazyva se
vlastni hodnota &islice. Hodnota, kterou &islice znamend v urditém
disle, nazyva se mistni hodnota &islice. Tedy u &isla 7368 jsou vlastni
hodnoty &islic sedm, t¥i, Sest, osm; mistni hodnoty tych% &islic jsou
sedm tisfc, tfi sta, Sedesat, osm. Mistni hodnota &islice na zdkladnim
mist$ je jeji hodnota vlastni. U ostatnich &islic, které jsou od ziklad-
niho mista nalevo, je mistni hodnota vy&si nez hodnota vlastni. Mistni
hodnota &slice, kters je o jedno misto vlevo od zikladniho mista, je
desetkrat vét3i neZ hodnota vlastni, mistni hodnota &islice, kterd je
o dv& mista vlevo od zdkladniho mista, je stokrat vétsi nez hodnota
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vlastnf, tedy desetkrat vétsi nez by byla, kdyby ta &slice stéla o jediné
mfsto vlevo od zikladnfho mista atd. Mistni hodnotu é&islice
dostaneme, kdyZ vlastni hodrotu ndsobime deseti tolikrat
za sebou, o kolik mist je ta &islice vlevo od zédkladniho
m{sta. Na pf. v é&isle 7368 mistni hodnota trojky je 3 X 10 X 10 =
= 300 a mistni hodnota sedmicky je 7 X 10 X 10 X 10 = 7000.
Hodnota éisla je soudet mistnich hodnot v8ech &islic.

Je jedna &fslice, kterd mé vidy mistnf hodnotu stejnou s hodnotou vlastni.
Je to &islice nula. Kdy# od &fsla 7368 pfejdeme k &islu 73068, vsunuli jsme je-
dinou &islici 0, jejiZ mistnf hodnota je zase 0. Pies to je &islo 73068 mnohem v&t&f
neZ &fslo 7368, ne ovSem o tu vsunutou nulu, nybrZ proto, Ye se vsunutim
nuly &islice 7 a 3 posunuly o jedno misto vlevo a tim se jejich mistnf
hodnoty desetkrdt zv&tfily. Naproti tomu znamend 07368 totéX &fslo
co 7368. .

Zpusob psani &isel, o kterém jsme si pohovotili, se jmenuje desit-
kov4 soustava. Tento ndzev ndm pfipominé dileZitou zdsadu, na které
je tato soustava vybudovéna a kterou si vyslovme znovu: Mistnf hod-
nota Eislice se desetkrit zvétsi, posuneme-li ji o jedno misto vlevo,
a desetkrat se zmen$i, posunujeme-li ji o jedno misto vpravo. -

Aby stavba é&fsla z jeho cifer lépe vynikla, sestavime si tabulku,
do které si umistime tieba &isla 63854, 70809, 8040, 5600, 8007.
Tabulka je rozdélena na fadky a sloup-

8 ce. V poslednim sloupci je zdkladnf misto,
g o ,g' tedy misto pro jednotky. Pred nim je
§ 8 33 2| sloupec pro desitky, pfed tim zase sloupec
CEE: *3 3 'g, pro sta, dale dopfedu sloupec pro tisice a
613lslsla sloupec pro desetitisice. Kdybychom si chtgli
umistiti do tabulky je$té néjakd vétii cisla,

7 8 9| ptidali bychom doleva jesté dalsi sloupce.
3 4 Kaidé ¢islo zaujimd jeden fadek v tabulce.

6 Nulu jsme do tabulky nezapisovali, protoZe

nulu potfebujeme pii psani &isel pouze na

7| to, abychom spravnd vyznatili mista cifer,:

a v tabulce je poloha téchto mist i bez nul

zietelna.
Na zékladnim mistd méme jednotky, potom dile doleva de-
sitky, sta, tisice. Dal¥f nizvy jsou sloZeniny: desetitisice, sta-
tisfce. Potom pfijdou miliony. Tedy miliony jsou o Sest mist
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nalevo od zakladnfho mista. Pak piijdou zase sloZené nézvy:
desetimiliony, stamiliony, tisice miliont, desetitisice mi-
liond, statisice miliont. Nésleduji biliony; tedy biliony jsou
ofest mist nalevo od miliond, t. j. 0 12 mist nalevo od zaklad-
niho mista. Pak jsou desetibiliony atd. O 8est mist doleva od
biliont jsou triliony. '

Méme-li preéisti velké &islo, rozdélime cifry na skupiny po
tfech, podinajice zakladnim mistem, tedy od konce. Potom uz
snadno pfecteme, Ze

14159265358979323

znamens

14 tisic (biliont) 159 biliont, 265 tisic (milioni) 358 miliondy,
979 tisic 323. Slova v zdvorce obylejné nefikdme. Tisic miliond se
nékdy nazyva miliarda.

Aby se vét#i ¢isla snaze Cetla, zapisuji se mnohdy tak, Ze se jednot-
livé trojmistné skupiny od sebe odd&li malymi mezerami, na pf.

14 159 265 358 979 323.

27, Cfslo 73050 se sklédé ze sedmi desetitisictt, tif tisich a p&ti desitek.
Podle tohoto vzoru rozloZte &isla:
a) 625000, 602500, 60205; b) 80880, 8808, 808080;
c) 100204, 102004, 120004; d) 76005, 50076, 60057.

. 28.*Viimejte si v tabulce pouze sloupect I aZ VI. Vidite v ka¥dém fddku
gesticiferné &islo. Hledejte v t&chto deseti Sesticifernych &slech viecky dvojky
a 8tyfky a 6tSte jejich mistni hodnoty.

Tenty? cvik, ktery jste provedli s dvojkami a &tyfkami, opakujte:
a) 8 osmidkami a devitkami, b) & trojkami a sedmiékami.
'29.%U ka¥dého tadku tabulky si viimejte pouze &islic, které vidite ve
sloupeich II, III a IV. Poka¥dé &téte tii tyiciferns disla, ktersd dosta-
nete, kdy% si ke tfem ¢&islicim, které vidite vedle sebe, pfipojite jeSté nulu. Tu
nulu vsutite: poprvé mezi prvni a druhou &islici, podruhé mezi druhou a tfetf
&fslici, potieti ji-dejte na konec,
Tenty# cvik, ktery jste provedli se sloupci II, III a IV, opakujte:
a) se sloupci IIT, IV a V, b) se sloupei V, VI a VII,
¢) se sloupci VI, VII a VIII.
80.*Ka¥dou é&fslici ze sloupce II ététe v tom vyznamu, ktery mad, je-li
prvou &slief tolikaciferného &isla, kolik &tete vedle ve sloupei IIT.
TentyZ cvik, ktery jste provedli se sloupci II & III, opakujte:,

a) se sloupei IIT a II, b) se sloupci V a VI,
o) se sloupeci VI & V.
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81. Piste diktovans &fsla.
82, Ctéte disla

a) 10600, 10060, 10006, 10691, 601016;
b) 4040404, 404040, 40404, 4044004, 4400044.

83. a) Kolik je vSech dvojcifernych &isel?

b) Kolik je trojcifernych &fsel s prvni cifrou 5?
c) Kolik je vBech &tyrcifernych ¢&isel?
d) Kolik je p&ticifernych &isel s prvni cifrou 7?

8. Rimské &islice. Dnedni zptisob psani &isel je ptivodu staroindic-
kého. Od Indu jej pievzali Arabové, ktefi jej prenesli do Evropy ve
dvandctém stoleti. Ale teprve v Sestnictém stoleti se tento zpisob
psan{ ¢&isel vieobecné roziifil.

Difve se psala &isla mnohem tézkopaddnéjsim zptusobem staro-
Hmskym. Procviéme si ted psani &isel ¥imskymi &islicemi. Musite. si
pamatovati &islice: ] - ,

I (jedna), V (pét), X (deset), L (padesat), C (sto), D (pét set),
M (tisic).

Uz vite, jak z &islic I, V a X sestavite &isla 1, 2, 3 a% 9:

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I II III IV V VI VII -VIII IX
Vidite, Ze se celkovéd hodnota dostane zpravidla seétenim hodnot
jednotlivych cifer, ale hodnota znakia IV a IX, ve kterych je men#i
¢islice pfed vétdi, se dostane odedtenim hodnot jednotlivych
cifer.

Stejné se sestavi z dislic X, L a C é&isla 10, 20, 30 aZ 90:
10 20 30 40 50 60 70 80 90
X XX XXX XL L LX LXX LXXX XC
a z ¢islic C, D a M ¢&isla 100, 200, 300 aZ 900:
100 200 300 400 500 600 700 800 900
C CC CCC ¢CD D DC DCC DcCCC CM

Déle je “ovem:
1000 2000 3000

Ted u% dovedeme napsat kazdé &slo a% po 3999. NapiSeme vedle. sebe
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od levé strany k pravé napied tisice, potom sta, dile desitky, koneéns
jednotky. Nuly nepiSeme.
84, Ctito &isla:

a) CCXIX, CDXII, LIX, MDC;

b) MCD, MLX, MCM, DCXIV;

¢) CDIV, DXIX, MDLX, DLIX;

d) DCCXLIX, MMLIV, CMX, CDV;

e) DLXX, CCLXYV, CLV, DCC1V;

f) MCMXL, CXLIV, MCCCXLI1V, DIX.

85. Napiste ¥imskymi &islicemi:

a) ‘876, 768, 687, 678; b) 439, 934, 943, 1439;
c) 999, 1649, 1507, 3079; d) 49, 649, 469, 1469;
e) 2350, 3248, 2369, 2563; f) 2044, 1236, 1893, 498.

9. Nasobeni a déleni deseti, stem atd. Z vlastnosti desitkové
soustavy, které jsme probirali v odst. 7, nisleduje nékolik jednodu-
chych pravidel, ktera si ted vyslovime a procvidime. Cislo nisobime
deseti, kdyZ posuneme kaZdou cifru o jedno misto vlevo. Aby zakladni

“misto neztstalo prdzdné, musime je oviem vyplniti nulou. Na p¥.

738 X 10 210 X 10

7380 2100

Cislo d&lime deseti, kdy% posuneme kaZdou cifru o jedno misto vpravo.
Na pi.

5390 : 10 6400 : 10
539 640

V obou piikladech byla na zikladnim misté délence (t. j. ¢isla, kterd
jsme méli délit) nula a déleni vyslo beze zbytku. Mame-li viak 362
ofechy rozdéliti spravedlivé mezi 10 déti, ddme dva ofechy stranou
a potom dé€lime 360 : 10 beze zbytku. Vyjde 36 ofechii podil na kazdé
dité a 2 je zbytek. PiSeme

363 : 10 Podobns 537810
36 (zb. 2) 537 (zb. 8)

. Cislo nisobime stem, kdyZ posurieme kaZdou cifru o dvé mista
nalevo. Na vyplnéni prazdnych mist potfebujeme dvé nuly. (Kdyby-
chom zapisovali do tabulky jako na str. 10, nemusili bychom nuly
psét.) Na pft. '
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697 X 100 6430 X 100
69700 643000.

Cislo d¥lime stem, kdyZ posuneme kaZdou cifru o dv¥ rista
napravo. Jsou-li na zdkladnim misté i vedle vlevo nuly, jde to beze
zbytku:

45600 : 100 728000 : 100
T 456 T 7280
Nejsou-li na konci délence dvé nuly, délime se zbytkem:
62530 : 100 93804 : 100
" 626 (zb. 30) " 038 (zb. 4)

Vyslovte sami pravidla: jak nasobime tisicem, jak délime tisfcem,
jak ndsobime desetitisici, jak délime desetitisici!
86. Potitejte zpa,méti:A

a) 409 x 10, b) 409 x 100, c) 409 : 10,
d) 5280 : 10, e) 732 : 100, £) 7320 : 100,
g) 4667 x 10, h). 4567 : 10, i) 4567 x 100,
j) 4567 : 1000, k) 3027 : 100. '
87, Poditejte pisemnd (predtste vysledek):
a) 673589 : 100, b) 81925 X 1000, c) 93654 x 10000,
d) 820304 : 10, o) 5863427 :1000, f) 6934872 x 10.

88. Sestavte si tabulku jako je na str. 10 a umistdte do ni napfed &fsla
436500, 970200, 359670, potom &fsla desetkrét v8tif neZ prvni tii, dale &fsla
stokrét v&tsi ne prvni tfi, potom &fsla desetkrdt mensi ne% prvnf tfi, kone&nd
¢fsla stokrdt mensi neZ prvnf dvs.

10. Délkové miry. Podet 4kt ve t#{ds, nebo ofechii na mise, nebo jablek
na strom®d miaZeme piimo vyjadiiti éfslem. Pon&kud sloZit8ji je vdc, b&Zfi-li
o vyjadreni vysky kostela, vahy lavice a podobnd. Zde dosp&jeme k &iselnému
vyjédfenf porovnévanim velikosti zkoumané v&ci s velikost{ jiné v&ci, volené
tak, abychom jejf velikost vSichni dobfe znali. Je-li na pf. vyska kostelni v&Ze

45 metrd, znamen4 to, %e ta vy¥ka je 4bkrat v&tsi neZ metr, porovnavéme tedy
vy&ku vé¥e s metrem, jeho? velikost je ndm pfesnd zndma. Rikéme, ¥e pti tako-
vém vyjédreni je metr jednotkou. Podobn¥ vyrok, Ze Zék véZi 42 kilogramy,
znamené, %e vdha Zika je 42krat v&t3f neZ kilogram, jehoZ véha je ndém presnd
znédma; pii tomto vyjédreni je tedy kilogram jednotkou. S ne]dﬁleixté]ﬁmx
jednotkami se nyni'sezndmime.

Zakladn{ jednotka délky je metr. Potom jsou ]ednotky desetkrit,
stokrat, tisickrdt vét3i nez metr a jednotky desetkrat, stoKrat, tisfckrdt

menif neZ metr.
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Nézvy vétsich jednotek maji pfed slovem metr pfedpony Ffeoc-
kého pivodu: deka- (deka = 10),*) hekto- (hekaton = 100), kilo-
(chilioi = 1000). Ndzvy mensSich jednotek maji pfed slovem metr pied-
pony latinského plivodu: deci- (decem = 10), centi- (centum ==
100), mili- (mille = 1000).

Znadka pro metr je m. Znaéky pro fecké piedpony jsou dk, h, k.
Znatky pro latinské piedpony jsou d, ¢, m. Tedy délkové jednotky
a jejich znatky jsou:

kilometr = km
hektometr = hm
dekametr = dkm

metr =m

decimetr = dm
centimetr = cm
milimetr = mm

Za kaZdou jednotkou nisleduje zde jednotka desetkrat mengi; Rikdme,
%o délkové jednotky maji ménitele deset.

Muizeme si sestaviti podobnou tabulku jakou méme na str. 10.

HHEIPERE
3587;[

52|95 |
5| | 7| |1
8 v
2 41 6 A"

Kazdy sloupec této tabulky odpovidé jedné délkové jednotce.
V kaZdém fidku tabulky médme vyznadenu jednu délku. Na pt.
v #4dku I je vyznadena délka 3m 5dm 8cm 7 mm. Predtéte délky
vyznadené v ostatnich Fidcich! ProtoZe 1cm = 10 mm, 1dm =
= 10.cm, 1 m = 10 dm, méiZeme délku vyznacenou v fadku I zapsati
‘také ve tvaru 3587 mm. Tedy

~ *) Od tého% feckého slova pochézi ndzev dekadické soustava, ktery zna-
mené, toté% co desitkové soustava.
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Sm 5dm 8cm 7mm, 3587 mm

je dvoji vyjédfeni stejné délky. Rikdme, ¢ 3 m 5 dm 8 cm 7 mm je
mnohojmenné vyjidfeni, kdeito 3687 mm je jednojmenné vyjadfeni.
Jednojmenné vyjidieni délky vyznaéené v Fddku II je 3295 m. Pre-
étdte jednojmenns vyjédfent k ¥a4dkim III, IV a V.

Prechod od jednojmenného vyjadieni 3587 mm ke mnohojmen-
nému se jmenuje rozvadéni. Obriceny pfechod je pfevedenf na mm.

Jeito mé&nitel délkovych jednotek je deset, dostaneme ke kaZdé délce
v tabulce délku desetkrat v&tsi, kdyZ posuneme kaZdou é&fslici o jedno misto
doleva. Podobnd dostaneme délky stokrat v&tii a délky desetkrit, stokrat mensf.
Oviem na pf. délku z ¥4dku I nemuZeme uZ rozdsliti beze zbytku na deset stej-
nych dilii, nechceme-li zavad&t jednotky mensf neZz 1 mm.

V tadku V je délka 2045 cm; miZeme ji oviem zapsati také v mm. Dosta-
neme 20450 mm, nebot milimetr je desetkrdt mensi neZ centifnetr, takZe pfi
volbd milimetru za jednotku méme &islo 20450 desetkrat v&tsi ne% &slo 2045,
které jsme mdli pfi volbd centimetru za jednotku.

Dekametru a hektometru se u nas v praxi neuziva. Mluvili jsme
o nich jenom proto, aby stavba t. zv. metrické soustavy délek byla
co ‘nejprizraénéjsi. KdyZ neuZivime hm a dkm, je mnohojmenné vy-
jadfenf t¥eba délky z ¥ddku III: 405 m 7 cm. ’

89. Rikejte, co mdiime v praxi

a) na metry, b) na kilometry, ¢) na decimetry,
d) na centimetry, e) na milimetry.
40. Rozvedte (neuZivejte dkm ani hm)
a) 53006 mm, b) 703033 cm, c¢) 20065 m,
d) 63087 dm.
41. Prevedte na cm:
a) 26 m 3 dm, b) 37 km, ¢) 6m 8 cm,

d) 12m 3dm 6 cm.
42, Ptevedte na mm:
a) 7m, b) 1dkm, ¢) 1 hm,
d) 1km, e) 100 km, f) 8m 6dm 3 cm,
,8)-8m 6dm 3 mm, h) 8dm 6 cm 3 mm.

48. NapiSte mnohojmenn4 vyjddieni (neuZfvejte dkm ani hm) délek
a) desetkrat vétSich ne? 3 m 6§ dm 7 cm, 47 m 8cm, 5dm 6 cm,
b) stokrét vitdich, '
o) desetkr4t mensich.

11. Véihy. Zikladnf jednotka vihy je gram. Znatka gramu je g.
Reckymi pfedponami dostaneme vétsi jednotky
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dekagram (dkg), hektogram (bg), kilogram (kg).
Latinskymi pfedponami dostaneme mensi jednotky
decigram (dg), centigram (cg), miligram (mg).
Ménitel jednotek vahy je deset.

Kilometr je uz dosti velka délka. Ale kilogram je vaha nepfilis
velkd a proto se uZivd v praxi je§té dvou vétdich jednotek. Je to
metricky cent se znatkou q podle ndzvu quintal (slovo pivodu
arabského) a tuna se znackou t. Jest

1q=100kg, 1t = 10q = 1000 kg.
Abychom méli dokonale dekadickou soustavu vah, potfebovali by-
chom je&té jednu jednotku, totiz 10 kg, ale ta nema zvlastniho jména.
Proto by u vah tabulka odpovidajici tabulce ze str. 15 méla tvar

t q kg hg | dkg g

o

dg cg mg-

s dvojitym sloupcem pro kg.
Hektogramu se u nds v praxi neuZivd. Také dg, cg, mg majf jen
nepatrny prakticky vyznam.
44. Rikejte, co se v praxi vaZi
a) na kilogramy, b) na metrické centy, ¢) na tuny,
d) na dekagramy, e) na gramy.
4b6. Rozvedte (neuZivejte hg)

a) 4923 g, b) 4923 mg, c) 4923 kg,
d) 4923 dkg, e) 273 q. ‘
46. Prevedte na g:
a) 5kg 7dkg, b) 2 kg 3 hg, ¢) 25 kg 6dkg 8 g,
d) 1q.
47. Prevedte na kg: » v
a) 7t 8q, b) 3790 q, c) 6t 2q 7kg,
d) 9t 87 kg, e) 100 q. i

.48. Sestavte si tabulku podobnou tabulce na str. 16 a zapiSte do nf
: 8kg 5dkg 3g; 6t 7q 8kg 3dkg; 6q 7dkg.
Ctéte z tabulky: S
a) jednojmennd vyjédieni zapsanych vah,
b) mnohojmenné vyjédfeni vah desetkrét mensich,
¢) mnohojmennd vyjadrenf vah stokrat vetich.

Cech: Aritmetika pro 1. tf. stf. &kol. 2
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12, Duté miry. Zékladn{ jednotka miry duté je litr (znatka l).
Vedle toho se uZivd jestd stokrat vétdiho hektolitru (znalka hl)
a desekrdt menSiho decilitru (zna¢ka dl). Tabulka by méla tvar

hl dl

sdvojitym éloupcem pro L

49. Sestavte si takovou tabulku a zapifte do ni

a) 36 hl 791 a dutou miru desetkrdt mensi,
b) 2719dl a dutou miru desetkrat v&tif.

50, Co m&ffme v praxi

a) na litry, b) na hektolitry, c) na decilitry?
81. Rozvedte:

a) 53121, b) 30071, c) 3007 dl.
82. Prevedte na I: »

a) 100 hl, b) 1000 hl, c) 3hl4l

13. Plo¥né miry. Zakladni jednotka plo3né miry je étverétni metr
(znatka m?). Stokrat vice je ar (znatka a). Stokrit vice neZ ar je
hektar (znadka ha). Stokrat vice nez hektar je ¢tvereéni kilometr
(znac¢ka km?). M&nitel ploinych m¥r je sto, takZe tabulka m4 tvar

kms? |. ha a | m?

8 dvojitymi sloupci. Plo¥né miry budeme podrobngji probirati
‘v geometrii.

658. Co mdfime

a) na &tveretni metry, b) na ary, o) na hektary,
d) na km??
64. Rozvedte:
a) 52648, b) 526 ha, c) 5260 a,
. d) 5269 m?," o) 53894 m?, f) 538940 a,

'g) 2007 ha, h) 2708 m?.
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56. Pfevedte na m?:
a) 1ha, b) 3 a 5 m?, ¢) 3 ha 52a, d) 1km?.’

14. Penize. Zikladni pen&Znf jednotka v Ceskoslovenské republice
je koruna, znatka Kds; koruna mé sto haléfi (znadka h). V jinych
statech jsou oviem jiné jednotky; tak na pf¥. v Sovétském svazu je
zékladni' jednotkou rubl, ve Spojenych Stitech dolar, ve Velké
Britannii libra.

Rozeznavime kovové penize neboli mince a papirové penize neboli
bankovky.

56. Které kovové penize jsou v obshut?

57. Které papirové penize jsou v obshu?

58. Rekndte aspoti troji. zptisob, jak lze vyplatiti

a) 12 K&, b) 17 K&, c) 23Kés,
d) 25 Ké&s, o) 50 K&, f) 100 K&s.

§ 3. Scitdni a od&itdni.

16. Zisady pisemného poélitini. Pfi pisemném poditani nen
spravnost vysledku jedinou véci, na které zalezi. Va8 podet musi nejen
byti spravny, nybri také tpravny, Citelny a piehledny, aby bylo
lehké jej sledovat a tak se o jeho spravnosti presvéddit. Nedbald
aprava je také hlavnfi pramen poéetnich chyb. Proto miZete
v poGtech prospivat jen tehdy, kdyZz budete vénovati také vnéjsi
Gpravé Fadnou pééi.

Jsou tfi hlavni zdsady, na jejichZz piesném plnéni musf &kola
trvat:

(1) &slice musf byti velmi zFetelné,

(2) jednotlivé Eislice, ze kterfch se sklida &islo, nesm¥ji bfti na
sebe namatkéiny, .

(3), tislice, které majf byti pod sebou,”musi hyti pod sebou opravdu
pEesné.

Poditejte pozornd a rad&ji pomalu ne% s chybami. Stane-li se vam pies
viecku opatrnost, %e jste napsali chybnou é&fslici, nikdy ji nepiepisujte. Pfte-
trhndte ji jedinou &darou a napifte pod ni nebo nad ni malou, ale zFetelnou.
&fslici sprévnou. Pti v&tsf chybd Skrtndte cely poletni vykon a poditejte znovu,

Pfi pisemném poditdnf musf byti ka¥dy Zék stdle pfipraven prevziti po&i-
tdnf nahlas.
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Je dileZité, aby tato spoluprace tiidy opravdu ,,klapala‘‘. Proto si musite
u ka%dého podetnfho vykonu vSichni stejnd navyknout, co budete hlasitd

vyslovovat.

16. Pisemné s&itini a od&itini. Pii pisemném sdi- 6372966
tdni, jak je vedle provedeno, vyslovujte: nulaest; de- 86390
vétpatnict; &tyritFindet; sedmdevdt; osmpatnict; jed- ~ 6459366
naltyfi; Sest. Potom jeden Zik predte soudet a ostatni
sledujf, maji-li spravny zipis. (Slova nula8est, devétpatnact atd. byla
vyti¥téna dohromady, aby se naznagilo, Ze je vyslovite jednim dechem.
Co je vytisténo tucné, vyslovite hlasitéji. Kde jsou stiedniky, jsou
piestavky. Ty musi byti dosti dlouhé, aby si kazdy zapsal zietelné
svou cifru.)

Poznédmka. Mnozi z vés jsou zvykli fikati pti pisemném s&iténi a také pti
ostatnich podetnich vykonech nahlas vice neZ je zde pfedepsano. Proto budete
asi pfi n¥kolika prvych ptikladech poditati pomaleji, ne% byste potitali, kdy-
byste se pfi vyslovovéni nemusili podrobiti kézni. Ale jakmile si na to zvyknete,
docflfte brzo rychlosti v&tsf neZ difve. Mimoto shledéte, Ze pravé proto, Ze 24k
potitajicf nahlas vyslovuje jen mélo a pii tom piesnd to, co byste nahlas vyslo-
vovali 8ami, miZete sndze jeho polet sledovat.

U kaZdého pisemného vypoétu providdime obydéejné
zkoudku, zda jsme pocitali spravné. Neni dobfe pii zkousce cely
vykon prosté beze zmény opakovat. Pii s¢itdni si poéinejte takto:
Mame-li dvé ¢isla seéist, s¢itdme zdola nahoru, jak to bylo prave
na piikladé provedeno. Pfi zkouSce s¢itdme shora dold, takZe
u hotejsfho piikladu vyslovujeme: SestSest; Sestpatnict; desettfiniet,
atd. Pfestdvky mohou ted byti kratsi, protoZe uz nic nezapisujeme.

Ve cvid. 59 méate stitance psany vedle sebe; vy si je viak napiSte pod sebe
a to piesnd pod sebe. Znak sditéni.,,+** se pii psani pod sebe oby&ejnd vynechéa-

vé. Cteme jej latinskym slovem plus (nebo jeho deskym prekladem vice).
Odvykejte si joj &isti slovem a.

59. Sedtite pisemnd (provedte také zkouSku):

a) 9876 + 65459, b) 9654 4 6954, c) 86912 + 34587,
d) 27546 + 8927, - e) 787878 + 666666, f) 345678 4 876543,
g) 99987 4 7609, h) 9753 4 939393, i) 50607 4 58687.

60, Stitejte pisemnd diktovan4 &isla. Piste spravns pod sebe.
Pti pisemném odéitdni, jak je vedle provedeno,
vyslovujte: devétanula; étyliap8t; SestaSest; devéta- 637299
osm; jednaady®; Sest. Potom Zak, ktery je u tabule, — 8649
- pfedte rozdil. Pro¢ je devétanula vytiSténo dohroma- 628650
dy? Pro¢ je néco vytisténo tuénd? Co znadi stfedniky?
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Znak odditani ,,—* nevynechavejte, ani kdyz piSete mensitele
pod mensenec. Cteme jej latinskym slovem minus (nebo jeho &eskym
prekladem méng). Odvykejte si jej ¢isti slovem bez.

Zkousku pfi 0d®itani provedeme tak, Ze se¢teme mensitele a rozdil.
Musi oviem vyjiti men$enec. Séitadme zdola nahoru, takZe u hofej-
#fho prikladu p¥i zkouce vyslovujeme: nuladevét; pétdevét; atd.

61. Odedtéte pisemnd (napiSte menSitele pod menSence, provadsjte
zkousku): .
a) 8182 — 7217, b) 787878 — 65099, c) 27456 — 8927,
d) 87654 — 45678, e) 90909 — 8234, f) 34065 — 998,
g) 763842 — 99876, h) 93939 — 73462, i) 111111 — 23456.
62. Odgitejte pisemnd diktovans &isla. PiSte spravng pod sebe.

Pii séitdni vice neZ dvou &isel, jak je vedle prove-

deno, vyslovujte: devétSestnictdvacetjedna; desetSest- 123456
nactdvacet; devététrnictsedmnéct; sedmjedendcttiinict; 34561
Sestdevétdeset. Tedy zase séitdme zdola nahoru. 56789

PtfizkouSce séitdme shora doltu a vyslovujeme: pét- 103701
dvanéctdvacetjedna; Sestdvanictdvacet; atd.

63. Settste pisemnd (piSte sSitance pod sebe, provadsjte zkousku):

a) 8979 + 385 4 10026 + 45897,

b) 1234 4 56789 + 12345 + 6789 + 123,

c) 987654 + 98765 4 9876 + 90909 4- 3333,
d) 13579 + 35791 + 57913 + 79135 + 91357,
e) 97531 + 197563 + 31975 + 63197 + 75319,
f) 36450 4 65098 4 274635 { 426 4 1039.

17. S¢itanf a odCitini zpaméti. Mals disla séitdme a odéitdme
obycejné zpaméti. Pf¥i tom lze postupovati rtiznymi zpisoby a je
t&Zko Fici, ktery je nejlepsi. Ale bude dobie, kdyZ se ted pro jeden
zplisob rozhodneme a hned jej procvidime. Teprve potom, aZ aspoi
pfi jednom zpusobu doséhneme naprosté spolehlivosti, bude vhodné
zkouseti také jiné zpisoby poétu.

Pii séitani zpamdti postupujeme takto: Mame-li na pf. sedist
64 4 28, pficteme k ¢islu 54 nejprve 20 a potom k souétu 74 pficteme 8.
Pfi tom fikame pouze 54, 74, 82. Tuéné vytisténé &islo je koneény
vysledek a vyslovi se hlasit&ji. Jiny piiklad 623 - 94; ¥ikime 623,
713, 717. Nebo 623 4 326; fikime 623, 923, 943, 949. AZ si to dobfe
procvidite, budete fikat nahlas pouze koneény vysledek.

" Pfi odéitdni zpam&ti postupujeme podobns. Mime-li na pF.
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odetist 64 — 28, odedteme od ¢isla 64 nejprve 20 a potom od rozdilu
odedteme 8. Pfi tom ifkdme pouze 54, 34, 26. Jiny ptiklad 623 — 94;
tkdme 623, 533, 529. Nebo 623 — 326; fikime 623, 323, 303, 297. Po
vycviku budete zase fikat nahlas jen konedné vysledky.

Pti cvid. 64 a 85 ndkdo zapisuje 8éstedné vysledky na tabuli. Potitd se
zpaméti. .
64. a) Zadndte ¢islem 25 a stdle piititejte 37. Piestaiite u &isla 264.
b) Za&nste ¢éfislem 36 a stédle piiditejte 64. Prestalite u 414.
¢) Za¥ndte ¢islem 359 a stéle plititejte 28. Pfestalite u 5565.
d) Zainéte &fslem 121 a stéle pfiGitejte 46. Piestatite u 443.

65. a) Zalndte ¢islem 349 a stile od&itejte 48, pokud to jde.
b) Za&ndte &islem 453 a stéle odéitejte 64.
o) Zadéné&te &fslem 442 a stéle odéitejte 57.
d) Zaénste &islem 252 a stdle odé&itejte 36.
66.*Viimnete-li si v tabulce zatim jen sloupcu 1 a Il, vidite pod sebou
deset dvojcifernych &isel. Ke ka¥dému z nich pfiétSte zpamsti dvojciferns &islo,
které &tete vedle ze sloupcti I1I a IV.
TentyZ cvik, ktery jste provedli se sloupei 1, II a III, 1V, opakujte:
a) se sloupci IT, IIT a IV, V, b) se sloupci III, IV a V, VI,
¢) se sloupci IV, V a VI, VII, d) se sloupei V, VI a VII, VIII,
e) se sloupci VI, VII a VIII, IX, f) se sloupci VII, VIII a IX, X.
67.*Ka}dé dvojciferné &islo, které &tete ze sloypcu I a II, zvétsete o 100
a potom odeltéte zpaméti dvojciferné &islo, které &tete vedle ze sloupcu ITI a IV.

Tenty% cvik, ktery jste provedli se sloupci I, II a III, IV, opakujte:
a) se sloupci II, IIT a IV, V, b) se sloupei II1, IV.a V, VI,
) se sloupci IV, V a VI, VII, d) se sloupei V, VI a VII, VII1,
e) se sloupci VI, VII a VIII, IX, f) se sloupci VII, VIII a IX, X..
68.*Ke kaZdému trojcifernému &fslu, které &tete ze sloupcu I, II a II1,
pfi¢téte zpamsti trojciferné &islo, které étete vedle ze sloupcu 1V, V a VI,
Tenty# cvik, ktery jste provedli se sloupci I, IT, TII a IV, V, VI, opakujte:
a) se sloupci II, IIT, IV & V, VI, VII,
b) se sloupci III, IV, V a VI, VII, VIII,
c) se sloupci IV, V, VI a VII, VIII, IX,
d) se sloupci V, VI, VII a VIII, IX, X.
69.*KaXdé trojciferné &islo, které &tete ze sloupct I, II a III, zvétiete
o 1000 a potom ode&tdte zpamdti trojciferné &islo, které tete vedle ze sloupct
IV, V a VL.

TentyZ cvik, ktery jste provedli se sloupei I, II, III a IV, V, VI, opakujte:
a) se sloupci II, III, IV a V, VI, VII,
b) se sloupci III, IV, V a VI, VII, VIII,
c) se sloupci IV, V, VI a VII, VIII, IX,
d) se sloupci V, VI, VII a VIII, IX, X.
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70. K trojcifernému é&fsiu napsanému zfetelnd na tabuli pfititejte zpam¥ti
diktovans (nenapsané) dvojciferns &fsla.

71. Od trojciferného &isla napsaného zfetelnd na tabuli odéitejte zpamdti
diktovand (nenapsand) dvojciferna &fsla.

18. Pisemné séitini a odeitini bez psani pod sebe. Psani pod sebe
¢tsel, které mame sditat nebo odiitat, dobie odpovida stavbs ¥sel z jejich cifer
a proto zvysuje rychlost a spolehlivost podtu. Proto si na pf. diktované &fsla,
kterd méme pisemns® sedist, vidycky napiSeme pod sebe a ne tieba vedle sebe.
Ale méme-li séitat nebo odéitat &fsla, kterd jsouu? zapsdénanebo vytisténa,
ale ne pod sebou, nybrZ budto vedle sebe nebo v n&jaké jiné vzéjemné poloze,
muZeme si podinati takto. Dand &isla neopiSeme, nybr# hned je s¢itdme a od&i-
tame tak, jak jsou, tedy zapisujeme pouze cifry vysledku (od pravé strany
k levé). Pfi tom vyslovujeme stejnd jako pii psani pod sebe. )

Tento postup vyZ¥aduje dobré pozornosti, nebot musfme miti stdle dobfe
ua paméti, zdali na pi. prave séitdéme stovky ¢&i tisice.

72, Poditejte timto zpusobem (nezapominejte na zkousku)
a) 9753 4 3268,
b) 97563 — 3268,
o) 325 + 632 + 74 + 89 + 36 + 1024,
d) 632 4 6320 4 63 - 2875 4 87 + 28.

19. Jednoduché slovni tlohy. Ve cvid. 73 a 78 poéitejte zpamé&ti.

78. Sedmileté vélka skonéila r. 1764, tficetiletd r. 1648. Kdy zadaly?
74. Jan Amos Komensky zemfel r. 1670 ve staif 78 let.

a) Kdy se narodil?

b) Pred kolika lety zemfel?

c) Pred kolika lety se narodil?

76. President Osvoboditel Tomé§ Garrigue Masaryk se narodil r. 1850
a zemfel r. 1937.
a) Kolik mu bylo let;, kdy% zemfel?
b) Pied kolika lety se narodil?
c) Pfed kolika lety zemfel?

76. Slavny Zesky hudebni skladatel Bedfich Smetana se narodil r. 1824
a4 zemfel r. 1884, Napsal tyto opery: Prodand nevdsta (1866), Dalibor
(1868), Dvd vdovy (1874), Hubidka (1876), Tajemstvi (1878), Libufe
(1881), Certova sténa (1882). Pro ka¥dou z téchto oper vypottéte, kolik let
uplynulo

a) od skladatelova narozeni k prvnimu provedeni,
b) od prvniho provedeni do skladatelovy smrti,
¢) od prvniho provedeni do letodnfho roku.

77. Bedfich Smetana %il 1824 aZ 1884, Antonfn Dvofdk 1841 aZ 1904,
Zden&k Fibich 1850 aZ 1900.
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78

a) Kolik let jim bylo, kdyZ zemfeli?

b) Pred kolika lety zemfeli?

c) Pred kolika lety se narodili?

d) Kolik let bylo Dvotédkovi & Fibichovi, kdyZ Smetana zemfel ?
o) Kolik let bylo Smetanovi, kdy% se narodil Dvofak?

Chlapci je 12 let, jeho sestte 15, jejich otci 43, jejich matce 37.
a) Kolik let bude détem a matce, a¥ bude otci Sedesét?

b) Kolik let bylo rodiéim, kdy% se narodila dcera?

¢) Kolik bylo rodi¢tm a deefi, kdyZ bylo chlapci p&t let?

d) AZ bude chlapei 20 let, kolik bude rodi¢im a sestie?

Ve cvis. 79 aZ 85 poditejte pisemns.

79. V domécnosti se vydalo (v korunéch &s.):

leden tdnor biezen duben kvéten Gerven-

1937 1526 1684 1862 15673 1602
Servenec srpen Z4i fjen listopad prosinec

2357 1426 1389 2000 1648 1712

Napfed poditejte pfimo z tabulky,

Potom

a) kolik se vydalo za’jednotlivé pololetf,
b) kolik se vydalo za jednotlivd &tvrtleti.

o) se pfesvéddte, Ze vysledky, ke kterym jste dosli pfi a) a b), mezi
sebou souhlasf,
d) pomocf t&chto vysledku urdete, kolik se vydalo za cely rok.

80. V obchodd se utrZilo v korunich &s.:

pondslf

utery stfeda étvrtpk péatek sobota

1263

1168 1327 1415 1056 3784

Napted poitejte piimo z tabulky,

‘Potom

a) kolik se utrZilo za cely tyden,
b) kolik se utrfilo za prvych: p&t dnf.

c) se pesv¥dite, %o vysledky, ke kterym jste doili pti a) a b), mezi
sebou souhlasf.



81. Potitejte z téZe tabulky
a) kolik se utrZilo za pr

jako u cvig. 80,
vé tfi dni,

b) kolik se utr¥filo za poslednf t¥i dni.

Potom
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o) se piesvédéte, Ze tyto vysledky souhlasi s vysledkem ze cvid. 83a,
d) najdste, o byla ve druhé poloving tydne trZba v&tsi neili v prvé.

82. Mno¥stvi vyt&zendho kamenného uhlf v CSR v létech 1027 a¥ 1932 je

déno tabulkou:
mnoZstvi v tisicich tun za rok
1927 | 1928 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932
pénev kladensko-rakovnicks .. ... 1971] 1847 2052 1864 1762| 1594
pénev plzefisko-radnicks, ........ 956{ 1000/ 1011 951| 947 898
pénev Zacléisko-svatofiovickd ....| 396 448 481} 464 428 420
pénev ostravsko-karvinska....... 10 280{10 843{12 486{10 666 9 561 7 729
pénev rosicko-oslavanskd ....... 409 417 487 486 411 317
ostatni kamenouhelné doly ...... 4 4 4 4 4 3

Mno#stvi vytsZendho hnddého uhli v CSR v tych¥ letech je déno tabulkou:

mno#stvi v tisfcich tun za rok

1927 | 1928 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932
severotesks hn&douhelnéd pdnev ..[15 190115 563(17 410(14 783/13 887|12 052
péanev falknovsko-loketsks ....... 3719 4 106| 4 260| 3 526 3 154| 2 968
pénev jihomoravskd ............ 209, 219( 225 200{ 220 200
ostatni hn&douhelné doly v ze-
mich eskych ................ 64 68 88 86 68 5
hnédouhelné doly na Slovensku . 439| 495| 586 6598 603| 6563

Celkové hodnota vyt&Zeného uhli je déna tabulkou:
rok hodnota v tisicich korun &s. pro uhli
kamenné hng&dé
1927 1703 659 1 202 441
1928 1734 734 1 229790
1929 2 005 800 1370174
1930 1657 186 1 009 559
1931 1,523 484 1 056 700
1932 12563 810 894 304
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a) Kolik tisioc tun kamenného uhli a koljk hnddého bylo celkem vytsieno
v OSR za ka¥dy z rokt 1927 a% 1932?

b) Kolik tisic tun uhli bylo v ka%dé z uvedenych panvi celkem vvtéieno
v letech 1927 a¥ 1932?

o) Jaké je pend’nf hodnota vieho vyt&feného uhlf v CSR za ka¥dy z uve-
denych roki zvlést a jaka za vSech Sest let dohromady?

Srovnejte s tkoly a pln&nim pétiletého plénu.

83. Podet obyvatel zjist&ny ssitdnim lidu r. 192] v jednotlivych &istech
Velké Prahy byl tento:

a) vnitfn{ Praha: Staré M&sto 35 503, Josefov 4 070, Nové M&sto 87 329,
Mal4 Strana 22 780, Hrad¢any 10 732;

. b).prvé pasmo: Karlin 25 051, Zizkov 71 766, Krél. Vinohrady 83 367,
Vy&ehrad 5 470, Smichov 56 249, HoleSovice-Bubny 46 335;

¢) druhé pasmo: Libesi 29 679, VrSovice 33 008, Nusle 34 160, Podoli 4 80v.
Koéife 11 630, Dejvice 10 398, Bubened 15 830;

d) tfetf pdsmo: Troja 2 081, Kobylisy 3 384, StiiZkov 351, Prosek 1 977,
Vysodany 8 554, Staré Stradnice 4 773, Michle 9 172, Branfk 3 581, Radlice
3 405, Bievnov 12 762, StfeSovice 3 663;

e) &tvrté pasmo: Bohnice 3 150, Hloubstin 3 219, Hrdlotezy 1 806, Male-
ice 1 371, Z4b&hlice 2 736, Hostival 3 138, Kré 3 723, Hodkovi¢ky 1 156, Mald
Chuchle 602, Hlubodepy 4 067, Jinonice 2 260, Motol 722, Dolnf leoc 1828,
Veleslavin 1 779, Vokovice 2 021, Sedlec 1 229.

Vypoitéte nejprve podet obyvatel v r. 1921+ve vnitini Praze i v kaidém

2 ostatnich &tyf pdsem a z toho urdete celkovy podet obyvatel celé Velké Prahy
v r, 1921,

84. Pro kafdy z rokii 1930 a% 1934 urlete, kolik za ten rok pfibylo (nebo
snad ubylo) v Brnd domu, kolik bytd a kolik obyvatel.

Na poddtku " bylo v Brng
roku " domi byt obyvatel
1930 . 18 579 63 396 264 160
1931 20 031 67 962 264 264
1932 20 610 71 058 270 550
1933 21 270 74 669 284 822
1934 21 731 75 638 284 643
1935 22129 76 870 289 670

85. Pii s&itdn{ lidu r. 1930 bylo zjiit¥no v Cechéch 7 109 376 obyvatel,
v zemi Moravskoslezské 3 565 010, na Slovensku 3 329 793 a na Podkarpatsku
725 357. Kolik obyvatel méla naSe republika r. 19301

20. ‘Stitanf a od¥itini pojmenovanych &fsel. Mame-li sedisti na pi. -
3m a 12 dm, nezidd4 se vypodet 3 + 12 = 15, nybrz néco docela ji-
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ného. V takovém ptipude si napfed pifevedeme obé délky na stej-
nou jednotku a to oby¢ejné na mensi z danych jednotek. V na-
gem piipadé je 3m = 30dm, 30 + 12 = 42, tedy 3m + 12dm =

Co jsme si Fekli o séitani, plati stejné také o odéitani. Mame-li na
pF. odedisti 62 g od 7 dkg, fekneme 7 dkg = 70 g, 70 — 52 = 18, tedy
7dkg —52g = 18g.

Takové jednoduché vypoéty provadime oviem zpaméti. Neni nic
tézkého, Fici nahlas pouze koneény vysledek.

86. Politejte zpaméti:

a) 3m 4 26 dm, b) 4+ m — 24 dm, ¢) 6 m— 47 cm,
d) 7cm + 23 mm, e) 1 kg — 25 dkg, f) 2q — 70 kg,
g) 1651 + 2hl, h) 11—3dl, i) 1ha— 35a,
j) 2ha + 360 a, k) 3t + 25q, 1) 6t—37q,

m) 2a 4+ 175 m?, n) Im <+ 125cm, o) 3dkg + 12g,

‘p) 1 m — 645 mm.

V téchto piikladech jsme méli kazdou danou délku (nebo vahu
u pod.) vyjadienu v uréité jednotce. Stava se vSak také, Ze jsou dané
délky vyjadfeny mnohojmennym zpisobem. Aé by to u téch jedno-
duchych pifkladi, které ted budeme poéitati, nebylo nutné, budeme
se T{diti zdsadou: s mnohojmennymi ¢isly v metrické soustavé
nepocéitame. Pied provedenim poétu se rozhodneme pro uréitou
jednotku,*) pievedeme dané délliy na tu jednotku, provedeme podet
s pouhymi, t. j. s nepojmenovanymi ¢isly a teprv koneény vysledek,
je-li to 24ddno, rozvedeme na mnohojmenny tvar.

Méme-li tedy tieba secisti
5m8dm3cm + 6m2cm + 8dm 4 cm,
tekneme: poéitime v centimetrech a poznamendme si stranou

znadku cm. (MiZeme ji uzaviit do krouzku.) Potom pogditdme

583
602
84

1269

*) Jo dobfe, kdy? si hned ted navyknete poznamenati si stranou zvolenou
jednotku. Zatim to arci bude vidy nejmensi z danych jednotek.
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a na konec, je-li to zadano, uvedeme soudet na mnohojmenny tvar
12 m 6 dm 9 cm. Takto si pocinejte ve cvié. 87 a 88.

87. a) 3ha57a49Mm? 4 5ha 83a 52m? 4 7 ha 3a 5 m?,
b)3t8q7kg+2t7q3kg + 1t8q 76 kg,
c) 37hl1 51+ 29h181 +17h1 91,
d) 8mb6dm3cm6mm+ 7Tm9dm 6cm 8 mm + 8 m 3dm 5 cm.
88. a) 3km? 5 ha 798 —2km? 43 ha 8 a,
b) 9t8q3kg—8t9q7ke.
c) 85hl 1561 —37hl 831.

21. Zavorky. Casto se vyskytuji tlohy, které se nedajf fedit jedinym po-
detnim vykomem, nybri vyZaduji ndkolika vykoni. U takovych ulgh byva
dobte, kdy¥ si napied naznadfime vSecky vykony, které méme provadst,
a teprve potom je provedeme. Naznadeni podetniho vykonu se d&je
zéivorkou. Nejlépe si to objasnime pfikladem. Mame poditati t¥eba

53 — (20 + 17).
Smysl ulohy je tento. Nejdfive méme sedist 20 4 17, potom méme soudet, tedy
37, odedist od &isla 53. Vykon, kterym se mé zaéit (tedy sditéni 20 + 17),
je naznaden zévorkou. Tedy
53 — (20 + 17) = 53 — 37 = 186.

Poditejme jeltd tieba

) (63 — 20) + 17.
Tato tloha se liff od predeslé pouze postavenim zévorky, ale jeji smysl je upln&

jiny. Ted mime napfed odedist 53 — 20 apotom mame k rozdilu, tedy k &islu 33,
plidisti 17, takZe

(63 — 20) + 17 = 33 + 17 = 50.

To je docela jiné &fislo neZ vyslo difve.

Také ulohy
(63 4+ 20) + 17 a 53 4 (20 + 17)

se jedna od druhé li8i. Arci vyjde tentokrdt u obou tloh stejné &islo:
(53 + 20) + 17 = 73 + 17 = 90,
53 + (20 + 17) = 53 + 37 = 90,

ale predepsany postup podtu je poka%ds jiny.

U cvid. 89 nejprve u ka%dé dlohy vyloZte slovy jejf smysl a teprve potorn

provedte potet. Jednotlivé podetni vykony provadsjte zpam¥bi. Zapisujte
jako u prav® provedenych uloh. '

89. a) (69 — 50) + 34, b) (279 — 96) — 127,

¢) 286 — (316 — 97), d) (20 + 13) — (17 + 9),
‘o) (120 — 39) + (63 — 24, : '
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Slozit&jsf tlohy tohoto druhu provddime pisemné&. Mame-li na pt. podf-
-tati (3507 4+ 2796 + 6813) — (10724 + 1017), napiSeme nejprve

(3507 + 2796 + 6813) — (10724 4 1017) =

kde za rovnitkem je zatim prdzdné misto. Potom vyloZfme slovy smysl ulohy,
takZe zde tieba Fekneme: méme sebist 3507, 2796 a 6813; potom méme sedist
10724 a 1017; konesn& mame od prvého soudtu odedisti druhy. Nyni provedeme
jednotlivé podetni vykony, umistujice je jeden vedle druhého pod
tddek uZ napsany. Tedy pifeme a potitime:

3507

2796 10724 13116
6813 1017 — 11741
13116 11741 1376

Potom do prvého Fddku za rovnftko doplnime é&islo 1375. Podle tohoto vzoru
potitejte cvid. 90.

Zkoufku u pifkladu prav®é propo&itaného provddime a¥ po skondeni.
celého poétu. Zkouska se sklddéd ze dvou &ésti. Napied se podivame, zdali jsme
aékde neudélali chybu pfi prepisovén{ &isel a zdali jsme nékde neprovedli jiny
podetnf vykon neili jsme méli. Potom piepoditdme jeden po druhém jednotlivé
podetni vykony zpisobem dfive udanym.

90. a) 89354 — (3257 + 36546),

b) 197979 — (63636 + 34567),

c) (998877 — 654321) + (887766 — 452301),

d) (235678 + 324252 + 60606) — (123494 + 94949),
) (987654 — 876534) — (298064 — 212983).

U cvid. 91 aZ 95 si napied naznadte Zddany podet pomoé¢f zavorek a teprve
potoma poéitejte. P¥iklady a) se poditajf zpamé&ti, ostatni pisemnsd.

91. a) Které ¢islo je o 32 mensi ne% je soudet Cisel 62 a 25?7
b) Které &islo je o 3758 vétsi neZ rozdil &isel 96873 a 723841
c) Které ¢islo je o 9728 men3f neZ rozdil &isel 23964 a 127972
92, a) K é&islu 27 pFiétste ¢islo o 9 mensi neZ 100.
b) Od &isla 27342 ode&téte &islo o 13768 v&tsi nez 12573.
c) Od éfsla 97368 odeététe Eislo o 23456 vétsi neZ 36782.
93. a) Od souttu ¢isel 24 a 32 odettéte rozdil éfsel 92 a 63.
b) Od rozdilu &isel 10009 a 7628 odectéte soudet ¢isel 1024 a 986.
¢) K rozdilu &isel 12386 a 9328 piiét&te soudet &isel 923, 837 a 569.
94. a) Setdte tii &isla: prvé se rovnd péti, druhé je o tii v&tsi a tfetf o dve
v&tsi neZ prvé. )
b) Settste tii &fsla: prvé je 73872, druhé je o 12929 mensi ne¥ prvé
a tieti je o 834 mensi neZ prvé.
c) Sedtdte tti &isla: prvé je 832726, druhé je o 153689 vatsi a tfetf je
0 236587 mensf.neZ prvé.
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95. a) Vypodtste rozdil, jehoZ menSenec je o 2 mensf neZ 11 a jehoZ men-
gitel je o 3 mensf neZ 8.
b) Vypodtste rozdil, jehoZ mensSenec je o 17894 mensi ne% 3248656
a jehoZ mensitel je o 18964 v&tsf neZ 121723.
¢) Vypoitdte rozdfl, jehoZ menSenec je soudet &isel 32871 a 19384
a johoZ mensSitel je rozdil tychZ &isel.

Dosud jsme uZfvali v§ude z4vorek tvaru (), které se jmenuji okrouhlé
zavorky. U%ivad se také zavorek. tvaru [ ], které se jmenujf lomené zévorky.
Téch se u%ivé zejména u tloh, u kterych je jedna zdvorka uvnitf druhé.
Mgjme na pt. tlohu

100 — [64 — (35 — 12)].

Zde méme dv& zavorky. Ta, pro kterou jsme volili lomeny tvar, je vnéjsf zé-
vorka; ta, pro kterou jsme volili okrouhly tvar, je vnitfnf zavorka. Tedy vné&jss
zévorka je takové, uvnitt které je jiné zédvorka a vmitinf zdvorka je takové,
kterd je uvnitf jiné zdvorky. Obvykle se uZfva lomeného tvaru pro vné&jsf z4-
vorku a okrouhlého pro vnitini. Smysl vySe uvedené tlohy ovSem je, e méme
od sta odedfsti ¢fslo naznadené ve vngjsi zdvorce. Hodnotu tohoto &fsla viak
umfime urdit. Je to ¢islo

64 — (35 — 12) = 64 — 23 =
= 41.

Tedy hledané &islo je 100 — 41 = 69. Cely prib&h poétu je

100 — [64 — (35 — 12)] = 100 — [64 — 23] =
© =100 — 41 =
59.

Zadneme tim, e provedeme vykon naznadeny vnitinf zdvorkou.
Jakmile je tento krok proveden, jde dal3f podet stejnd jako v tulohéch, které
jste uZ poditali. ’ B

' Po provedeni vykonu naznaleného ve vnitini zdvorce zbude uZ jedina.
zdvorka. Této zdvorce ponechdvéme tvar, jaky méla pivodns, tedy tvar lomeny.

Ve ovié. 96 provaddjte jednotlivé podetni vykony zpamséti. Zapisujte jako
u wdlohy prav# provedené.

96. a) [35 + (16 — 5)] — (27 — 10),
b) (23 — 9) + [42 — (37 — 21)],
c) 200 — [32 + (64 — 53) + (83 — 26)).

Cvi¢. 97 provedte pisemnd podobnd jako cvié. 90.
97. a) 27368 — [13452 — (10000 — 3567)],
b) (83542 (8532 4 47563)] — [12683 + (3654 — 2788)).

22. Zn4zorndnf &isel iseCkami. Zvolme si uréitou jednotku délky,
tfeba 1 cm. Pak si miiZeme kazdé &islo zndzorniti neboli zobraziti
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tse¢kou. Na pf. éfslo 5 si znazornime tsedkou dlouhou 5 cm, &islo 2
tise¢kou dlouhou 2 cm.

Kdyz si ty dvé tisetky vhodné umfstime, dostaneme zndzornéni
soudtu 6 4+ 2 =17.

-— 100

Obr. 1.

Kdyz si je umistime jinak, dostaneme zndzornéni rozdilu 5 —
—2=23.

Obr. 2.

Ve cvid. 98 volte za jednotku délky 1 mm.

98. Znazorndte usetkami:
a) 23 + 36, b) 32 + 24, c) 67— 29,
d) 64— 38, e) 23 4 18 4 27, f) 156 + 18 + 21,
g) 134 16 + 12 + 18.

Jakmile bézf o trochu vétsi ¢isla, je pfesné znazornéni tsedkami
velmi pracné. Ale to nevadi, nebof hlavni vyznam tohoto znézornéni
tkvi v tom, Ze ddva jasnou pfedstavu o postupu podtu. Sledujice
tento ticel, vystatime zpravidla se schematickym obrazcem, t. j. tako-
vym, ve kterém nedbame na velikost tse¢ek, nybrz pouze na jejich
umfisténf, které musi odpovidati provadénému poétu.

Obrazec

Obr. 3.

znézortiuje schematicky libovolné séitanf. Pfi tom
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obrazy séitanci jsou AB, BC,
obraz souétu je AC.
Docela stejny obrazec znizoriiuje odéitanf, kdyz

obraz mensence je AC,
obraz mensitele je AB,
obraz rozdilu je BC.

Muzeme si viak odéitanf zndzorniti také tak, ze

obraz mensence je AC,
obraz menSitele je BC,
obraz rozdilu je AB.

99, Nakreslete si obrazec

kupnf cena zisk

prodej;n cena
Obr. 4.
u feknéte, jak se potité

a) kupni cena, zndme-li zisk a prodejni cenu,
b) zisk, zndme-li kupni i prodejni cenu,
¢) prodejni cena, zndme-li kupni cenu i zisk.

100. Nakreslete si obrazec

kupnf cena

!
prodejni cena ztréta
Obr. 5.

a pokradujte jako ve cvié. 99.

101. Véha zboZi i s obalem se v kupecké fedi jmenuje hrubé vaha neboli
brutto; vdha pouhého zboZf bez obalu se jmenuje 8ist4 véaha neboli netto;
véze obalu se k4 tdra. Pokradujte podle vzoru cvié. 99.

23. SloZit&j¥i slovni tlohy. Pii tlohach, které se fesi pomoci
séitdni a odéitinf, kond takovy schematicky obrazec dobré sluiby.
P#{klad. V jednom podniku se docflilo za leden zisku 2758 K&, za tinor

zisku jest& o 231 K& v&tstho, ale v bieznu se pracovalo se ztrétou 429 Ki&s.
Jaky byl celkovy zisk za prvé &tvrtleti?
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Vedme vodorovnou pifimku & zvolme si na nf body 4, B (4 nalevo od B).
Usetka AB nam znazorfiuje zisk za leden. Zisk za unor si zndzornfme trochu
v&tsf Gsetkou BC déle doprava, takle celkovy zisk za prvé dva mésice je zna-

| | |
A B D c

Obr. 6.

zorn¥n usetkou AC. Od tohoto zisku musime ubrati ztrdtu za bfezen. Proto si
tuto ztratu zndzornime. kritkou usetkou CD od bodu C doleva. Celkovy zisk
za prvé Stvrtleti je zndzorn&n usetkou 4D.

Je dtile?ité, abyste pti podobnych tlohdch zapisovali tipravnd a piehlednd
postup poétu. U této ulohy miZe zépis vypadati na pf. takto. Po&{tdme v ko-
runéch, ale znak K&s si pouze poznamendme stranou a uzavieme do krouzku.
Pod’schematicky obrazec zapiSeme postupné:

zisk za loden ............ .... AB = 2758
zisk za Gnor ....... e BC = 27568 + 231
zisk za leden i tnor ...... ve.. AC = 2758 + (2758 + 231)
ztréta za biezen ............. CD = 429
celkovy zisk........ e AD = [2758 + (2758 + 231)] — 429
Nyni po&ftdme
2758 2758 5747
231 2989 — 429
~ 2989 5747 5318

a zapiSeme odpovéd:
Celkovy zisk za prvé Stvrtleti byl 5318 Ké&s.

Jiny ptiklad: V jednom podniku sé docililo za leden zisku 34584 Kdis,
za tnor zisku jeSt& o 7632 Kés vétsiho. Ale v bieznu utrpél podnik takovou
ztrdtu, %e celkovy zisk za prvé &tvrtleti byl pouze 58326 Ké&s. Kolik ztratil
podnik v bfeznu?

~ Tato dGloha je trochu t¥28 neX ptedeil4, ale my si ji rozfe¥ime snadno,
protoZe nés povede upln& tyZ schematicky obrazee, u nshoZ rfaji jednotlivé
tsetky stejny vyznam Ja,ko difve. Ce]v rozdil Je pouze v tom, Ze jsme v pfe-
deSlém piikladd znali CD a poéitah AD = AC — CD, kde¥to ted zndme AD
a poditame CD = AO AD. Stranou do kroutku si poznamenéme znak Ké&s,
Pod, schematicky- obrazec zapxsu;eme postupnd:

zisk za leden .......... AB = 34584
zisk za Gnor ....... ... BO = 34584 - 7682

Oech; Aritmetika pro I. tE. stf. Zkol. 3
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zisk za leden i Gnor .... AC = 31384 + (34584 + 7682)
zisk za celé &tvrtletf ... AD 58326
ztrata za biezen ....... = [34584 + (34584 { 7682)] — 58326

Potom potitdme

34584 34584 76850
7682 42266 — 58326
42266 76350 18524

a zapiSeme odpovdd:
Podnik ztratil v bfeznu 18524 Ké&s.

Ve.cvid. 102 a2 105 je vidycky dloha a) lehdf ne% dlohy b), ¢); vEecky tfi
dlohy a), b), ¢) maji stejny schematicky obrazec.

102. a) Ty¢ je pomalovéna &ervend, modie a bfle. Cervend &dst mé délku
27 em, modrd 34 ¢m, bila 23 cm. Jak dlouhd je celd tyé?

b) Ty& dlouhd | m je pomalovéna éervens, modie a bile. Cervens &3t je
3 dm dloubé, modrd &ast je jestd o 7 cm delsi. Juk dlouhd je éast bila?

c¢) Tyé¢ dlouhd 3 m 76 cm je pomalovéna &ervend, modfe & bile. Cervena
84st je o 123 min kratsf neZ 1 m, bila &ast je 0 237 mm del$f neZ 96 ¢m. Jak dlou-
ha je &ast modra?

103. a) Kul je vra¥en do dna feky délkou 1 m, &ist ponofend ve vodd je
dlouhé 3 m a jedtd 2 m vydnivaji nad vodu. Jak dlouhy je cely kul?

b) Kul dlouhy 7 m 46 cm je vraZen do dna feky délkou 1 m 4 dm a nad
vodu vy¥niva 3 m 57 cm. Jak dlouhd je &ast ponofend ve vods?

¢) Kual dlouby 8 m 325 mm je vrazen do dna délkou | m 738 mm a &ést
ponof‘ené. ve vodé je o 1 m 426 mm del3f ne# &ist vraZens do dna. Jak dlouhé
jo dast vyénivajfci nad vodu?

104, a) Jménf zd&dily tFi ustavy. Prvnf{ dostal 10000 Ké&s, druhy
0 2000 h&s vice, tfeti 15000 kés. Jak velké-bylo celé dédictvi?

b) Tii dstavy zdedily .celkem 114760 K&. Prvni dostal 45450 Ké&s,
druhy o 12735 K& ménd. Kolik dostal tieti Gstav?

- ¢) T#i ustavy zdédily celkem 523825 hés. Prvni dostal o 47575 K&
ménd neZ 200000 Ké&s, druhy o 37563 Kés vice neZz 142437 Ké&s. Kolik dostal
treti Gstav?

103. a) M8sto ma 100 ha poli a luk, 25 ha lestt. Ostatni pozemky (zahrada,
dvir atd.) maji vyméru 3 ha. Kolik mé celkem puzemki?

b) M&sto mé 156 ha 14 a pozemki. Z toho je 119 ha 57 a polf a luk, 24 ha
49 a lest. Jakou vyméru majf ostatni pozemky?

c) Obec mé& 83 ha 27 a pozemka. Z toho je 37ha 528 poli; ostatnf
pozemky mimo lesy majf vyméru o 5 ha 94 a mensf neZz pole. Jakou vyméru
majf lesy? _

Ve cvid. 106 aZ 108 je pokaZdé tiloha a) leh¥f ne% ulohy b), c), ale podetni
postup je docela stejny pii b) a c) jako pfl a).

106. a) Do duté tyZe dlouhé 8 dm jé zastrlen 2 dm dlouhy kus tyge dlouhd
5 dm.’ Jakou celkovou délku maJi obd spojené tyée?



36

b) Na trati lef za sebou stanice 4. B, C,D. Od 4 k C je 127 km, od B
k D je 156 km, od B k C je 48 km. Jak daleko je od 4 k D?

¢) Né&kdo jel 8ast cesty na kole, E4st autobusem a ¢ast vlakem. Autobusem
ujel 73 km. Autobusem a na kole ujel celkem 95 km; autobusem a vlakem ujel
celkem 187 km. Kolik km procestoval dohromady ?

107. a) Do duté tyde dlouhé 6 dm je zastréen takovy kus tyde dlouhé
5 dm, Ze spojené tyle maji celkovou délku 9 dm. Jak dlouhy je zastréeny kus?

b) V obchod$ se utriilo za prvé &tyfi dni v tydnu 10987 Kés, za po-
slednf tfi dni v tydnu 11832 Ké&s. Celkové triba za tyden byla 20635 K&. Ko-
lik se utrilo ve &tvrtek? (V nedé&li se neprodavalo.)

c) Evropa s Afrikou zaujimajf dohromady 39822900 km?, Evropa s Asif
53767900 km?, Evropa s Asif i s Afrikou 83583600 km?. Kolik km? zaujimé
Evropa?

108. a) Pokladnfk ptijal 800 K& a potom jeStd 500 Ké&s. Pak vydal nej-
prve 600 Ké&s a potom je3té 400 K&s. O& mél na konec vice v pokladn&?

b) Ve méstd se narodilo jednoho roku 2783 déti a zemielo 2524 lidi. Pri-
b&hem tého% roku se 3157 lidi piistdhovalo a 1738 lidi odst&¢hovalo. O kolik
obyvatel bylo v mést® na konci roku vice neZ na zatétku?

¢) Vodnf nddrZka mé dva pfitoky a dva odtoky. Jeden pritok pFivadi za
hodinu 5827 1, druhy 47361 vody. Jeden odtok odvidi za hodinu 4217 1, druhy
36971 vody. VBecky &tyfi otvory byly hodinu otevieny. Kolik vody pfibylo
do nédriky?

24. N&kolik poznimek o poéitini zpamg&ti. V odst. 17 jsme se roz-
hodli pro ur¢ity postup pfi séitdnf a odé¢itani zpaméti a ten jsme pro-
cvidovali. Nyni si Fekneme nékolik slov o jinych moZnostech.

Pri stitani dvojcifernych éisel muZeme seéisti zvldst desitky a
zvldst jednotky. Na pf. 64 + 28; desitky daji 70, jednotky 12, soudet
je 82. Podobné i u vétsich &isel, na p¥. 239 + 26; 239 je 23 desitky
a 9 jednotek; 26 je dvé desitky a 6 jednotek; tedy desitky daji 250,
jednotky 15 a soudet je 265. Pii odéitani by takovy postup byl milo
vhodny.

Takto postupujte ve cvié. 109.

109. a) 63 + 39, b) 74 + 109, c) 86 + 87,
d) 94 + 88, e) 123 + 126, f) 238 + 86,
g) 427 + 69, h) 338 + 83.

Pii Gkolech 54 + 28 a 54 — 28 jsme si v odst. 17 rozvedli 28 na
tvar 20 + 8. MiZeme si v3ak rozvésti 28 také na tvar 30 — 2. Tedy
64 + 30 = 84, ale 28 je o dvé méné nez 30, takie 54 + 28 = 82.
Podobnd 54 — 30 = 24, ale my jsme méli ubrat o dvé méné, takze
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54 — 28 = 26. Tento postup je vyhodny pouze, kdyz druhé z danych
¢izel (zde 28) mé velk ou jednotkovou cifru. PFi tkolech 54 4 22 nebo
64 — 22 je tvar 22 = 20 + 2 mnohem vyhodn&jsi nez 22 = 30 — 8.

Postupujte takto ve cvié. 110.

110. a) 85 + 68, b) 85 — 68, c) 93 + 29,
d) 93 — 29, o) 174 + 67, f) 174 — 67,
g) 234 + 66, h).234 — 66.

Pii séitani 64 + 28 si mtZeme 28 rozvésti také na tvar 6 4 22,
64 + 6 da okrouhlé éislo 60, k némuZ lehko pri¢teme 22. Podobné
39 + 26; 26 rozvedeme na tvar 1 4 25.

111, Proberte znovu cvié. 109, ale postupujte zpisobem prave vyloZenym.

Pfi odé¢itanf 54 — 28 si miZeme 28 rozvésti na tvar 24 -4 4.
54 — 24 da okrouhlé éislo 30, od kterého musime ubrat je§té 4. Po-
dobné si pii odéitdni 68 — 24 muZeme 24 rozvésti na tvar 28 — 4.
58 — 28 da okrouhlé ¢islo 30, ke kterému musime pfidat 4.

Postupujte takto ve cvié. 112,

112, a) 74 — 47, b) 166 — 89, c) 213 — 46,
d) 132 — 55.
Snadno se séitaji dvé ¢&isla jako 54 4 26, kde obé jednotkové
cifry daji dohromady 10. Zde postupujeme jako ve cvid. 109.

Toho miZeme nékdy uZit pfi s¢itdni vice nez dvou &sel. Na pt.
pfi ukolu 54 + 38 + 26 nemusime séitati dand é&isla v tom pofadku,
jak jsou nati$téna. MuZeme si viimnout, Ze 54 + 26 da okrouhlé
¢islo 80, ke kterému snadno pfiéteme 38.

Takto postupujte ve cvid. 113.

118. a) 47 + 59 + 3, b) 12 4+ 79 4 88 + 21,
o) 489 + 499 4 11 + 1, d) 11 + 12 + 29 + 148,
e) 13 4+ 15 4+ 17 4 19 4 21 + 23 + 25 4 27,

Rychlost, se kterou se daly spodist tikoly ze cvit. 113, ztrédcf zna&né na
cen¥, kdy% si uvddomime, Ze séitanci v tdchto ukolech nebyli nikterak voleni
ndhodnd.

Proberte si nyni znovu nékterd cviteni z odst. 17 a rozvaZte si
kazdy sim, je-li pro vds vyhodnéjii drieti se postupu tam vylozeného
i podftati jinak. To je nynf uZ véc kazdého jednotlivce. Hlavni je,
‘abyste potitali bez chyby.
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26. Dopliiovini. Zvolme si libovolné &islo, tieba 74563. To je
péticiferné &islo. Jeho doplikem nazveme to ¢fslo, které musime
plidist k 74563, aby vyslo 100000, t. j. nejmens3i Sesticiferné éislo.
Podobné doplnék étyrciferného éisla 3984 je 10000 — 3984, doplnék
trojciferného éisla 563 je 1000 — 563 atd. Doplnék ¢isla 74563 je

26437, nebot 74563

25437
100000
MuZeme jej snadno napsati od levé strany k pravé podle tohoto pra-
vidla: KaZdou cifru ¢éisla 74563 doplnime na devét, jenom
posledni cifru doplnime na deset.*) ProtoZe dovedeme doplnék
napsat od levé strany k pravé, t. j. v tom poiddku, v jakém se cifry
disla ¢tou, je snadné také doplnék napsaného nebo nati§téného éisla
hned piecéist bez psani.
114, Musf dopln&k &tyrciferného &isla byti Gtyrciferny? Udejte n&jaké

dtyrcifernd &isla s dopliikem trojcifernym, dvojcifernym, jednocifernym.
1156. NapiSte doplngk &isla

a) 364520, b) 842974, c) 969327, d) 9932465.
116. Rekndte (bez psani) doplndk &isla
a) 7260, b) 9378, c) 4508, d) 9600.

§ 4. Ndsobenlf.

26. Pisemné néisobeni. Pfi pisemném ndsobeni, 85936 x 7
jak je vedle provedeno, vyslovujte pouze: &tyficetdvd; 601552
dvacetpét; Sedesatpt; &tyficetjedna; Sodésat. Nevadi,
kdyz pausy na mistech oznaéenych stfedniky budou z poéatku dosti
dlouhé. **)

Abychom se presvéddili, Ze jsme poditali spravné, 85936 X 3
-misobme jeitd 85938 X 3°a oba soudinywedtéme. Vyjde 257808

601552
257808  t. j. vyjde 85936 X 10. Rozumite, pro¢ to je?

859360 Takovou zkouSku sprédvnosti provad&jte u cvié. 117.

*) Je-li viak posledni cifra nula, musime udélat malou zm&nu. Dopln&k

éfsla 74560 je 25440, dopln&k &isla 74500 je 25500. Vyslovte sami pravidlo.

**) Komu toto struéné vyslovovani ptsobi potiZe, smi prozatim fkati vice,

ale sna¥te se, abyste si ponendhlu zvykli vyslovovati jen to, co je nahofe uve-
deno.
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117, a) 96327 x 8, b) 84537 x 6, c) 39756 x 9,
d) 42087 x 17, e) 39678 x b, f) 67948 x 7.
Nauéime se vBak jeSté jiné zkousce, kterd se pak osvéddf i pii
nasobeni vicecifernym ¢islem. U naseho piikladu 85936 X 7 vypadd
ta zkouska takto. Najdeme si doplnék ¢isla 85936, ten znasobime
sedmi a oba souliny selteme.

85936 X 7 14064 X 7 601552
6015652 98448 Qf{‘_i_‘lg
700000

Rozumite, pro¢ musf vyjit soutet 700000?
Takovou zkousku provéadé&jte u cvid. 118.

118. a) 92987 x 1, b) 52468 x 4, c) 87623 x 3,
d) 265394 X 8, ) 99326 x 7, f) 24086 x 9.

Niisobeni dvou mnohocifernych éfsel. Mame-li najiti tfeba soudin
dsel 43956 a 8723, zvolime jeden z danych éiniteli za nasobitele.
Druby je pak nisobencem. Oboji volba je moznd, ale dasto je pocet pfi
jedné volbé kratsi nez pfi druhé. V'daném ptipadé je lepsi zvoliti za
nésobitele toho &initele, ktery ma méné cifer, tedy 8723. Pii provadéni
pottu je zvykem psati ndsobence nalevo od ndsobitele. Tedy vypodet
vypada

budto 43956 X 8723  nebo 43956 X 8723
351648 131868
307692 87912
87912 307692
131868 351648
383428188 383428188

Dévame piednost prvému zpisobu. Vejde se do mendiho obdélnitka
a je u n¢ho mensf nebezpedi, Ze se dostaneme mimo hranici seitu.
Nezzaénete potitat piiklady, pfedtétesiznovu pozorné,
co bylo fedeno o vnéjsf apravé v odst. 15 (str. 19).
Co budete pfi nisobeni mnohocifernych &isel vyslovovat, nemusf
se vam uz ifkat, nebof vite, co mate vyslovovat pfi ndsobeni jednou
cifrou i co méte vyslovovat pii séitdni:

U dloh ve cvid. 119 nezéle{ mnoho na volb¥ nésobitele. Proto u nich pro-
vedte zkousku zdmé&nou &initeld.
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119. a) 754 x 389, b) 832 x 276, c) 394 x 726,
d) 8236 x 497, e) 1456 x 9238, f) 8647 x 8975.

U nasobeni 43956 x 8723 provedme zkousku uZitim dopliiku
ndsobence. Zkouska vypadd takto:

56044 x 8723 383428188
448352 4888715812
392308 872300000
112088
168132
488371812
Takovou zkousku providgjte ve cvid.-120.
120. a) 5386 x 38, b) 9726 x 94, c) 4387 x 67,
d) 89236 x 47, o) 92936 x 586, f) 56384 x 769.

Kdyz se néktera cifra v ndsobiteli opakuje, nemusime piislusiny
fddek poéitat znovu, ale musime davat pozor, abychom opsali spravny
fadek. (Opisujeme jej od prava doleva.) Kdyz je v nasobiteli jednicka,
opiseme nasobence. KdyZz je v nasobiteli nula, je prisludny souéin
nula a je na néj Skoda Fidku. PfipiSeme prosté nulu k piedeslému
fadku. Na pf.

5623 x 70040
3936100
224920

393834920

Viimnéte si, Ze je vyhodné voliti 70040 za nisobitele, a& m4 vice cifer
nez 5823.

Ve cvid. 121 si rozmyslete, jak zvolit ndsobitele. U kaZdého ukolu provedte
zkousku pomoci dopliiku nasobence.

121. a) 3587 X 9519, b) 60006 x 345, c) 8936 x 41841,
d) 52236 x 27643, e) 8796 x 12707, f) 30183 x 3Y645.

Kdy? méme ndsobiti tfeba 83900 x 27, provedeme nejprve nésobenf
839 X 27 s nasobencem stokrat mensim, a co vyjde, znasobime stem:
83900 x 27
1678
5873
2265300
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Podtrhli jsme pouzo 839, ne 83900. To ndm pfipominé, %e po setenf mame jests
pésobiti stem.

122. a) 8760 X 45, b) 39600 x 270, c) 45930 x 2130.

Ackoli pfi ndsobeni probirdme cifry nasobitele zpravidla od levé
strany k pravé, nebude na skodu, kdyZ se na nékolika ptikladech po-
divime, jak vypad4d ndsobenf pfi jiném poFddku cifer -nasobitele.
Abychom to délali v&ichni stejné, probirejme cifry nasobitele tfeba od
nejmenéf k nejvétsi. Na pf. nasobeni 17863 X 9364 bude potom vypa-
dati takto:

17863 X 9364
"53589. .
.. 71452
107178.
160767. .

167269132

Spravné psani pod sebe jsme si ulehéili teckami. Na spravné
psani pod sebe musime pii tomto zpisobu nésobeni divati dobry
pozor. Ridime se jednoduchym. pravidlem: O kolik mist doprava
jdeme v ndsobiteli, o tolik mist doprava piijde novy radek;
stejnd kdyZ jdeme v ndsobiteli dolevd. "

Ve cvid. 123 i)robirejte cifry nésobitele od nejmensf k nejvétsi. KdyZ jsou
v nésobiteli dv& stejné cifry, zatnste tou, ktera je vice vlevo. Co s nulami v naso-
biteli? Provadé&jte zkousky.

123. a) 98362 x 3573, b) 34527 x 4846,
c) 27036 x 97270, d) 874230 x 42760,
e) 73629 x 90689, f) 532840 x 873708.

124, Nésobte pisemnd diktované &isla. Probirejte cifry nésobitele v dikto-
vaném pofddku.

Piehozeni fadku, které jsme cvidili, je vyhodné, je-li v ndsobiteli
jednigka. Tou jednitkou zaéneme, takze bychom méli opsat nésobence.
Kratsi je, kdyZ jej neopiSeme, ale pak na néj nesmime zapomenout
pti séitdnf. Abychom si to pripomnéli, -nepodtrhujeme nasobence.
Na pf.

2936 x 614
17616. .
11744

——————

1802704
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Je-li v nésobiteli cifra 1 tfeba dvakrit, musime jednou ndsobence
opsat. Neopsaného nisobence piifadime té jednidce, kterd je vic vlevo.
Také ve cvid. 125 dé&lejte zkousky.

125. a) 2936 x 513, b) 3765 x 6104, c) 39540 x 2115,
d) 4586 x 70140, e) 23640 x 5111, f) 3876 x 70100.

27. Nisobeni zpaméti. Dvojciferné éislo ndsobime jednocifernym.
vidycky zpaméti. Mdme-li ndsobiti tieba 46 X 7, rozvedeme 46 =
= 40 + 6, najdeme zpaméti souéin 40 X 7 a k nému pFiéteme zpa-
méti 6 X 7. Vyslovujeme 280 (tideji); 322 (hlasitéji). Nevadi, Ze pausa
naznadend stiednikem bude ze zaédatku dosti dlouha.

126,*Vsimejte si v tabulce pouze sloupct I a IT. Vidite pod sebou deset
dvojcifernych &isel. Nasobte je zpaméti sedmi.

TentyZ cvik, ktery jste provedli se sloupci I a II, opakujte:

a) se sloupci II a III (nésobte osmi),

b) se sloupci III a IV (nésobte Sesti),

c¢) se sloupci IV a V (ndsobte deviti),

d) se sloupci V a VI (nésobte p&ti),

e) se sloupei VI a VII (nésobte tiemi),

f) se sloupeci VII a VIII (nasobte dvé&ma),
g) se sloupci VIII a IX (nédsobte &étyimi),
h) se sloupci IX a X (ndsobte sedmi).

127.*V&imejte si v tabulce nejprve sloupei I a II. Vidite pod sebou deret
dvojcifernych é&isel. KaZdé z nich ndsobte zpamsti tim &islem, které Stete vedle
vo sloupci III.

TentyZ cvik, ktery jste provedli se sloupci I, IT a IIT, opakujte:

a) se sloupci II, IIT a IV, b) se sloupei III, IV a V,

¢) se sloupci IV, V a VI, d) se sloupci V, VI a VII,

e) se sloupcei VI, VII a VIII, f) se sloupci VII, VIII a IX,
g) se sloupci VIII, IX a X.

128,*V&imejte si v tabulce nejprve sloupct II a III, Vidite pod sebou
deset dvojcifernych &isel. Kazdé z nich zndsobte zpaméti tim éfslem, které vidite
vedle ve sloupeci I.

Tentyz cyik, ktery jste provedli se sloupci II, III a I, opakujte:

a) se sloupei III, 1V a II, b) se sloupci IV, V a III,

¢) se sloupci V, VI a IV, d) se sloupci VI, VII a V,

o) se sloupci VII, VIII a VI, f) se sloupci VIII, IX a VII,
g) se sloupei IX, X a VIII.

Mdme-li ndsobiti zpaméti tieba 43 X 90, vypoéteme nejprve
zpaméti 43 X 9 = 387; konedny vysledek je &islo desetkrat vétsi,
tedy 3870. ‘
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129.*Opakujte tlohu 128, ale nasobte sedmde «ti misto sedmi, osmdesati
misto osmi atd.

130,*Opakujte Glohu 127 s tou zm¥nou, %e pokaZdé ndsobite &fslem deset-
krdt v&tsim.

DileZitd pozndmka. V nédsobenf dvojciferného &isla jednocifernym se
ovidte horlivé a vytrvale, nebot takovym vycvikem si znadnd uleh&ite délenf
&isly dvojcifernymi i vot¥imi. '

28. Zavorky. Vyloite smysl dloh
84+(2x%x3) a (8+42) %3
a potom je obé zpaméti provedte. Opakujte s ilohami
8—(2x%x3) a (8—2)x3.
Aby se u sloZitgjsich Gloh z4dvorky pkili3 nehromadily, zvykli si
matematikové Fiditi se timto pravidlem. Neni-li zavorkami jinak
naznaéeno, provadime nejdfive nisobeni a teprve potom séf-

ténia odéitani. Nebude na Skodu, kdy? si uz ted budete na to pra-
vidlo zvykat. Podle ného se u aloh

8+(2X3) a 8—(2x3)
oby&ejnd zivorky vynechavaji a piSe se prosté
8+2x%Xx3 a 8—2x3.

Ale oviem to neni chyba, kdyZ se zdvorka napie. Naproti tomu
se u uloh

B+2) X3 a (8—2) x3

zédvorka psati musi.
Poznimka. Ulohy
8+2)+3 a 8+(2+3)
pfedpisuji kazda jiny podetni postup, ale obé vedou ke stejnému
vysledku 13. Proto muZeme zavorku vynechat a psati prosté
8+ 24 3.-

Je-li pséna zivorka, znamens to, Ze postup podtu je predepsin. Nenf-li

pséna zavorka, znamend to, Ze se mizZete sami rozhodnout o zpsobu
poctu.

Docela stejné tlohy
(8x2) X3 a 8X(2X3)
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vedou kaZd4 jinym postupem ke stejnému vysledku 48. Je-li psino
8xX2x3
bez zavorky, znamena to, Ze mate volnost rozhodnouti se pro jeden

nebo druhy postup.

U jednoduchych takovych tloh provédime jednotlivé poletnf vykony
zpamdti. Zapisujeme podobnd jako na str. 28 a 29, na pt,

(8—2) x3=06x3 8—2x3=8—6
= 18, = 2.,

Tak si poginejte u cvit. 131. Pfed vypo*tem vyloZte pokaZdé slovy smysl tlohy;
na pk. pki Gloze (8 — 2) x 3 byste pfed vypodtem Fekli: od disla 8 mame odedisti
¢slo 2 a rozdil mame ndsobiti tfemi.

131, a) (37 —12) x 4, b) ‘23 + 44) X (10— 1),
c) 120— 14 x 4, d) 37 x 4— 29 x 5,
e) 21 +6 x 7+ 14, f) (45— 8) x 6 + 30,
g)3xX4+4+5x64+17xS8, h) 3 x 7 %38,
i) 7x 4 x 6.

U slozit8jsich piikladh poditdme pfsemnd. Na pi. pti tloze 3935 x
X (823 + 316) napiSeme napied

3935 x (823 + 316) =

s prazdnym mistem napravo od rovnitka. Pod to napfSeme

823 3935 x 1139
318 3935
1139 11805
35415
4481965

Ted zapifeme za rovnitko vysledek 4481965. Zkouska se d&ld podle stejnych
zésad jako u cvid. 90.

132, a) (1236 4 927) x 386,
b) 33t x (923 — 654),
¢) (9306 — 7254) x 623,
d) 5813 x (7056 — 5932),
o) (5834 — 2196) x (3219 + 8073),
f) 63 x 57 x 91 x 14,
g) (513 + 276 4 381 4 492) x (523 —= 365).

Uloha 83564 — 10524 X 7 vyZzaduje dvou poletnich vykoni:
nésobeni a odéitani. D4 se provésti takto:



10524 X 7 83564
73668 — 73668
9396

My si v8ak v tomto piipadé procvi¢ime provedeni obou podetnich
vykonti najednou. Budeme to potiebovat pfi déleni.
Piseme A
83564 — 10524 X 7
" 9896
a ¢teme: dvacetosm a Sest; sedmndict a deveét; tiicetsedm a osmj Etyii

a devdt; osm a nula. (Nenf to chyba, kdyZ nulu napiSeme; je pak zby-
teéné ji skrtat.)

183. a) 4762 — 543 x 8, b) 3124 — 326 X 9,
c) 4312 — 564 x 17, d) 3315 — 763 x 4,
e) 2416 — 736 X 3, f) 4385 — 694 x 6.
134. a) 473189 — 56324 X 8, b) 578326 — 82346 X 7,
c) 335876 — 345687 x 9, d) 358923 — 54683 x 6.

U cvié. 135 a% 139 si napred naznalte Zddany vypolet pomoci zévorek.
a teprve potom poéitejte. Pifklady a) se poditajf zpamdti, ostatni pisemns.
185. a) Ktoré &islo je tiikrat vétsi neZ soudet &isel 27 a 237
b) Které &islo je 217krat v&t¥i ne¥ rozdil &isel 83256 a 821451
186. a) Soudet &isel 53 a 17 zndsobte rozdilem tychZ &fsel.
b) Od soudinu &fsel 832 a 3264 odedt&te soudet tych¥ &isel.
¢) K soudinu é&fsel 208 a 1903 pri¢t&te rozdil tychZ &isel.
187. a) Vypoitdte soudin tif &isel: prvé se rovné (ieseti, druhé je o tii
mensi a tfetl o dv® v&tsi neZ prvé.
b) Vypodtéte soudin tii &fsel: prvé je o 1987 mensi neZ 10000, druhé je
0 13825 v&tsf nez 21000, tietf je 28krat vétsi ne¥ 326.

o) Vypodtste soudin tif 8isel: prvé je 12807, druhé je o 9899 mensi ne¥ prvé,
tietf jo p&tkrat vétsi neZ prvé.

138. a) Vypoidtste rozdil, jehoZ menSenec.je tfikrat v8tsf a mensitel o tii.
v&tsf neZ 17.

b) Vypoitste rozdil, jehoZ mensenec je 27krat v&tsf ne% 37846 a mensitel
jo soudet &isla 217923 a &isla o 1296 vétsiho neZ 217923.

c) Vypoltéte soudin, jehoZ. jeden ¢initel.je rozdil s menSencem 21817
& menSitelem 19928 a druhy &initel je o 2713 mensi neZ 10000.

189. a) K soudinu é&fsel 5 a 7 piiététe soudin &fsel o 1 menSich neZ pfe-
desl4.

b) Soudin &fsel 32567 a 23604 odeltste od soudinu s &initeli o 127 v&tdimi
ne% u prvého soudinu.



29. Nfsobenf m¥r a vah. M&jme tieba tlohu 7 dm x 24. Napifeme
7dm X 24 =

ponechévajice misto za rovnitkem zatim prédzdné. Pak fekneme: poéitdme
v decimetrech a vypotitdme zpamsti 24 X 7 = 168. Mohli bychom zapsati
za rovnitko 168 dm a byli bychom hotovi. Ale zpravidla se Z4dé dvojjmenny
tvar vysledku. Proto si jeit$ zpaméti pievedeme 168 dm na tvar 16 m 8 dm
a za rovnitko zapiSemo 16 m 8 dm.

M&jme je¥td tlohu 3 m 7 dm x 4. NapiSeme
3m7dm X 4 =

8 prézdnym mistem za rovnitkem. Potom fekneme: poéitame v decimetrech
a zpaméti prevedeme 3 m 7 dm na tvar 37 dm. Déle provedeme zpamé&ti nédso-
benf 37 X 4 = 148 a pievedeme zpamsti 148 dm na tvar 14 m 8 dm, ktery za-
piSeme za rovnitko.

Takto si podinejte ve cvié. 140.

140. a) 3dkg 7¢g X 8, b) 7Tecm5mm x 9, ¢) 318dlx 17,
d) 2kg 30dkg x 6, e)'4hl201 x 7, f) 7ha 30a x 5.

V pifkladech trochu mén& jednoduchych provedeme nésobeni pisemns,
ale jinak si podindme jako difve.

141, a) 8 kg 24 dkg x 32, b) 4t 39kg X 17,
o) 5 km 24 m x 43, -d) Tha 28a x 49,
o) 8hl 121 x 83, f) 4m 32cm X 76,

g) Tkm? 83 ha25a 70m? X 63, h) 5q 87kg 35dkg4g x 128.

30. Jednoduché slovni dlohy. Ve cvit. 142 a% 145 pogitejte zpamti.
142, Dopliite tabulky:

a) podet tydni....|| & 8 |13 |18 |26 |39.]|43 | 52

podet dni.......

b) podet hodin ....|| 8 | 14 ‘19 122 | 24 | 32 | 38 |42

podet minut ... .

c) potet minut .... 17 | 23 [ 36-[ 44 |48 | 64 | 67 | 74

podet vtefin ....
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143. Na stFede jsou 23 fady po 80 tatkéch. Kolik tafek je na stfe‘e?

144. Mé hodinky se zpoZdujf o 26 vtefin dennd. O3 by se zpozdily za
tyden?

145. 1 mm na map8 znamen4 5 km ve skutednosti. Jakd je skutednd vzd4-
lenost, kdy% na map® naméiime: a) 2 cm, b) 34 mnm, ¢) 4cm 7 mm, d) 8 cm
6 mimn, e) ! dm?

Ve cvi6. 146 aZ 148 poditejte pfsemné.

146. Z bytu se platf ndjemného se viemi poplatky m¥sf¥nd 423 K&. Kolik
se plati ro¢ns? '

147, Podnik vyplédcf d&lnfkim tydnd 18326 Kdés. Kolik vyplatf za
pul roku?

148, Vlak.jede 23 minuty a ujede ka¥dou minutu 861 m. Jakou vzdéile-
nost ujede celkem?

Ve cvid. 149°a 150 zapiSte podetni postup a potom potitejte zpamsti.

149, Zéci cvidili sditéni zpamsti. Vysli od é&fsla 63 a pFiétli osmkrit za
sebou po 45. Kterym é&fslem skongili?

150. Zéci cvidili odéftani zpamsti. Vy¥li od &isla 243 a odedtli Sestkrét za
sebou po 35. Kterym &fslem skonéili?

Ve cvid. 131 a% 155 zapiste poéétni postup a potom poditejte pisemns. .

151, Zebtfk m$ 18 pFidek. Sousedni ptidky maji vzdilenost 19 cm. Na
kaZdém konci je od prvnl piidky ke kraji Zebfiku vzdalenost 34 cm. Jak dlouhy
je Zebitk?

152. Urednik m3l 2364 K¥s m¥si¥ntho platu a uSetiil 1080 K¥s &tvrtletnd.
Kolik vydal za cely rok?

133. Vlak se sklidal z lokomotivy t8%ké 98 t a ze 24 vozi, z nichZ ka¥dy
véiil prazdny 11850 kg. Osm vozii mslo ndklad po 93 q, devét vozi mélo ndklad
po 87 g, ostatni vozy byly prazdné. Kolik vazil cely vlak?

154. a) Pram3r zemé&koule je asi 12 700 km; primdr slunce jo asi 109krit
vitsi. Jak veliky je tedy asi pramér slunce?

b) Povrch zemdkoule je asi 510 milionii km?; povrch slunce je as 12 000krét
vitsf. Jak veliky je tedy asi povrch slunce?

o) Véha zemdkoule je asi 6 000 triliond tun; vdha slunce je asi 330 000krat
vitsi. Jak velika jo tedy asi vdha slunce?

'135. Roku 1931 bylo v CSR oseto pSeniof asi 828 400 ha, %item asi
999 600 ha, jeémenem asi 718 300 ha, ovsem asi 822 000 ha pidy. Vynos z 1 ha
byl u pSenice prim&rné asi 1 355 kg, u %ita asi 1 388 kg, u jedmene asi 1 496 kg,
u ovsa asi 1490 kg. Kolik q &inil asi toho roku celkovy vynos p3enice, Zita,
jetmene a ovsa? Srovnej a &fsly v pétiletém plénu.
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31. Nékteré vyhody pii nisobeni. Pii ndsobeni zpaméti 38 x 6
si maZeme jako v odst. 27 ruzvésti 38 na tvar 30 + 8. Ale kdyz, jak
tomu v daném piipadé je, jednotkova cifra je velika, je vyhodné roz-
vésti 38 na tvar 40 — 2. (40 X 6 = 240, 2 X 6 = 12, tedy 38 X 6 =
= 228.) Vyhodny je takovy postup zejména tehdy, kdyz jednotkova
cifra je devitka, na pf. 49 x 8 (50 X 8 = 400, 49 X 8 = 400 — 8)
nebo kdyZ mime néasobit jednou cifrou &slo o malo mensi nez sto, na
pF. 97 X 5 (100 X 5 = 600, 97 X 5 = 500 — 15).

Postupujte zpiisobem pravé vyloZenym ve cvié. 156.
156. Potitejte zpamsti
a) 718 x 6, b)98x4, «¢)69x9, d)67x8 e) 99 x09.

Mame-li ndsobiti dvojciferné &islo zpaméti deviti, miZeme si
rozvésti 9 na tvar 10—1. Na pf. 74 X 9 = 740 — 74 t. j. 666.

Takto postupujte ve cvié. 157,
157. Poditejte zpamdti
a) 64 x 9, b) 78 x 9, c) 83 x 9, d) 99 x 9.

V budoucnosti muZe Zik pfi ndsobeni zpaméti voliti cestu, kte-
rou jsme 8li ve c¢vié. 156 nebo 157, ale miZe také, je-li mu to milejsi,
uzfvati zdsadné pouze zplsobu. zavedeného v odst. 27. Mnohem
dulezitéjsi jest, abyste mi¢li na paméti poznamku, kterou je odst. 27
zakonden.

Také pfi pisemném nédsobeni je nékdy vyhodné, rozvésti ndsobitele
na tvar rozdilu. Na pf. pii ndsobeni ¢islem 298 muiZeme rozvésti 298 na
tvar 300 — 2. Aby byl podet jasny, je dobfe.si stranou poznamenati,
jakého tvaru jsme uZili. Na pf.

3746 x 298
11238.. 298 = 300 — 2
— 7492

1116308

Takto postupujte ve cvid. 158. Plesvédite se pak u ka¥dé tlohy o sprdv-
nosti svého vysledku oby&e;nym nésobenim.

158. a) 87465 x 199, 'b) 76046 x 896, o) 83849 x 997.
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Jiného obratu se dé uZit, kdyz mame ndsobiti dvojcifernym ¢islem,
které zndme z ndsobilky. Na pf. 63 = 9 X 7 a proto ¢éislem 63 mizeme
nésobiti tak, Ze napied nasobime deviti a co vyjde sedmi, nebo také
tak, Ze napied nasobime sedmi a co vyjde deviti. Také zde si pro jas-
nost podtu stranou napileme 63 = 9 X 7 a podtrhneme si toho
dinitele, kterym chceme ndsobiti dfiv. Na pf.

.~ 46089 X 63 46089 X 63
414801 63=9 X7 nebo 322623 63=9 X1
2903607 2903607

Takto postupujte ve cvié. 169. U kaidé dlohy provedte zkousku budto
obyé&ejnym néasobenim nebo (kde to jde) tak, Ze si zvolite jiny rozklad nésobitele.

159. a) 83549 x 42, b) 48762 x 36, c) 37609 x 72,
d) 63375 x 49, e) 83948 x 64, f) 46953 x 54.

Pozndmka. Timto zpisobem nédsobime zejména soudinem, jehoZ jeden
¢initel jo deset nebo sto nebo tisic. Na pf. osmdesati ndsobime tak, e ndsobime
napied osmi a potom deseti, sedmi sty nédsobime tak, e ndsobime napted sedmi
a potom stem atd. '

726 x 80 - 394 X 700
58080 275800
160. a) 39654 x 70, b) 87964 x 9000, c) 45064 x 400.

§ 5. Déleni.

32. Déleni jednocifernym &islem. Pii pisemném dé- ¢5352:7
leni, které je vedle provedeno, vyslovujte nahlas pouze 335
toto: v Sedesitipéti devétkrat; ve dvacetitiech tFikrat; ve
dvacetipsti tfikrit; ve étyFicetidvou Sestkrat. (Tuéné se vyslovi hlasi-
t8ji; stfedniky naznaluji prestavky.) '

.V tomto piikladé byl délenec 65352, délitel byl 7 a podil byl 9336.
Déleni vyslo beze zbytku.

Zkoudka se provede tak, Ze se podil znasobi délitelem. Musf vyjit

délenec. Provedte zkousku.

161. Delte (provaddjte zkoudku):

a) 3762:8,°  b) 4383:9, c) 8247 : 3, d) 5274 : 6,
o) 5102 : 4, f) 3675 : 5, g) 2492:7, h) 63576 : 8,
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i) 26541:9,  j) 83694:3, k) 37494:6, 1) 69536 : 4,
m) 428365:5, n) 333333 :7..

Obydejné vyjde pfi délenf zbytek, jako u délenf
vedle provedeného. Tu vyslovujeme: v padesatisedmi
sedmkrét; ve tfindcti jednou; v padesatidvou Sestkrat;
ve ttyFicetideviti Sestkrit; zbude jedna.

V tomto piipadé je 57329 d¢lenee, 8 je délitel; 7166 je podil a 1 je
zbytek.

Zkousku provedeme tim, Ze podil zndsobime
dglitelem a k soudinu pii¢teme zbytek. Oba tyto po-
¢etnf vykony provadime najednou a vyslovujeme:
Ctyficotdevét; padesatdve; tfinact; padesitsedm.

U cvileni 162 a 163 se na vés neZédd4, abyste si cifry podilu, které nezapisu-
jete, pamatovali.

162.*Viimejte si v tabulce pouze f4dku I. Vidite deseticiferné &fslo. Dé&lte
je Besti. Vyslovujte, jak je predepséno, ale nic nezapisujte.

57329 : 8
7166 (zb. 1)

7166 X 8 + 1
57329

Tenty% cvik, ktery jste provedli s fddkem I, opakujte
a) s fadkem IT (d&lte deviti), b) s fddkem III (délte t¥emi),
c) & iddkem IV (délte.sedmi), d) s fadkem V (dé&lte osmi),
e) s Fadkem V1 (dé&lte pé&ti), f) s fadkem V11 (dé&lte étytmi),
g) s Fddkem VIII (dé¢lte sedmi), h) s fddkem 1X (délte Besti),
i) s Fddkem X (délte osmi).
168. Na tabuli se- napife velmi zieteln§ &islo
656832479.
Toto ¥islo méte d8liti riznymi &isly. Budete vyslovovat, jak je pfedepséno, ale
nic se nebude zapisovat. Délte:
a) sedmi, b) deviti, ¢) osmi, d) é’f)’fmi.

164. Délte (provédéjte zkousku):

a) 53846 : 7, b) 38465 : 9, c) 84653 : 8,
d) 46538 : 6, ) 709045 : 3, f) 593085 : 4,
g) 123468 : 5, h) 1000000 : 7, i) 1111111 :8,
j) 1234567 : 9, k) 5050505 : 6.

V udebnici bylo provedeno dvoje déleni, nejprve 65352 : 7, potom
67329 : 8. Prvé vyslo beze zbytku a vysledek muZeme zapsati ve tvaru

656352 : 7 = 9336
a predisti slovy
656352 déleno sedmi rovna se 9336.
Cech: Aritmetika pro L. tF. stf. &kol.
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Pfi druhém délenf vykel zbytek a nenf pravda, Ze by 57329 : 8 se
rovnalo 7166. Proto zde rad&ji neuZivime rovnitka a ¢teme

57329 déléno osmidéava podil 7166 a zbytek 1.
Také pii déleni beze zbytku muZeme takto &isti, tedy
65352 d8leno sedmi dava podil 9336 a zbytek 0.

Takové &teni, o kterém jsme pravé mluvili, tvoii prvnf zpisob
¢tenf pii délenf. UZiva se také jesté druhého a tietiho zpisobu.

Druhy zpisob &teni pfi délenf je
sedm v 65352 je obsaZeno 9336 krat (beze zbytku)

nebo
osm v 57329 je obsaZeno 7166 krét a zbude .

Tieti zpusob &¢teni pti déleni je

sedmina z 65352 je 9336 (beze zbytku)
nebo
osmina z 57329 je 7166 se zbytkem 1.

Slova beze zbytku — psana v zavorce — se mohou vynechati, ale
z podétku to radéji nedélejme.

Druhy a tteti zptsob &tenf pfi déleni jsou pii vétiim délenci ne-
pohodlné, protoZe je v nich pied délencem piedlozka v nebo z, po
které je téZko ¢isti &islo v prvnim pads. Ale uzivame téchto zpisobi
dasto pfi malych é&islech a ve slovnich alohéch.

V&imné&te si, Ze pfi prvnim zpusobu &teni se 6te napfed d¥lenec a potom
dé&litel, kdeZto pti druhém i tfetim zplisobu se &te napted délitel a potom
délenec. Protofe pti pisemném dé&lenf piSeme vidycky dslence napied, je prvni
zpGsob pohodlIngj$f. To ovSem neplati pro délenf zpaméti, kde naopak d.ruhy
a tietf zpisob jsou vice v oblib® nez prvy

33. Déleni zpaméti. P¥i malém délenci poéitdime zpaméti. Podi-
nédme si pii tom jako pii pisemném déleni. Cely. rozdil je v tom, %e
cifry nezapisujeme, nybrz si je pamatujeme. Na pf. pii déleni 321 : 7
si fekneme (z poédtku tiSe, pozdéji vibec jen v mysli) ,,ve-tficetidvou
Styrikrat, ve &tyficetijedné pétkrat, zbude Sest’ a nahlas vyslovime
tfeba tfetim zpisobem: sedmina ze 321 je 45'se zbytkem 6.

Ve cvid. 165 a% 167 poditejte zpaméti. Vysledek &tdte prvnim zpiisobem
ve ovié. 165, druhym ve cvié. 166, tfetim ve cvié., 167,
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165. a) Délte dvdma &fsla 31, 47, 110, 315.
b) Délte tiemi é&fsla 47, 110, 215, 416.
- ¢) Dslte &étyimi éisla 56, 94, 130, 610.
d) Délte pé&ti &isla 74, 121, 211, 306.
e) Délte Sesti &isla 94, 121, 211, 366.
f) Dé&lte sedmi -&isla 94, 121, 211, 400.
g) Délte osmi &isla 94, 121, 211, 500.
h) Délte deviti é&isla 100, 200, 333, 444.

166. Kolikrat je obsaZeno

a) dvd v 99, ve 333, v 572, v 8191

b) tii v 87, ve 226, ve 499, v 642?

c) &tyfi ve 136, ve 250, ve 377, v 8881
d) pst ve 136, ve 377, v 888, v 975?

e) Sest ve 377, v 888, v 975, v 1000?

f) sedm ve 377, v 888, v 975, v 1000?

g) osm ve 136, v 975, v 1000, ve 3000?
h) dev&t v 1000, ve 2000, v 824, v 6551

187. Potitejte

a) polovinu ze 100, ze 236, z 509, z 843,
b) tretinu ze 100, ze 236, z 509, z 843,
c) ¢tvrtinu ze 100, ze 236, z 509, z 843,
d) p&tinu ze 200, ze 426, z 817, ze 1200,
e) Sestinu ze 200, z 817, ze 1222 ze 2000,
f) sedminu z 590, ze 600, z 800, z 900,
g) osminu ze 600, z 900, z 923, ze 777,
h) devitinu ze 600, z 800, ze 777, z 888.

34. Zkouska p¥i nasobeni. Nent ¢lovéka, ktery by se nékdy nezmy-
lil. Proto se u kaZdé préce musi stéle davati pozor na mozné omyly.
Kde se na to nedbd, déla se Gasto prace zbyteénd a bezvysledna.

Délaji-li chyby i dospéli lidé, déla je také Zik. NapiSete-li na pf.
slohovy tkol, jisté si jej nakonec znovu preétete a opravite chyby,
kterych jste si v8imli. Tato kontrola vlastni price je v poétech jestd
mnohem- diilezitéj§i nez u jinych Zakovskych tkola. Nebof udélate-li
tieba jednu mluvnickou chybu ve slohovém tkolu, bude va$ tkol
v celku piece jen.spravny. Ale napisete-li pribéhem poétu nékde ne-
spravnou ¢&islici, je obycejné cely vysledek vasi price Gplné bezcenny.
Proto jste byli v této udebnici stéle vedeni k tomu, abyste po kazdém
poéetnim vykonu délali zkousku.

Nenf dobfe pfi zkouSce prosté cely poletni vVykon opakovati
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tymZ zpisobem, protoze se potom lehce udglé stejné chyba znovu.
Jak providime zkousku pfi s¢itini a pii odéitani?

Pfi nésobenf jsme ve cvit. 119 provddéli zkoudku z4dmé&nou
8initeld. Ale takova zkouka je namnoze nevhodné. Na p¥. pfi tkolu

2796 x 13 13 X 2798
8388 by zkouska vedle vpravo provedend 26
36348 ’ 91
byla velice nevhodné. Kdyby nastal nesouhlas, bylo by 11;8

" to jisté spiSe vinou chyby pfi zkousce nez chyby pfi pa- __°°
vodnim poétu. Proto jsme ve cvi¢. 120 a jinde provadslj 36348
jinou zkoudku pii ndsoben, totiz pomoci dopliiku ndsobence. Ale i tato
zkouska méla velkou nevyhodu, Ze se totiz pii ni musilo znovu*psét.
Dokud béZelo o vycvik spolehlivosti a hbitosti pii ndsobeni, nebyla
tato nevyhoda dilezitd. Kdyz jsme si provedli ¢tyfi podetni piiklady
s takovou zkouskou, byl to cvik, ktery trval zrovna tak dlouho a mél
zrovna takovou hodnotu vycvikovou, jako kdybychom provedli osm
podobnych pitkladd beze zkousky, a ziskem bylo védomi, Ze jsme podf-
tali spravng. Ale ted bude na &ase, abychom se naudili takové zkousce
pti nédsobeni, pfi které bychom nemusili znova psat.

Nésobme tfeba
367849 X 32684

1103547
735698
2207094

2942792
1471396

12022776716

Pii vypodtu jsme &slo 367849 nésobili postupné &isly 3, 2, 6, 8, 4,
a pak jsme vdecky souciny sedtli. Pti zkoulce se napfed podivime.
zdali jsme spravnd psali &islice pod sebe, potom prekontrolujeme jed-
"notlivé soudiny a nakonec sé¢itani. Jak se kontroluje séitan{, vite. Je to
kontrola spolehliva, Fidite-li se zdsadami vyslovenymi v odst. 15.
Soutiny kontrolujeme délenfm. Pii vSech délenich
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1103547 ;

735698 :
2207094 :
2942792 :
1471396 :

> 00 O W

musf vyjiti beze zbytku podil 367849 (t. j. napsany nisobenec). Protoze
délenf jednocifernym éislem jsme uz cvié¢ili a budeme je cviéit i déle,
je tato zkouska rychld a spolehliva.

168. Nésobte pfsemn® diktovans &isla. Provad&jte zkousku.

35. Nasobilka jedenicti a dvandeti. Nasobilka jedendcti

11x1=11, 11x 2= 22 11x3=233 11 x 4 =44,
11 x5=55 11x 6= 66, 1lx7=177, 11 X 8= 88,
11 Xx9=99, 11 X 10=110

je tak jednoduché, Ze ji kazdy umi bez udenf.

ProtoZe zndme nasobilku jedendcti, miZeme jedendcti ndsobit
a délit stejnd jako jednocifernym &islem.

Na pf. pii nisobeni vedle provedeném vyslovujte 74856 X 11
nahlas pouze: SedesatSest; Sedesitjedna; devadesit- ~g23416
StyFi; padesattfi; osmdesitdvé.

Pii déleni vedle provedeném vyslovujte nahlas 3;7 4856 : 11
pouze: ve tiicetisedmi tFikrat; ve G&tyficetictyfech 33077 (zb. 9)’
ttyfikrat; v osmi nulkrit; v osmdesdtipéti sedmkrat; ’

v osmdesatiesti sedmkrat; zbude devét.

Zkoudkou p¥i ndsobenf 74856 X 11 je délenf 823416 : 11,
(Musf vyjiti 74856 beze zbytku.) Zkou8kou pii délenf 374856 : 11
je nasobeni (pfesnsdji fedeno nisobenf se s&itdnim) 34077 X 11 + 9.
(Musf vyjiti 374856.) P¥i zkoukce se nic nepfSe.

169. Nésobte (prodévdjte zkousku d&lenfm)

a) 36549 X. 11, b) 82076 x 11, o) 54837 x 11,
d) 27948 x 11, e) 835664 x 11, f) 90286 x 11.

170. Délte (provéddjte zkousku- nésobenim)

‘a) 27058 : 11, b) 36859 : 11, o) 46537 : 11,
d) 72333 :11, e) 86543 : 11, f) 90286 : 11.



Za starych fasit se déti udily velké nédsobilce, t. j. ndsobilce
]edenéctl, dvanécti, tiindcti atd. aZ po dvacet. To se dnes uz nedéla.
Ale piesto se naudte asponl nasobilce dvanacti.

12X1=12, 12XxX2=24, 12X3=36, 12x4= 48, 12X5 = 60,
12X6=172, 12X7=284, 12x8=906, 12x9=108, 12x10=120.
(KaZdy dolni soudin je o 60 vétsi nez horni.)

171.*V&imejte si v tabulce pouze Fédku I. Cisla, kterd v ndm vidite,
nédsobte dvanécti. Rikejte pouze soudiny.

Opakujte stejny cvik

a) s F4dkem II, b) s fddkem III, ¢) 8 f4dkem IV,
d) s fddkem V, e) s Fadkem VI, f) s fadkem VII,
g) s tddkem VIII, h) s tddkem IX, i) s fddkem X. .

172.*VEimnéte si v tabulce nejprve sloupce I. Cisla, kterd v n&m vidite,
ndsobte v mysli dvanécti a hned ke ka¥dému soudinu piittéte &islo, které vidite
vedle ve sloupci II. Nahlas ffkejte pouze soudty.

Tenty% cvik, ktery jste provedli se sloupci I a II, opakujte

a) se sloupci II a II1, b) se sloupci III a IV,
c) se sloupeci IV a V, d) se sloupci V a VI,
e) se sloupci VI a VII, f) se sloupci VII a VIII,
g) se sloupci VIII a IX, h) se sloupci IX a X.

178.*Viimejte si v tabulce pouze sloupcii I a II. Vidite pod sebou.deset
dvojcifernych &fsel. (Kterd zadinaji nulou, ta zv&tSete o 100.) Délte je v mysli
dvanécti. Nahlas ifkejte pouze zbytky.

Tenty# cvik, ktery jste provedli se sloupci I a II, opakujte

a) se sloupci‘ II a III, b) se sloupci III a IV,

o) se .sloupci IV a V, d) se sloupci V a VI,

e) se sloupci VI-a VII, f) se sloupci VII a VIII,

g) se sloupci VIII a IX, h) se sloupci IX a X.
‘174. Nésobte (provéddjte zkousku dslenfm) .

a) 76876 x 12, b) 39486 x 12, c) 90427 x 12,

d) 86423 x 12, e) 97534 x 12, f) 708095 x 12.
176, Délte (provadsjte zkousku nésobenim)

a) 71983: 12, b) 68684 :12, c) 81256 : 12,

d) 93944 : 12, o) 68203 : 12, f) 42983 : 12.

Nésobenf 7386 ‘x 512 jsme ptivodnd provadéli tek, jak to vidite vlevo, a pozdéji
‘jsmie ufvali zkrécendho postupu, ktery vidite vpravo.
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7388 x 512 7386 x 512
36930 36930. .
7386 4772
14772 3781632
3781632

Podet byl zaloZen na rozvedeni &isla 512 ve tii séitance-
(p&t set) + (jedna desitka) + (dvé& jednotky).

Kdy# umime nésobilku dvanécti, mi¥eme pivodnf postup zkrétiti také jinak.
Rozvedme 512 takto:

(p&t set) + (¥4dné4 desitka) + (12 jednotek)

a ndsobime nejdiive p&ti, potom (o dvé mista vpravo) dvandcti. Podet vypadé
takto: ' '
7386 x 512

36930. .
88632

3781632
Podobnd lze uZfti ndsobilky jedendcti. Na pt.

52963 x 65116

'264815...
582593
317778

270958708
Postupujte takto ve cvid. 176. Nezapominejte na zkousku.

176. a) 73256 x 6118, b) 84074 x 11073, o) 15964 x 49011,
d) 38495 x 6128, e) 54763 x 12073, f) 60789 x 41209,
g) 72694 x 1211, h) 53862 x 11012, i) 49673 x 1201103.

36. Dé&leni soufinem. Ve cvid. 159 jsme na p¥. nisobili dislem
42 = 7 X 6 tak, Ze jsme ndsobili nejdiive sedmi a co vyslo Sesti (nebo
nejdFive Sesti a co vyslo sedmi). Docela stejnd mtzeme déliti éislem 42
tak, Ze nejdiive délime sedmi a co vyjde, to délime Sesti (nebo nejdiive -
délime Zesti a co vyjde, to délime sedmi). Na pf.

158130 : 42

"22590 42=7x6
3765

P¥i tom jsine si stranou poznamenali rozklad 42 = 7 X 6 a podtrhli
7, t. j. toho éinitele, kterym jsme se rozhodli délit difv.
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Takto si potinejte ve evit. 177. VSecka d&lenf vyjdou beze zbytku. Zkousku
provedte budto nésobenim (podil x dé&litel = ddlenec) nebo tak, e dsleni opa-
kujete, ale s jinym rozkladem délitele.

177. a) 170568 : 36, ‘b) 251328 : 42, c) 193608 : 72,
d) 214962 : 66, e) 323064 : 84, f) 258624 : 144,

Takto ddlime zejména soudinem, jeho¥ jeden &initel je deset nebo sto nebo
tisfc. Na pf. osindesati d&lime tak, Ze ddlime napied deseti a co vyjde, d&lime
osmi; sedmni sty délime tak, Ze délime napied stem & co vyjde, délime sedmi.
Na pt.

47440 : 80 453600 : 700

593 648
V prvé uloze jsme napted dslili 47440 : 10 a vysledek 4744 jsme si prostd na-
znadili podtrzenim; potom jsme délili 4744 : 8. Podobns ve druhé aloze.
'178. a) 78000 : 3000, b) 76800 : 1200, “¢) 38940 : 110.

Ve cvid. 177 a 178 byly dlohy voleny tak, aby déleni vyslo beze
zbytku. Ted se naudime stejné délit i se zbytkem. Zavedeme si urédity
postup, ktery se d4 snadno zapamatovati a procviéime si jej na Fads
piiklad. Potom si vyloZime, pro¢ je ni$ postup spravny.

Mgéjme tieba dlohu 140 : 24. Provedeni vypadé takto:

140 : 24
T 17.(zb. 4) 24=8x3
" 6 (zb. 20) -

Popis. Opifeme tlohu 140 :24. Stranou si napiSeme rozklad
24 = 8 X 3 a podtrhneme 8 na znamenf, Ze délenf zaéneme osmickou.
Potom dglime 140 : 8 a poznamendme si podil 17 i zbytek 4. Déle
d8lime 17 : 3 a poznamename si podil 5. P¥i tomto déleni vysel zby-
tek 2. Ten vak jesté nezapiSeme, nybrz znisobime jej podtrienym
dzlem (zde tedy osmi) a k soudinu (tedy k 16) piisteme zbytek z d¥{-
v&jiiho déleni (tedy 4). Teprv tento soudet (tedy 20) zapiSeme; to je
zbytek pii délenf 140 : 24. Zkouka: 5 X 24 4 20 = 140.

Mohli jsme uZiti jinych rozkladi, na pr.

140 : 24 140 : 24
"46 (zb. 2) 24 =8x3 23 (zb. 2) 24 =6 X 4
"5 (zb. 20) 5 (zb. 20)

Nynf si to proovitte. Provaddjte zkouSku ndsobenim.
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179. a) 39725 : 64, b) 83256 : 63, c) 93874 : 56,
d) 53264 : 28, e) 66278 : 54, f) 77077 : 88,
g) 49406 : 121, h) 63548 : 144, i) 26085 : 132.

Nynf se vratme k tloze 140 :24 provedené pomoci rozkladu
24 = 8 X 3 a vysvétleme si na nf spravnost naeho postupu. Aby byla

véc hodné jasnd, dejme tloze 140 : 24 zajimavéjsi roucho.

Osmitfidnimu dstavu vénoval podnik 140 knih. Mély
byti rovhomérné rozdéleny mezi 24 zZaky, a to tfem nejlep-
§im v kazdé t¥idé. Knihy, které by po takovém rozdélenf
je8té zbyly, mély ptijiti do Zdkovské knihovny.

Pocet knih, které na kazdého ze 24 obdarovanych zika ptipadly,
je podil pii déleni 140 : 24 a pocet knih, které mély pfijiti do Zdkovské
knihovny, je zbytek pii tomto déleni.

Ale tato slovni tloha se docela pfirozené fedi zpiusobem, ktery
pfesné odpovidd vyse provedenému poétu

140 : 24
17 (zb. 4) 24=8x3
6 (zb. 20) -

ve kterém zbytek 20 se dostal podtem 2 X 8 + 4. Nebof rozdileni se
mohlo provésti takto. Reditel rozdélil 140 knih v 8 skupin po 17,
nade? u ného 4 knihy zbyly. Kazdy z osmi t¥idnich profesord dostal
jednu skupinu 17 knih, rozdélil z nich po péti svym tfem nejlep§im
zikdim, nadez 2 knihy vratil fediteli. Ke étyfem knihdm, které uz
u feditele byly, pfibylo tak jesté 2 X 8, t. j. 16 knih. To bylo celkem
20 knih a ty ptisly do Zakovské knihovny. '

Takového rozkladu délitele se uZivé nejdastdji, kdy* méme dalit soudinem,
jehoZ jeden &initel je deset nebo sto nebo tisfc. Na pt. osmdeséti d§lime pomocf
rozkladu 80 = 8 x 10, sedmi sty pomoci rozkladu 700 = 7 x 100 atd. Polet
provéadime takto: - — .

37694 : 80 942653 : 700

471 (zb. 14) 1346 (zb. 453)
V prvém ptiklad¥ d&lime napied 37694 : 10, cof si naznadime prostym pod-
trZenim d8lence. (Podil 3769 je podtrfens éast a zbytek 4 je nepodtriens S4st
8sla 37694.) Potom d&lime 3769 : 8. Pfi tom vyjde podil 471, ktery zapiSeme
a zbytek 1. Zbytek ptfi piivodnim d&leni je 1 X 10 4 4 = 14, t. j. dostane se
prost8, kdy¥ se k &fslici 1, t. j. ke zbytku pii dslenf 3769 "8, ptipiSe nepodtriend
Salice 4 z &isla 37694. Podobus je to ve druhém piiklads.
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180. a) 54623 : 70, b) 63289 : 400, ¢) 57106 : 80, .
d) 92387 : 6000, e) 38476 : 90, f) 523576 : 500.

37. Jednoduché slovnf tlohy. Ke kazdé tloze, kterd se fesf ndso-
benfim, jsou dv8 obricené tlohy, které se fedi délenim. Abyste si to
dobfe uvédomili, méte ve cvid. 181 az 183 sestaveno po tiech Glohdch
a), b) a ¢). Uloha a) se fedf nisobenim, tilohy b) a ¢) délenim. [V tlohich
b) a ¢) jsou jina &isla nez v 1uloze a).] Byla v nich volena velmi jedno-
ducha ¢&sla, takZe oviem politite zpaméti.

181. a) TFi chlapei mé&li po péti jablkach. Kolik jablek m&li celkem?

b) T#i chlapei méli kazdy stejnd Juble\( ‘Dohromady jich méli 12. Kolik
jablek mé&l kazdy? '

¢) Chlapei msli kazdy po &tyfech jablkéch. Dohromady mdli 28 jablek.
Kolik chlapct'x to bylo?

2..a) Dit& spf 10 hodin dennd&. Kolik hodin prospf za 18 dni?

b) Chlapec si vypotetl, Ze za tyden prospi 63 hodiny. Kolik hodin spf
dennd?

¢) MuZ spf dennd 8 hodin. Za kolik dni prospi 96 hodin?

188. a) 1kg zboZi stoji 12 K¥. Kolik stoji 6 kg?

b) 7 kg zboif stoji 63 Kés. Kolik stojf 1 kg?

c) 1kg zboZi stoji 9 Kés. Kolik kg se dostane za-54 Kés?

Ve cvid. 184 a% 187 poditejte zpamsti.

184. Za 12 minut jsem udg&lal 1044 kroky. Kolik kroki jsem udéglal za
minutu?

185, KaZdy %4k ve tiid¥ si koupil knihu, kterd stdla 12 K&, Zaplatili-
celkem 444 Kd&s. Kolik 24kt bylo ve tiid¥?

186. Dopliite tabulku

podet dni....... 91 | 105 {161 | 203 | 252 [ 301 | 364 | 413

podet tydni ...

187, 176 z4ka 8lo v ti'ojsttlpu. V kolika trojstupech &li?

Ve cvi¥. 188 a¥ 194 potitejte pisemns.

188. Kolo kotsru mé obvod 3 m. Kolikrat se oto¥f na trati dlouhé 37 km
350 m? )

189. 18 m latky stdlo 1388 K¥s. Kolik st4l metr?

190. Divadelnf hra: se ddvala 72krat pfi vyprodaném domd. Vid&lo ji
celkem 19296 divéki. Kolik je mist v divadle?

191. N&kdo' zaplatil 2772 K& ve 14 stejnych m3sf¥nich splétkéch. Kohk
pokaZdé platil?

192, Svétlo urazi- za vtefinu 300000 km. Zem¥ je vzdélena od slunce
149400000 km. Za jak dlouho dospEJe slune&ni paprsek k zemi?
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193. Ze zésoby 1000 kg zboZf se plnily bednitky po 48 kg. Kolik bedni%ek
se naplnilo a kolik kg zboZi zbylo?

194. Autobus pojme 27 cestujicich. Kolik autobust je potfeba pro 400
cestujfcich? Jsou-li viecky autobusy pln® obsazeny a% na posledni, kohk cestu-
jicich jede v poslednim a,utobuser

38. Délenf na neste]né dily. 16 jablek mdme rozdélit mezi
t¥i chlapce tak, aby jeden dostal o jedno vic neZ ostatni.
Kolik dostane kazdy? MuZeme poditati takto: Jedno jablko dame
stranou. Zbude k rozdéleni 15 jablek. Jest 15 : 3 = 5, tedy dime kaZ-
dému chlapci-po 5 jablkiach. Na konec pfidime jablko, které mame
stranou, tomu chlapci, ktery mé mit o jedno jablko vice. Ten bude mit
6 jablek, ostatni dva po péti.

Docela stejné postupujeme i v jinych tlohach, ve kterych mé byti
jeden dil o néco vét¥i neZ ostatni.

195. Mésto koupilo dva domy a zaplatilo celkem 679 830 Ké&s. Jeden dim
byl o 756000 K¢és draZsf neZ druhy. Kolik stély ty domy?

196. Ve m&st& je 32 576 obyvatel. Zen je o 1878 vice ne¥ mu¥ii. Kolik mu¥a
a kolik Zen Zije ve mdstd?

197. Obchodnik odhaduje svou tydenni trZbu na 52 000 K&s. Pfi tom od-
haduje sobotni tribu o 5200 Kd&s vyse neZ pro jiné dny. V nedé&li neprodavé.
Na& odhaduje sobotnf trzbu & na& trzbu jiného viedniho dne?

Méme-li rozdélit 14 jablek mezi t¥i chlapce tak, aby jeden dostal
o jedno méné nez ostatni, vyplijéime si jablko, délime 15 : 3 = 5 a pak
zase vypujéené vratime.

. 198. N&kdo cestoval p&t dnf. Poslednf den byl u% unaven a usel o 7km
mén8. Celkem usel 173 km. Kolik km ufel posledn{ den a po kolika km dennd
usel pfed tim?

199. a) Politejte znovu cvié. 195, ale uZijte ,,vyptjéeni* misto ,,davan{
stranou‘’. .

b) Poditejte znovu cvié. 196, ale ufijte ,,vypijeni‘.

KdyZz mame délit na nestejné dily, ale nenf fedeno, of je jeden
dil v&t3i hez druhy, nybrZ kolikrat je jeden dil vétsi nez druhy, postu-
pujeme jinak.

Piiklad: Usetka dlouh4 28 cm se m4 rozdélit na t¥i dily tak, aby
prostiedn{ dil byl dvakrat tak dlouhy jako kaZdy krajnf dil. Zde mi-
Zeme ]eden vetél dil nahraditi dvéma malymi. Jest 28 : 4 =7, 7 X
X 2 =14. K.ra]ni dily mé#i po 7 cm, prostiedni 14 cm.

. 200. Dva dosp8lf a tfi dsti jell vlakem. Zaplatili celkem 238 Ké&s jizdného.
D3ti mély poloviéni jizdenky. Kolik stéla cels jizdenka a kolik poloviénf?



201. N&kdo cestoval 6 dnf a uSel celkem 209 km. Poslednf den 'rbyl uZ
unaven a uSel jen polovinu toho, co jiné dny. Kolik uSel dennd (prvych p&t dnf)
a kolik posledniho dne? ’

202, Hodindt prodal 30 hodinek levn&jitho druhu a 4 hodinky druhu
tfikrdt draZsfho. Celkem utrZil 13230 K&. Kolik stély jedny levné hodinky &
kolik drahé?

39. Dé&lenf vétSimi &lsly. Déleni jednocifernym é&islem 37 | 1
je proto tak jednoduché, Ze umime nasobilku. MiZeme dé- 74| 2
liti docela stejné také vétsim &islem, kdyZ si sestavime jeho 111 | 3
nasobilku. Sestavme si tfeba nasobilku tficetisedmi. Napi- 148 | 4
Seme si pod sebe &isla 1, 2 aZ 10, pfed né udéldme svislou 185 | 5
daru a pred éaru piSeme nésobky. Nepoditdme je ndso- 222 | 6
benim, nybrz stalym pFicitdnim &isla 37. Posledni sougin 259 7
37 X 10 pocitame pro kontrolu, Ze jsme nasobilku sestavili 296°| . 8
spravné. Jakmile mame nasobilku, mizeme délit éislem 37 333 °| 9
stejné jako jednocifernym &islem. Na pf. 370 | 10

92586 : 37

2502 (zb. 12)

Ale p¥i tomto zplhisobu podtu si musime'mnoho pamatovat, takZe
(zejména pii vétdim déliteli) pouze velmi dobry poétaf ho muZe spo-
lehlivé uZivat. Proto se zavddi podrobnéjsi zépis. Obvykld Gprava
poétu na pf. pii déleni 2948573 : 37 je tato:

2948573 : 37 = 79691
358
255
337
43
6 zb.

Popis. OpiSeme tlohu 2948573 : 37 a za délitele napifeme rovnitko.
Podle nésobilky je 37 ve 294 obsazeno sedmkrat. Za rovnitko zapi-
eme cifru 7 podilu. Provedeme pisemné odg&itanf 294 — 259, ve kterém
menZenec i mensitel jsou napsand &isla (ale ne pod sebou). Rozdil 35.
zapffeme pod men&ence ak nému pFipiSeme dalif cifru délerice 8,

takZe mame napsdno 358.-37 ve 3568 je obsazeno devetkrét Zapfseme’
dal¥ cifru podilu 9. Odedteme 368 — 333 a k rozdilu 25 pripi%eme 5.

37 ve 255 je obsaZeno Xestkrat. Zapifeme 6. Odesteme 2556 — 222
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a k rozdilu 33 ptipiseme 7. 37 ve 337 je obsaZeno devétkrat. Zapi-
feme 9. Odeéteme 337 — 333 a k rozdilu 4 pfipiseme 3. 37 ve 43 je
obsaZzeno jednou. ZapiSeme 1. Odedteme 43 — 37. Rozdil 6 je zby-
tek nafeho déleni. K &islu 6 piipiseme slovo zbytek. Podil 79691
méme uz zapsin. Abychom naznadlili, Ze déleni nevyslo beze zbytku,
zapiSeme nad rovnitko tefku. (Je-li zbytek nula, nechdme rovnitko
bez tecky.)

Ve cvid. 203 si ke kazdé tiloze sestavte nésobilku.

203. a) 297864 : 73, b) 755839 : 57, ¢) 6000000 : 3849.

Mame-li délit fadu é&isel tymz délitelem, je docela Géelné si sesta-
viti nasobilku délitele. Ale na pt. pii déleni 300 : 34 ma podil jedinou
cifru 8 a bylo by véru zdlouhavé za itelem nalezeni té jediné cifry si
sestavovat celou nasobilku délitele.

Proto délime zpravidla bez nisobilky délitele. Pfi tom je hlavnf,
umét spravné uréovat postupné cifry podilu, t. j. umét stanovit, koli-
krat je délitel obsaZen v takovém ¢isle, které je mensf nez desetinasob-
ny délitel. Zruénosti v takovém uréovani se nabude pouze po¢itinim
mnoha piikladi. Ale nékolik poznimek, které si nyni u¢inime, miiZze
vam byti pti ptikladech dobrym voditkem. Cviéte napted piiklady
8 dvojcifernym délitelem, protoze dvojciferni délitelé se vyskytuji
nejéastéji a mimo to po dobrém vycviku v délenf dvojcifernym déli-
telem se u vicecifernych déliteld uz nesetkite s Zidnou novou potizi.

Cifru podilu napied odhadneme, potom provedeme kontrolu od-
hadu a pak teprve zapiSeme.

Odhad cifry se déje podle zdsady: Daného délitele nahra-
dime délitelem jemu blizkym, kterym se sndze déli. Na pk.
délitele 42 nahradime mensim deélitelem 40, délitele 63 mensim déli-
telem 60, ale délitele 48 nahradime radéji vétsim délitelem 50 (50 je ke
48 blize nez 40), délitele 67 vétdim délitelem 70. ’

Nahradime-li daného délitele mensim délitelem, je budto odhad-
nuté cifra spravnd nebo je tieba ji sniZit. Na p¥. 40 ve 300 je obsaZeno
sedmkrat, tedy &islo 42, vétsf nez 40, je ve 300 jisté obsazeno nanejvys
sedmkrdt (7 je zde sprdvny odhad); 40 ve 208 je obsaZeno pétkrat,
tedy &islo 42, vétsi nez 40, je ve 208 jistd obsaZeno nanejvys pétkrat
(sprévna cifra je zde -4). '

Nahradime-li daného d8litele v&tSim délitelem, je budto odhadnu-
t4 cifra spravnd nebo je tieba.ji zvySit. Na pf. 70 je v 530 obsaZeno
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osmkrat, tedy &fslo 67, men&i nez 70, je v 580 jisté obsaZeno alespoii
osmkrat (8 je zde spravny odhad); 70 je ve 410 obsaZeno pétkrat, tedy
¢islo 67, mensf neZ 70, je ve 410 jisté obsaZeno alespoii pékrat (spravna
cifra je zde 6). ‘

Piiklad odhadu; 219 : 42. Délitel je pfiblizné 40, t. j. 4 desitky,
a délenec je piiblizné 21 desitek. Proto provedeme odhad slovy

42 ve 219 jako 4 ve 21, pétkrit.

Jiny piiklad; 542 : 67. Délitel je pfiblizné 70, t. j. 7 desitek, a délenec
je pfiblizné 54 desitek. Proto provedeme odhad slovy

67 v 542 jako 7 v 54, sedmkrit.
(V prvnim piiklad® je odhad spravny, ve druhém sprayné cifra je 8.)
Kontrolu odhadu provédime tim, Ze znisobime zpamé&ti

délitele odhadnutou cifrou. I v nejnepiizniv&jsich piipadech
stadf k urdeni spravné cifry provésti toto jediné nasobeni. Na pf.

13 v 99 jako 1 v 9, devétkrat

je nespravny odhad. Vypoéteme zpaméti 13 X 9 = 117, coZ je piili8
mnoho. Najdeme 13 X 8 = 104 bez nidsobeni (odedtenim 117 — 13);
i to je piili§ mnoho. 13 X 7 = 91 (t. j. 104 — 13) uZ jde. Sprivnd
cifra je 7.

Zkouménim viech mo¥nych ptipadd by se dalo dokézati, Ze je-li prvni
(tedy desitkové) cifra d&litele 4 nebo v&tsf neZ 4, je cifra odhadnutéd vyse na-

znadenym zpisobem budto sprévné nebo se lisf od spravné cifry pouze o jed-
nitku.

204. Zkoumejte, kolikrdt je obsaZeno

a) 32 ve 217, b) 43 ve 360, c) 53 ve 429, d) 64 v 597,
o) 38 ve 217, f) 47 ve 380, g) 56 ve 429, h) 65 v 597,
i) 74 v 642, j) 82 v 793, k) 84 v 756, 1) 93 v 820,
m) 75 v 684, n) 86 v 793, o) 96 v 500, p) 37 ve 320,
q) 34 ve 302, r) 23 ve 182, s) 13 ve 100, . t) 17 ve 138,
u) 36 ve 317, v) 26 ve 209, w) 17 ve 138, x) 25 ve 203.

Zﬁpis pfi déleni bez nisobilky délitele provadime stéjné jako
pii déleni s ndsobilkou délitele. Na pt.

28296 : 43 = 658
249
346
2 zb.
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Kdyz (po odhadu a jeho kontrole) zapiSeme na pf. prvni cifru podilu 6,
potom nejbliz8f ¢dst vypodtu je nasobeni spojené s odéitdnim 282 —
— 43 X 6. Oba tyto vykony providime najednou, jak jsme to u
cvicili (viz cvié. 133 a 134).
Po ka?dém déleni provadéjte zkousku. U déleni pravé
provedeného je zkouska '
658 X 43 + 2
2632
1974
2
28296
PFi stiténf, od&itanf, ndsobeni a pti d&lenf jednocifernym délitelem jsme

provédéli zkouSku bez psani. Naproti tomu zkouska pfi déleni nékolika-
cifernym &islem se provddi pisemns.
205. Délte (provadsjte zkoudku):
a) 578 : 32, b) 647 : 53, c) 1024 : 73, d) 2000 : 84,
e) 496 : 38, f) 923 :27, g) 1893:68, h) 3120:67,
i) 2365 : 43, j) 3724 :93, k) 5555 : 63, 1) 5555 : 64,
m) 3126 : 58, n) 6725 : 98, o) 3333 : 46, p) 2345 : 176,
206. Dé&lte (provédsjte zkousku):

a) 359648 : 83, b) 465837 : 64, c) 3236437 : 32,
d) 590364 : 85, e) 706429 : 68, - f) 639287 : 27,
g) 872865 : 22, h) 384756 : 54, i) 567809 : 91,
j) 254388 : 19, k) 676768 : 46, 1) 897969 : 99.

Je-li délitel vice nez dvojciferny, nahradime jej pfi uréovani cifry
podilu dvojcifernym délitelem. Piiklad: 49753 : 6318. Provedeme
odhad slovy

63 sta ve 497 stech jako 6 ve 49, osmkrit,
zndsobime zpaméti 63 X 8 = 504, opravime odhad na 7 a zapiSeme
do podilu cifru 7.

Piipady, kdy tento, postup da nespravnou cifru podilu, jsou tak
fidké, ze nékdy i velmi dobry poétif musi nespravny zapis Skrtnutim
opraviti. Sprivna &islice je v téchto vyjimeénych piipadech vidy
o jedni¢ku mensi nez puvodni. Piiklad:

6
344162 : 4927 = 79
927
48642

4199 =b.



Ze byla prvnf &slice podilu nespridvna, poznali jsme z toho, Ze se
vykon 34416 — 4927 X 7 nedal provéstj. Pieskrtli jsme 7 jedinym
Sikmym tahem, 927 jedinym vodorovnym tahem, a nad pfedkrtnutou
sedmitku jsme napsali malou, ale zfetelnou Sestku.

207, Délte (provédddjte zkouku):

a) 657068 : 429, b) 636774 : 7321, c) 620729 : 646,
d) 86543 : 283, e) 590687 : 573, f) 390587 : 2874,
g) 66666 : 137, h) 542876 : 242, i) 396542'; 346,
j) 906325 : 1781, k) 369425 : 2603, 1) 876442 : 351;

Méme-li d8liti na p¥. 70856 : 670, uZijeme rozkladu 670 = 67 X 10
podobné jako ve cvié. 180. Délenf desiti si zase naznaéime prosté pod-
trzenim délence. (Podil je 7085, zbytek 6.) Potom délime 7085 : 67,
ale ke zbytku 50 piipiSeme 6. Podobn® postupujeme na pi. pii délenf
394852 : 3800. Provedeni:

70856 : 670 = 106 394852 : 3800 = 103
386 148
506 zb. 3452 zb.
208. Délte (provaddjte zkousku):
a) 894654 : 760, b) 423756 : 8200, c) 2345678 : 47000,
d) 896245 : 2700, e) 548673 : 790 f) 8260307 : 63000.

§ 6. Vlastnosti zdkladnich podetnich vykond.
SmiSené priklady.

40. S&itanl. Dosud jsme se cvitili ve hbitém a spolehlivém provadén{
StyF zékludnich podetnich vykont a uZivali jsme jich k feseni slovnich piiklada.
Nynf si krétce promluvime.o nékolika dulezitych vlastnostech téchto vykond.
Poéneme séftanim. Vite, Ze séiténim se stanovi, kolik je véci dohromady v ndko-
lika souborech, vime-li, kolik vé&cf Je v kazdém souboru 2v1a8f, Seitanf mé dvs
dileZité vlastnostl

Maji-li dva chlapei v levé kapse po sedmi kulitkéch a v pravé po psti,
a pfendé-li prvy chlapec 6 kulitek z kapsy pravé k 7 kulilkim z kapsy levé,
kdezto druhy chlapec ptend4 7 kulidek z kapsy levé k 5 kulitkém z kapsy pravé,
budou miti oba chlapci v jedué kapse po dvandcti kuliSkich. Je tedy

T+6=6+17

‘& stejnd 134 ‘-I- 67 = 67 4 134, 2389 4 8932 = 8932 + 2389 atd. Tato vlagt-
nost s¥iténi se jmenuje zikon komutativni (latinsky mutare mdniti, od toho na
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pk. mutace hlasu, commutare vyméniti dvé véci jednu za druhou). Komutativ-
nfho zékona se u¥iva na p¥. pii zkousce pfsemného séiténi.

Le%i-li na stole vedle sebe t¥i hromddky kostek, jedna s deviti dernythi
kostkami, druh4 se sedmi dervenymi, tfeti s pSti modrymi, muZeme napfed
spojit &ervené a modré v jedinou v&tsi hromédku a tuto potom piistrdit ke
hromédce éernych kostek; ale také muZeme napied spojit ¢erné a &ervené v je-
dinou vétsf hroméddku a k ni potom pfistréit hromédku modrych. Vysledek je
pfi obojim postupu jedind hromédka s 21 kostkami. Je tedy

9+ (T+5=0+7+5

a stejnd 123 + (85 + 213) = (123 + 85) + 213, 7624 + (3896 + 6000) =
= (7624 + 3896) + 6000 atd. Tato vlastnost séitani se jmenuje zékon asocia-
tivnf (latinsky associare sdruZovati). Asociativnfho zdkona u%ivdme vlastnd
uZ, kdy# se udime poéitat 24 4 3 = 27; nebot kol vlastnd zni (20 4 4) + 3
a misto toho poéitdme 20 + (4 + 3). Pii piikladu 24 4 9, trochu t&¥5im ne%
24 4 3, uZfvame jeSt§ jinym zplsobem asociativniho zdkona; nebot pisemny
vypodet ukolu 24 4 9 vlastng pozustava v tom, Ze najdeme, 6 4 + 9 = 10 + 3,
takZe 24 + 9 = 20 + (10 4 3), coZ podle asociativniho zédkona je (20 + 10) 4 3
neboli 33. *

Asociativni zékon muZeme chépati, jinak neZ jako rovnost dvojfho sdru¥o-
véni séitanci. Dejme tomu, Ze jsme napied vypodetli soudet 9 + 7 = 16 a ¥e
ted méme potitati souet 9 + 12 nebeli 9 + (7 + 5). Novy soudet mé prvniho
séitance pravé takového jako puvodni soudet, ale druhy séitanec je u nového
soudtu o pét vétsi neZ u puvodniho soudtu. Asociativni zékon fikd, ¥e potom
také novy soudet 9 4 12 je o p&t v&tsf ne pivodni soudet. Neboli:

0O¢ se zvétsi jeden séitanec, o to se zvitsf soudet.

PovaZujeme-li 9 4 7 za pavodni soudet & 9 + 12 za novy soudet, dosté-
véame pravidlo prévé vyslovené. MiZeme vSak také obrécend povaZovat 9 + 12
za puvodn{ soudet a 9 4 7 za novy soudet. Tedy muZeme Fici:

‘0¢ se zmen3i jeden séitanec, o to se zmensi soudet.

41. 0déitani. Vite, %e otézka ,,Sedm a kolik je dvandct?* je stejnd jako
»»Kolik je dvandct bez sedmi?‘‘. Qdéitati znamend ze znimého soudtu a jednoho
séitance uréiti s¢itance druhého; znamy soudet pfi tom dostane jméno mensenec,
znamy séitanec jméno mensitel a hledany séftanec jméno rozdil.

ProtoZe 9 + 7 = 16, jest 16 — 7 = 9. Podle asociativniho zékona pro
s¥ftdni zistane vztah 9 + 7 = 16 spravny, kdy% v n&m &islo 9 ponechéme beze
zmsdny, ale éfsla 7 a 16 zvétéime ka’dé o pé&t; tedy je (16 + 5) — (7 + 6) =
= 16 — 7. Tedy:

Rozdil se nezméni, zvétiime-1l men3ence i men3itele oba o stejné &islo.

PovaZujeme-li (16 + 5) — (7 + 5) za puvodn.i vykon a 16— 7 za novy
vykon, muZeme Ffci:

Rozdil se nezménf, zmensime-li menfence i mensitele oba o stejné &islo.

42. Niasobeni. Vite, Ze tiikrat 7 je totéf jako 7 a 7 a 7. Nasobiti dvé &fsla
znamené poéitati soudet, u kterého je podet séitanci roven jednomu &islu a kazdy

Cech: Aritmetika pro I. tf. stf. Skol. 5
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séitanec jo roven druhému éistu. Obdme danym gislim mtZeme déti stejny
ndzev ,,&initel*’, protoZe také pro ndsobeni plati zikon komutativnf, Méme-li .
nh stole 7 hromédek, z nichZ ka¥dé4 se sklddé ze tif barevnych kulitek, jedné
dervensd, jedné modré a jedné Zluté, miZeme podet vech kuliek urditi dvojim
gpisobem. ProtoZe mdme 7 hromédek po 3 kulit¢kach, je viech kulitek 3 + 3 +
+3+4+343+ 3 + 3; protoZe je 7 kulidek ervenych, 7 modrych a 7 Zlutych,
jo viech kuli¥ek 7 + 7 + 7. Proto je 3 X 7=17 X 3 a stejn$ 284 X 79 =
= 79 X 284, 1368 x 3274 = 3274 X 1368 atd.

Také asoclativni zédkon plati pro ndsobeni. M&jme na p¥. 3 X 6 hromédek
ofechil, v kaZdé po sedmi otfesich. Celkovy podet ofechl je 7 X {3 X 5). Polet
hromédek je 3 + 3 + 3 4+ 3 + 3; miZeme vidycky tii malé hroméadky shrnouti
v jednu v&tsf hromadu. V kaZdé hromad¥ bude 7 X 3 ofechii a poset hromad
je 6, tak¥e celkovy pol¥et ofechu je (7 X 3) X 5. Proto je 7 X (3 X 6) =
= (7% 3) X 6 a stejnd 84 x (83 x 82) = (84 X 83) x 82, 1441 x (2013 x
x 786) = (1441 x 2013) X 786 atd.

Jako u séftdnf miZeme také u nédsobenf chdpati asociativni zdkon jinak nez
jako rovnost dvojfho sdruZovénf &initeld. Soudin 7 X (3 X 5) mé jednoho
¢initele stejného jako soudin 7 X 3 a druhého p&tkrat v&tsiho; &islo (7 X 3) x b
jo pStkrat v&tsi neZ &fslo 7 x 3. Tedy:

Kolikrat se zvétsi jeden &initel, tolikrit se zvétsi soudin.

A zase také obrécend:

Koltkrit se zmen3i jeden &initel, tolikrit se zmenf soudin.

43. Déleni. Budeme se zabyvati v tomto odstavci pouze d$lenim beze
zbytku. Vite, %e otédzka ,,Kolikridt osm je 241‘%je stejné jako ,,Kolik je 24 d3-
leno osmi1*‘ Déliti znamen4 ze znimého souéinu a jednoho ¢initele uréiti &initele
druhého; zndmy soudin pfi tom dostane jméno d&lenec, zndmy. &initel jméno
dglitel a hledany &initel jméno podil.

ProtoZe 7 x 3 = 21, jest 21 : 3 = 7. Podle asociativniho zékona pro néso-
ben{ zistane vztah 7 X 3 = 21  sprdvny, kdy? v ndm &slo 7 ponechéme
beze zmé&ny, ale &isla 3 a 21 zvEtdime kaZdé pétkréat; tedy je (21 X 5) : (3 X 8) =
= 7. Tedy:

Podil se nezm¥nf, znisobfme-1i d&lence i délitele oba stejnym tislem.

A zase také obrécens:

Podil se nezménf, délime-li délence 1 délitele oba stejnym é&islem.

44. Distributivni zdkon. U sdit4nf jsme si v8imli dvou vlastnosti,
kterym jsme dali jméno komutativni a asociativni zdkon; u nésobenf jsme sj
viimli obdobnych vlastnostf, kterym jsme dali stejné jména. Nynf si viimneme
jestd jednoho dileZitého zékona, ve kterém se vyskytuje i séitdni i ndsobeni.

Dejme tomu, Ze ka¥dy z 23 ohlapet a kaZdé z 19 divek mé dostati po t¥ech
korundch; kolik dostanou vSichni dohromady? MuZeme uvéZiti, e chlapci
dostanou (23 x 3) K& a divky (19 x 3) K&s, tak¥e vichni dohromady do-
stanou (23 x 3 4 19 x 3) K&, MuZeme viak také uvaziti, e viech dstf je
23 + 19, tak¥e dohromady dostanou [(23 + 19) x 3] K&. Proto je ’

(23 +19) x 3=23 x3+4+19x3
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a stejnd (127 4 721) x 35 = 127 x 35 4 721 x 356, (8888 4 7654) x 3214 =
= 8888 x 3214 + 7654 X 3214 atd. To je distributivni zdkon (latinsky distri-
bnere rozdileti). Distributivnfho zdkona uZivdme na pf. pfi vypoétu 83 X 7;
zde prav3 poditdme 80 X 7 a 3 X 7 a oba soudiny sedteme. Distributivniho
zdkona také uZfvame, kdyZ na p¥. provddime pisemné ndsobeni 6834 X 23;
zde podftdme postupné 6834.X 20 a 6834 X 3 a oba soudiny sefteme. Na distri-
butivnim zékon¥ jsou také zalo¥eny zkousky ptfi ndsobeni, kterych jsme uZivali
v odst. 26.

45. Ciseln4 o0sa. V odst. 22 jsme poznali uZitetnost znézorndni &isel
usefkami. K tomu si nyni fekneme drobny, ale dileZity doplnsk. Chceme-li
soudasn® zndzorniti Fadu &fsel, zvolime si vodorovnou ptimku p a na nf si zvo-
lime bod 0. Mimo to si zvolime urditou jednotku délky, tfeba 1 cm. Pak si mu-
Zeme jednotlivé &sla znézorfiovat tisetkami, které majf jeden krajni bod v po-
loze O a leZf od bodu O napravo. Jednodu¥ejisi mi%eme znézornit kaxdé
&islo prost®& bodem, ktery je druhym krajnim bodem té dsetky. V obrazci
jsou znézorn&na &isla 3, 4, 6 a u ka¥dého bodu je zaznamendno &fslo jim zné-

| | | |

| | |
0 3 4 [ ]
Obr. 7.

zorndné. Je patrné, Ze &¢im vtsi je &islo, tim ddle napravo je bod je zné-
zornujici. Bod O siém znézormiuje &fslo 0. ProtoZe &islo 4 je v&t¥ ne% &fslo 3
& mensf neZ &fslo 6, coZ pifeme 4 > 3 a 4 < 6, je bod zndzortiujici éislo 4 mezi -
body znazorfiujicimi &sla 3 a 6.

Piimka p, jejimiZ body znézoriiujeme &fsla, jmenuje se Eiselnd osa. Bodu O
se Fiké poédtek.

Zvolte 1 mm za délkovou jednotku a znizorndte na &fselné ose &fsla
16; 23; 37; 46; 68!

46. Smi¥ené pFiklady. 209. Vodovod vydal za 24 hodin 1 4688001
vody. Kolik vody vydal
a) za hodinu, b) za minntu, ¢) za vtefinu?

210. a) Kter4 dv& po sobd jdouci &fsla maji souset 39089
b) Které t¥i po sobd jdouci &isla maji soudet 8862¢?
c) Kterd &tyfi po sobd jdouci &isla maji soudet 400021

211. Slovnik mé 997 stran, na kaZdé strand 2 sloupce, v kaZzdém sloupeci
74 fadky a v fédku po 32 pismenech. Kolik pismen je v celé knize?

212. Rozdslte 240 na thi S4sti tak, aby jedna byla }
a) o 3 votsi, b) tfikrat veétsf, ¢) o 9 mensi.
d) poloviéni ne% ostatni.
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218. DruZstvo odhaduje sobotni tribu o 1100 K&8 vyse ne% dvojndsobek
triby v jiny vSednf den; celkovou trZbu za viech Sest viednich dnf v tydnu
odhaduje na 18 250 K&s. Na& odhaduje svou trfbu pro jednotlivé dny?

214, N&kdo koupil 4 listky do divadla; jeden z nich byl o 6 K& drasf
neZ ostatni. Na 100 K&s dostal 22 K&s zp&t. Kolik stély jednotlivé listky ?

215, V obchod3 se utr¥ilo za druhé &tvrtletf v roce o 8240 K¥ vice ne%
trojnésobek triby za duben. Kv&tnova triba byla o 2350 K& vys§i neZ dub-

nové. Za derven se utrZilo 37 260 K&s. Kolik se utrzilo za duben, kolik za kvg-
ten a kolik za celé &tvrtleti? :

216. Vime-li, e 3774 x 826 = 3117324, jak miZeme rychle vypodisti:
a) 6226 x 826; b) 3774 x 174; c) 7548 x 8261
217, Statkét mé na 38 ha lesa 13300 m? dieva. Kolik dfeva pfipadé na
1 ha lesa?
218. Stavebnf pozemek byl rozd&len na dv& parcely velikosti 7a a 5a.
V&tsi parcela byla prodéna za 2730 Ké&s. Uréete cenu mensi parcely.

219. Provozni délka brnénskych elektrickych drah &inila v r. 1925:
24 836 m, v r. 1930: 32 371 m, v r. 1935: 36 822 m. Ujeto bylo celkem v r. 1925
asi 4 650 000 km, v r. 1930 asi 8 122 000 km, v r. 1935 asi 8 279 000 km. Kolikrat
asi byla cela provozni délka projeta za rok? Kolikrat za den?

220, Nahradte * spravnymi &islicemi:

a) 833 b) 624 c) 125
479 *85 68*
596 4*7 439
wEk 64% ¢ xg7

2437 1978 15*4

d) 3*45 o) 8*45 f) *3*5%

— %285 — 59*7 —98*3
93* *70* 1*003

8) *** x 37 h) **9 x *%4 i) *** x 29

T **23 I

1743 17%4 il

P *kk R _“"83*
:t##**

j) *rwerer .58 = 49%6 k) 4*%3%% : *1* = 5%4
.tt# 598#

3## 2*5‘

45 zb. 0
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47. Polopisemné poéitani., Vsimli jste si, jak se poéitd vétsinou
v praxi? Jsou-li dina ve slovnich tilohich mal4 &sla, provadime &4sted-
né pocetni vykony zpaméti a jen vykony s vétsimi ¢&isly pisemns.
Tomuto zpisobu poditdni ¥{kejme polopisemné poditani.

Priklad: 1. V tovarné vyrobil jeden stroj za jednu hodinu 350
kust vyrobku. Takovych stroji bylo v tovarné 10. Kolik kusi vyrobk
vyrobily tyto stroje za tyden (pfi 48 tydennich hodinich)?

Postup fesenf a jeho zapis:

Za 1 hodinu vyrobil 1 stroj ................... . 350 kust
Za 1 hodinu vyrobilo 10 stroji (zpaméti) ....... 3500 kusi
Za 48 hodin vyrobilo 10 stroja ................ 3500 X 48 kust

3500 X 48 = 35 X 48 X 100 = 168 000 (poditdno pisemns).
Za 1 tyden vyrobilo 10 stroju 168 000 kusit vyrobku.
2. Vlak je 8estkrat rychlejsf nez chodec, ktery ujde za 1 hodinu

5 km. Vlak i chodec vyjdou souc¢asné z mista A do mista B, vzdileného
od A4 46 km. O kolik hodin bude vlak v misté B diive?

Chodecujde 5kmza ..................oun. 1 hodinu
-Chodec ujde 45 km za (zpaméti) ............... 9 hodin
Vlak ujede 45 km za dobu Sestkrat kratsf
(zpaméti) .........cooiiii 1 hod. 30 min.
Vlak dojede do-mista B diive o
(rozdil 9 hod. — 1 hod. 30min) .............. 7 hod 30 min.

221, Brigdda o 7 ulastnicich méla dostat vyplaceno celkem 1750 Kds;
% toho se odpod&italo na jizdné za jednoho udastnika 35 Kés, zbytek byl ode-
vzdan fondu strany. Kolik odevzdal kaZdy brigddnik .na tento fond?

222, Na vodnich pracech pracovaly 4 velké a 2 mensi pumpy 4 hodiny
spoleénd. Velk4 pumpa vy&erpala za 1 hodinu 620 kbelikid vody po 25 litrech.
Mensi pumpa 375 kbeliki za stejnou dobu a stejnd velkych. Kolik vody vy-
pumpovalo se celkem ?

223, Zvuk urazi za 1 vtei‘inu ptibliZné 330 m; hrom bylo slySet za 5 vtefin
po zablysknutf. Jak daleko od mista pozorovatele se zablysklo?

224, Povoz ujel za 1 hodinu 8 km 500 m; kolik ujel za 6 hodin 30 min.?

225. Jak daleko byly dv& stanice A a B, jestlize vlaky, které vyjely sou-
&asnd proti sobé z obou stanic se setkaly za 7 hodin 30 min. Prvni vlak ujel za
1 hod. 85 km, druhy 20 km.

226, Jaky je rozdil obsah obdél.nika o0 délce 15 dm a Sifce 12 dm a &tverce,
jehoZ strana rovné se délce obdélnika? b) jeho¥ strana rovné se §ifce obdélnika?
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2217.-Zak predte za 3 dny knihu o 270 stranksach. Prvni den ptete pdtinu
knihy, druhy den polovinu zbytku. Kolik strdnek ptedetl kaZzdy den?

228. Na Jupiteru je véha ‘t8lesa téméi tfikrat v&tSi neZ na zemi; na
Marsu asi tfetina vdhy na zemi. Kolik byste vaZ¥ili na Jupiteru a na Marsu?

48. Dtlitel a nisobek. Za soudinu: 12 X 3 = 36 jsme odvozovali
dé&lenf: 36 : 12 = 3. Soudinu 36 H{kdme ndsobek &fsla 12. Reknéte jests
jiné néasobky é&fsla 12. Kolik je ndsobku &isla 12?2 Kolik je nasobkd
kaZdého dfsla?

Ze &islo 36 je nasobkem é&fsla 12 znamend, ze vznikne nisobenim
¢sla 12 celym &slem. Potom je &fslo 12 v takovém nésobku obsazeno
beze zbytku. Takovému &fslu, které je v daném ¢&sle obsaZeno beze
zbytku Hkejme délitel daného éisla.

M4 36 jen jednoho délitele 12? Urcete dalsiho délitele. Dovedli
byste urdit viecky délitele ¢isla 36?7 Délitelé &fsla 36 jsou: 1, 2, 3, 4, 6,
9, 12, 18, 36. Jak uréime délitele éisla 36¢ Nejlépe tak, Ze rozklddime
38 v soudin dvou &isel, a to za&indme nejprve od 1 a jdeme k v&tifm
Cinitelim. 36 =1 X 36 =2 x 18=3 X 12=4 X 9=6 X 6 (zde
muZeme jiz prestat, ponévadz 9 X 4 méme jiz v souinu 4 X 9, dalsf
vStaf &initelé by se jiz opakovali). A nyni viichni &initelé t&chto roz-
kladii jsou dglitelé daného &isla. Cim je &islo 36 pro viechny své délitele?
Nésobkem. '

Méme zde tyto vztahy: Dané &islo a jeho dglitel. Dané &fslo je na-
sobkem svého délitele. Cisla, jeho% nésobek je dén, je délitelem tohoto
éfsla. Presvédéte se na &fslech: 8, 24.

Pozndmky: Jaky je nasobek daného é&fsla? Vétsf nebo mensi nez
dané ¢&fslo? Jaky je délitel daného ¢isla? Vétsf nebo men3i nez dané
4slo? Cislo jedna je délitelem ka¥dého &fsla. Také &slo samo je délite-
lem sebe sama. Kazdé ¢slo mé tedy vidy tyto dva délitele. Rfkdme jim
(jedna, ¢islo samo) samozfejm{ délitelé.

229. M4 kaZdé &islo vic neZ dva samoziejmé délitele? Na pf.: 3. 6. 7, L1,
13 atd. Jmenujte dalsi.

280. Urdete 5 po sobd jdoucich nhsobku &fsla 7 vStiich neZ 37.

281. RozloZte &isla 8, 28, 48 (pifpadnd jind mal4 dvojcifernd &fsla) ve
viechny mo%né soudiny dvou &fsel a tak zjistéte vSechny dglitele t&chto &isel.

232. Urdete vSechny délitele &isel: 24, 40. Jsou n&kteif d&litelé t&chto dvou -
&isel spole¥ni? Vypikte je. Rikéme jim spole¥nf dalitelé.
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233. C‘b to znamené, %e &fsla 21 a 47 maji spoletného délitele 7? Cim jsou

tato &isla pro svého spoletného délitele?

284, Urdete viechny délitele &isel: 36, 18. Urdete nejvét&iho spoleného
dglitele obou &fsel tim, %e ze spoleénych déliteli vyberete toho nejvé&tsiho.
Presvédéie se, Ze je to &fslo 18.

§ 7. Uvod do nauky o zlomcich.

49. Priklady zlomkid. KdyZz rozkrojime jablko na &ty¥i stejné
&asti, pak kazda z téchto éasti je } jablka (¢tvrtina jablka). Tt ta-
kové &asti jsou § jablka (t¥i ¢tvrtiny jablka).

3 je tak zvany zlomek. Cislo 4 je jeho jmenovatel (udivé jméno
¢astf, o které bézi); ¢islo 3 je jeho {itatel (vyjadfuje podet téch &astf).
Mezi ditatelem a jmenovatelem se piSe zlomkova &ara. Pifeme ji asi
v té vy#i jako rovnitko nebo jako znaky plus & minus. Jmenovatel-
se pife pod zlomkovou &4ru, ditatel nad zlomkovou &éru.
Citatele a jmenovatele piSeme malymi, ale zfetelnymi &islicemi.

4 Steme: tfi osminy. ;% teme: sedm dvacetin. U vétsich jmeno-
vatel je tento zpisob éteni nepohodIny a proto zavidime jesté jeden
zpusob G&teni, kterého se vSak u malych jmenovateli ziidka uZiva.
31 dteme obydejné slovy: t¥icet sedm lomeno stem Sedesiti deviti;
ale § éteme Cast&ji slovy tfi osminy neZli slovy tfi lomeno osmi.

Na rozdil od zlomk se &isla, kterd se nAm dosud jediné vyskyto-
vala, jmenuji &fsla cela.

235. Ctite

o) % % 7o b) 1% 15 11 o) ¥p b 4t
236. Piste diktované zlomky.
237. Kolik kusu je
a) } tuctu, b) } tuctu, c) § tucty, d) } tuctu,
o) % tucty, f) ¥ tuctu. g) § tuctu, h) {% tuctu?
2388. Kolik dnf je
a) $ tydne, b) § tydne, c) } tydne?
239. Kolik hodin je
‘a) 1 dne; b) 1 dne, ¢) 4 dne, d) } dne,
) £ dne, f) 4 dne, g) 4 dne, h) £ dne!?

240. Kolik minut je ,

'a.) 4 hodiny, b) 4 hodiny, c¢) 4 hodiny, d) } hodiny,
e) ¢ hodiny, f) { hodiny, g) {5 hodiny, h) {% hodiny?:
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241. Jaky zlomek tuctu je
a) 4 kusy, b) 3 kusy, c) 9 kusy, d) 10 kust?
242, Jaky zlomek hodiny je
a) 30 minut, b) 16 minut, ¢) 45 minut, d) 20 minut,
e) 40 minut, f) 10 minut, g) 5 minut, h) 25 minut?
243. Jaky zlomek dne je
a) 12 hodin, b) 6 hodin, ¢) 8 hodin, d) 4 hodiny,
e) 16 hodin, f) 20 hodin?

50. Nejjednodul&i tvary malych zlomkd. Narysujte si svislou
tsetku AB a najdéte od oka jeji stted C. Najdéte od oka stfed D
tsetky AC a stied E tseCky CB. Mame za sebou body 4, D, C, E, B.
Usedka AB je rozdélena na &tyti stejné tsetky AD, DC,CE, EB;
-kaZda z téchto Gsedek je ¢tvrtina Gseéky AB. (Viz obr. 8 na str. 73.)

Bod C rozdsli usetku AB na dvé stejné tseéky AC, CB; ka¥dé
z téchto tselek je polovina tsetky AB.

Polovina AC tsetky AB se sklidd ze dvou &tvrtin 4D, DC
Gselky AB. Polovina CB tsetky AB se sklddé ze dvou étvrtin CE, EB
Gsedky AB. Zlomek %.se d4 psdti v jednodussim tvaru

Narysujte si kruZnici o stfedu S a poloméru 2 cm. Vedte silnéjsim
tahem vodorovny primér AB (A4 nalevo, B napravo). Najdéte kru-
#itkem na kruZnici oba body C, D vzdélené 2 cm od bodu 4 (C nahofte,
D dole) a oba body E, F vzdalené 2 cm od bodu B (% nahote, F dole).
Spojte si vecky body C, D, E, F se stfedem S. (Viz obr. 9 na str. 73.)

Cels plocha kruhu se vdm rozdéli na Sest kruhovych vysed
a nazor ukazuje, Ze jsou viecky ty vysele stejné veliké. KaZda z téch
vysedi je 8estina kruhu:

Pramér AB rozdéli kruh na dva polokruhy. Kazdy polokruh je
polovina kruhu. KaZdy polokruh se skladéd ze tii vyseéf, tedy ze tii’
Sestin kruhu. Zlomek ¢ se d4 psdti v jednodus8im tvaru .

Mate barevné tuzky?! Omalujte si zelené obé vysece, které se
stykaji podél poloméru SC (v obr. jsou teckované). Omalujte si ¢er-
vené obé vysede, které se stykaji podél poloméru SB (v obr. jsou-
d4rkované). Cely kruh se vém rozddli na tii stejné &4sti: zelenou
(tetkovanou), dervenou (¢drkovanou) a bflou. KaZzd4 z nich je tFfetina
kruhu. "Ale zelené (tetkovand) Gist se skladd ze dvou vyseli; stejné
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dervend (Carkovand); stejnd bild. Zlomek 2 se d4 psati v jednodus-
§im tvaru §. Ob8 omalované ¢isti kruhu dohromady jsou dvé tfetiny
kruhu. Kolik je to vyseti? Zlomek 4 se d4 psiti v jednodudsim
tvaru 3.

B__
Obr. 8. Obr. 9.

Véimnéte si horntho polokruhu; to je polovina kruhu. Sklida se
z celé zelené (teCkované) plochy a z dervené (Garkované) vysefe. Jakéd
&4st kruhu je dervend (édrkovand) vyse¢? Pamatujte: } 4+ 1 = 4.
Kdy? z horntho polokruhu odejmeme &ervenou (8arkovanou) vysed,
zbude celéd zelend (tetkovand) plocha; kdyZ z horniho polokruhu
odejmeme celou zelenou (te¢kovanou) plochu, zbude éervena (Earko-
vand) vysed. Tedy

f—t=%H i—i=%

Narysujte si obdélnik ABCD s rozméry AB = 4 cm, BC = 2 cm.
Najdéte stied E tisetky AD, stied F tsedky BC, stted H tsetky AB,
stfed K tsetky CD, stted R tGsédky AH, stied S tse¢ky HB, stted T’
tGseCky DK, stted U tsedky KC. (Viz obr. 10 na str. 74.)

Vedte dervenou tuzkou tsedku EF (v obr. ¢arkovand). Obdélnik
ABCD se rozdéli na dva stejné obdélniky ABFE, EFCD. Kazdy
z nich je polovina obdélnika_4BCD.

Vedte zelenou tuzkou tsedky TR, KH, US (v obr. teékovan;é).
Obdélnik ABCD je jimi rozdslen na Styfi stejné obdélniky ARTD,
RHKT, HSUK, SBCU. Ka#dy z-nich je {tvrtina obdélnika ABCD.
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Cervend (¢arkovana) Gselka i se zelenymi (tekovanymi) rozdsli
obdélnik ABCD na osm stejnych étverci. Kaidy z nich je osmina
obdélnfka 4 BCD.

Obdélnik ABFE se sklada ze &tyf &tverci. Obdélnik ARTD se
skladé ze dvou &tverci. Obdélnik ASUD je rozdélen zelenymi (tetko-
vanymi) dsedkami na tii obdélniky; které? TyZ obdélnik je rozdélen
vBemi barevnymi ®GseC¢kami na
Stverce; na kolik? 4 je totéZ
co }. $jetotéZ cot. § je to-
té% co .

AR H S 8
Obr. 10. Obr. 11.

244. a) Sestrojte si obdélnik s rozmdry 3cm a 2cm, rozd&lte jej ns
&tverce a vyloite podle toho obrédzku vztahy

b=+ 1=% t=%
b) Sestrojte si od ruky kruh, rozdslte je od oka na osm stejnych vysets
a vyloZte podle toho obrézku vztahy

t=%4 $=% $=1¢
Kolik cm je § dm? Kolik cm je } dm? Kolik cm jsou: 4 dm, § dm, 4 dm?
Jaky zlomek decimetru je centimetr?

P5 je toté% co 3. 1 je totéZ co 3. f je totéZ co }
s je totéZ co . 1% je toté% co 4.

N&kdo nakresli na tabuli hodinovy cifernik a vyzna&f v ném &fsla 1, 2 a¥ 12.
Vifmejte si pouze pohybu velké rudiky. Od jedné cifry k nésledujici se tato
ru¥idka dostane za pét minut neboli za dvanéctinu hodiny.

V obr. 11 je velka ru&i¥ka, jak ukazuje, kdy¥ je tieba pfesn¥ osm (nebo
devdt atd.) hodin. Rekn¥me, Ze je v té dobd velké rutitka v zékladn{ poloze.
. Ze zékladnf polohy se velkéd ruditka dostane na Xestku za polovinu
hodiny. {f je toté% co }. ’
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Ze zékladni polohy se velké ruditka dostane: (1) na trojku za étvrtinu
hodiny, (2) na devitku za t¥i tvrti hodmy Pgietotéico. fyjetotér
co §.

Viimn&me si pohybu velké ruditky za dobu od osmi hodin do deviti
hodin. Rozd&lme si tuto dobu na t¥etiny: prvni tfetina je od 8 hod. do 8 hod.
20 min., druhé od 8 hod. 20 min. do 8 hod. 40 min., tfeti od 8 hod. 40 min. do
9 hod. Kde je velké ruditka: (1) v 8 hod. 20 min., (2) v 8 hod. 40 min.? {4 je
toté% co 1. -135 je toté% co §.

Rozd&lme si dobu od 8 do 9 hodin na ¥estiny, t.j. na desetiminutové
intervaly. Po prvé Sesting je 8 hod. 10 min.; po paté Sestiné je 8 hod. 50 min.
Kde je velks ruditka: (1) v 8 hod. 10 min., (2) v 8 hod. 50 min.? Pamatujte:
£y jo totéZ co §, 1§ je totéz co .

VyloZte podle hodin také jeitd vztahy:

=% =% =4 t=1 &H=3 &% &=t

Viimndte si tabulky

3,1

i, %,

t T3 FIE TER

b, 3, %, 04,1

TR LR IR

%03 04 %, §02

IR IR IR IR IR I
o004 0484, 3, 8.1
SR T IR TR FEE MIEC R ML
p o e e o o T o oo b1
R LRI R IR TR L

Pozorujete, Ze na pf. v patém Fadku jsou napsdny v nej jjednodus¥im tvaru

zlomky -
LI O O O 2
245. Naudte se odiikat na po¥addni zpamd&ti kterykoli fédek hotejii
tabulky.

b1. Rozfifovini a kriceni zlomku. Poznali jsme na celé fadé
jednoduchych piikladi, Ze se tyZ zlomek muZe psat v riiznych tvarech.
Nyni bude na &¢ase, abychom si vyslovili obecné pravidlo, podle kterého
se viecky takové zmény tvaru daji provadét. MuZeme si to pravidlo
fici ve dvou znénich. V prvnim znéni se popisuje pfechod od jedno-
dustho tvaru ke sloZitéjéimu, ve druhém znéni se popisuje obriceny
pfechod od sloZitéjitho tvaru k jednodusiimu. Prvni znéni je toto:
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Hodnota zlomku se nemé&ni, kdyZ nésobime &itatele i jmenovatele tymz
tislem. Podle. tohoto pravidla mieme na pi. zlomek {; napsati v celé
radé slozitéjsich tvari, na pi.

1 21 85 70

14 85 10 100
0

247 367 60° 120’ 120

VyloZme si, proé na pi. 33 je tyZ zlomek jako ;L. Mysleme si, Ze mdme
bednu a v nf tieba 180 ]ablek Rozdélme si celou tu zasobu na 12 stej-
ﬁych hromad. Jest 180 : 12 = 15 (beze zbytku), tedy v kazdé hro-
madd bude 15 jablek. KaZd4 hromada je dvanactina celé zisoby,
tedy -5 celé zasoby bude 7 hromad (105 jablek). Ted si rozdélme kaz-
dou hromadu na tii stejné hromadky. V. kazdé hroméddce bude
6 jablek. Celd zasoba se skladala ze 12 hromad, ka?d4 hromada ze t¥
hromédek, tedy se cela zasoba skla',dé, ze 36 hromadek. KaZda hromad-
ka je Sestatficetina celé zdsoby. ;- celé zésoby je 7 hromad po tiech
hromddkéch, tedy je to 21 hromadek t. j. 3% zésoby. Jest [ = 43,
nebot ;- zdsoby je-105.jablek a 21 zasoby je zase 105 jablek.

Docela. ste]né si miZeme pomoci téze bedny jablek predstavit,
prod 5 = £3. Abychom si pfedstavili, pro¢ ;L = ;122 na to je nae
za.soba ]ablek mala. Ale se zdsobou vét&i 31 to muZeme zase stejnd
piedstavit; s jakou na piiklad?

Druhé znéni naSeho pravidla musf bytl takové, abychom popsali
zpetny pfechod od sloZitgjsiho tvaru 2% k jednoduisimu tvaru -115
Vyslovime si radéji prvni znéni je$té Jednou abychom méli obé znéni
pohromads.

Hodnota zlomku se nezmé&ni, kdyZ nisobime ¢itatele i jmenovatele
tymZ &islem. Uprava zlomku podle tohoto pravidla se nazyvé rozfiro-
vani zlomku. '

Hodnota zlomku se nezméni, kdyZ délime &itatele i jmenovatele
tymi ¢slem, Uprava zlomku podle tohoto pravidla se nazyvé kricenf
zlomku.

Méme-li na pf. doplniti ¢itatele ve vztahu § = {7 nebo ve vztahu
14 = 5, fekneme: (1) jmenovatele jsme nésobili dvéma, tedy Citatele
nésobme dvéma, § = 12, (2) jmenovatele jsme délili dvéma, tedy
titatele délme dvéma, -}% 3.

Podobng, kdy¥ mame doplniti jmenovatele.

Tak to fikejte ve cvid. 246.

246. a) Vyjadite §. ve tvarech: g, 2, 55, 21.
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b) Vyjadite ve tvaru g3 zlomky: $; %, 5%, 1% H.
¢) Vyjadite ve tvaru 38 zlomky: §, §, ¥, 1%, 13.
247, Dopliite
a) fp=1%, b) 5= =% d =1
=1 Dit=3% ®ift=, hif=g
Chceme-li zlomek zkratit, mdme d&itatele i jmenovatelo dalit
stejnym dislem. Aby to bylo moiné, musi toto &islo byt v citateli
i v jmenovateli zlomku obsaZeno beze zbytku, to znamena, musi to byt
spoleény délitel obou.
Pifklad: § = %. Kratili jsme dvéma.
1 = § = {. Kratili jsme po obakrat dvéma.
Muzeme ka?dy zlomek kratit? Abychom mohli zlomek kratit,

musi mit &itatel i jmenovatel spoleéného délitele. Rychle a bezpetné
urdit spoledné délitele Sitatele a jmenovatele se nau¢ime ve druhé t¥ideé.

Priklady: 1. Zkrafte: +§ dvéma. Délime ¢&itatele i jmenovatele
dvéma. Pifeme strucné: §§ = %.

2. Zkratte: 1%. Musime nejprve uréit spoleéného délitele. Zkusime
nejprve kratit dvéma. Dvéma kratit zlomek nemuzeme. Proto zkusfme
t¥emi. T¥i jsou spoleény délitel &itatele i jmenovatele. Piseme: % = %.

3. Zkratte: 3%. Cisla 21 a 25 nemiZeme délit Z4dnym stejnym &islem
(mimo 1) beze zbytku. Zlomek nemiZeme zkratit. -

4. Zkratte: 3§. Kratime nejprve dvéma 38 = %. Zlomek %
mtZeme jesté dale kratit a to tiemi. $§ = $. Zkoumejme, zda bychom .
nemohli hned zkratit zlomek Sesti.

Viimnéte si, Ze 6 = 2 X 3 (soucin obou ¢&isel, kterymi jsme postupné
“kratili). '

248. Vyjédiete zlomek

a) & ve tvaru: 15 ___ 45 ___ 60
b) %, ve tvaru: 8, __, 16, __ 24

. 21 36
¢) 15 ve tvaru: 14, 59 28 ___ 58,

249; Zkratte zlomky
- a) dvémas 4, 45 33,44, 34,
b) themi: % {4, #, ¥ ¢,
c) sedmi: 34, %%, $3, 1% 1%
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250. Dany zlomek
a) 84 ypravte na tvar: 8, —_, 16,
96 24

[FS

b) 28 upravté na tvar: 14, ___
140 85
251. Dopliite:

12 _ 8 _ 28 _ 14 _ _ 15 _ 5 _ _
24 12° 22 6’ 9 6
ﬁ___ll__ 30 _ _

30° 32 16 40 4

2562. Zkra,ﬁte zlomky + 810 36 18 18 35, 1L P
52. Srovnavani zlomkd. A) Na otdzku co je vic: 1 nebo £ od-
povime .
Predstavme si jako celek jednu hodinu. 4 hodiny je 12 minut.
% hodiny je 36 minut. Tedy: § jsou vic nez 4, pfSeme také: 3 > }.
Obecnéji: § jsou t¥i 8asti celku, 4 je jedna d4st a to stejnd téhoz celku.
Potom budou také: %, £, # vétsi nez 1.
Zlomky se stejnym jmenovatelem json tim v&tsi, ¢im vt je
jejich &itatel.
B) Ktery zlomek je vétsi: ¥ nebo §?
Za celek zvolme si iseCku dlouhou 63 mm.
} této usedky je 9 mm, ¥ je 45 mm.
¥ této tisedky je 7 mm, § Gsetky je 35 mm.
>4
Zlomky se stejnym ¢&itatelem jsou tin vEtSi, &im mensi je jejich
jmenovatel (tim mensf, ¢im vétsf je jejich jmenovatel).
Délime-li celek na vétsi podet dild, je kazdy dil mensi.
253. Srovnejte podle velikosti (od nejv&tsiho k nejmensimu) 'zlomky:
) sHbEd Dot O trib e e
254. Srovnejte od nejmensfho k nejvétsimu zlomky:
bbby D EHTe M1 © e o T
C) Jsou dény zlomky %, §. Ktery zlomek je vétsf a o kolik?
Dané zlomky nemaji ani spole¢ného d&itatele, ani spoleéného
jmenovatele. Zvolime za celek opét useéku dlouhou-24 cm. '
% celku je usecka dlouhd 20 cm, § celku je tisecka dlouhd 21 cm.
Platf: § > §. Prod je § > §?
Reknéme si, kolik chybi u obou zlomkii do jednoho celku.
Pti zlomku ¢ chybi do jednoho celku 4 hodnoty tohoto celku.
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Pti zlomku § chybif do jednoho celku } hodnoty tohoto celku.

Ponévadz je ¥ > ¥ téhoz celku (jak jsme vidgli v pfedchizejicich
piikladech),znamen4 to,%e u ¢ chybi do celku v&tsi éist nez u zlomku §.
Proto je zlomek § v&t3 (chybi u n&ho mensf d4st do celku).

O kolik bude % vét&f nez zlomek £? O rozdfl  — . Zvolme si za celek
opét tsedku 24 cm dlouhou. Rozdfl 4 — 4 této tsetky je 1 cm, a to je
77 dané Gsecky. Je to rozdil: § — ¢ = +'r.

Jak muZeme srovnavat velikosti dvou zlomki? Stanovime, jaks
¢4st celku chybf u obou zlomki do jednoho celku a tyto ¢asti srovname.
Zlomek, kterému chybi men3{ éast, je vétsi.

285, Srovnejte podle velikosti zlomky (a urdete o kolik je jeden zlomek
v&t&f ne druhy): a) 4, 2 (celek usetka 12 cm), b) 2, & (63 mm), ¢) §, § (40 mm),
d) §, 1% (99 mm).

53. Zlomky nepravé a &isla smiSend %, 3, % jsou zlomky, ktere
majf mensfho &itatele nez ]menovatele Podet ¢asti je mensf nez podet,
ktery obsahuje jedna jednotka. Tak na pf. § tsetky je tsedka krat
‘ne dani tisetka, kterou délime, 4 hodiny je méné ne# cel4 jedna hodina.

Takovym zlomkim #fkdme pravé zlomky. Jejich ditatel je mensf
neZ jmenovatel, jejich hodnota mensi neZ jedna jednotka (jeden celek).

256. NapiSte vSechny zlomky s jmenovatelem 7 (8, 11), aby byly pravé.

287, Napiste zlomky s &itatelem 9 (13, 5),.aby byly pravé a mély jmeno-
vatele mensiho nez 16.

Také 2, §, ¥, ¥, 1%, ' jsou zlomky. £ hodiny je vic nez
* jedna hodina, § useéky je vic nez jedna tGsedka. VSimnéme si, Ze itatelé
téchto zlomk jsou vétif neZ jmenovatelé, hodnoty téchto zlomk jsou
vatéf nez jeden celek. Témto zlomkim ¥{kdme nepravé zlomky.

§, ¥, 13, znamenaji pfesné celky, jsou to tak zvané zlomky
nevlastnf, ostatni: 2, %, 'P jsou celky zvétSené o zlomky pravé. Tak
na pi.: § hodiny je jedna hodina a 4 hodiny. Pifeme: § =1 4 $.
Znak + obydejné vynechivime a piSeme kratce: § = 14. Podobns&:
Y = 2}, ¥ = 3} Cislam 28, 3%, 14 Hkéme &fsla smiSend.

P¥iklad: Pievedte nepravy zlomek Y na &slo smiSené. Délime
17 4. Dostaneme podil 4 a zbytek 1. Podil ndm znadi celky, zbytek
titatele pravého zlomku. i = 4%. Smi¥ené &islo 3% prevedte na zlomek
" nepravy. Nasobime: 3 x 7 (celé &islo jmenovatelem zlomku), k soudinu
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piidteme &itatele pravého zlomku a dostaneme &itatele nepravého
zlomku.
3f = 2122 ‘7" (8 x 7T=21, 21 + 2 = 23), 3% = %,
258. Uréete, které z danych zlomkl jsou pravé, nepravé, nevlastni:
Of Dh ol D oede DH @Y DY 08 DY
k) ¢ 17’ 1) 15° m) B

269. Na tvar nepravého zlomku prevedte smiSené &islo:
a) 3%, b) 6%, ¢) 87, d) 124, e) 54, f) 7%, g) 855, h) 9k

260, Prevedte na celd nebo smifend &isla:

a) 377, b) 38, ¢) 32, d) 7, e) 80, f) 89, g) L8O, h) 131, i) 209,
i) 3gs. ’
261. Pievedte na nepravé zlomky:
a) 23, b) 57, c) 4%, d) 103, e) 1245, f) 83§, g) 97, h) 123§,
i) T4, §) 1705

64. Séitanf zlomkid. Séitejte zpaméti:
3+5 6+ 2+364+48+F 7+4%

Piriklad: Sedtéte: & 4 . T pétiny a dvé pétiny sedteme jako
3ma2m,§+§=%=1.

Narysujte si isetku dlouhou 6 cm a rozdélte ji na 6 dili. Sectéte
dvé Gasti a tii casti. Pét ¢asti Gsedky je pét Sestin dané tsecky. Zlomky,
které maji stejného jmenovatele se jmenujf stejnojmenné. Setteme
je tak, Ze souclet Citateli délime (lomime) spoleénym jmenovatelem.

262, Settdte: § + ¢, §+ 4, ¥ +4 4+ P &+ AP
oy + 1+
P¥iklad: Seitete 28 + 1}. Chodec el dopoledne dvé a tii pétiny
hodiny, odpoledne jednu a jednu pétinu hodiny. Kolik minut je pétina
hodiny ? Dohromady 8el: 3 hodiny a soucet zlomkii; t. j. 3 hodinya &tyti
pétiny hodiny. To znamena: 28 4 13 = 33.
Cisla smfSens seéteme tak, Ze seéteme zvldit celky a zv1ast pravé
zlomky. Sedtéte: 3% + 24 =6+ % =6 + 14 = 64
Seétenim pravych zlomkt dostaneme nékdy zlomek nepravy.

Ten pievedeme zpaméti na ¢éfslo smiSené, které pricteme k soudétu
celkii danéhp pifkladu.

263, Seftejte: &) 33 + 3 + 3, b) 1} + 33 + 64, c) 6} + 74 + 8L



81"

264, Sedtste: a) 23 - %+ 5%, b) 65+ 3} + 45 + 2§, c) 8% + 23 + 64.
265, Student pobyl v ciziné a to v SSSR 34 mésice, v Polsku 24 mésice.
Kolik m&sfcti byl na cestéch?

266, Turista uSel prvni den 254 km, druhy den 30} km, tfetf den 25 km.
Kolik celkem za 3 dny?

267. Mlady pilot byl s vétrondm nad zemf prvni den 2} hodiny, druhy
den 1% hodiny. Kolik celkem za oba dny dohromady?

268. Dé&lnik mé&l zapsano brigadnich hodin: 6%,. 8, 94, 3, 24, 34. Kolik
celkem?

56. 0dé¢itani zlomki. P¥iklad : Odedtéte: 5—#%. 5 celkl rozepiSeme
jako &tyfi a jeden celek. Od posledniho celku odeéteme %. Méame
5 — % = 4}. 0d celku odedteme zlomek tak, Ze odedteme od jedné
jednotky pravy zlomek.

Vime, %e: 4+ + % = . Kolik je 4 — #? Z vlastnosti od&it4nf
(ze soudtu a sdftance uréit druhého) plyne, Ze § — % = 4. Jak jsme
odecetli zlomek od daného o stejném jmenovateli?

Rozdil éitatelt lomfme spoleénym jmenovatelem.

Piklad: 57t — 277r = (6 — 2) + ({5 —3%) = 3 + 7r = 3.
Odeéitame nejprve celd ¢&isla a zvlast zlomky.

Piiklad: 5% — 14 =4 + 222, Vidime, Ze nemtZeme nyni
odetist dvé minus pét sedmin. Proto jeden celek ze 4 celych pfeve-
deme na sedminy. Potom mime

4428 =3 I 34 4 =38

Postup odéitani piSeme zkracené:

6% — 13 = 4225 = 3%,

269. Odetste: a) § — 3, b) % — 1 ©) 14 — 14, d) %5 — £ ©) 1% — -

270. Provedte: a) 6§ — 23, b) 7% — 3%, c) 12§ — 43, d) 875 — 3;%.

271. Settéte a odettdte: a) 3% 4 41 — 23, b) 63 4 83 — 33,

c) 16} + 8F — 4§, d) 128 + 3.8 — 47
272, Odtejte: a) 6 — 2§, b) 8} — 2§, c) 163 — 54, d) 16,3 — 91}
278, Odettéte: - a) 33 — 13, b) 53 — 28, ¢ 8% — 23 + 34,

d) 34 — 15 + 2}

274, Naplndnsé nédoba vézila 384 kg, prézdna 4% kg. Kolik véZila
kapalina ?

275. Z pozemku 273 ha odprodal majitel stitu na stavbu Zeleznice 64 ha.
Kolik mu zbylo?

276. Slunce vychézi v 5} hodiny, z@padﬁ v 18% hod. Jak dlouhy je den?
Cech: Aritmetika pro I. tF. st¥. Bkol. ]
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277, Délka obdélntka m¥#f 2§ m, ks 1§ m. Jak velky je obvod?

278, Délka obdélnfka maHf 6§ om, frka 3% cmn. Ctverec m4 stranu 7§ om.
0 kolik je obvod v&titho obrazce vétsf ne% obvod druhého?

56. S&ftini a odé&itini nesiejnojmennych zlomkd. Dosud jsme
séftali a od&itali zlomky se stejnymi jmenovateli. Jak seéteme } + }?

Narysujte si isetku dlouhou 8 cm a vyznadte si na nf jednu polo-
vinu a jednu &tvrtinu. Kolik &tvrtin bude obsahovat tdsetka, kterd
m&# polovinu dané tisetky? Kolik tedy bude soudet étvrtiny a polovi-
viny? 4 + } = % + } = . Vidime, Ze jsme si vyjadfili zZlomek o men-
§im jmenovateli tvarem zlomku o vét§fm jmenovateli.

Seététe § 4 . Jako celek si pfedstavime jednu hodinu. UkaZte
si na cifernfku tt¥etinu a $estinu ciferniku. Kolik 8estin obsahuje tfetina
cifernfku? Kolik &estin bude soudet % a +? Jinak: kolik minut je Sestina
hodiny? kolik tfetina a kolik dv¥ tfetiny. Kolik minut je soudet?
kolik Zestin je 50 minut? (5).

279, Settste: § + § ‘(ukaZte si na tisedce dlouhé 9 cm).

+ + # (na tisedce dlouhé 8 cm).
4+ + % (na use¥ce dlouhé-6 cm).

280. Settdte: a) 4 +4, b F+4 or+4 di+4

281. Odedtéte: a) 3 — 3, b) § — L oof—-4 4)¢-—3%

282, Odedtéte: a) 23 — 1}, b) 33 — 2§, ¢) 6} — 23.

Sedtéte: 1 + 3. Zde nemuzeme ¥eci, kolik t¥etin m4 jedna polovina.
Oba zlomky si roziffime na Sestiny. Jakym &islem budeme rozsifovat
prvnof zlomek, jakym druhy zlomek?

Vime, Ze 3 = % a podobn& vime také, Ze 3 = #. To znamen4,
te vidy dva zlomky: } a § majf tuté? hodnotu, a podobns } a # tutéz
hodnotu. )

Na ciferniku bychom mohli ukézat, Ze polovina kruhu (30 min)
se d4 rozdélit na t¥i shodné vysede kruhové (po 10 min). Podobné
vysed, kterd je tfetinou kruhu (20 min) se d4 rozdélit na dvé stejné
vysede (po 10 min).

Potom mame: 3 + ¢ =2+ =4

Slotitéjif pklady budeme poditat ai ve druhé t¥{dé po dslitel-
nosti. Vrafte se opét ke str. 73 odst. 50, kde jiz jste poéitali § — }.

288, Polovina kiilu je v zemi, tfetina kilu ve vods; jaké &ast kiilu je nad
vodou?

284. Urlete doplndk k 1ihlu 483°.
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285. Na vylet se vylo ve 4} hodiny. Slo se do 94 hodiny, potom se 14hod.
odpodfvalo a §lo se dél aZ do 13} hod. Kolik hodin se ten den Zlo?

286. Délnik vykon4 préici za dva dny, udednik B tutéZ prici za Styfi dny
Kolikédty dfl préce vykonajf oba v jednom dni, pracuji-li spoleSn&?

287. Vlak jede z jedné stanice do druhé &tvrt hodiny. V nf stojf Zestinu
hodiny a d4l jede do dal¥f stanice tfetinu hodiny. Vyjel-li z prvnf stanice v 9 ho-
din, v kolik dojel do koneiné stanice?

* 288, Syn koupil matce k narozenindm dérek za 36} Ké&s, dcera za 54 Kés.
Kolik stély oba dérky dohromady?

289. Otec ufel dréhu za 5} hod., syn Sel o 24 hod. déle. Za jakou dobu
usel syn drdhu?

290. Sedldk odevzdal 58%hl plenice, 68} hl Zita. Kolik obili odevzdal?

291. Obec odevzdala v roce 1944 celkem 298} hl obili. V roce 1948 ode-
vzdala o 783 hl obilf vice. Kolik vlastn¥ odevzdala?

292, Sedtste: 4+ + 4 + + + 4 + 4+ = 4. Misto tohoto soudtu mohli by-
chom napsat: 4 x 6. Jak zv&t&fme p&tkrat dany zlomek? Tim, Ze nésobfme
p&ti Citatele zlomku a jmenovatel ponechdéme beze zm&ny.

293. Napiste podle pi’edchézejicifxo pfikladu zlomek dvakrat, sestkrat vt
oe? hodnota zlomku: ) 2, 95, c) .

§ 8. Desetinnd ¢&isla.

67. Psani a &teni desetinnych &isel. Opakujte, co vite o dél-
kovych mérdch. Vite, Ze délky vyjadiujeme budto v jediné jednotce
nebo v nékolika jednotkdich (jednojmenné a mnohojmenné vy-
jadfenf). KdyZ na pt. fekneme, Ze sloup je vysoky 6 m 35 cm, je to
dvojjmenné vyjédfenf. Vite, Ze se 1épe potitd s jednojmennym vy-
jédfenim. Mame-li na pi. vypodist, o8 je ten sloup vyssi neZz pomnik
vysoky 4 m'7 dm, miZeme si obé délky vyjidfiti v em. Vyska sloupu
je 6356 cm, vyska pomniku je 470 cm, vypodteme 635 — 470 = 165,
rozdil vySek je tedy 185 cm. V cdpovédi uddéme rozdil takovym zptso-
bem, jakym byly udiny vysky obou piedméta: Sloup je o 1 m 65 cm
vy%si nef pomnik.

Pribéhem poétu jsme obé vysky vyjadiovali v cm. Ale nent
zvykem, délky tak velké vyjadfovati v cm. Je lépe, vyiadfovati je
v metrech, protoze pak mame lep3i pfedstavy o skutetnych velikostech.

Dokud jsme méli podze ¢isla celd, bylo oviem nemozné vy-
jadfiti vysku naSeho sloupu nebo pomniku jen v metrech. Ale ted uz
znéme také zlomky a miZeme pomoci zlomkd nebo smiSenych &isel
#ci, %o vyska sloupu je 6:25 m, vy¥ka pomniku je 47 m.

100



Jako u délek je to také na pf. u vah. MiZeme na pf. 3kg 28 g
vyjadfiti jen v kilogramech: je to 3-18-kg, coZ je ptirozensjii vy-
jédfeni nez 3028 g.

Vedou nés tedy miry a vahy ke zlomkiim, ale ne ke viem zlomkam,
nybrZ pouze k desetindm, setindm, tisicindm (po p¥ipadd desetitisici-
ndm atd.).

Pro takové zlomky je zaveden jiny zpisob psani neZ pomoci zlom-
kové éary. Novy zpiisob psani je takovy, Ze lze podetni vykony prova-
déti zrovna tak lehko jako s celymi éisly. To je velkd vyhoda.

Musime si znovu pfipomenouti zndmy zpisob psani vétiich &isel
pomoci deseti cifer, jak jsme to méli v odst. 7 (str. 9 az 12). Rekli jsme
si tam, Ze mistni hodnota cifry (kterd neni nula) se rovnd jeji hodnoté
vlastni pouze tehdy, je-li psina na zdkladnim mistd, kdeito cifra
posunutd vlevo mé mistni hodnotu v&t3i ne% je hodnota vlastni.
Jak vime, plati jednoduché pravidlo: Posunutim o jedno misto vleve
se mistni hodnota &fslice desetkrit zvEtif. Tedy posunutim o dvé mista
vlevo se mistnf hodnota zvét&i stokrat, posunutim o t¥i mista vlevo se
zvetdf tisickrdt atd. _

TotéZ pravidlo si miZeme oviem vysloviti je§td druhym zpiso-
bem: Posunutim o jedno misto vpravo se mistnf hodnota &islice deset-
krat zmen§f. Tedy posunutim o dvé mista vpravo se mistni hodnota
zmensf stokrat, posunutim o tii mista vpravo se zmensi tisickrat atd.

Jakmile si viak to pravidlo takto vyslovime, pfijdeme hned na
myslenku, jak roziifit desetinny zptsob psani é&isel nad obor &isel
celych. Pifeme prosté je$té nékteré ¢fslice také vpravo od zdklad-
niho mista. Na p¥. cishce 3 na.psané, 0 jedno misto vpravo od zdklad-
nfho mista zna.mena ;5 napsané o dvé mista vpravo od zéikladniho

mista znameni m atd

Jen jedné malic¢kosti je tfeba, aby se tato jednoduchd myslenka
dala provést. Dokud jsme psali jen celd &fsla, bylo zdkladni mfsto
poslednim, takZe bylo hned patrné. Ale kdyZ chceme psit nékteré
tslice také vpravo od zhkladniho mista, musime si zfetelnd vyznadit,
které misto je zdkladni. To dnes déldme tim, Ze za zékladni misto
napfSeme ¥rku, t. zv. desetinnou éarku. Difve se u nis psala misto
8arky tedka, a Fikalo se ji oviem desetinni teka.

-Tedy na pt. v &sle 375 je na zédkladnim mistd pétka, ale v &sle-
37,6 je na zékladnim mistd sedmidka a v &isle 3,756 je na zédkladnim
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mists trojka. Co znamens 375, vime; 37,6 znamené 37%; 3,75 zna-
mené 375 Cislo 37,5 je desetkrat menif nez 375 a islo 3 75 je zase
desetkrat men3i neZ 37,6 neboli stokrdt mendi nez 375. Chceme-li
.napsat &slo je¥té desetkrat mensi nez 3,75, piijdou viecky tii vy-
znamné cifry za desetinnou &¢irku a pomuiZeme si nulou: napiSeme
0,375. (Docela podobné potiebujeme nulu také k zapsini ¢isla deset-
krat vétiiho ne% 375, tedy &isla 3750.) Cislo je¥t® desetkrat mensi neZ
0,375 bude 0,03756 atd.

Cisla, kterd miZeme zapsati desetinnym zpiisobem, se jmenuji
desetinnd &isla. Jsou to troje ¢&fsla:

Predné &isla celd, na pi. 375 nebo 3750. K napséni téchto &isel
nepotfebujeme desetinné darky. Zikladni misto je na konci vpravo.

Posledni cifra rizné od nuly je budto na zékladnim misté nebo nalevo
od zdkladniho mista.

Za druhé pravé zlomky se jmenovatelem deset nebo sto nebo
tisic atd., na, pf. 0,3 = %; 0,37 = 2L; 0,376 = 2155 0,03 = 1355

0,003 = 753 0,037 = 31 atd. Viecky cifry rizné od nuly jsou za
desetinnou &irkou. Pfed desetinnou &irkou je jedina cifra 0.

ZattetismiSens disla slofens z celého &isla a z pravého zlomku
se jmenovatelem deset nebo sto nebo tisic atd., neboli nepravé zlomky

se jmenovatelem deset nebo sto nebo tisic atd. Na pt. 3,7 = 35 = 3%;
37,6 = 37% = 815,375 = 3,15 — 315 atd. I pied desetinnou Srkou

iza desetumou tarkou jsou cifry rizné od nuly.

Poznémky. Kdy se musf psat cifra nula? Je to ve tfech p¥ipadech.
Pfedn¥ vidycky mezi jinymi ciframi; na pt. 305. Za druhé na konci, a to tehdy,
kdy% jsou viecky jiné cifry pfed zdkladnim mistem; na pf. 350. Za t¥etf na
zadatku, a to tehdy, kdy% jsou vSecky jiné cifry za zédkladnim mfstem; na p¥.
0,35.

Kam smfme pfipsat zbyte¥nou nulu? Vidycky pted viecky cifry, na pk.
035 je toté% co 35; 03,5 je totéZ co 3,5; 00,35 je totéZ co 0,35. Ale také za viecky
cifry, jen musfme vyznadit desetinnou &4rku i kdy% ji pivodnd nebylo
t¥eba. Na p¥. 35,0 je toté co 35; 3,50 je totéZ co 3,5.

Cteni desetinnych &isel. 3,56 &teme 3 celé 5 desetin. 37,5
dteme 37 celych 5 desetin. 3,75 éteme 3 celé 75 setin. 3,05 Gteme 3 celd,
6 setin. 1,849 dteme jedna celd 849 tisicin. 0,3 Gteme Zddnd celd tFi
desetiny. 0,037 éteme Zadnd celd 37 tisicin.

Ptidavné jmeno cely je tu v Zenském rodé. Myslime si je toti
doplnéno podstatnym jménem jednotka.



Slozit&jsi desetinna ¢isla ¢teme radsdji tak, Ze si mista napravo
od desetinné ¢arky rozdélime na skupiny po tiech. (Posledni skupina
nebude ovSem miti vidy tfi cifry.) Na pi. 3,14169 ¢teme tii celé 141
tisicina 59 stotisicin. 3,14159265 éteme t¥i celé 141 tisicina 592 milion-
tiny 65 stomiliontin.

Aby stavba desetinného &sla z jeho cifer 1épe vynikla, sestavime
si podobnou tabulku jako na str. 10. Umistime do ni é&sla 302,507;
8,064; 0,0583; 40,0008; 2503,07.

)
R ISR
Sle |31 51812882
dls|8|8|3|8|E |53
3 2| 5 7
8 5| 4 :

61 8| 3
4 18

2| 5 3 7

Nuly, které pfi psani é&fsel vyznaéuji pouze mista vyznamnych cifer,
jsme jako na str. 10 ani zde do tabulky nepsali. Pii zapisovan{ dalsich
8isel bychom musili tabulku prodluZovat i doleva i doprava.
294. Zhotovte si podobnou tabulku. Svislou iru za zédkladnim mistem
vyznadte barevnd.
a) Umistéte do tabulky &isla
3,2; 0,8; 1,24; 3,07; 0,08;
0,095; 40,26; 91,003; 0,004; 103,607.
b) Umist&te do nf daldf diktovand &sla.
295. Ct3te sla

a) 0,6; 0,08; 0,004; b) 4,3; 5,07; 3,008;
c) 30,5; 40,06; 80,002; d) 0,0804; 0,10037; 200,0456; °
e) 1,010101; 2,3456789; f) 3,141592653589.
296, a) PiSte ve tvaru pravych nebo nepravych zlomku &sla ze cvi%. 296
a) a b).

b) PiSte ve tvaru smiSenych &fsel &fsla ie cvid. 295 c) ad).
297, Piste jako desetinnd ¢&fsla

8) 3083, 8135y T b) 3, HE A

o) diktované ¢&fsla.
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298, Cislo 30,502 se skléd4 ze ti1 desitek, p&ti desetin a dvou tisicin. Podle

tohoto vzoru rozvedte &isla ze cvid. 295 o), d) a e).

68. Néasobeni a dleni deseti, stem atd. Rikejte znovu pravidla
z odst. 9, str. 13. MiZeme jich uziti doslovné i na desetinnd é&fsla.

Na pf.
0,375 X 100

3,04 X 1000
37,6 3040

Pfi déleni je ted véc dokonce jednodussinez u ¢éfsel celych. Tam jsme
musili pracovat se zbytkem, kdezto v oboru desetinnych ¢&isel miiZeme

beze zbytku délit deseti, stem atd. Na pt.

375 : 100 42 : 1000 3,9:10
3,75 0,042 0,39
299, Poditejte zpamdti
a) 4,1 x 10, b) 4,16 x 10, ¢) 0,3 x 100,
d) 0,7 x 1000, e) 0,8:10, f) 7:10,
g) 7:100, h), 60 : 1000.
800. Cisla

4,1; 4,16; 0,3; 0,387; 60,2; 0,0502
adsobte zpamdti
a) deseti,
801, Cisla
62; b530; 2800; 3,6; 0,47; 0,003
dalte zpamdti
a) deseti, b) stem,
802. Potitejte pisomn3
a) 7,0456 x 100,
d) 0,097 x 100,
g) 0,003 x 100,

b) stem, c) tisicem.

¢) tisfcem.

b) 38,45 : 10,
e) 76,21 x 1000,
h) 830 : 1000,

c) 7,63 x 1000,
f) 8840 : 100,
i) 560,01 x 10,

j) 0,504 : 1000, k) 39,875 x 100, 1) 37 : 10000.
808. ZapiSte v metrech

a) 7,3km, b) 0,06 km, c¢) 369cm, d) 8 mm, e) 0,606 km.

. 804, Zapiste v kilometrech

a) 327 m, b) 26dm, ~¢) 374cm, d) 766 mm, e) 53720 m.
805. Dopliite

a) 6,4 X ... = 640, b) 0,039 X ... = 39,

c) 0,4 X ... = 400, d) 87:... = 0,67,

e) 570 : ... = 0,567, f) 4,8:... = 0,0048.

59. Prehled metrické soustavy. V metrické soustavé jsou sesta-
veny jednotky pro: (1) délkové miry, (2) plo¥né miry, (3) prostorové
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miry, (4) vahy. S jednotkami délkové miry jsme se v této udebnici
seznamili v odst. 10, s jednotkami vahy v odst. 11. Plosnymi mérami
jsme se zabyvali v odst. 13 jen netplng; diukladnéji jste je poznali
v geometrii. Také prostorové miry jste probirali v geometrii a poznali
jste, Ze duté miry, o kterych byla fe¢ v odst. 12 této udebnice, lze
zafaditi mezi prostorové miry. ‘

Abyste s témito jednotkami uméli spolehlivé zachizet, k tomu je
nejlépe si dobie vitipit v mysl prehledné tabulky, které zde vidite.

L. Délkové miry.

km m |dm|cm | mm

Al

II. Plo$né miry.

km?* ha a m? dm? cm? mm*

i

IIHI

III. Prostorové miry.

km* m* dm® Icm’ mm®
[ I ’ I
T 1 1
9 sloupca hl 1 dl
IV. Véhy.
t | q kg dkg| g | dg | cg | mg

IR

Smysl téchto &tyf tabulek je'vim snad jiZ jasny i bez dlouhého
vykladu. KaZdou miru délkovou, ploSnou nebo prostorovou nebo véhu
8i miZeme umistit do piislusné tabulky; pfi tom pFijde do kaidého
sloupce jen jedina cifra, aZ na vy¢irkovany sloupec, do kterého muZe
ptijit i nékolik cifer. R

U tabulky prostorovych mér je Sipkami naznaleno, kam patif
jednotky duté. U téze tabulky je pro pfehlednost také vyslovné uveden
podet sloupcti mezi km?® a m?

Kdy?z zapisujeme miru nebo vahu do tabulky, nemusime zapisovat:
nuly (s vyjimkou u vyéirkovaného sloupce).
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Jakmile midme miru nebo vdhu zapsinu do tabulky, piedteme
(nebo napiSeme) snadno jeji mnohojmenné vyjidieni a stejné snadno
i jednojmennéd vyjadieni v predepsané jednotce. Pro jednojmenné
vyjaddieni je tfeba si pamatovat, Ze na zdkladnim misté je ta cifra,
ktera je ve sloupci nadepsaném piislu$nou jednotkou.

Méme-li na pf. v tabulce ploSnych mér zapsino

km? ha a m?2 dm? cm? mm?

l 3 7 b

znamend to plo$nou miru, jejiz mnohojmenné vyjadreni je 3 a 70 m?
60 dm? a jejiz jednotlivd jednojmennd vyjadreni jsou
0,0003705 km?2; 0,03705 ha; 3,705 a; 370,5 m2,;
37050 dm?; 3705000 cm?; 370500000 mm?.

KaZdé z téchto vyjadreni se vydte z tabulky na prvni pohled.

Skuteéné zapisovani do thledné tabulky by bylo velmi zdlouhavé,
ale zpravidla staci, kdyZ si umisténi do tabulky pouze pfedstavime.

806. Napiste mnohojmenné vyjadieni:

a) 3720042 g; b) 0,0056327 km?;  c) 379,8364 cm?.

807. Prevedte na jednotky udané v zavorce:
a) 7t 5 kg 3 dkg (na q; na g); b) 7 a 5 m? 3 dm? (na ha; na cm?);
c) 8hl 51 3dl (na m?; na cm?®); d) 8 dm? 23 cm® (na m?; na hl).

808. Prevedte na jednotky udané v zavorce;
a) 370,84 dkg (na kg; na dg); b) 45,384 m? (na a; na cm?);
c) 39,458 hl (na m3; na cm3); d) 0,0000486 cm?® (na mm?; na 1).

60. Zaokrouhlovini &isel. Pri s¢itani lidu r. 1930 bylo napoéteno
ve Velké Praze 848081 obyvatel. To neznamend, Ze po cely rok 1930
bylo v Praze 848081 obyvatel, nebot tento pocet podléha stilym
mensim zméndm (narozeni, umrti, pristéhovani, odstéhovani).*) Proto
na otdzku: ,,Kolik obyvatel méla Praha v r. 1930%‘ neodpoviddme
obylejnd &islem 848081, nybrZz &islem zaokrouhlenfm. MiZeme za-
okrouhliti na tisice a odpovédéti: ,,V r. 1930 méla Praha 848000 oby-
vatel.” Piesny podet obyvatel zjistény scitdnim lidu nebyl rovnych
848 tisic, nybrz 848081. Toto ¢&islo je blizké k éislu 848 tisic; je k 848
tisicim bliZe nez k 849 tisicim nebo nez k 847 tisicim; tim spife bliZe
neZ tfeba k 927 tisiciim nebo nez k 763 tisicim.

*) S&iténi lidu vyjadiuje stav ke dni 1. prosince 1930.



Zaokrouhlitindjaké éislo na tisice znamena udatirovny
podet tisic tak, aby byl co nejbliZze k danému &islu. K é&slu
848081 byla zaokrouhlens hodnota 848000, k &isiu 848369 rovn&2
848000, ale k ¢&islu 848796 zaokrouhlend hodnota je 849000, nebot

rozdil 849000 — 848796 = 204

je menadi neZ rozdil
848796 — 848000 = 796,

Zaokrouhlujeme-li néjaké éisle na tisice, musime si vSimnout
nejen jeho tisicové cifry a cifer, které jsou od nf nalevo, nybrz také
stovkové cifry. Je-listovkova cifra 0, 1, 2, 3 nebo 4, dostaneme
hodnotu zaokrouhlenou na tisice, kdy% cifry napravo od
tisicové cifry nahradime nulami. Je-li stovkova cifra 5, 6,
7, 8 nebo 9, musime je$§té pfidat 1000, abychom dostali
spravnouzaokrouhlenou hodnotu. Tedy k ¢&islu 499638 hodnote
zaokrouhlend na tisice. neni 499000, nybrz o 1000 vice, tedy 500000.

Mluvili jsme dosud jen o zaokrouhlovini na tisice, abychom
méli pfed sebou urdity pripad; ale podobné miiZeme zaokrouhlovat ns
sta, desitky atd. Na pf. u ¢isla 848081 je 850000 hodnota zaokrouhlena
na desetitisice a 848100 je hodnota téhoZ &isla 848081 zaokrouhlens
na sta. ’

Zaokrouhlovat miZeme nejen ¢&isla celd, nybrZ i &isla desetinnd.
Na pt. ¢&islo 362,7284 mé tyto zaokrouhlené hodnoty

400 (zaokrouhleno na sta),

360 (zaokrouhleno na desitky),

363 (zaokrouhleno na celky),

362,7 (zaokrouhleno na desetiny neboli na 1 desetinné misto),

362,73 (zaokrouhleno na setiny neboli na 2 desetinnd mista),

362,728 (zaokrouhleno na tisiciny neboli na 3 desetinnéd mista).

809. Cisla
72836; 646328; 48269; 34567
zaokrouhlete: :
a) na tisice, b) na sta, ¢) na desetitisioce,

d) na desitky.

810. Zaokrouhlete na 1 desetinné misto:
a) 3,648; 6,274; 1,906. b) 8,379; 4,847; 0,666.
c) 2,963; 7,498; 9,092. d) 6,798; 3,982; 7,096.

811, Cisla ze cvi¥. 810 zaokrouhlete na 2 desetinné mista.
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812. Zaokrouhlete na celky:
a) 6,80749; 5,48685. b) 18,62971; 24,70963
c) 9,71255; 37,30968. d) 45,61647; 99,69971.
813. Cisla ze cvid. 812 zaokrouhlete na tisiciny.

Se zaokrouhlenymi ¢isly se v praxi setkaviame velmi ¢asto, na pr.
pii kazdém méieni a véZeni. KdyZ méate na pf. v sedité tisetku AB
& kdyZ uréujete jeji délku méfitkem, na kterém mate vyznaceny mili-
metry, naméfite tieba, Ze AB = 37 mm. To viak neznamené nebo
aspoll nemusi znamenat, Ze je dand tisetka presné 37 mm dlouha,

nebof skutec¢na délka se zpravidla neda v milimetrech piesné vyjadrit.
Znameni to prosté, Ze AB je blize k 37 mm neZ k 36 mm necho ne?
k 38 mm. Kritce 37 mm je délka AB zaokrouhlens na milimetry
s proto misto AB = 37 mm piSeme radéji

AB = 37 mm,
co Steme: AB rovnd se p¥ibliZnd 37 mm.

814, Zaokrouhlete na cm:

a) 1328 mm; 2736 mm.

b) 3,256 m; 8,321 m.

c) 47,566 dm; 56,47 dm.

d) 17 cm 6 mm; 8 dm 27 mm; 5 mn 673 mm.
815. Zaokrouhlete

a) 13,579 a; 2,58476 ha; 37 m? 7dm? (na m?).

b) 2139,81; 9,543 hl; 3,6689 m® (na hl).

c) 3258 g; 4,258 kg; 37 dkg 8 g (na dkg).

816. Vzrist druistva. Drudstvo m&lo zapsanych &lent:

1 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932

27107 | 49523 | 72590 | 108707 | 176426 | 389 000 | 806294 | 1414975

Zaokrouhlete v kaZdém roce podet &lend
a) na tisice; b) na desetitisice.

Je vyhodné miti pro zaokrouhlend &fsla uréity zpusob psani, ze ktersého
je bned patrné, %e a jak bylo &islo zaokrouhleno. U desetinnych &isel uZivdme
k tomu tedek; na pf. 3,14... znamen4 &fslo 3,14 zaokrouhlené na setiny, kdeZto
aa pf. 3,140... je zase &islo 3,14, ale zaokrouhlené na tisfciny. U calych é&fsel
u¥fvame malych nul; na p¥. 38000 znamené: &islo 38000 zaokrouhlené na tisice,
kde¥to na p¥. 38000 jo zase &slo 38000, ale zaokrouhlend na sta.
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§ 9. Pocitdni s desetinnymi E&isly.

61. S&itani a od&itani. Mame-li sedisti
2m3dm S5cm 4+ 8m4dm 4+ 3dm 6 cm 7mm 4 2dm 6 cm,

mizZeme si vyjadiiti v8ecky dané délky v milimetrech. Ale miiZeme si
je také vyjadriti v8ecky v metrech. Tedy poéitame

2350 2,35
8400 8,4
367 0,367
budto 260 nebo 0,26
11377 11,377.

Prvy zpisob podtu d4 11377 mm neboli 11 m 3 dm 7 cm 7 mm. P
druhém séitani jsou vSichni séitanci tisickrdat mensf neZli p¥i prvém
a také druhy soudet musi byti tisickrdt mendi neili prvni. Vyjde
11,377 m neboli zase 11 m 3dm 7 ecm 7 mm.

Také odéitani
3md4dm —8dm 7 cm 5 mm

muZeme provésti budto v milimetrech nebo v metrech. Tedy pocitdme

3400 3,4
budto — 875 nebo — 0,875
2525 2,526.

Pri druhém odéitani je menSenec i mensitel tisickrdt mensi neZli pfi
prvém a také druhy rozdil musi byti tisickrat mensi nezli prvni. Prvy
gpisob dd 2525 mm neboli 2m 5 dm 2 cm 5 mm, druhy zptsob da
2,626 m neboli zase 2m 5 dm 2 cm 5 mm

Desetinna &fsla séitime a odéitime pisemnd stejné jako &isla celd.
Zase musime psati dobfe pod sebe. Zejména viecky desetinné éarky
u danych ¢isel i u vysledku poétu musi byti pod sebou.

Zkouska piiséitani nebo odéitani desetinnych d&fsel se déla stejne
jako u é&fsel celych. Pii zkouSce se také podivame, zdali jsme nezapo-
mnéli na desetinnou &rku. U nésledujicich tiloh délejte viude zkousku..
Pidte spravné pod sebe.
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817. a) 39,564 + 273,8;
b) 739,5 + 73,95;
c) 842,3 + 7,654;
d) 0,06472 + 0,0839.

818. a) 523,6 — 48,754;
b) 635,7 — 63,57;
c) 32,987 — 23,64;
d) 0,0839 — 0,06472.

819. a) 0,0732 4 0,5076 4 1,04063 + 0,00075 + 0,1329;
b) 16,325 + 53,27 + 45,8 + 6,394 + 7,007;
¢) 0,0605 4 0,00326 4 0,1203 -+ 0,08037 + 0,2569.

820. Vypoétste zpamsti

a) 1+ 0,1; b) 1—0,1; c) 3,4 + 0,7;
d) 3,4 —0,7; e) 5,3 + 0,42; f) 1 —0,42;
g) 1,6 —0,43; h) 1,4 — 0,65.

321, a) 37,428 — (21,4567 + 12,0379);

b) (0,245 + 0,0245) — (0,1693 + 0,01693);
¢) (0,987 — 0,0987) + (0,0346 — 0,007);
d) (423,56 — 0,4235) — (396,8 — 3,968).

822. a) Seltste tii ¢éisla: prvé je 8,0083, druhé je o 0,892 mensf neZ prvé
a tieti je 0 0,08926 mensi neZ prvé.

b) Vypoététe rozdil, jehoZ menSenec je soudet &isel 3,287 a 0,9876 a jeho2
mensitel je rozdil tychZ d&isel.

823. Nasledujici tabulka udévé spotiebu hovéziho a vepiového masa a tuki
v CSR v n¥kterych letech. Cisla znamenajf miliony kilogrami.

Celkové spotieba Z toho doméactho ptivodu |
Rok ' ' .
0. hovézi 15j vepiové sadlo hov&zi 14j vepiové 4dlo
maso maso maso maso

1928 ~ 189,0 145 181,2 | 823 | 1875 12,4 126,7 29,6
4 1930 177,2 13,0 1869 | 82,2 } 1591 11,4 15614 | 39,8
1933 1659 | 13,6 169,2 | 63,1 | 1629 10,9 1376 | 401

Vypottéte, kolik hov&ziho masa, loje, vepfového masa a sédla zahranis-
ntho ptvodu bylo spotiebovéno.

824. Jednotlivé polozky pii ndkupu byly 18,20 Ké&s; 19,30 Kis;
16,10 Ké&s; 27,30 Kés. Kolik dostaneme zpét na 100 K&s?
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826. Zakladna obdélnfka éin 37,2 cm; vyska je o 8,45 cm mensi ne?
eakladna. Vypoététe obvod obdélnika.

826. Z kusu sukna délky 13,6 m bylo ustfiZeno na jeden oblek 3,25 m a na
druhy 2,9 m. Kolik zbylo v kuse?

62. Nasobeni. Nésobeni dvou celych &isel mizeme dvojim zpu-
sobem chdpati jako séitdni; na pf. 7 X 3 je jednak tolik jako 7 +
+ 7 + 1, jednak tolik jako 3 + 3 +3 + 3 + 3 + 3 + 3. Je-li jeden
dinitel &islo celé a druhy ¢&islo desetinné, miZeme nisobeni aspod
jednim zptisobem chépati jako séitdni; na pf. 0,7 X 3 je tolik jako
0,7 4 0,7 + 0,7; 7 x 0,03 je tolik jako 0,03 + 0,03 4 0,03 + 0,03 4
+ 0,03 + 0,03 4 0,03. Ale jsou-li oba &initelé ¢&isla desetinnd, nelze
ndsobenf viibec chipati jako s¢itani, na pf. 0,7 X 0,03 se nedd vylozit
jako séitani. .

Abychom mohli desetinné ¢isla nasobit, pfipomefime si jedno-
duché pravidla o nisobeni, kterd jsme probirali:

Kolikratsezvétiijeden éinitel, tolikratsezvétiisoudin.

Kolikrat se zmen#&f jeden d&initel, tolikrat se zmeng$

soudin.

Pomocf druhého z téchto pravidel miZeme provésti nisobeni dvou
desetinnych &isel ve viech piipadech. Vyjdéme na p¥. od soudinu
7 X 3 = 21. MiZeme usuzovati takto:

0,7 je desetina ze 7, tedy 0,7 X 3 je desetina z 21, t. j. 2,1.

0,03 je setina ze 3, tedy 7 X 0,03 je setina z 21, t. j. 0,21.

0,7 je desetina ze 7 a 0,03 je setina ze 3, tedy hodnotu souéinu
0,7 X 0,03 dostaneme z 21, kdyZ napfed zmensime desetkrit a potom
jedtd stokrat, takZe 0,7 X 0,03 = 0,021. -

Pomoci prvého z hotejsich pravidel miZeme usuzovati podobné:

700 je stokrat 7, tedy 700 X 3 je stokrat 21, t. j. 2100.

30 je desetkrat 3, tedy 7 X 30 je desetkrat 21, t. j. 210.

700 je stokrat 7 a 30 je desetkrat 3, tedy hodnotu soudinu 700 X 3@
dostaneme z 21, kdyZ napfed zvét&ime stokrat a potom jesté desetkrat,
takZe 700 X 30 = 21000.

Pomoci obou hotejéich pravidel usuzujeme:

700 je stokrdt 7 a 0,3 je desetina ze 3, tedy hodnotu soudinu

700 X 0,3 dostaneme z 21, kdy? nap¥ed stokrét zvetéime a potom
desetkrat zmensime, takZe 700 x 0,3 = 210.
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0,7 je desetina ze 7 a 30 je desetkrat 3, tedy hodnotu soudinu

0,7 X 30 dostaneme z 21, kdyZ napied desetkrit zmensime a potom
desetkrat zvétSime, takZe 0,7 X 30 = 21].

827. Poditejte zpamsti
a) 0,2 x 5; 0,3 X 4; 0,03 X 7; 0,008 x 6;
b) 300 x 6; 7000 x 8; 70 x 3; 30000 x 9;
c) 2 x 0,07; 6 X 70000; 8 x 0,008; 9 x 300000;
d) 0,08 x 0,4; 0,7 x 0,7; 0,07 x 0,07; 0,009 x 0,04;
e) 0,2 x 40; 0,03 x 50; 0,7 x 60; 0,8 x 9000;
f) 0,08 x 1,2;-1100 x 80; 120 x 0,09; 0,012 x 700.

SloZitéj8i piiklady poéitdme pisemné. Na pi.

5429 X 3750 73,284 % 656,009

16287 366420

38003 439704 . .
27145 6569656

2035875 4110,49956

Popis. U prvého piikladu positdme napied obvyklym zptsoberw
soudin 5429 x 375. Vyjde 2035875. Potom uvazime, Ze proti souéinu
5429 X 375 mé4 ptavodni soudin prvntho &initele (stokrat meniho
neboli) posunutého o dvé mista doprava a druhého €initele (desetkrai
v&tsfho neboli) posunutého o jedno misto doleva. Proto musime na
konec cifry ¢isla 2035875 posunouti napied o dvé mista napravo
& potom o jedno misto nalevo. Misto toho miuZeme najednou po-
sunouti o jedno misto napravo. Podobné ve druhém prikladé vypocte-
me napfed 73284 X 5609 = 411049956 a potom posuneme cifry
0 3 4+ 2 = 5 mist napravo.

Zkouska spravnosti vykonu 54,29 X 3750 se skldda ze dvou
84sti. Pfedné prekontrolujeme nésobeni 5429 X 375 tak, jak jsme se
tomu udili v prvé tiidé. Za druhé se presvédéime, Ze jsme v soucinu
203587,6 spravné vyznadili zdkladni misto. Za tim acelem si nahradime
oba dané &initele 54,29 a 3750 okrouhlymi &sly, kters Steme z jejich
nejvyssich cifer, tedy ¢isly 50 a 3000. Znasobime zpaméti 50 X 3000
a soudin 150000, t. j. 16 desetitisicii, porovhdme s napsanym souéinem
203507,5. ProtoZe ten je pfiblizné 20 desetitisicd, vidime, Ze zakladnf
misto bylo sprivné vyznaceno. Podobné ve druhém piikladé napfed
prekontrolujeme nésobeni 73284 X 5609 a potom nisobime zpaméti
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70 X 50 =3500, t. j. 35 set, coZ je v souhlasu s napsanym souéinem,

ktery je piiblizné 41 set. U nésledujicich tloh provadéjte viude
zkousku.

828. a) 34,85 x 70; b) 489,3 x 800; ¢) 0,0365 x 9000;
d) 3590 x 0,06; e) 62,35 x 0,007; f) 0,326 x 0,004.
829. a) 87,96 x 34,27; b) 0,324 x 0,857;
c) 11,875 x 9,4; d) 8764000 x 0,0027;

e) 0,0234 x 0,0176.
880. a) (23,642 4 7,89) x 0,309;
b) 0,00723 x (91,32 — 28,34);
c) (49,67 + 38,68) X (7,924 — 3,876);
d) 3,141 x 3,142 x 68700;
e) (0,0025 + 0,00094 + 0,00087) x (32500 — 16000).

881. a) Od soudinu &fsel 3240 a 2870 odettdte soucin &fsel stokrat mensich
neZ predesla.

b) Vypottdte soudin, jehoZ jeden &initel je rozdil s mensencem 2700 & men-
§itelem 2,7 a druhy é&initel je o 0,0059 mensi nez 0,0813.

882, Metr latky stoji 183,50 Ké&s. Kolik stoji
a) 3,76 m? b) 2,6 m? - c) 38,6 m?
833. Vlak ujede za minutu 0,765 km. Kolik ujede
a) za 3,2 minuty? b) za 12,8 minuty?! c¢) za 16 minut?

834. Cisty vynos z 1 ha zem¥d&lské pady &inil

v roce 1925 . . . 950 Ké&s,
,» 1927 . . . 1325 Kds,
, 1928 . . . 1081 Kds,
., 1929 . . . 658 Kds,
,, 1930 . 379 Kds.

Kolik Ké&s gistého vynosu dalo 63,8 m&r (1 mira = (,1918 ha)?
835. Dopliite: .
a) Soudin je v&t3f ne¥ nésobenec, kdy% nésobitel je ...
b) Soulin je stejny jako nédsobenec, kdy% nésobitel je ...
¢) Soudin je men&i neZ nésobenec, kdyZ nésobitel je ...

63. D&lenf. Provedme si néjaké déleni v oboru &isel celych a také
zkousku. Na pf.
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9828 : 27 = 364 364 x 27
172 728
108 2548
0 9828

Délili jsme spravné, nebof nidm vyslo ¢islo 364, které znasobeno
dislem 27 da 9828.

Méame-li nyni délit 98,28 : 27, mdme stejného délitele jako d¥ive,
ale délenec 98,28 je ted stokrat mensi nez byl difive. Vyjit nam musi
¢islo, které znasobeno d&islem 27 da sou¢in stokrat mensi nez je
364 x 27. Tedy ndm musi vyjit ¢islo stokrit mensi nez 364, t. j.
&islo 3,64.

Prakticky si poéindme takto:

9828:27=3,64
172
108
0

Vypada to docela stejné jako déleni 9828 : 27 az na jedinou zménu.
Kdyz ptipisujeme cifru 2 z délence, prekro¢ime v délenci desetinnou
¢arku. V tom okamziku si vyznadime desetinnou ¢irku také v podilu.

Desetinné ¢islo se déli ¢islem celym tak jako se déli
disla cela. Av8ak kdyZse vdélenci pfekroé¢i desetinné 8arka,
musi se vyznadit desetinna ¢arka také v podilu.

Provedme si jesté jeden piiklad. Popis.
46 v O nulkrat. Zapiseme 0. V podilu vyzna-
¢ime desetinnou ¢arku. 46 ve 3 nulkrat.
Zapiseme 0. 46 ve 34 nulkrat. ZapiSeme 0. 46
ve 349 s€dmkrat. Zapiseme 7. Vypoéteme 349 — 46 X 7 = 27. Pii-

piseme 6. 46 ve 276 Sestkrat. ZapiSeme 6. Vypolteme 276 — 46 X
X 6 =0.

0,3496 : 46 = 0,0076
276
0

Pfi jednociferném déliteli zapisujeme méné. Na pi.

38,43:9 2,926 : 7

4,27 0,418
Cech: Aritmetika pro I. t¥. stf. 8kol.
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Postup je stejny jako pii délenich 3843 : 9, 2926 : 7, ale pod desetinnou
Sérku v délenci prijde desetinnd &arka v podila.

Zkousku (délitel X podil = d&lenec) provadéjte ve cvié. 336 bez psani, ve
gvi¢. 837 pisemnym néasobenim.

836. a) 332,661 : 7; _b) 15,5244 : 6; c) 3524,85: 9;
d) 2,46834 : 7; o) 0,23456 : 8; f) 0,018704 : 7.

387. a) 2467,92 : 84; b) 204,819 : 67; c) 20,0836 : 37;
d) 49,83154 : 83; e) 0,59993 : 17; f) 0,0343546 : 53.

Dosud byl délitel €islo celé. Mime-li déliti desetinnym
¢islem, pomuiZeme si podle pravidla, které znime z prvé tiidy:
Podil se nezménf, kdyZ ndsobime délence i délitele stejnym
¢islem, na pt. deseti, stem nebo tisicem. Podle tohoto pravidla na pf.
pri déleni 0,9828 : 0,27 vyjde tyZ podil jako pfi vySe provedeném déleni
08,82 : 27, tedy podil 3,64. Abychom se presvéddili, Ze 0,9828 : 0,27 =
= 3,64 je spravny vysledek, mime se presvédiit, Ze 3,64 X 0,27 =
= 0,9882. Ale my vime, Ze kdyz &islo 3,64 nasobime ¢islem 27, dosta-
neme 98,28. Tedy, kdyz totéZ ¢islo 3,64 nasobime ¢islem 0,27 stokrat
mendim nez 27, musi vyjiti stokrat méné nez 98,28 a to je opravdu
0,9828. .

Vypodet vypadd na pi. pii tkolech 32,76 :0,9; 0,36087 : 0,69
takto:

3276:0,9 0,36087:0,69
3217,6:9 36087:69=0523
36,4 158
207
0

Kdyz je délitel ¢islo celé, které ma na zikladnim misté nulu,
zjednodu§ime si podet podle obraceného pravidla. Podil se ne-
zméni, kdyZ délence i délitele délime stejnym éislem na pf.
deseti, stem nebo tisicem. Na pf. pii tikolech 0,324 : 600, 19,092 : 740
vypada pocet takto:

0,324:600 19092:740
000324:6 1,9092:74=0,0258
000054 429

592

0
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Zkougku provadé&jte ve cvit. 338 tak, jako ve cvié. 336, ve cvid.
339 tak, jako ve cvic. 337.

838. a) 43,988 : 7000; b) 61,552 : 0,08; c) 0,3942 : 0,009;
d) 32,7614 :0,7; o) 253,496 : 800; £) 0,022488 : 0,0008.

839. a) 182,448 : 0,056;  b) 3585,12:4800;  c) 1027,053 : 27000;
d) 0,1565768 : 0,34; o) 364,896 : 0,0072; f) 109,984 : 1,4.

840. Dopliite:
a) KdyZz d&lenec je v&tsi neZ dslitel, podil je .
b) Kdy# délenec je mensi nez délitel, podil je ...

Viecky dosavadni piiklady v tomto odstavei byly voleny tak,

aby déleni vyglo beze zbytku. Ale my vime, Ze déleni vychazi obyéejné

-8e zbytkem. NeZ za¢neme poéitati piiklady se zbytkem, bude na misté
nékolik poznidmek.

Jsou tlohy, na které déleni se zbytkem davd jediné spravnou
odpoveéd. Ptiklad: 35 Z4kt mé4 jiti ze Skoly na vystavu ve étyrstupech.
Kolik ¢tyrstupt to bude? Déleni 35 : 4 davé podil 8 a zbytek 3, z éehoZ
dostaneme spravné fefeni tlohy. Zici utvofi 8 tplnych &tyrstupd

ve v

a v posledni (devaté) fadé pujdou tii Zaci.

Ale jsou jiné tlohy, na které déleni se zbytkem nedava dokonalou
odpovéd. Priklad. 45 m latky se mé rozstiihnout na 8 stejnych kust.
Jak dlouhy bude jeden kus? Déleni 45 : 8 ddva podil 5 a zbytek 5.
To by nas vedlo k tomuto feSeni. Ustfihneme 8 kust po 5 m latky
a 5m litky nam zbude. Takové feSeni by oviem nebylo dobré;
checeme dostat 8 stejnych kust beze zbytku, i kdyZz nebude mozné
vyjadiiti délku jednoho kusu v celych metrech. V daném piipadsé
bychom mohli dojiti k pfesnému feSeni tim, %e bychom poéitali v mili-
metrech. Ale jak jsme si uZ Fekli v odst. 57, neni zvykem tak velké
délky vyjadfovati v milimetrech. UZivajice desetinnych ¢isel, miZzeme
cely podet provésti v metrech. Stadi si v&imnouti, Ze ¢islo 45 lze psati
ve tvaru 45,000 a poditati beze zbytku

45,000 : 8

5,625

To nés vede ke spradvnému FeSeni dané Glohy. Délka jednoho kusu bude
5,625 m neboli 5 m 625 mm.
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Proberme si jesté jeden docela podobny piiklad. 456 m litky se
mé rozstfihnouti na 7 stejnych kust. Jak dlouhy bude jeden kus?
V oboru &sel celych d4 déleni 4% : 7 podil 6 a zbytek 3. Mohli bychom
tedy ustfihnout 7 kusi po 6 m litky a 3 m latky by ndm zbyly. To by
zase nebylo uspokojivé refeni. UZijeme-li stejného obratu jako dfive
a pocitame

45,000 : 7
6,428

dostdvame se k tomuto fefeni. Délka jednoho kusu bude 6,428 m ne-
boli 6 m 428 mm. Tentokrdt vSak neni ani toto feSeni naprosto bez-
vadné, protoZe déleni nevysSlo beze zbytku. Celkova délka 7 kust latky
dlouhych po 6,428 m neni totiZz iplné pfesné 45 m, nybrz je o 4 mm
kratdf. Upln& pfesn odpovéd na danou otdzku by byla, %e délka jed-
noho kusu je 6 m 4284 mm. Ale v praksi na téch 4 mm zaleZi velmi
malo, protoZe uZz presné na milimetry odmérit 6 m 428 mm je dosti
tézké a v&t&i pfesnosti pfi sttihdni docilit, je uz vlastné zhola nemoZné.
Dokud neméfime ani nestiihdme, nybrZz pouze pocitdme, je oviem
lehké dojit k pfesnéjiimu feSeni. NapiSeme prosté 45 ne ve tvaru
45,000, nybrz tieba ve tvaru 45,000000 a poditdme

45,000000 : 7
6,428571

coz nas vede k tomuto Fefeni. Délka jednoho kusu je 6 m 428 mm
a jeSté it mm. Celkovd délka sedmi takovych kust je pak sice stéle
jeSté mensi neZ 45 m, ale pouze o tii tisiciny milimetru, které ani pti

Yevs

nejpfesn&j§im praktickém provedenf nemaji prazidného vyznamu.

Vyslovme si obecnéji poznatek, ke kterému jsme na téchto piikla-
dech dodli. Mdme-li Glohu, ve které by bylo Zddouci déleni
beze zbytku, ale u které nam pti délenf vychazi zbytek, po-
kradujeme v déleni tim, Ze pFipisujeme nuly. MiZe se stat, Ze
se pak délenf ukondi beze zbytku. Castéji se stane, %e stale
vychézizbytek. Vtom pfipadé ukonéime délenitehdy, kdyz
by daldi desetinnd mista uz neméla praktického vyznamu.

~ Pri praktickém provedeni je zbyte¢né ptipisovat nuly do dé-
lence; stadi si je tam myslit. Na pf.
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23 :16 = 1,4376 212 : 56 = 3,7857
70 440
60 480
120 320
80 400
0 8

V prvnim piikladé jsme délili beze zbytku. Ve druhém piikladé jsme
délili na 6tyfi desetinnd mista; protoZe déleni nevyslo beze zbytku,
udélali jsme nad rovnitko teéku.

Pii kazdém déleni déldme ovSem zkousku. V piikladé 212 : 56
vypadé zkouska takto: Napfed po¢itame bez ohledu na desetinnou
darku

378567 x 56 { 8
189285
227142

8

2120000

Porovname-li vysledek s danym délencem, vidime souhlas aZ na polohu
zékladniho mista. Proto se musime je$té presvéddit, zdali jsme v po-
dflu spravné vyznadili desetinnou éarku. Za tim ucelem znisobime
zpamétiokrouhls &isla, ktera dostaneme z prvni cifry délitele a z prvnf
cifry podilu, tedy 50 X 3 = 150. To je 15 desitek a délenec je pfi-
blizné 21 desitek, takie poloha desetinné éarky v podilu je spravna.

Podobné se vykond zkoudka, kdyZ délitel je desetinné ¢&islo.
Délme na prf. 3,4 : 0,82 na t¥i desetinnd mista:

3,4:0,82
340 : 82 = 4,146
120
380
520
28

Pri zkoulce politdme napfed 4146 X 82 + 28 = 340000. Zbyvs se
piesvédiiti, zdali jsme ve vysledku 3,4 : 0,82 = 4,146 spravné umistili
desetinnou irku. Za tim adelem znésobime zpaméti 0,8 X 4 (0,8 je
pribliznd hodnota ¢isla 0,82; 4 je pFiblizna hodnota d&isla 4,146). Dosta-
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neme 3,2. Porovnime s danym délencem 3,4 a vidime, Ze desetinnd
84rka byla umisténa spravné.

841. Délte beze zbytku:

a) 0,37 : 4; b) 12,3 :8; c) 17,1 : 6.
842, Délte na &tyfi desetinnd mfsta:

a) 3,71 :6; b) 3.2:7: c) 0,8 :11.
843. Délte beze zbytku:

a) 2608,9 : 56; b) 11055 : 24; c) 0,9 : 64;

d) 373 :0,04; e) 291 :800; f) 0,375 : 0,6;

g) 1205,793 : 7400;  h) 1467,561 : 9,2; i) 0,153783 : 0,252.
844. Délte na tii desetinnd mista:

a) 8370 : 39; b) 105 :47; c) 291 : 800;

d) 7,54 :0,06; e) 0,1:0,007; f) 6:120.

845. Délte na podet desétinnych mist udany v zévorce:
a) 325,6 : 823 (2); b) 0,63 :0,271 (4); ¢) 0,002 : 0,047 (5).

846. 4,25 m latky stoji 578 K&s. Kolik stojf 1 m?
817. 3,756 kg jablek stdlo 45 K&s. Kolik stal 1 kg?

848. Podle statistiky bylo v roce 1930 7 2432077 obyvatel zamd&stna-
nych v oboru primyslu a femesla 299 409 samostatnych podnikatelti, 112 264
Gfednikt, 1840717 délnika a z¥fzened. 179 687 udednikit. V roce 1947 potom
£ 2016 800 obyvatel v témZe oboru zaméstnanych 216 590 samostatnych
podnikatelti, 164 743 uredniku, 1 492 298 ziizenct a délnikd, 143 169 udednika.

Vypotitejte, kolik pfislo na 1000 obyvatel zamé&stnanych v tomto oboru
podnikateli. kolik dfednfkil, kolik d&lnikd a kolik udednikd v roce 1930
a 1947.

V oboru svobodnych povoléni bylo v roce 1930 z 46 760 obyvatel sa-
mostatnych podnikateltt 11166, ufednikd 14 294, délnikh a ziizench 21 207
& udedniki 93. V roce 1947 z 30919 obyvatel svobodnych povolani 7 327
samostatnych podnikatelt, 13 041 dfedniki, 10531 d&lnika a 20 udedniki.
Kolik priSlo na 1000 obyvatel kaZdého zam&stnani? Co usuzujete z rozdil-
nych é&isel v roce 1930 a 19477

Poznali jste na fadé pifkladu, Ze pfesné déleni beze ibytku je
v oboru desetinnych &isel obydejné nemoZné a %e podil poditime na
tolik mist, kolik je pfedepsdno nebo kolik pro uréity tidel stadi. Tento
poznatek si doplnime pravidlem: Mame-li poéitati podil na ur-
¢ity podet mist, poéitime o jednu cifru podflu vic a potom
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zaokrouhlime. Divod vysvitne z pfikladi. Pocitejme tfeba na dvé
desetinnd mista podily 94,83 : 37; 72,13 : 43. Poéitime takto:

9483:37--2562-=2,56 7213:43=-1677==1,68
208 291
233 333
110 320
36 19

Kdybychom nebyli poéitali na tfi desetinnd mista, nybrz hned pouze
na dvé, byli bychom dostali v prvém ptikladé spravnou zaokrouhlenou
hodnotu podilu 2,56; ale ve druhém by nam bylo vyslo 1,67, coZ je
presné hodnoté podilu méné blizké nez 1,68.

849. Vypodtste presnd na setiny:

a) 3,4:17; b) 0,79 : 6; c) 65,06 :9; d) 1,01 : 11.
850. Vypodltéte pfesnd na tisiciny:

a) 0,48-:70; b) 1:60; c) 13:70 d) 203 : 1100.
851. Vypocététe na 3 desetinnéd mista:

a) 4,13 :7,04; b) 0,091 : 0,728; e) 0,67 : 5,08;

d) 50,07 : 83,5; o) 54,18 : 86,52; f) 824.,6 : 73,6.
352, Vypodtéte na 4 desetinnd mista:

a) 0,5073 : 0,816; b) 416,5 : 903; ¢) 0,06264 : 5,37;

d) 7,128.:10,47; e) 0,4824 : 2,466; f) 5,872 :291,4.

Zopakujme si také vyhodné déleni soutinem. Dejme tomu, Ze
mime pocitat 0,23789 : 0,063 piesné na setiny. Nasobime délence
i délitele tisicem, tedy pocitame 237,89 : 63. Jest 63 = 7 X 9. ProtoZe
ve vysledku jsou Zdddna 2 desetinnd mista, poditime na 3 desetinné
mista. -

237,89 : 63
33,984 63=17x9
3,776
Vysledek je 0,23789 : 0,063 = 3,78.

858. Poditejte na 2 desetinnd mista:
a) 0,275 :0,42; b) 12,35 :7,7; c) 191 : 360;
d) 0,1:0,063; e) 0,064 : 0,35; f) 9,5072 :1,32.
64. Primérné hodnoty. Kdy? nékdo vydal za rok 30000 Ké&s,
najdeme podtem 30000 : 12 = 2500, Ze jeho primérné mésiéni
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vydéni je 2500 Kés. To neznamend, Ze opravdu vydal 2500 Kés
kaZdy mésic, nybri, Ze vydal za cely rok tolik, jako kdyby vydal
kazdy mésic 2500 Kés.

Podobné, kdyz automobilista ujel 180 km za 3 hodiny, miZeme
Fici, Ze jeho prtimérna rychlost byla 60 km za KHodinu nebo 1 km
za minutu. To neznamend, e ujel opravdu 60 km za kaZ%dou hodinu
nebo dokonce piesné 1 km za kazdou minutu, nybrz Ze ujel celou drahu
180 km za stejnou dobu, jako kdyby ujel za kaZdou hodinu 60 km
nebo za kaZdou minutu 1 km.

Piiklad 1. N&kdo el pét hodin a ufel za prvni hodinu 4,8 km,
za druhou 6,2 km, za tieti 5,5 km, za étvrtou 5,3 km a za patou 4,7 km.
Kolik usel primérné za hodinu?

Napfred si vypocteme, kolik uel celkem. Jest
4,8 452+ 55 + 53 + 4,7 = 25,5.
Tedy ulel celkem 25,5km. Primérnd rychlost chize je 5,1 km za
hodinu a najde se délenim 25,5 : 5 = 5,1. Nebot jest 5,1 X 5 = 25,5,
takZe by byl ten dlovék usel stejnou celkovou dréhu 25,5 km, kdyby
byl udel 5,1 km za kaZdou hodinu.

Priimérnou hodnotu nékolika &isel dostaneme, kdyZ ta &éisla seéteme
a soudet délime jejich poctem.

Primérnou hodnotu obyédejné zaokrouhlujeme. KdyZ na pi.
nékdo jel autem 7 hodin a kdyZ za jednotlivé hodiny ujel

49 km, 58 km, 62 km, 63 km, 42 km, 57 km, 65 km,

tekneme, Ze jeho primérna rychlost byla 57 km za hodinu nebo snad
66,6 km za hodinu, ale nefekneme, Ze priamérna rychlost byla §6571 m
za hodinu nebo dokonce 56571 m 429 mm za hodinu.

864. Urdete prim&rnou hodnotu &fsel:
a) 3; 8; 9; 21; 24.
b) 1,2; 4,6; 2,8; 3,7; 2,4.
¢) 2Ké& 60h; 1 K& 10h; 3 Kés 60 h.
d) 1m8dm; 2m 6dm; 9 dm; 4 dm.
e) 6,3 cm; 6,2 cm; 6,5 cm; 6,7 cm; 6,4 cm.
f) 4,86 kg; 5,09 kg; 5,12 kg; 4,71 kg; 4,94 kg; 5,04 kg.

866. Urdete pfesnd na setiny prim&rnou hodnotu ¥fsel:
a) 293; 708; 49; 318; 112; 186; 94.
b) 41,36; 52,09; 117,41; 88,75; 60,09; 72,38.
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856. DsInfk vyddlal 700 Ké&s za p&t pracovnich dni. Urdete jeho pra-
m&rny dennf vydd&lek presnd na koruny.

857. Hodinky se zpozdily za 2 dni o 1} minuty. Nujd8te pfesnd na dese-
tiny vtefiny, o kolik vtefin se priimérné zpozdily za hodinu.

858. Auto ujolo 48 km za hodinu. Najdéte priimé&rnou rychlost za vte-
finu pfesné na metry.

869. Nékdo vydélal 40000 Ké&s za rok. Najdéte prumérny denni vy-
délek piesnd na koruny.

Ptiklad 2. Nékdo jel 3 hodiny vlakem rychlosti 60 km za hodinu
a potom jesté hodinu autobusem rychlosti 30 km za hodinu. Jakéa byla
jeho primeérna rychlost pro oboji cestu dohromady ?

Vlakem ujel 180 km za 3 hod.

Autobusem ujel 30 km za 1 hod.

Celkem vykonal cestu 210 km za 4 hod.

Primeérna rychlost byla 52,5 km za hodinu.

Vidite, Ze pramérnd rychlost pro oboji cestu dohromady je vétsi nez
prameér rychlosti 60 km pro cestu vlakem a rychlosti 30 km pro cestu
autobusem; ten pramér by byl 45 km. Duvod je oviem ten, Ze ten
¢lovék cestoval delsi dobu rychlosti 60 ki nez rychlosti 30 km, takze
pramérné rychlost 52,5 km je blize k 60 km nez ke 30 km.
860. Z 800 knih je 500 po 30 K&s, ostatni po 50 Ké&s. Jakd je prumérné
cena jedné knihy?
. 861. Cyklista ujel 35 km rychlosti 14 km za hodinu a potom je$té 45 km

cychlosti 18 km za hodinu. Jak dlouho jel a jakd byla jeho pramé&rna rychlost
pro celou cestu?

65. Ulohy o obdélniku a kvadru. V geometrickych talohach, ve
kterych se vyskytuji miry plosné nebo prostorové, vyskytnou se
zpravidla také miry délkové. P¥i feSeni takovych tloh je dobfe, zvoliti
si uréitou délkovou jednotku a vyjadiovati (1) vSecky délkové miry
ve zvolené délkové jednotce, (2) vSecky plosné miry v té plo&né jed-
notce, kterd udava obsah &¢tverce, jehoZ strana se rovna zvolené dél-
kové jednotce, (3) vSecky prostorové miry v té prostorové jednotce,
kterd udava. objem krychle, jejiZ hrana se rovna zvolené délkové
jednotce. Tedy, kdyZ se na p¥. rozhodneme pro délkovou jednotku m,
je m?2 piislusna jednotka plo$nd a m?® je piislu§né jednotka prostorova.
Jinéd moZné volba jednotek je tfeba dm, dm?2, dms3.

Zvolenou délkovou jednotku si poznamendme stranou. Abychom
ji lehko nasdli, uzavieme si ji do krouzku. Zvolenou jednotku plo&nou
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a prostorovou si uz nemusime poznamendvat, protoZe jsou ze zapsané
délkové jednotky také hned patrné. Pfi providéni poétu uz jednotky
nepiSeme, nybrZz pocitime s pouhymi (nepojmenovanymi) &isly. Ale
v odpovédi na rozieSenou otdzku se ovSem jednotka udati musfi.
Nékdy se také zadd rozvésti mirn v odpovédi na mnohojmenny tvar
nebo ji vyjidiiti v jiné jednotee neZ kterd odpovidé zvolené jednotce
délky.

Kterou délkovou jednotku si zvolime, na tom ted, kdyZ zname
poletni pravidla pro desetinnd &isla, uZ vibec nezaleii.

Pii icSeni ndsledujicich tloh musite znati nékterd jednoducha
pravidla (na p¥. jak se poditd obsah obdélnika), kterd jste poznali
v geometrii.

862. Obdélnik dlouhy 31,79 m mé stejny obsah jako &tverec o strand
13m 9 cm. Jakd je Sifka obdélnika? '

863. Obdélnikové pole dlouhé 123 m mé vyméru 56,58 a. Kolika kroky
dlouhymi 65 em mutiZeme obejiti kolem celého pole? '

864. Krabice dlouhd 5,3 dm, Sirokd 3,7 din a vysoka 2,7 dm je na délku
i na Sifku pievdzdna motouzem. Délka celého motouzu i s uzlem je 3 m. Kolik
ocm motouzu zbylo na uzel?

865. Krychle md hranu 1 m. O¢ by se zmensil povrch a o by se zmensil
objem, kdyby byla hrana o 1 cm kratsi?

866. Z vodni nidrzky dlouhé 45 m a Siroké 35 mrse vypusti 315 hl vody.
O¢ klesne hladina?

867. Kvétinovy zéhon mé tvar obdélnika srozméry 32 m a 12,8 m. Kolem
zéhonu je cesti¢ka Sirokd 1,4 m. Cesti¢ka je posvoina piskem do vysky 3 cm.
Stadf na to 40 hl pisku?

§ 10. Miry hromadné, Ghlové a Easové.

66. Miry hromadné. Dvakusy tvoif par. 12 kusi je tucet, 15 kusi je
mandel, 60 kust je kopa, 144 kusti neboli 12 tuctd je veletucet. To jsou
miry hromadné. Jejich prakticky vyznam stéle klesé.

868. Kolik kusu je

a) 7 tuctd 8 kusi,' b) 17 mandeld, c) 8 kop 20 kust,
d) 6 veletuctti? A
869. Rozvedte 200 kusu
a) na tucty a kusy, b) na mandele a kusy,
c) na kepy a kusy.

67. Miry dhlové. V geometrii jste poznali, Ze ihlové jednotky jsou
stupeil, minuta a vicfina neboli sekunda. Znite také jejich znadky
a vite, Ze 1° = 60, 1’ = 60".
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Méme-li tedy na p¥. 37° 25’ rozvésti na minuty, vypoéteme
37 X 60 4 25
2245
(nenf obtizné, provésti ty dva podetni vykony najednou) a mime vy-
sledek 37° 25" = 2245'. TyZ podet d4, Ze 37’ 25" = 2245”.

870. Pievedte na minuty

a) 18°29’, b) 62° 47", c) 29° 36".
871. Prevedte na vtefiny
a) 57° 327, b) 17 18, c) 44’ 48",

Mame-li 37° 25’ 49" rozvésti na vtefiny, najdeme nejprve jako
vySe, Ze 37° 25’ = 2245’ nadeZ mame jetd 2245’ 49” rozvésti na vte-
finy. To provedeme vypoétem:

2245 X 60 + 49
134749
a mame vysledek 37° 25’ 49” = 134749”. Pocetni postup, kterym jsme
se Fidili, se d4 naznaditi takto
(37 X 60 + 25) X 60 + 49 = 134749,
872, Prevedte na vtefiny
a) 52° 38" 427, b) 36° 18" 50", c) 43° 42’ 417,

Nyni si procviéime obriceny vypodet. Ze 37° 25' = 2245’, jsme
nadli ndsobenim §edesdti. Abychom obricené od tvaru 2245 presli
k rozvedenému tvaru 37°25°, musime provéstidéleni Bedeséti,
tedy pocitati: :

2245 : 60
37 (zb. 25)
Ty% vypodet da, #e 2245”7 = 37’ 25".

Abychom od tvaru 134749” presli ke tvaru 37° 25’ 49", musime

provésti dvoje déleni:.

134749 : 60 2245 : 60
12245 (zb. 49) 37 (zb. 25)
873. Rozvedte
a) 1357/, b) 987", o) 2222, d) 3333,

e) 1234567, f) 234567,
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Protoze ménitel thlovych jednotek neni ani 10 ani 100 ani 1000,
je u Ghld prevadéni a rozvddéni vykon, ktery se nedd tak okamzit®
provésti jako u mér a vah v metrické soustavé. Proto na rozdil od
metrické soustavy je u Ghla zvykem, provddéti jednoduché po-
¢etnf vykony piimo ve mnohojmenném tvaru.

Sé&itani thld se provadi takto:

27° 38" 42"
32° 53" 27"
11° 55’ 39"
72°27' 48"

Popis. Zadneme od vtefin a najdeme, Ze 39 + 27 + 42 = 108.
Ale nenapiSeme 108", nybrZz si zpaméti rozvedeme 108 = 60 - 48,
napifeme pouze 48", kdezto 60" = 1’ pfidame k minutdm. Déle poéi-
tdme 1 + 65 + 53 4 38 = 147, ale nenapiSeme 147’, nybrZ si zpaméti
rozvedeme 147 = 120 + 27, napiSeme pouze 27, kdeito 120’ = 2°
pfiddme ke stuplitm. Konecné pocitime 2 + 11 4 32 4 27 = 72,
zapiSeme 72° a jsme hotovi.

874, a) 32° 55’ + 27° 43, b) 18° 46’ 4 23° 49,

c) 357577 4 25°49”.
875. a) 53° 35’ 53" + 64° 46’ 467,
b) 87° 27’ 59" + 37° 37’ 37",
c) 44° 44’ 44”7 4 65° 43 21”7 4 39° 39’ 207,
d) 35° 49’ 52"  53° 52’ 49” 4- 60° 55’ 55”7 + 15° 48’ 42",

Odé&itdni Ghlu se provadi takto:

27° 38’ 42"
— 11° 55’ 39"
156° 43’ 3"

Popis. ZaZneme od vtefin, najdeme, Ze 42 — 39 = 3 a zapileme
3". Prejdeme k minutdm a vidime, Ze 38 — 55 je nemozné. Pomizeme
si tim, Ze k menSenci pfiddme 60’. (To oviem pak musime zase na-
‘pravit.) Jest 38 4 60 = 98, 98 — 55 == 43, tedy zapiSeme 43’. ProtoZe
jsme v3ak k menSenci pfidali 60’ neboli 1°, musime, aby vysledek byl
spravny, o 1° vice odedist. Proto, kdy# piejdeme k stuptiim, nepodi-
tdme 27 — 11, nybrz 27 — 12 = 15 a zapiSeme 15°. Provedte zkouskun
spravnosti sedtenim mensitele a rozdilu.
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876, a) 39° 21" — 21° 39, b) 57° 11’ — 11° 57,
c) 100° 1’ — 27° 34/, d) 100° 3" — 37° 5’ 297,
o) 98° 42’ — 37° 42’ 507, f) 111° 117 11”7 — 12° 34’ 56”".

Z geometrie vite, co jsou dopliikové ihly a co jsou vyplikové
ably. .

877. Najdéte dopliikové ahly k uhlim

a) 37° 27’ 377, b) 26° 35 44, c) 33° 45" 547
878. Najdéte vyplitkové uhly k dhlim
a) 53° 53’ 327, b) 123° 23" 27”, c) 95° 59 32”.

V geometrii jste se dovédéli, Ze soucet vlech t¥i Ghla trojahelnika
je 180°.
879. Najdste treti thel trojahelnika, vite-li, e dva uhly jsou
a) 59° 48 24”7, 38° 37’ 42”; b) 43° 37’ 46”, 65° 56’ 56°.
Nésobeni Ghlu malym é&islem se provadi takto:
27° 38" 42" x 3
82°56" 6
Popis. Zadéneme od vtefin a najdeme, ze 42 X 3 = 126. Ale ne-
zapiSeme 126", nybrz si zpaméti rozvedeme 126 = 120 + 6, napiSeme
pouze 6", kdeito 120" = 2’ pfidame k minutam. Dale poditame 38 X
X 3 4+ 2 = 116, rozvedeme zpaméti 116 = 60 -+ 56, napiSeme 56’
a 60" = 1° pridame k stuptitm. Koneéné poéitame 27 X 3 + 1 = 82
a zapifeme 82°.
880. NajdSte dvojnésobek uhlu
a) 35°42’37”, b) 29° 38’ 56”, c) 38°56’29”, d) 86° 32’ 26".
881. a) 35°42° 37" x 5, b) 29°38 56” x 7, c) 38° 56’ 29” x 3.

882. Odhadnéte zpamdti, jakym &islem (co nejmensim) musite nésobiti
12° 39’ 45”, abyste dostali uhel tupy, a potom ten tupy uhel vypodtéte.

Déleni thlu malym &islem se provadi takto:
29° 31' 42" : 3
9% 50/ 347
Popis. Déleni se vidycky zadin zleva a také zde zaéneme od
stupiii. Vypodteme, ze 29 : 3 d4 podil 9 a zbytek 2. ZapiSeme podil 9°
a zbytek 2° = 120’ pfiddme k minutdm. Vypoéteme, ze (120 + 31):3,
t.j. 151 : 3, d4 podil 60 a zbytek 1. ZapiSeme podil 50’ a zbytek 1’ = 60"



110

piiddme k vtefindm. Vypodteme, e (60 + 42) : 3 neboli 102 : 3 dé
podil 34 beze zbytku a zapiSeme 34". Provedte zkoudku sprdvnosti
nasobenim 9° 50’ 34" X 3.

883. Najdste polovinu uhlu
a) 32°57°387, b) 11°39’40”, ¢) 37°57, d) 125° 43’ 12"
884, a) 87°37':5, b) 35°43’:6, «¢) 53°32°4":7.

68. Miry &asové. VSichni vite, Ze hodina mé 60 minuta %e minuta mé
60 vtefin neboli sekund. Na rozdil od dhlovych minut a vtefin nezavddime pro
&asové minuty a vtefiny 24dné znadky. Budeme uZivat zkratek hod., min., vt.

Nésledujici cvis. 385 a% 387 se FeSi ovSem docela stejnd jako cvieni z pie-
deslého odstavce.

885. Pievedte na vtefiny
a) 2 hod. 17 min. 52 vt., b) 17 hod. 62 min. 2 yt.,
¢) 52 hod. 12 min. 17 vt.
886. Rozvedte
a) 7000 vt., b) 11111 vt., c) 40000 vt.
887. a) 8 hod. 28 min. 42 vt. 4- 7 hod. 47 min. 53 vt.,
b) 9 hod. — 2 hod. 27 min. 33 vt.,
¢) 11 hod. 53 min. 25 vt. X 3,
d) 11 hod. 53 min. 21 vt.: 3.
Také nésledujici cvit. 388 aZ 390 se fesf stejnym postupem, jenZe den °
nemé 60 hodin, nybri 24 hodiny.
888. Prevedte na minuty
a) 6 dni 17 hod. 32 min., b) 1000 dni.
889, Rozvedte 1000000 vtefin.
890. a) 27 dni 18 hod. 53 min. + 36 dnf 12 hod. 47 min. + 8 dnf 37 hod.
39 min.
b) 7 dnf 5 hod. — 6 dnf 7 min.
¢) 23 hod. 52 min. X 7.
d) 23 dni 5 hod. : 8.
Nasledujicf uloha je lehka, ale uZitedna.
891. Opatite si jizdni Fad vlaku, které projiZdsji vasim méstem.
a) Jmenujte ndkolik mést, do kterych se z vaSeho mdsta nejéastdji jezdi.
Pro tato mésta politejte, jak dlouho trva cesta vlakem od vas tam a jak dlouho

trvé cesta zpé&t.
b) Proé asi nejezdi vSecky vlaky stejnd rychle? Vite, jaké druhy vlakd

rozeznavame? .
¢) Ctéte z jizdntho fadu doby piijezdu a odjezdu vlaki, ale ne tak, jak

jsou natiStény, nybr# lidovym zplisobem (za p&t minut pul devaté dopoledne
atp.).
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d) Proé asi se v jfzdnim fadé doby udavajf pfesnd na minuty? (Pro& ne
pfesnd&ji a pro¢ ne méng piesns.)

Rok mé zpravidla 365 dnf a je to pak obydejny rok. Jsou také pie-
stupné roky, které maji o den vice. Piestupny rok maé letopocet délitelny
StyFmi, ale kdy% je letopodet délitelny stem, je rok prestupny pouze, kdyZ je
letopodet délitelny &tyimi sty. Tedy roky 2000 a 2400 budou plestupné, rok
2100 nebude ptestupny. Toto pravidlo plati od r. 1582 (zavedeni gregoridanského
kalendéfoe).

892. a) Kolik piestupnych rok je ve dvacdtém stoleti?
Plati totéZ pro kazdé jiné stoleti?
b) Kolik piestupnych rokt bylo v minulych 50 letech?
¢) Kolik piestupnych roktt bude v nasledujicich 50 letech?
d) Kolik dni md celkem tento rok s nasledujiciini osmi?
Nésledujici uloha jo lohka.

893. a) Kolik je v roce ms&sici po 30 dnech? Jmenujte jo.
b) Kolik je v roce mésictt po 31 dnech? Jmenujte je.
¢) Kolik dni ma dnor (1) v obydejném roce, (2) v piestupnémn roce?
Proberme si tento piiklad. Vr. 1940 byl BoZi hod velikonoénidne 24. biez-
na. O kolik dni pozd¢ji byl BoZi hod vénoéni? Bozi hod vinoéni je 25. prosince
(kaZdy rok). Abychom ulohu ftesili, odpolitame viecky dni nasledujici po
24. bteznu (tedy 2+. bi'ezen sdmn se nopodita) aZz po 25. prosinec véetns (t. j.
25. prosinec sam se poditd také). Vezmeme-li napied kaZzdy mésic zv1ast, mame
(31 — 24) + 30 + 31 + 30 4 31 4 31 4 30 4 31 4 30 + 25
neboli
74+ 30%x 4431 x4+25=7+4 120 + 124 + 25
dnf. Tedy od velikonoc k védnocim uplynulo 276 dni.
V naSem piiklad$ se prvni datum nezapoéitavalo, druhé se zapoéitdvalo.
* Ale jsou podobné alohy, u kterych se musi zapoéitat oboje datum. Na to se musi
dévat pozor.
894. Vypujéil jsem si knihu 25.fijna a vratil jsem ji 6.listopadu. Kolik
dnf jsem ji mél vypuajcenu? )
895. Vite, co se platiza uloZeni zavazadla v nddrazni Satné? Nékdo si tam
uloZil zavazadlo 27. biezna a 3. dubna si je vyzvedl. Co platil?
896. Za kolik dni ode dneska pijdete po prazdnindch zase do Skoly?
897. Kolik dni jste byli ve 8kole od nového roku az po dnesni den? (Pod{-
tejte pouze ty dni, ve kterych bylo vyuSovéani. Ned&le a svitky odpotitejte
podle kalendaie.)
898. OkruiZni jizdenka plati 60 dni. a)25. duben by"'l prvni den platnosti
jedné okruZni jizdenky. Urdete datum posledniho dne platnosti.
b) 17. srpen byl posledni den platnosti jedné okruZni jizdenky. Uréete
datum prvniho dne platnosti.
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) 15. leden 1940 byl prvni den platnosti jedné okru¥ni jizdenky. Urfete
datum posledniho dne platnosti. (Pro8 je udan také letopodet?)

d) 15. leden 1940 byl posledni den platnosti jedné okru%ni jizdenky. Urdete
datum prvntho dne platnosti.

Na konec si proberme je3t& n&kolik uloh o dnech v tydnu. VySe bylo
teleno, %e 24. bfezna 1940 byl BoZi hod velikono¢ni. Tedy 24. bfezna 1940 byla
nedsle. Vypocteme si, na ktery den v tydnu ptipadl v r. 1940 BoZi hod vdno¥ni.
My jsme si u% vypocitali, Ze od 24. biezna do 25. prosince uplyne 276 dni. Nynf
délime 276 : 7. Najdeme podil 39 a zbytek 3. To znamen4, Ze 276 = 39 X 7 4- 3.
Tedy od 24. biezna do 25. prosince uplyne 39 celych tydnti a 3 dni. Ale na celych
tydnech nam tu nezaleZi. 276 dni po 24. bieznu je tyZ den v tydnu jako 3 dni po
24. bieznu. Tedy v r. 1940 piipadl Bozi hod vénoéni na stiedu.

Znéme-lidenvtydnuprourditédatumahledéme-lidenvtydnu
pro jiné datum, mi%eme podet dnf, které uplynou od jednoho data
k druhému, nahraditi jeho zbytkem pti d&leni sedmi.

Podet dni od 24. biezna do 25. prosince jsme vySe nasli jako soudet
7 4 30 + 81 + 30 + 31 4+ 31 + 30 + 31 + 30 + 25.

Jde-li ndm pouze o den v tydnu, je zbytedné tento soudet poditat. MiiZeme hned
nahradit kaZdého séitance jeho zbytkem pfi dsleni sedmi, tedy poditat mensf
soudet

04+24+3+2+34+34+24+3+2+4=2x44+3x14+4.
Najdeme soudet 24, ktery opravdu dé pii délent sedm1 stejny zbytek 3 jako
pivodni soudet 276.
Pii uréovéni dne v tydnu miuZeme postupovati také zp&t. Na pi. od 1.ledna
1940 do 24. biezna 1940 uplynulo
30 4+ 29 4 24 dnf.

PFi déleni sedmi vyjde tyZ zbytek jako u soudtu 2 + 1 + 3, tedy zbytek 6.
Tedy 1. ledna 1940 byl ty% den v tydnu jako 6 dni pfed 24. bfeznem 1840, t. j.
_ pondsli.

899. Dnedni datum znate; ktery Je den v tydnu, to také vite. Podle toho
vypocitejte

a) ktery den v tydnu byl 2. tnora t. r.,
b) ktery den v tydnu bude 17. prosince t. r.

Ani kdy# od jednoho data ke druhému uplyne n8kolik rokii, nenf uréovén{
dne v tydnu obti¥né. Stadf véd&t, fe pti délenf sedmi d4 365 zbytek 1 a 366 dé4
zbytek 2. Proto obyéejny rok zméni den v tydnu stejn& jako jediny den, a pfe-
stupny rok zmé&ni den v tydnu stejnd jako dva dni.

400. Na zéklad$ dnesniho data a dneSniho dne v tydnu urdete

a) na ktery den v tydnu-ptipadly prvni vafe jmeniny,
b) ktery bude den v tydnu, aZ vam bude 20 let.
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§ 11. Opakovdni.

401, Nasobte

a) deseti: 5,48; 0,684; 0,025;

b) stem: 3,024; 4 64,3; 0,5;

c) tisicem: 3,4; 0,63; 2,56499.
402, Napiste, kolikrat je v&tSi nebo mensi prvni &islo z kazdé dvojice &isel:

a) 3,84; 0,0384; b) 15,32; 153,2; c) 6,84; 0,00684.
403. Prevedte na v zavorce naznadené jednotky a sedtéte:

a) 3,8km + 24,8m + 254,5 dm (v km),

b) 6,8t + 2,49 q + 46,8 kg (v q),

c) 4,25 ha 4 45,6 a + 357,4m? (v a).

404. Které ¢islo je a) o 43,27 mensi neZ 58,71; b) o 8,37 vétsi neZ 33,75;
€) o 98,7 v&tsi neZ soucet éisel 354,7 a 89,7; d) o 2,98 mensi neZ rozdil &isel
687,2 a 298,7.

405. Jeden séitanec jo 235,87; soudet dvou &isel je 357,093; jaky je druhy
séitanec?

406. Chodec usel 64,5 km. Do cile mu schdzela je§t$ drdha o 5,6 km mens{
neZ kolik dosud uSel. Jak daleko je cfl od mista, z kterého chodec vySel?

407, Ve Skole byly ud&lovany ceny. Prvni ¢inila 500 K&s. Kazda dalsi
byla o 50 Ké&s mensi. Byly udéleny celkem &ty¥i takové ceny. Jaky byl jejich
soudet, aniZ byste poéitali hodnoty cen jednotlivé?

408, Otec a syn vyrobi za 1 hodinu 24 kusy vyrobka. Otec vyrobi za
1 nodinu o 6 kusa vice neZ syn. Kolik kazdy?

409. Nésobte zpaméti vyhodné:

a) 2 X 9X 5 b)4x25x8 c)4x37Tx125 d)5x 14 x4,
@) 25 x 7T x 2, f) 7 x 125 x 8.

410. Jak velkym d&islem musime nésobit dané &islo, aby se nezménilo?
Plati to i o nule?

411. Zelezniéni vagon va#i 72 q, lokomotiva s tendrem 115 t; kazdy vagon
mé naloZeno 16 500 kg. Vlak mé lokomotivu a 15 voza. Kolik vazi?

412. Které &islo je &tyficetsedmkrit v&tsi neZ 5,97

413. ZvétSete ¢islo 6,41 devdtatiicetkrat.

414. V jakém &isle je 7031 obsaZeno sedmsettiicetkrat?

415, Zavodnik ub&hl jedno kolo primémmé& za 34,9 vt. BéZel celkem
34 kola. Kolik minut b&Zel ?

416, Vyslovte vétou zdkon zapsany &iselné: 3 X 6 = 6 x 3.

Odvodte si platnost zdkona vypoétem obsahu obdélniku a zéménou délky
a Eifky,

417, Uvédomte si na zédklad$ véty: kolikrat se zm&ni jeden &initel, tolikrat
se zméni soudin vyhodné néasobeni: 37 X 40 = 37 X 4 X 10.
Cech: Arltmetika pro I tf. stf. §kol. 8
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418. Které ¥slo nasobené dislem 25 dé 3001
419. Kolikrét je

a) 41286 v&tsi neZ 9837

b) 21 mensf ne% 1701¢

420. Které &islo je v &isle 11881 obsaZeno stod&vetkrat?

421. Kolikrédt musime zmensit 7995, abychom dostali &islo 65?
422, Které ¢islo obdrZime, zmensime-li ¢islo 45855 étyficetpétkrat?
428. Kolikrat je 77 obsaZeno v 693?

424, Jakou &asti ¢isla 12 321 je &islo 333?

425. Na kolik stejnych #astf musime rozdélit &islo 186 711, abychom
dostali &fslo 17?

426. Cislo 2568 rozdslte na 2 &isla tak, aby jedno bylo pstkrat v&t¥i ne¥
druhé.

427. Pétindsobek n&jakého &isla nésobeny osmi je 120. Urdete myélené'
éislo. ' :

428. Vlak ujede za 1 hodinu 42 km. Vyjel v 8 hod a za 40 minut potkal
postovni viz. Jak daleko od stanice to bylo?

Jel-li postovnf viiz dvakrat pomaleji, v kolik hodin vyjel z mésta?
429, Jedno kolo vykona 420 obratek za 7 minut. Druhé kolo 10 800 obré-

tek v 54 minutdch. Kolikrat se otodf kazdé kolo v jedné minut8? Kolikrét se
které kolo ot4éi rychleji? ‘

480. V knize je asi 672 000 pismen. Na jednu stranku se vejde 40 fadek,
na fadek 40 pismen. Kolik stran bude mit kniha. Kolik archi papiru (1 arch =
= 16 strének) bude zapotiebi pré 3000 knih?

481. Na stieSe je 1122 taSek ve 12 delsich faddch a v 15 kratsich fadach.
V delsich fadéch je po 46 taskach. Po kolika taSkach je v kratSich faddch?

432. V pokladnd bylo rdano 74385 K&s. Dopoledne bylo z toho vypla-
ceno 8937 K&s a nové bylo vloZeno o 1429 K&és vice ne# tietina toho, co bylo
vyplaceno. Kolik penéz bylo v pokladné v poledne?

433. O dsdictvi 48519 K& se mé rozdslit 10 ustavi. Tt hlavni d&dicové si
maji rovnomérné rozdéliti dvé tietiny dddictvi. Ostatnich sedm se mé rozdslit
o zbytek tak, aby jeden dostal o 598 Ké&s vice neZ ostatni. Po kolika korunéch
dostanou jednotlivi dédici?

434. Za prvni &tvrtletf r. 1932 se spotifebovalo v Brn§ 1706 222 m?
pitné vody. Nejvétsi spotieba (22 225 m?) byla 8. bfezna, nejmensi spotfeba
(13 706 m?®) byla 27. biezna. O¢ by se spotfebovalo za celé &tvrtleti

a) vice, kdyby byla spotfeba stéle takova jako 8. bfezna?
b) méns, kdyby byla spotieba stile takova jako 27. biezna?

435. Néastdnné hodiny jdou bez natafeni 180 hodin.

a) Kolikrat alespori se musi do roka natdhnout? ‘
b) O kolikrat vice se musf do roka natéhnout, chceme-li je natae
hovat pravidelnd (vidy ve stejnou~hodinu)? '
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436. Ttida o 43 Zacich jela na vylet za zlevniné jizdné: na cely listek tfi
%4ci, na deset platicich 24kt jeden %4k zdarma, ucitel poloviéni jizdné. Jeden
cely listek (jen na cestu tam) stal 23,40 K&s. Kolik stélo celkové jizdné (tam
i zpét)r ™ )

437. Gramofonové desky byly po 15 Kd&s. Piehrani jedné strany trvalo
prumérnd 2} minuty. Ka?da deska se opotfebovala po stonédsobném hrani. Nag
piisla hodina hry na gramofon?

438. Na vrch kopce vede cesta dlouhé 1}km. V prvych 630 metrech
stoupd o 1 m na kazdych 18 m, v nasledujicich 300 metrech stoupa o 1 m na
kaZdych 12 m, v dalSich 180 metrech stoupd o 1 m na kaZzdych 9 m a na konec
stoupéd o 1 m na ka¥dych 7 m. Jak vysoky je kopec?

439. Na zahradu dlouhou 120 m a 8irokou 40 m se maji vysazeti §t&py
do &tverct tak, aby ka¥dy stromek byl aspoii 5 m od plotu. Stépy maji byti
od sebe vzdaleny aspor 6 m. Kolik §tépu lze nejvys vysazeti?

440. Cyklista potkal na silnici znamého. Kdy% si pohovotili, odjel rych-
losti 18 km za hodinu a zndmy kracel opaénym smérem rychlosti 6 km za
hodinu. Za ptl hodiny potkal cyklista auto, které o 20 minut pozdsji dohonilo
jeho znémého. Kolik km ujelo auto za hodinu?

441. Cyklista vyjel v 8 hodin 25 minut z mista A dq mista B vzdaleného
60 km. Jel rychlosti 20 km za hodinu. Na poloviéni cesté jej dohonilo auto, které
vyjelo také z mista A rychlosti 60 km za hodinu. Kdy vyjelo auto?

442, Zlodg&j ukradl auto v 9 hodin a ujel rychlosti 48 km za hodinu. Za
pul hodiny byla kradeZ objevena a zlod€&j byl pronasledovan v jiném autu rych-
lostf 63 km za hodinu. Kdy chytili zlod&je?

) 448. Matka s dcerkou zaplatila za jizdné vlakem 53,40 Ké&s. Stejnou cestu
konali rodice se tfemi détmi. VSecky Styti d&ti mély poloviéni jizdenky. Kolik
zaplatila druhd rodina za jizdenky?

444. Né&kdo vySel v 8 hodin 50 minut a kradel rychlosti 4} km za hodinu.
Kolik usel do pul desaté?

445. K hospodaistvi néleZi 47 méfic poli s lukami a 18 méftic lesa. Kolik ha
je to celkem? [Mé&fice je 1918 m?.]

446. Na dvur 19 m dlouhy a 7,5 m §iroky napadalo za noc snghu do vyse
12 cm. Kolik dm? snéhu napadalo?

447. Slavny esky biolog Jan Evangelista Purkyné se narodil 17. prosince
1787 a zemiel 28. dervence 1869. Kolik dni Zil?

448. Zmsite piesnd na decimetry rozméry ulebny a vypoét&te, kolik dm?
vzduchu ptipadé na jednoho Zéka!

449. Zméite pfesnd ne centimetry okenni tabule v ulebnd a vypodtéte,
kolik dm? skla v nich je!
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II IIIr Iv VvV VI VII VIII IX X
2 4 0 9 7 9 0 2 9
6 5 0 9 1 7 2 3 2
4 9 8 2 3 0 6 7 1
1 6 3 4 . 1 6 8 4 2
2 9 0 8 8 6 7 7 0
9 4 9 7 2 2 9 8 6
7 3 8 4 3 6 7 4 2
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