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Uvodni poznimky.

Stfedni 3kola m4 uspofddat v soustavu poznatky ziskané na nirodni $kole,
vysvétlit konkretni smysl poletnich vykonu a odvodit jejich zékladni vlastnosti.

V prvnich dvou tifiddch politdme s &isly kladnymi raciondlnimi, v tfetf tfid&€
rozSifujeme &fselny obor o &fsla zdporni a zaviddime pismena ve vyznamu é&isel.

Vyulovani algebfe se nemé dit isolovand. Z4ici maji poznat, %e algebra je nyni
jen pokralovanim pfedchizejiciho vyutovani. Sami by méli piijit k nizoru, jak je nutné
zevieobeciiovat uvahy s urlitymi &isly. Proto nespéchime s formdlnim vycvikem,
jsouce si védomi toho, Ze jeho pfedlasnym zavedenim by unikal Zikim hlubsi smysl
pravidel a Ze by chépali algebru jako shluk libovolnych vztahl, které nemaif s pied-
chazejicim ulivem nic spoleZného.

V potatcich algebry se soustiedujeme na to, aby Z4k vidél v pismenech é&isla,
aby uvaZoval o moZnostech, jaki &isla miuZeme dosadit za pismena, aby si uvédomil,
Ze potetni vykony s pismeny podléhaif tym2 zdkonim jako vykony s &isly uréitymi,
a aby si vidy uvédomil smysl potetniho vyrazu.

V kapitole o vlastnostech poletnich vykonu opakujeme zikony probrané v niZ$ich
tiid4ch jen pfileZitostné. Algebra zobeciiuje platnost téchto zdkonui a umoZiuie, aby 24k
pochopil jejich pravy smysl v celé $ifi.

Kapitola o vzorcich mu pfipomene, Ze algebra ho provizela jiZ od prvni tfidy,
a osvétli mu jeji vyznam.

Stat o rovnicich je rozdélena do dvou kapitol. Prvni je pfed zipornymi &isly,
druhd po jejich zavedeni. Také o rovnicich ma 2ik v&dét, Ze je fedil jiz od prvnl tfidy,
kdyZ se na piiklad ptal: pét a kolik je devét? Tehdy zpravidla tuto otizku nezapisoval
matematickym zipisem: 5 4+ x = 9. Zejména z polatku se vyhybime mechanickému
pfevadéni &leni rovnice s jedné strany na druhou. DuleZité je pfesvédeit Z4ka o nutnosti
zkousky spravnosti. Tento nivyk m4 ho provizet jiZ od prvni tiidy.

Zéiporn4 &isla, kterym je v&novana dalsi kapitola, jsou zavadéna aZ tehdy, kdy je to
nezbytné nutné. Doporuduje se neobchizet zikladni principy a neslevovat v této stati
v ni¢em, nebot kazda tleva znamena zvySeni obtiZi v daliim. Cisla zipornd uvidime
pouze jednoduchymi praktickymi pfiklady, a teprve kdyZ Z4ci porozuméli jejich smyslu,
sezndmime je s formilnimi pravidly pro poletni vykony se zipornymi ¢&isly.

Posledni kapitola je vénovina mechanickému vycviku, ktery pfichazi v dobé, kdy je
pro to Zactvo jiZ zralé. Mnoh4 pravidla si zkonkretisujeme geometrickym znizornénim.

Pied opakovdnim jsou cviteni k uZiti tabulek. Vyklad tabulek je v3ak uveden
pfimo v kniZce: ,,Matematické tabulky*’, ktera je souldsti této ulebnice.

Aby se Z4ci nautili tabulek pouZivat, vyloZime jejich podstatu pfi prvm prileZitosti
na poditku roku.

Nékteré stati jsou ti§tény petitem. Jsou duleZité jako stati uvddéné normdlnim
tiskem, ale k pochopeni daliiho u¢iva nejsou nezbytné.

V ugebnici jest dost pfikladi a neni tfeba vSecky probrat. SnaZili jsme se je usporddat
podle obtiZnosti. Hvézdi¢kou oznatené jsou nejtéZsi.

V ulebnici jsou piiklady s niméty z vystavby lidov: demokratické republiky.
Jejich dkolem je vzbudit pochopeni pro préci pro celek, oziejmit funkci &isla ve vystavbé
socialismu v nasf vlasti, vést k zdjmu o tuto vystavbu.
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Rozvrh udiva.

Zafi: Opakovani udiva, docviCovani numerického pocitdni.
Uzid tabulek.
Rijen: Pismena jako &isla.
Naznadovani pocetnich vykonu.
Pocetni vyrazy. Dosazovani. Slucovini.
Nisobeni a mocniny.
Déleni.
Listopad: Souhrnna cviceni.
Zsvorky.
S¢itdni a od¢itani.
Zména soutu a rozdilu.
Nisobeni.
Zékon o zaméné a sdruZovini.
Zména soulinu.
Nasobeni zlomkd.
Zikon o roznasobeni.
Prosinec: Déleni.
Uprava slozit&jsich vyrazi.
Souhrnna cviCeni.
Vzorce.
Leden: Reseni rovnic.
Sestavovéni a feSeni rovnic.
Unor: Vyznam relativnich &sel.
S¢itani relativnich Cisel.
Od¢itani relativnich cisel.
Bfezen: Nadsobeni relativnich c&isel. Zikony ndsobeni.

Déleni relativnich Cisel.
Pocetni vykony se zlomky.
Uziti relativnich é&sel v rovnicich.

¢ Ckm. 235-11




Duben:

Pojem mnoho¢lenu.

S¢itdni a od¢itini mnohoclend.

Nasobeni, umocrtiovini a déleni jednodlend.
Ndsobeni mnohotlenu jednoclenem.

Kvéten:

Nasobeni mnohoclend.

Druhd mocnina dvojclenu.
Rozdil ¢tverct.

Treti mocnina dvojclenu.

Déleni mnohodlenu jednoclenem.
Rovnice s poletnimi vyrazy.

Cerven:

Opakovani.




Cemu se budete udit.

Kazdd ulebnice nds seznamuje s néfim novym, s nélim, co dosud

nezname.

Po tGvodni kapitole, ve které si stru¢né zopakujete to, ¢emu jste se loni
naucili, seznidmite se s algebrou. Poznite, e lze ¢isla zapisovat i pomoci
pismen. Jak velké zjednoduSeni a usnadnéni price v matematice méd uZivini
pismen, muiZete poznat na tomto ukolu: Mate napsat viecky pfiklady na soulet
dvou dvojcifernych ¢isel, tedy 10 + 10; 10 + 11; ...; 99 + 99. Bylo by to
8 100 prikladd. Avdak algebraicky muiZeme nejen vSecky tyto pfiklady, ale
také soucCet jakychkoliv dvou disel, zapsat jedinym zdpisem. Podobné je
tomu pifi vSech ostatnich vykonech. Naulite se také pocitat s hodnotami
menS$imi nez nula. Uvidite, Ze algebra zjednoduluje vSecka pravidla, kterd
jste dosud poznali.

Prohloubite si védomosti o vlastnostech pocletnich vykoni, poznite,
jak spolu jednotlivé pocetni vykony souvisi a na em jsou jejich vysledky
zdvislé. Algebra vam umozni, abyste dobfe pochopili vyznam a cenu vzorci.

Ani na slovni Glohy neni zapomenuto. Algebra vim ukiZe nové zpusoby
feSeni slovnich Gloh a usnadni vim préci.

Co vam chce tato kniha dit? M4 prohloubit a upevnit to, co dosud umite,
a naudit vis dukladnéji porozumét viem znimym pocetnim vykonim a pra-
vidlim. Nau¢i vds nejen dobfe pracovat, ale také bystfe a spravné usuzovat
a myslet.

Nespokojte se tim, Ze z knihy budete z hodiny na hodinu pracovat cvifeni
nebo opakovat to, co jste ve $kole probirali. Prohlédnéte si rozvrh price a po-
divejte se, emu se asi v jednotlivych mésicich budete ucit. Rozdélte si tydenni
prici na jednotlivé dni. Ucte se prici plinovat, jako pldnuji vasi otcové.



Nespoléhejte jen na piiklady v knize. V Zivoté se setkdvite Casto s &isly
a nachdzite mnoho zajimavych pfikladd. Je viak tfeba, abyste se je naudili
vidét. Jen zkuste vypocitat, jaké hodnoty pomdha vytvofit na pfiklad délnice,
kterd okopala 2 ha fepy. Z fepy bude 130 q cukru. Bez price by fepa nevyrostla
a nebylo by ani cukru. A takovych pfikladd je na tisice. Vsimejte si jich
a pfemyslejte o nich! Jimi se nautite porozumét, jaké hodnoty pracujici &lovék
vytvafi, naudite se prici prospé$nou celku ctit a vaZit si ji. Pfipravite se tim
také lépe k budovani socialismu v na$i vlasti.



I. OPAKOVANI.
Cvileni.

1. Kricenim pfevedte zlomky na zikladnf tvar a feknéte
spole¢ného délitele jmenovatele i Citatele.

4t=2%D=6
21, 33, 24, . 6. 10, 12,
3> 442 60° 52> B> 13> 2

2. Vypotitejte:

1 3 1 9 . 1 2 11 4
a)'i+T_+"2'T+T_’ by 1 +2 11,4
342 1 1 1., d L4 3 1 6 4
c)3 3 2 6 135> )3 % 6 R
1 2 4 2 3 11, 4 2 1 1
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4. V dilng potfebovali ty¢ 11 m dlouhou. Svafili ji ze dvou kust, z nich? prvni
byl % m dlouhy, druhy méfil % m. Kolik odfezali ze svafenych ty&i?

5. Z 2} kg povidel se za &as vypafily § kg vody. Matka k nim ptidala § kg fidkych

povidel a % litru (t. j. % kg) vody. Kolik vaZila povidla potom?
6. Vypoiitejte, kolik je:

Z ze %; 52§; 325; 63 -3;
1z d; $ze §; % ze 45; 52.3
7. Vypotitejte:
3:%; 3:%; 2:45 31:2%; 6:3%;
2:4 5:3; 1135 32:13; 4% : 5,
8. Zjednoduste:
G+9:% G+H-3-3%
G+D% G+9H:GE-D

9. Uvedte na tvar desetinného &isla a) roz§ifovinim, b) délenim:

2. 3. 4 . 7_. 1
5% 395 285 T35 If
10. Zjednoduite:
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11. Zjednoduste:
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12, Pokud lze, vyjadfete a) zlomkem o jmenovateli 100, b) zlomkem v zékladnim
tvaru, pfipadné smiSenym &islem, c) desctinnym Cislem a d) pomérem, jakou &asti

zikladu je:
A) 25%;

331%; 125%;3 75%; 5%;3 4%

B) 1121 5%;3 200%; 150%; 37 %5 163 %

13.

1, .
a) PR %)

Vyjadrete v procentech:

1, 2, 5. 3, 1
4° B> 5> B 3

'3 3 zdkladu;

b) 0,8; 0,08; 2,5; 0,045; 0,34; 0,005 zakladu.

14,

Kolik procent je:

a) 4 K&s ze 16 Ké&s, 24 kg ze 72 kg, 140 m ze 100 m, 132 kg ze 120 kg;

b) 13 dkg z 1 kg, 5 g z 10 dkg, 45 kusu z kopy, 18 mm z 1 dm;

c) 15 bytovych jednotek z plianovanych 5 bytovych jednotek, 2 400 t ocele
z planovanych 1800 t ocele?

15. Zvétsete:

a) 300 o 15%;

d) 400 o 8%;

16.

b) 250 o 30%;
e) 1200 o 8%;
Dopliite piehled vyroby ve 4 oddélenich tovarny:

c) 140 o 45%;
f) 650 o 6%%.

Piekroteni planu

Oddél. Plinovédno kusi v Y Vyrobeno kusu
(]
301 2 400 15
302 650 2
303 7040 10
304 340 5
Dohromady

17. Vyjadiete v procentech, pfipadné v hodinich, o kolik byl zkricen vyrobni &as:

Planovany ¢as

SkuteZny &as

Zkriceni vyrobniho ¢&asu

v hodinich | v. %
50 hodin : 5 !
48 hodin 12—;-
120 hodin 96 hodin
252 hodin 12
234 hodin 195 hodin




18. Dopliite tabulku!

¥ % r i ¥ % r i
600K | 317 | 9 més, 550 Kés 4 72 dni
1800 K&s | 4 36 Kés | 240 Ki&s 5 7,— K&
450 Kis i 9 K& | 500 Kés 36 dni | 2,50 Kis
480 K&s | 2,5 14 Kés | 2500 Ké&s 54 dni | 11,25 Kés
3 3 18 Kés 3 30 dni | 3,— Ké&s
19. Nezaméstnanost v CSR v jednotlivych letech a mésicich:
1930 1931 1932 1933 1934 1935
L 73 891 313 511 583 138 872775 883 982 818 005
XIL | 239564 486 363 764 311 910 182 752 382 797 190

a) Vypoltéte zmény v poltu nezaméstnanych v jednotlivych letech.

b) Vezméte za zdklad nezaméstnanost v lednu (v prosinci) 1930 a vyjidiete
v 9% zvySeni nezaméstnanosti v jednotlivych letech.

c¢) Utvorite si sami otazky.

20. Délky dvou usetek jsou v poméru 3:4. Prvni usefka je 4;— cm dlouha.

Narysujte obé& UseZky!
21, Vyska dveii je Z%krét vétsi neZ jejich §ifka. Jsou Siroké 1,1 m.

a) Stanovte pomér rozmérd a vypoltéte vysku dvefil
b) Provedte niért v poméru 1: 10!

22, % vyS§ky okna se rovnaji jeho S§ifce.

a) V jakém poméru je vyska k Sifce?
b) V jakém poméru je Sifka k vysce?

23. Podlaha je 3; m $irok4 a 6,25 m dlouh4.

a) Stanovte pomér rozméri a vypoltéte plosny obsah podlahy!

b) Provedte niért v poméru 1: 100!

24. V jakém poméru jsou rozméry mistnosti 6% m dlouhé, 4 m §iroké a 3,50 m
vysoké? Velikost mistnosti byste méli znizornit modelem, jehoZ vyska je 14 cm. Jak
Siroky a dlouhy bude model?

25. Mistnost, jejiz rozméry jsou v témZ poméru jako rozméry mistnosti uvedené
v piede$lém cvieni, je 5 m $irokd. Vypottéte ostatni rozméry a narysujte ni¢rtek mist-
nosti v poméru 1 : 100!

26. Podlaha v kuchyni m&i{ 24 m® M4 se k velikosti podlahy v pfedsini jako 4 : 1.

a) Kolik méf podlaha v predsini?




b) Predsiti je 2 m $irokd. Jak je dlouh4?
c) Nalrtnéte plinek pfedsiné v méfitku 1 : 50!

27. Jakou svételnost (pomér obsahu oken k obsahu podlahy) m4 mistnost 6 m
dlouh4 a 5 m $irok4, kter4 m4 2 okna 1 m $iroks a l% m vysokd? 10% ploiného obsahu
oken odettéte na ramy!

28, Tyt je 6 m dlouh4. Jeji délka je k délce jejiho stinu v poméru 3 : 4. Pod jakym
dhlem dopadé svétlo na ty¢? Narysujte si nidértek v poméru 1:200 a uhel odméite
uthlomérem]|

29. Z jakych map jsou tato mé&fitka?

Mzefitko 1 : 75 000

(] 1 2 2 4 5 [} 7 8 km

| ! | I ! I | !
! ! ] I I [ I | | ]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 krokd

Obr. la.

Mce#itko 1 : 200 000

[} 5 10 15 km

| l | |
[ | | ] |
0 5000 10000 15000 20000 krokd

Obr. 1b.

30. Brusi¢ vélcu vybrousil za 2 dni 7 vilcd. Kolik za tyden?

31. Vyména a zabrouseni ventild do &tyrvilce stoji 510 Ké&s. KaZdy vilec mi
dva ventily. Co stoji zabrouseni a vyména 5 ventili?

32. U dvoutaktnich motoru se dav4 olej pfimo do benzinu, a to v poméru 1 : 30.
Kolik litri1 oleje a kolik benzinu spotfebuje auto na 100 km, jestliZe spali 7 2 litru smési?

33. V barelu bylo 137,2 kg benzinu hustoty 0,7. Kolik je to litra?

34. Z A do B jelo auto takto: 15 minut rychlosti 65 km/hod, 21 minut rychlosti
40 km/hod, 6 minut rychlosti 80 km/hod, 7% minuty rychlosti 50 km/hod.

a) Jak daleko je z 4 do B?
b) Vypoltéte také prumérnou rychlost!

85. Roku 1937 se vyrobilo v CSR 24 612 motorovych vozidel, z toho 11 760 moto-
cyklu; roku 1947 se vyrobilo 29 340 motorovych vozidel, z toho 19 728 motocykli.
Vyjadiete zvy$eni vyroby v procentech!

36. Nale Zeleznice, které byly okupaci a vilkou zna¥n& pofkozeny, vykazuji
pozoruhodné vykony. Roku 1937, kdy nafe republika méla o 2,5 milionu obyvatel vice
(a kdy Zeleznice nebyly podkozeny), dopravila 256 miliond cestujicich. Roku 1947
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dopravily na$e oslabené Zeleznice 350 miliont osob. (Roku 1947 bylo v CSR 12 164 000
obyvatel.) Vypottéte, kolikrat vic cestujicich pfipadd na 1 obyvatele roku 1947 neZ
roku 1937

37. Ve slovenskych dilnich bylo roku 1937 provedeno 98 velkych oprav lokomotiv.
Roku 1947 bylo planovidno 120 takovychto oprav, provedeno 125.

a) O kolik procent byl piekroen plin?
b) Kolikaprocentniho vykonu bylo dosaZeno proti roku 1937?

. PISMENA VE VYZNAMU CiSEL.

1. Pismena jako ¢isla.
1. dloha.
a) Délka obdélniku je 25 cm, jeho $ifka je 20 cm. Kolik cm méfi jeho obvod ?
25 cm 425 cm 420 cm 4+ 20 cm = 90 cm.

Toto feSeni plati pouze pro obvod daného obdélnika a neplati pro
obdélniky, které maji jiné rozmeéry.

b) Auto jede rychlosti 65 km za 1 hodinu (65 km/hod). Jakou vzdilenost
ujede za 4 hodiny?

65 km -4 = 260 km.
I toto Fedeni plati pouze pro dany pfipad a neplati pro jiné podobné pfipady.
¢) 5 m litky bylo za 7000 K¢&s; za¢ byl 1 m litky?
7000 K& :5=1400 Kés.

Ani toto feSeni neplati pro jiny neZ dany pfipad.

Ze zkuSenosti vSak vime, Ze obvod kazdého obdélnika se rovni souctu
délek jeho stran. Vzdalenost, kterou ujede auto jedouci jakoukoliv rychlosti
za libovolnou dobu, rovni se vZdy soucinu rychlosti a doby. Cena latky
se také vZdy rovnd podilu ze zaplacené Cistky a mnoZstvi latky.

Chceme-li takovéto poznatky vyjadfit podetné tak, aby platily pro jakykoli
moZny pfipad, budeme uZivat misto &isel pismen.*)

Vyijddfeme si hofej$i pfipady obecné, t. j. tak, aby platily pro jakykoli
obdobny pfipad.

*) Tato pismena se v tisku zpravidla vysazuji kursivou ($ikmymi pismeny), na
rozdil od normilniho (bézného) tisku, kterému se fikd antikva. N&kdy se také uZivd
znalek fecké abecedy: «, f, y atd.

Znatky mér, vah a penéz se tisknou jen antikvou. Tedy: 3 m znali 3 metry,
8m znali trojnasobek néjakého &isla m; 3 a znadi 3 ary; 3a zna¥f trojnisobek ¢&isla a.
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a) KdyZ délka obdélnika méfi a libovolnych jednotek, jeho $ifka b tako-
vychto jednotek, je jeho obvod

ata-+b+b,
coz plat pro kazdy obdélnik, necht jsou jeho rozméry jakékoliv.

b) Je-li hodinova rychlost auta ¢ km, doba jizdy ¢ hodin, ujede auto
za tuto dobu

c-t (km).

To také plati pro kazdy obdobny pfipad.

c) A kone¢né: Kdyz za n délkovych jednotek (metrd, dm nebo cm atd.) za-
platime bkorun (nebo jinych penéZnich jednotek), bude 1 délkové jednotkalatky za

b:n nebo z korun (nebo jinych penéZnich jednotek),
coz také plati obecné.

Pismena ndm umoZiluji zjednodusit zdpis postupu feSeni raznych tloh.
Toto zjednoduSeni ma velky vyznam nejen v matematice a ve fysice, nybrz
i v praxi.

2. tloha.

USel jsem:

a) dopoledne 12 km, odpoledne 8 km;

b) dopoledne 18 km, odpoledne 14 km;

c) dopoledne 15 km, odpoledne s km;

d) dopoledne r km, odpoledne 16 km;

e) dopoledne r km, odpoledne s km.

Pfipady a), b) jiz umime fedit. V pfipadé

a) jsem usel (12 + 8) km neboli 20 km;

b) jsem usel (18 + 14) km neboli 32 km;

c) jsem usel (15 + s) km;

d) jsem usel (r + 16) km;

e) jsem usel (r + s) km.

Odpovédi v pfipadé c), d), ) musime nechat v tomto tvaru. S¢itdni (15 + s);
(r + 16); (r + 5s) nemiZeme provést, dokud nevime, jakd Cisla znamenaji
pismena r a s. Soucet je pouze naznacen. Pismena r a s znadi pouze Cisla
(bez pojmenovani); pojmenovani (km) musime k nim pfipsat, jako jsme je
pripsali na pf. u ¢isla 12 (12 km).

Cislam 2, 3, 4 ... fikime &isla urdit4, pismentim a, b, ¢ ... ve vyznamu
Cisel fikime nékdy &isla obecna.

Misto kazdého urcitého Cisla miZeme napsat pismeno.
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2. Naznalovani pocetnich vykoni.

Pro poletni vykony v algebfe uZivime stejnych znalek jako pfi pocitini
s Cisly ur€itymi.

Pro stitdni se uZivd v algebfe znacky -+ (plus), pro od¢itini znatky —
(minus).

Pro nésobeni uZivime nékdy znacky - (tecky), ale zpravidla ji vynecha-
vdme, zv1a$té mezi pismeny nebo mezi urlitym &islem a pismenem. Soudin
gisla r s Cislem 4 miZeme psit ve tvaru 4 - r nebo r - 4, tak jako lze napsat na pf.
3.2 nebo 2.3. Nejéastéji ho viak piSeme 4r, t. j. urCité &islo napfed, potom
pismeno, a ¢teme ,,¢tyfi er. Soudin isel 4, r a v piSeme ve tvaru 4rv; pismena
fadime zpravidla abecedné. V soutinu 2 . 4 nemidZzeme vynechat tecku. (Pro¢?)
Podobné soutin &isel 3 a } piSeme ve tvaru 3. . (Co by znamenalo 33?)

Pro déleni uZivime dvojtetky :, Castéji viak zlomkové Ciry —; piSeme

a ¢ 2

a:b; c:b; 2:x nebo —b—; 3; 5

1. uloha.
a) Délnice vysadily m jedli a n smrki. Kolik stromt vysadily?
Délnice vysadily (m + n) stromu.

b) Ve tridé bylo 29 chlapcti. Dévcat bylo o ¢ méné. Kolik dévéat bylo

ve tfidé?
Ve tfidé bylo (29 — ¢) dévdat.

c) Délka kvadru je 4 metry, $ifka r metrd, vyska v metri. Jak velky je

objem kvadru?
Objem kvidru je (4rv) md.

d) Skupina x Zdku odpracovala y hodin na opravé Skoly. Kolik hodin

odpracoval primérné jeden Zdk?

Jeden Zik odpracoval primérné % hodin.

Cislo (m + n) je naznateny soudet. (Cteme ,,m plus #“ nebo ,,soulet
Cisel m, n‘.

Cislo (29 — ¢) je naznateny rozdil. (Cteme budto ,,dvacet devét minus c*,
nebo ,,rozdil Cisel dvacet devét a ¢*.)

Naproti tomu (c — 29) é&éteme budto ,c¢ minus dvacet devét, nebo
»rozdil Cisel ¢ a dvacet devét®.

Cislo 4rv je naznadeny soudin. (Cteme ,&tyfi v nebo ,,4krit soucin
Cisel r a 2°.)
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Cislo = je naznaleny podil. (Cteme ,,x lomeno ¥ nebo ,,podil &isel
x ay“)
Cvileni.

38. Jendovi je 14 let. Kolik mu bude a) za 8 let; b) za y let?
39. Otci je 50 let. Kolik mu bylo a) pfed 12 lety; b) pfed n lety?

40. Obec se zavizala dodat 300 q brambor. O kolik brambor dodala vic, jestliZe
dodala a) 360 q brambor; b) p q brambor? (p > 300).

41. SoustruZnik opracuje za hodinu 3 ventily do motoru. Kolik ventilii opracuje:
a) za 7 hodin; b) za n hodin?

42, Vyska schodi§té je: a) 12 m; b) 2 m; c) 5y m. Vyika schodu je 15 cm. Kolik
schodii m4 schodi$té?

43. V slévarné splnili v lednu pracovni pldn. V unoru ulili o 100 odlitki méné,
v bfeznu ulili o 300 odlitku vice neZ v lednu. Po&et odlitkt stanoveny planem ozna&te x
a zapiste, kolik vyrobili v jednotlivych mé&sicich!

44. Doly A a B byly povaZovany za stejné vykonné. V prvnim pololeti vytéZil dul A
0 309% vice nez mél v plidnu, v druhém pololeti vytézil 400 t uhli nad plan. Dul B pie-
krotil v prvnim pololeti téZbu o % mnoZstvi stanoveného planem, v druhém pololetf
vytéZil 200 t uhlf nad plan. Pololetni plinovanou téZbu oznadte n. Zapiste téZbu kazdého
dolu za cely rok!

45, Jendovi je 11 let, jeho tatinkovi 45 let.?;_Kolik let bude tatinkovi, aZ bude
Jendovi a) 14 let; b) x let; c) y + 15 let?

46. Kolik hodin pracoval délnik v no¢nf sméng, zadal-li_pracovat

a) v 10 hodin ve&er a skon&il v 6 hodin rino,
b) ve v hodin veler a skontil v 6 hodin rino,
c) v 10 hodin veger a skonéil v r hodin rino,
d) ve v hodin veler a skonlil v r hodin rdno?

3. Pocletni vyrazy. Dosazovani.

Co znamend 3n — 7? Znameni to, Ze Cislo » mdme ndsobit tfemi a od
soudinu mame odedist 7. Tyto pocetni vykony miiZeme ovSem provést teprve
tehdy, kdy? vime, jaké &islo znamena pismeno 7. Rikdme, Ze 3n — 7 je poéetni
vyraz. Kazdy naznaleny soucet, naznaCeny rozdil, naznaCeny soucin nebo
podil je pocetni vyraz.

Pocletni vyraz nemusi obsahovat vZdy pismena. Obsahuje-li je, ma urcitou
&selnou hodnotu teprve tehdy, kdyZ vime, jaké &islo znadi pismeno ve vyrazu

obsaZzené. KdyZz na pf. ve vyraze 3n — 7 je n rovno 4, vypolteme
m—T7=3.4—7=12—-7=5.
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Rikime, %e jsme do vyrazu 3n — 7 dosadili n = 4. MiZeme oviem dosadit
za pismeno n také jini &sla. Dosadime-li # = 6, vyjde 3n — 7 = 11; dosadi-
me-li n = 2,4, vyjde 3n — 7 = 0,2; dosadime-li » = 3}, vyjde 3n — 7 = 3.
MuZeme dosadit n = 1, nebo n = 2? MuZeme dosadit n < 7?%)

Pocetni vyraz miZe obsahovat také vice neZ jedno pismeno. Na pf. vyraz
2a -+ 3b. Aby tento pocetni vyraz mél uréitou hodnotu, musime za obé pismena

a, b dosadit urditd &sla. Dosadime-li a = 4; b = 5, vyjde
2a +3b=2-4+3.5=8+15=23;

dosadime-li a = 5, b = 4, vyjde
2a+3b=2.5+3.4=10+ 12 = 22.

Cvideni.
47, Vyloite slovy, které poletni vykony jsou naznaleny v poletnim vyrazu,
a potom dosadte za pismena &isla uvedend v zavorkich:

a) 2¢ + 1 (c = 36); b) 100 — 7s (s = 14);
c) 4b — 6k (b =18; k = 4); d) 14x — 11y (x = 10; y = 0).
48, Dosadte r = 4, s = 3, n = 8 do vyrazu:
a) 4r + 4; b) ns; c) 6r — n; d) 20s — 3n.
49, Dosadte r = 4, s = 3, n = 8 do vyrazu:
n 2n 2n r4 14
a) —; b) —; c) —; d ———.
s r 3 n
50. Dosadte x =3,y =5, 2 =8, ¢ = 0 do vyrazi:
a) 2y — 4c; b) 8y — 5z; c) 5x — 3y; d) xyz + xy — yz.
51, Dosadte ¢ = 3, b =4, ¢ = 0, d = } do vyrazi:
a) 2ac; b) 2a + 3b + 4d;
c) 8d —¢; d) 3a+ 3b—c+2d.

(%a je totéz jako %)

52, Napiste poletni vyrazy vyjiddfené témito slovy:
a) k &slu ¢ pfitteny 2; b) &islo ¢ ndsobeno tfemi;
c) od &isla m odelteno 5; d) &islo p déleno tfemi.
53. NapiSte po&etni vyrazy podle diktitu:

a) Cislo ¢ n4sobime tfemi a od soulinu odefteme 2;
b) dvojnisobek soutinu &isel e, f; g;

c) dslo x délime péti a podil odetteme od &sla %;
d) tfetina souttu Zisel z a 8.

*) Znatku < &teme ,mensi ne%...¢ — anebo ,rovno...
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54. Napidte poletn{ vyrazy vyjadiené témito slovy:
a) dvé tfetiny cisla a3
b) tfi &tvrtiny &isla b3
c) trojndsobek soudinu &isel a, b, ¢ zmenSeny o 2 a déleny &tyfmi;
d) soudet trojnisobku &isla x a isla 2n déleny &islem 4b zmenSenym o 4.

4. Slucovani.
Neékteré vyrazy obsahuji jen jeden ¢len. Na priklad 3; 6xy; 5a2b; —25—.
Takové vyrazy nazyvime jednodlleny. Y
Jiné vyrazy obsahuji vice ¢lenti; takovym vyrazam fikime mnohodleny.
Na pfiklad vyraz 2a 4 3b obsahuje dva &leny: 2a; 3b.

Vyraz 6ax? — —4:1— +3b — 6xy + -2 — x obsahuje Sest Clend.
Vyrazy 2a — 3b; 6x — 2y jsou dvojcleny.

Vyrazy 4 — 5y + ¢2; 0,5x — 2y — 3 jsou trojcleny.

Vyrazy a + b 4 3ax — cd; had + 2ax — 4 + v jsou ctyrcleny.

Nékteré vyrazy miZeme zjednodusit, jiné zjednodusit nelze. Na priklad
vyraz 24a + 28a lze zjednodusit. UkdZeme si to v slovni Gloze.

1. iloha,

Na poloautomatickém stavu se utkd za hodinu ¢ metri plitna. Jeden
tkadlec obsluhuje 24 stavy, druhy 28 stavi. Kolik plitna utkaji dohromady
za hodinu?

Prvni utkd 24a metrd, druhy 284 metrd plitna. Dohromady utkaji
(24a + 28a) metrt plitna.

ProtoZe oba tkalci obsluhovali 24 -+ 28 = 52 stavy, utkali za hodinu
52a metrt plitna.

Je tedy 24a + 28a = 52a.

Dosadte a = 2,5 a presvédéte se o spravnosti vypoctu.

Také vyraz 28a — 24a lze zjednodusit:

28a — 24a = 4a.

KdyZz prvni délnik obsluhoval o ¢étyfi stavy méné nez druhy, utkal za
hodinu o 4a metri plitna méné.

Podobné miZeme zjednodusit vyrazy 5xy + 3xy; 8abc — Sabc:

5xy + 3xy = 8xy; 8abc — 5abc = 3abc.
Také 2pg + 3¢p = 5pq, nebot pq znamend totéZ jako gp.
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Aviak vyrazy 2r + s; 5r — 2s nelze zjednodusit, dokud neznime &seln§
vyznam pismen r, s.

MizZeme-li vyraz zjednodusit tak, Ze provedeme s&itdnf a od¢iténi, které je
ve vyrazu naznaceno, fikime, Ze sluéujeme.

Pfi sluCovani vétsiho poétu ¢lent seteme napfed ty &leny, pfed nimiZ je
znaménko plus, potom viecky €&leny, pfed nimiZ je znaménko minus. Od
prvniho sou¢tu ode¢teme druhy. Na piiklad:

4d — 2d +5d + 2d — 4d — d.

Zpaméti: 4d plus 5d plus 2d = 11d;
2d plus 4d plus d= 17d.
Pideme: 11d — 7d = 4d.

Cleny, které jsme sloutili, pro kontrolu si zatrhneme.
|4_d — 2d 4 5d + |2d—4d—d= 11d — 7d = 4d.*)

2. dloha.
Zjednoduite vyraz
4ab + 2c — 2ab 4+ 3¢ +5ab — ¢ +d + 2c!

Ve vyrazu je skupina ¢lenii obsahujicich pismena ab, pismeno c a pismenc d.
Nejdfive slou¢ime ¢leny obsahujici ab, potom ¢leny obsahujici ¢, nakonec ¢leny
obsahujici d.

4ab +2c —2ab+3c+5b—c¢c +d +2=
=4ab—2ab+5ab+2c+3 —c¢c +2c+d =
=9agb—2ab+T7c —c +d ="Tab-+ 6¢c+d.

Pozndmka. Vyhybejte se roztrienf poletniho vyrazu na dva fidky! Vyraz, ktery

by se vim na zbytek fddku nevesel, piSte radéji hned na novy fiddek! Rovnitko pifte
na konci f4dku i na zatdtku nisledujiciho fadku!l

Cvikeni.

65. Slutte! (Provedte také zkouku!)
a) 3654 — 1240 — 862 — 925 + 2400;
b) 4,2 + 26,8 — 3,5 — 6,7 + 2,8 — 0,9;
O-i-i-3+%

56. Slutte:
a) 5x +x —3x + x — 2x; b) 2y + 8y —4y —y + 3y;
c)z+7z2—22—3z+ z; d) 8v — 29 — 39 4 4v — To.

*) Na ukazku jsou zatrZfeny jen &leny, pied nimi% je znaménko +.
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87. Pokud moZno, sludte:

aym+n—n+m—n—n; b) 3x + 3y;
c) Se+3f +3f+ e d) 6p +5¢9 —4¢ + q.
58. Pokud moZno, slulte:
ayr+r+s—r+s—1t—s; b) 8a — 4b — 4;
c) 9r — 3s — 2r + 353 d) Tu + 4v — du — v,
59. Slulte:
2a 3a a 6 2 4 5
el ] by — + — — = -3
R 5 5 eyt T TRty
6m 5m 3m 2m 2a
€ — e = = e d)a+ —.
n n n n 3

60. V piedchizejicim cviteni dosadte a =4, m =2, n=5,t = % a vypoltéte
¢iselnou hodnotu jednotlivych vyrazi!

61. Kul o délce k cm vy&nival £ své délky nad vodou, ¢ své délky byl ve vod&,
Tlﬁ délky v bahné, zbytek vézel ve dné. Naznalte postup feSeni a zjednoduste vyraz,
ktery naznaluje feSeni. Urlete délku zbytku. Dosadte k = 240!

62. Zaci vysazovali lesni stromky. Z prvnich tfid se GZastnilo 28 %ika po » dni,
30 Z4ku po m dni. Z druhych tffd 25 Z4ku po ¢ dni, z tfetich tfid 32 Z4ci po n dni,
28 zika po ¢ dni, ze ¢tvrtych tiid 20 Zaku po m dnf, 15 zdkd po ¢ dni, 18 2ika
po n dni. Kolik pracovnich dni je to dohromady?

63. Traktorista oral v obci A x dni po 10 hodinich, y dni po 9 hodinéich, v obci B
x dni po 8 hodinich, ¥ dni po 11 hodindch. Kolik pracovnich hodin je to dohromady?

5. Nasobeni a mocniny.

Vime, Ze obsah obdélnika o rozmérech 5 cm 2 10 cm je 510 cm? nebo
10-5 cm?.
Podobné obsah obdélnika o rozmérech x cm a y cm je xy cm? nebo yx cm?

1. uloha. X
Kolik mdfi obsah obdél- Y
nika o rozmérech 4x cm a 3y cm ? y

P=4x 3y =3y 4x. %r

Vime, Ze potidek Cciniteld Ilze X P X X
ménit. Obr. 2.

Je tedy obsah obdélnika 12xy cm?.
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Podobné
2a-4c-3b=2-4.-3-a-c-b=24.a-c-b = 24abc.
(Nejdfive piSeme urditd &isla a po nich pismena, zpravidla v abecednim po.
fidku.)
Obsah ¢tverce o strané g je a-a = a?, coZ Cteme ,,a na druhou®.
a? je druhd mocnina disla a.
Objem krychle o hrané a je a-a-a = a3, coZz ¢teme ,,a na tfeti®.
a3 je tfetd mocnina Cisla a.
a? znamenda soudin dvou stejnych &initeld, @® soudin ti stejnych &initeld.
Podobné 6*=6-6.6-6; b>=b-b-b-b-b;
XT=xx-X-X-X-XX%.
at, ad, 6%, b5, x7 jsou mocniny.
Mocanina je soulin nékolika stejnych &initeld.
Cinitelé a, 6, b, x se jmenuji mocnénec nebo zdklad mocniny.
Pocet Ciniteld (2; 3; 4; 5; 7) se jmenuje mocnitel nebo exponent.
. . mocnitel (exponent)

mocnénec (zdklad) . . .. 28 -

Znaménko umociiovdni se vztahuje vZdy jen k jedinému uréitému &islu
nebo k jedinému pismenu, které ma vyznam Cisla. Nevztahuje se k vysledku
celého naznaeného vykonu, neni-li v zdvorce. Tak na pfiklad

6-42=6-4-4=06-16,

ale (6-42=6-4.6-4=6-6-4-4=062-42=36-16;
2.3.52=2.3.5.5=2.3.25=6-25,
ale (2-3-5)2=22.32.52=4.9.25;
ab?=a-b-b,
ale (ab)! =ab-ab=a-b-a-b=a-a-b-b=a? b? = a?b?;
2cd®=2-¢c-d-d-d,
ale 2¢d)® = 2cd-2cd-2cd = 23- ¢ d3 = 8c3dP.

Soudin é&éisel umocnime tak, Ze umocnime kaZdého ¢linitele.
(Soutin v$ak musi byt v zdvorkich.)

2. tloha. .
Co znameni ¢ c3?

c® =ccy 8= cccy c?-c® = cc-ccc = cecee = b,



3a%3-4ab* =2 3.aa-bbb-4-abb = 3-4.aaabbbbb = 12 a®".

Mocniny o stejnych zdkladech ndsobime tak, Ze spolelny
zdklad umocnime souétem mocniteld.

(Viimnéte si: c2.¢® = 23 = (5.)

Cvideni.
64. Vypolitejte plodny obsah obdélnika o rozmérech:
a) 3s, 2r (jednotka je cm); b) 6p, 5¢ (jednotka je dm);
c) dosadte s =40, r = 15, p =5, ¢ = 4!
65. Upravte:
a) 3a-2b; b) 5x.2y-3z;
c) 2xyz-3a; d) m-3n-5.2-4ab.

66. Vypolitejte:

a) 34, 65, 0,28, 0,1%; b) (4a)?% (10xy)3, (2x2)4
67. Napilte jako nisobeni a potom vypolitejte:

a) x4 pro x = 2, 25 pro 2 = 3, p% pro p = 3,1;

b) 3ab2; (3ab)? pro a =2, b = 3;

) 4xyz8, (4xyz)¥ prox =1,y =3, z=}.

68. Zjednoduste (a = al):

a) b3.b4; b) y3.3%. 93 c)cd.c.d; d) ab?.a?b,
69, Zjednoduste:

a) 4mno® - 2m®n2o; b) 30p% - 502pgt; c) 5x2y22.2x2y23,
70. Zjednoduste:

a) (3a)?-3a%; b) y 23 (y2)3 . 332; ) 2ac?-(2ac)? - 2a%.
71. Dosadte a zjednoduste:

a) (85)® — 853 (s = 4); b) (4ab)® — 4a®? (a = 0,5, b = 2);

Q-+ u? + o?
(= 2); Q) (=5 v=2).
<) l+ts( ’H ) & + )2 (u y U )

72, Dosazujte za x postupné 0; 2; 3; 7; 8 a vypotlitejte, kolik je x2 — 10x + 21!

X = 0 2 3 7 8
x2 = 49
10x = 80
x® + 21 — 10x = 21 |
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73. Vypotitejte objem kvidru o rozmérech:
a) x, ¥, z; b) 3a, 2b, ¢; c) 5a, 3a, 2b.
74. Vypotitejte objem krychle o hrané a) 2s; b) 0,52.

6. Déleni.

1. dloha,

Délka obdélnika je 4a (centimetrd), jeho 3ifka je 56 (centimetrd). Jeho
plo$ny obsah je 20ab (cm?).

Jestlize

4a - 5b = 20ab, pak 20ab : 4a = 5b; 20ab : 5b = 4a.

Déleni piSeme také jako zlomek. Zlomek miZeme rozsifovat i kratit,

aniZ se jeho hodnota zméni.

3-10 3 a ax
_3=___=§_0 v-8—=——‘-—=——-'
¢ =gq0 — w00 podobné g = o5 g =
3.2 . 3t 3 at a
1—°0‘=—.—2——=%, podobne "-5-—t—=-5-, E =3;
20ab  4-5-a-b _ 4a-5b — 5b
4a = 4da T 4a T
20ab  4-5.a-b 4a-5b —4a
5b 5b B
Pravé tak
x  xtx . Mt memn?nd
L ™ T I " R
Zlomky obsahujici pismena nisobime a délime jako obyCejné zlomky.
2.4 . 2a x xz 2p 2pt
3rd="gm =35 podobnd gra =, Tes =", g p =5
3.5 .3 a 3a¢ a c ac
©r =gy e Podobnd g = 5 T
Ry __x
P x oy
4.3_41_ e, 4, 41 _41 4 a  al_ a,
s 8 3 1578 5x 5.x 5x’°b° b x  bx’



4,1_43_4‘3_4.4,1_4 _4a ¢ 1 c ce
VTR SO BT W T e a T D
s.e_s s 85 2 18p 18 g 18 ru_ro_m
16 15 4 15.4 3 5°g 5 p 5p’ 5w u su’
Cvideni.
75. Dopliite:
2a . 5x . 2P 2p% 3k

3 6> Ty 14y’ 5¢  ° am  &km®
76. Zjednoduste:
4x2:2x; 12mn:3m; 200pq?: Sop; 14p3q2: Tpg?l
77. Délte:
) 18uv? 5 3x3y ) 15r2%s a 18a8cd
a) —— .~ e I <) e
6v% x%y 5rs
78. V tovarn& vyrobi na béZicim pdsu za hodinu ¢ pard obuvi. Kolik part obuvi
se vyrobi za
a) 5 minut; b) 12 minut; ) 3 hodiny?

79. Délnik vyfezal pivodné x $roubovych matic za hodinu. Uplatnénim svého
zlep3ovaciho navrhu zvysil hodinovy vykon o 20%.

a) Vyjadiete zlomkem, o kolik $roubd vyfezal vic neZ pivodné!
b) Vyjddiete zlomkem zlepieni vykonu za minutu!

80. Zjednoduste:

m 453
a) 3.5¢; b);"‘"z; c) 31"%5 d)"‘s_'
81. Zjednoduite:
4 a 5¢c u a%h 2 4x%y  2ab
a) —- =3 b) — 3 €) 4 =i d) - - -
a 8 u 10c 3 ab ab  4xly
82, Zjednoduste:
a 2a r x.y a
a) -1 . 3 b)2:—; Q== d) -— a2,
) b 3 ° ) s’ y ' x’ )
83. Ziednoduste:
2a3 3ab 6p? 14
B T b) oz
3p2 2 Trs = 3rs?



7. Souhrnni cvideni.

84. Z (isel 4b, ¢ utvofte:

a) naznaleny soulet;

b) naznaleny rozdil s menditelem 4b;

c) naznaleny soulin;

d) naznaécny podil s délitelem ec.
85. Ka3dg z téchto podild napiste jako soutin: 33 Fo; 240 . 162

. Ka; z téchto podild napifte jako soulin: —j; —-3 — ; —— .
P p. ) 5’ ¢ 34 ° a2

86. Napiste jako naznaleny podil 3 -5; 4a-8; 2c- 3b.

A
87. 4 = %, B = —2— Napiste vyraz B jako naznaleny podil dvou lomenych

vyrazi. (Dovedli byste jej napsat také jako naznaCeny soulin dvou lomenych vyrazu?)
88. Napiste poletni vyraz, jehoz vyznam je dén slovy:
a) Od dvou pétin &isla u odeltéte tfi Sestiny ¢&isla o3l
b) Zaiklad tfi devitiny &isla @ umocnéte na tfetil
c) Cislo ¢ umocnéte na tieti a mocninu nasobte dvojnisobkem &isla 3a!
d) Od druhé mocniny ¢&isla 7a odeététe tfetd mocninu ¢&isla dvakrat vétSiho
nez byl ziklad prvni mocniny!

89. Dosadte do vyrazu:
2) 8(x* + ¥ = 5()? (x=2; y=3);
b) (59) — 5% + 5v° (v = 4);

) (5t — 4v)? 8 _6

C SIéT‘l‘U{_ (t=8; v=06);
(3v)® + 423
300 ¥ (g T FT9)

90. Slutte:
a) 3pq + 6pg — Tp + 8q;
b) 14ac — 9ad + 8ac — 8a — 4ac;
¢) 26abc + 7abc — 6a + 9b;
d) 8a — 9% + 7a — 5b + 8ab — 5b + 5ab.

91, Zapidte postup vypoltu: n délnikd se zavizalo odpracovat celkem x hodin
na upravé mistniho sadu. Z nich odpracovalo p délnikti dohromady o 3 hodiny vice,
neZ sc¢ zavazali odpracovat.

a) Kolik hodin bylo celkem odpracovino?

b) Kolik mél odpracovat podle puvodniho plinu kaidy délnik?
¢) Kolik odpracoval kazdy z p délniku?

d) Kolik odpracovalo p délnika?
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92. Nésobte:
3x3y?. 12xy% - 2xYy;
6uv? - 8uv® - 2u’o.
93. Na sestaveni motoru pracovalo a délnikt, ka2dy 5 hodin; b délnikd, kazdy
3 hodiny; ¢ délnikd, kazdy 2 hodiny. Kolik hodin trvalo sestaveni motoru?
a) Naznalte postup vypoltu; b) dosadte a =5, b =6, ¢ = 3.
94. Ka2dy z n brigddniktl se zavazal pracovat ¢ hodin. 2 brigiddnici véak museli
odejit o hodinu dffv. Kolik hodin odpracovali brigddnici?
a) Naznalte postup vypoltu; b) dosadte n = 10, ¢t = 4.

95. Sludte:

b) 2ac — 2ca + 3bxy + 3xy — 3bxy.

96. Pro x = 4, y = 5 vypolttéte, kolik je
a) 45xy + 4-5xy; b) 45xy — 4-5xy;
45xy

c) 45xy - 4-5xy; Yo
* Xy

97. Je-li ¢ = }, vypolitejte, kolik je % + 4c* — 3¢l

98. Kolik je %x'+a‘y+7abx-— %y’, kdy% a=%, b=0, x=5, y=2?

*99. V prvaim oddéleni tovirny pracovalo m délnikd, v druhém »n d&lnfkd, ve
tfetim s dé&lnikt. Ctvrtina délnikd z prvntho a druhého oddéleni a polovina délnikii

z tietfho oddéleni zvyiila svij pracovnf vykon o 209, zbytek délniku o 249,. Zapiste,
kolik délnikd zvyidilo pracovni vykon o 209, a kolik o 24%,.

*100. Roku 1947 vyrobily nale tovirny a pird koZené obuvi a tim splnily plin
na 110%. Gumové obuvi vyrobily x pirt a splnily tak plin na 140%,.
a) Kolik pari koZené obuvi bylo plinovino?
b) Kolik pird gumové obuvi bylo plinovino?

*101. Hodinky se zpoZduji za hodinu o 5 vtefin. Za jakou dobu se zpozdi ot minut?

*102. Na opravé stroje pracovalo u délnikd kaZdy v hodin.

a) Kolik pracovnich hodin si vyZidala oprava stroje?

b) Hodinov4 mzda délnika v korunich ¢inila pravé tolik jako poZet pracovnich
hodin, potfebny na opravu stroje, lomeny &islem (v — u). Oznatte, kolik
tinila mzda délnikal

©) JestliZe délnikd bylo 5 a stroj opravovali 7 hodin, vypottéte, kolik K&s
pfipadlo z &astky u¢tované za opravu stroje na mzdy délnikul



III. VLASTNOSTI POCETNICH VYKONU.
1. Zavorky.

Pfi zipisu postupu fefeni lohy uZivime nékdy zévorek.

Zivorkami naznalujeme, Ze to, co je uvnitf, povaZzujeme za jediné &slo.
Tak na pfiklad dvojnisobek rozdilu ¢isel 8 — 5 piseme 2 (8 — 5). Abychom
naznadili, Ze 8 — 5 povaZujeme za jediné Cislo, dali jsme je do zdvorek. Podobné
(a 4 b)® znamen4, Ze Cislo a + b (nebo také soudet a -+ b) mime tfikrat
poloZit za ¢initele ¢ili umocnit na tfeti. Naproti tomu a + 53 znamend, Ze mdme
umocnit &islo b na tfeti a vysledek pficist k &islu a.

Jsou-li ve vyrazu zdvorky, znamena to, Ze mime nejdfive provést vykony
v zdvorce naznaené. Na pfiklad:

3.74+2-(10+8)— (40 —30):5 — 18 +20: 5.

Nejdfive provedeme vykony v zdvorkdch naznalené: setteme
(10 + 8), odecteme (40 — 30). KdyZ jsme provedli vykony zivorkami na-
znalené, staly se zdvorky zbyte¢nymi. Vyraz potom piSeme takto:
3.74+2.-18—10:5—18 4 20:5.

V tomto vyrazu jiZ nejsou zdvorky. Mame-li ve vyrazu, ktery neobsahuje
zdvorky, provddét fadu pocetnich vykonl, vidy nejdfive nidsobime a
délime, potom teprve sCitime a odZitime. Tedy:

3.74+2.18—10:5—18+420:5=214+36—2—18+4=
=21+36+4—2—18=061 —20=41.

Zlomkov4 Cira a odmocnitko mohou zastupovat zdvorku. Na piiklad

40 +8

— /(20 +5)-4=]20+5-4

(40 +8):6 =
1. dloha.

Vylozte slovy vyznam daného poletniho vyrazu a sledujte pofddek pocet-
nich vykoni!
a) 3+2)-5=5.5=25.

Soucet 3 plus 2 midme ndsobit p&ti. Se¢teme 3 - 2. Nédsobime 5 - 5.
b)3+4+4.6—-5=3+24—5=27—5=22;
c)3+4-6—5=3+4.1=3+4+4=17;
d(3+4-6—-5=7-6—-5=42—5=37;

)3+ 6-5=171=1;.
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a naznalte, v jakém pofddku jste provadéli pocetni vykony.
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£)20 +4:4—-2=20+1—2=19;

4
20+ 7 -2

h) 20 4+ 4:(4 —2) =20 + 4:2 =20 + 2 = 22; 2o+4—j_é;
0) (20 +4):(4—2)=24:2=12. gg_i;‘.,

Ve cviCenich 103—118 zapiste postup vypoctu, vycislete piisluSny vyraz

Cvileni.

103. Do 3 stejnych balitkd didvdme mouku a cukr. V kaZdém je 5 kg mouky;
cukru je o 3 kg ménd neZ mouky. Kolik cukru nim zbude, jestliZze jsme ho méli 20 kg?

104. a) Druistvo pfivezlo 150 jablofiovych §tépt a 120 hrudni. Z hru$nf pie-
nechalo dvéma sousednim druZstvim tolik, Z2¢ mu jich zbyla tfetina.

105.

106

107.

108.

109.

Kolik stromku si ponechalo?

b) Kolik stromkid by si byli ponechali, kdyby se o viecky rozdélili stejngm

dilem se svymu dvéma sousednimi druzstvy?

Urgete pofddek vykonut a provedte!
8)7+2-4; b (T+2-4 c3a+54;

Uréete pofddek vykond a provedte!

a) 8-(4 — 2); b) 8-4 — 2; c) 2-4x — 3x;
Urdete pofidek vykonu a provedtel

a)16 +(5—-2)-9; b) 16 +5 —2-9;
Q) 33 — 3 d3-§5-3

Zapi§te pomoci z4dvorek! Vypolet neprovadéjtel
a) K ¢&islu a piipottéte 2b a rozdil ¢sel x a y.

b) K soultu &fse) @ a 2b pripottéte soutet &isel x a y.

c) Od soultu &isel g a 2b odettéte soutet &isel x a y.
d) K rozdilu &scl a a 2b pfittéte rozdil &isel x a y.

Zapidte pomoci zdvorek! Vypolet neprovadéjtel
a) Od rozdilu eisel a a 2b odeététe rozdil &isel x a y.

d) (3a + 5a) - 4.

d) 2.(4x — 3x).

b) Od ¢isla @ odettéte Cislo 2b a pak odettéte soulet &isel x a y.
c) Od lisla a odeltéte &islo 2b a pfipottéte rozdil &isel x a y.
d) Od tisla a odeltéte soutet &isel 2b a x, pak odettéte &slo y.



110. Zapifte pomoci zévorek! Vypolet neprovidéjte!
a) Od ¢isla a odeltéte &islo d a rozdil ndsobte étyfmi.
b) Sestkrat soudet &fscl 2¢ a 3f.
c) Rozdil &scl 5¢ a 4h nasobte péd.
d) Polovina soultu &isel 3% a 4m.
111, Zapiste pomoci zdvorck! VypoZet neprovadéjte!
a) K ¢&islu a4 pfipottéte 2b a souc¢et nasobte péti.
b) Rozdil s men$encem 2p — ¢ a menditelem m — 2xn.
c) Rozdil s mensitelem 2a + r a mensencem 2a — r.
d) Udejte, ot je u — v vét§i neZli s.
112, Ke tyrndsobku soudtu gisel x a 2y pfipoltéte trojnasobek rozdilu &isel 4u a v!
*113. Od druhé mocniny souétu &isel p a ¢ odeététe souéet druhych mocnin &isel
pagl
*114, Bednitka s cukrem v r kg, prizdni bednitka vaZi n kg. Kolik cukru je
v x takovych bednifkich?
*115. Jizda nakladnim autem trvala 6 hodin. Auto jelo v prvych ¢ hodinich rychlostf
30 km za hodinu, potom 40 km/hod. Kolik km se ujelo celkem?
*116. Stal stoji m Kls, stejny stil se étyfmi Zidlemi ¢ Kés. Co stojf
a) 4 zidle? b) 1 Zidle?
c) stul s zidli? d) 5 stola a n Zidli?
*117. Na tseéce 4B lezi bod C; AB = 12 c¢m, AC = s cm. Usetka CB je rozdélena
na &tyfi stejné dily. Kolik cm méfi 1 dil?

*118. Prazdna nddoba vézii r dkg, plna vody r dkg. Kolik dkg v4Zi nidoba naplnénd
do poloviny vodou?

2. S¢itani a od¢litani.

V hrnci je a litrd mléka, v konvi b litrd. Prelijeme mléko z hrnce do
konve; v konvi bude b + a litrt mléka. Kdybychom byli pfelili miéko z konve
do hrnce, bylo by v hrnci a + b litrd mléka. V obou pfipadech je uhrnné
mnozstvi mléka stejné. To zapiSeme

b+a=a-+b

Tim jsme vyjadfili obecné, Ze vysledek s¢itdni dvou &isel nezédleZi na tom,
v jakém pofddku je se¢teme. Tato vlastnost scitdni se jmenuje zdkon o ziméné
(zdkon komutativni).

Na talifi je x jablek, na o3atce y jablek. Pfiddme na o$atku z jablek. Pak
vysypeme vSechna jablka z talife i z oSatky na stil. Kolik jich bude? Zrejm¢

x4+ +2).
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Kdybychom byli vysypali nejdfive jablka z talife i z oSatky na still a teprve
potom pfidali z jablek, bylo by na stole

(x+y)+=

jablek. V obou pfipadech je thrnné mnoZstvi jablek na stole stejné. To za-
pideme takto:
E+»+z=x+0+2)

Vlastnost s¢itdni vyjadfend timto zdpisem se jmenuje zdkon o sdruZovan{
stitanca (zdkon asociativni). Tento zikon miZeme vyslovit také takto:

Maime-li dva scitance x, y a zvétSime-li jednoho z nich o &islo z (prava
strana zdpisu), zvétsi se jejich soucet také o &islo z (leva strana zdpisu).

Oba zdkony plati pro celd &isla i pro zlomky. Mame-li secist &isla a, b, c,
dostaneme stejny vysledek, at politime (a + b) + ¢ nebo a + (b + ¢). Proto
vynechidvime zdvorky a piSeme soucet tfi Cisel jednodude a + b + c.

Jak muZeme podle zdkona o sdruZovini potitat soulet @ + b + ¢ + d?
Bud potitime nejprve (a + b + ¢) + d, nebo pocitime (a + b) + (¢ + d)
nebo a + (b + ¢ + d). Zvolte a = 2, b = 1,5, ¢ = 0,6, d = 7 a presvédcte se,
Ze vysledky jsou v obou pfipadech stejné.

Pisemné scitdni je zaloZeno na obou zdkonech. Na pfiklad 213 + 485
stitime

213
485
698

a) Oba scitance rozvedeme na sta s, desitky d a jednotky j.
213 = 2s + 1d + 3j; 485 =4s + 8d + 5j;
213 +485=2s+ 1d + 3j + 4s + 8d + 5.

b) Jednotlivé &leny soudtu zaménime:

5/ +3j + 8d + 1d + 4s + 253
pfi tom sdruZime jednotky s jednotkami, desitky s desitkami, sta se sty,
(57 + 3) + (84 + 1) + (4s + 2s).
Oba zdkony nim usnadiiuji postup pfi vypoétu. Na priklad

660 + 3 965 - 340
selteme:

660 + 340 -+ 3 965 = (660 + 340) + 3 965.
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Sttdme-li ve sloupci shora dold, provddime kontrolu s&itinfm zdola
nahoru.
Pfi zjednoduSovini uZivime téZ obou zdkonu. Na pfiklad

¢c+2a+b+ 2+ 3b + a.
Zjednodu$eni provedeme takto:
2a +a) + b+ 3b) + (c + 2¢) = 3a + 4b + 3c.

Odc¢itani je vykon, pfi kterém z daného soudtu a jednoho séitance hleddme
druhého séitance.

Struéné: Odé&itini je obridceny vykon k scitdni.

Jestlize a + b = ¢, pak platd

c—a=b, ¢c—b=a;

v obou pfipadech nazyvime C&islo ¢ men3enec. V prvnim pfipadé je mensitel a,
v druhém pfipadé je mensitel 5.

Od¢itdni ¢isel miZeme provést jen tehdy, kdyZ men3enec je vétdi neZ
menSitel nebo kdyZz se rovnid mensiteli.

a — a =0, nebo slovy: Rozdil dvou sobé rovaych ¢&isel je roven nule,
nebot a + 0 = a.

Podobné a —0=a, nebot a +0=0-+a=a.

Cislo se nezméni, kdyZ k nému nulu pfi¢teme nebo kdy? &slo pfitteme
k nule.

Vsimnéme si, jak se jevi zdvislost mezi s¢itdnim a odCitinim pfi feSeni
tloh.

1. dloha,

a) KdyZ syn dostal od otce 15 K&, mél v pokladniéce 40 Kés. Kolik
tam mél ptivodné? (Pivodné mél x Kds.)

Byl din soudet a jeden séitanec; druhého stitance jsme vypocetli, jestlize
jsme odeétli od souctu daného séitance.

Zapiseme: x + 15 =40, obecné: x +b=c.

Politime: 40 — 15 = x, c—b=ux.

b) Matka koupila za 37 K& zboZi. Jakou bankovkou platila, kdyZ ji
prodava¢ vratil 13 Kés? (Platila x-korunovou bankovkou.)

Byl d4n mensitel a rozdil; men$ence vypocitdime, kdyZ menSitele a rozdil
sefteme.
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Zaplleme: x — 37 =13, obecnd: x — b =c.

Poditdme: 13 + 37 = x, c+b=nx

¢) Kolik smime odstfihnout z kusu litky 100 cm dlouhé, aby zustalo
65 cm latky? (Odstfihneme x cm.)

Byl din menSenec a rozdil; menSitele vypolteme, kdyZz od menSence
odecteme rozdil.

ZapiSeme: 100 — x = 65, obecné: ¢ — x = b.

Politime: 100 — 65 = x, c—b=x.
Uvedenych poznatkd uZivime také pfi kontrole vypoctu soudtu a rozdilu.
Priklad: Kontrola:
24 36 36
12 — 24 — 12
36 12 24
58 26 58
— 32 32 — 26
T 26 58 732
Cvileni.
119. Seltéte co nejvyhodnéji:
a) 56 + 28 + 44 + 12 4 5; b 145 + 155 + 456 + 546;
Q2+t +2 45 d) 2+ %+ 0,6+ 06.

120. Reknéte, jak uzijeme pfi kontrole souétu sloupce s&itanct zédkona o ziméné&,
121. Settéte:
a) 243 + 785; b) 519 + 1376; c) 2,14 + 0,519.
Vypoéet zkontrolujtel
122, Vypotitejte:
a) 586 — 249; b) 3148 — 2994; c) 7,12 — 5,8,
Vypotet zkontrolujte!

3. Zména souctu a rozdilu.

Uk4zeme si na nékolika prikladech, jak se zméni soucet nebo rozdil dvou
Cisel, kdyz tato Cisla o néjaké dané &islo zvétsime nebo zmensime.

a) V knihovné mime a Zeskych knih, b ruskych; ¢ eskych knih dime
do vazby. Kolik knih zdstalo v knihovné?

1. Ceskych knih zistalo @ — ¢, ruskych b, celkem (@ — ¢) + b.
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2. Viech knib bylo pdvodné a + b; z toho bylo ddno ¢ do vazby; ziistalo

tedy (a + b) — ¢ knih.
Z toho usoudime, Ze
(a—¢c¢)+b=(a+b)—ec
To znamend: Zmensime-li jednoho s¢itance (a) o néjaké &islo (c), zmensi se
soucet (a +- b) o totéz Cislo c.

Tomu vSak muZeme dat také jiny vyznam:

Méme dvé ¢isla a, ¢ a vypolitdme jejich rozdil a — ¢. Zvét§ime-li mendence
a o lislo b, zvétsi se rozdil a — ¢ o totéz &islo b.

b) V knihovné mdme a knih, z nich jsme puj¢ili 4 knih, do vazby dali

¢ knih. Kolik knih zustalo v knihovné?

1. Pujéenych knih a knih danych do vazby bylo dohromady & 4 c.

V knihovné tedy zistalo a — (b + ¢) knih.

2. Po pujéeni ztstalo v knihovné @ — b knih; z nich jsme dali ¢ knih

do vazby. Zbylo (¢ — b) — ¢ knih.

Z toho usoudime, Ze
a—((b+c)=(a—>5b)—ec

To znamend: Zvétdime-li mensitele (b) o né&jaké &islo (c), zmensi se

rozdil (@ — b) o totéz &islo (c¢).

c) V knihovné mame a knih. Z nich jsme pajéili b knih; ¢ vypajéenych

knih bylo vriceno. Kolik knih pak bylo v knihovné?

1. Po pujéeni b knih zdstalo v knihovné a — b knih, pak pfibylo ¢ vrice-

nych knih, Bylo tam tedy (a — b) + ¢ knih.

2. Po vraceni ¢ knih ztstalo vypujéenych & — ¢ knih. Proto bylo v knihovné

a — (b — ¢) knih.

Z toho usoudime, Ze
a—((b—c¢c)=(@a—>b) +ec

To znamend: Zmen$ime-li mensSitele (b) o néjaké Cislo (¢), zvétdi se rozdil

(a — b) o totéz ¢islo.

Vysledek nalich uvah o zméné souctu a rozdilu moZno shroouti takto:
a+@b+c)=a+b+e
at+b—c=a+b—c,
a—(b+c)=a—b—q
a—(b—c)=a—b+ec
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To moZno Hsti také takto:

a) Soulet pfitteme, jestlie postupné pfi¢teme viecky siftance.

b) Rozdil pfitteme, jestlize pfitteme menSence a odelteme menditele.
c) Soulet odetteme, jestlize odefteme viecky scitance.

d) Rozdil odecteme, jestlize odefteme mensence a pfifteme mentitele.

Poznéimka. Vzorce
a—b—¢=a—b+c¢

nemiZeme uZit ve viech piipadech. Je-li na ptiklad @ = 28, b = 13, ¢ = 7, t. j. mame-li
od ¢isla 28 odetist rozdil 13 — 7 = 6 s menfencem 13 a menditelem 7 (takZe musf
vyjit 28 — 6 = 22), miZeme to provést tak, Ze nejprve od &isla 28 odetteme men$ence
13 a potom k vysledku 28 — 13 = 15 pfi¢teme menéitele 7; vyjde spravné 15 + 7 = 22,
Jestlize viak a = 9, b = 13, ¢ = 7, takie mame od &isla 9 odedist rozdil 13 — 7 = 6,
nemiiZeme to provésti tak, Ze bychom napfed odeltli mendence 13 a potom k vysledku
pfi¢tli menditele 7, protoZe od 9 odelist 13 nelze. V takovych pifpadech muZeme poéitat
podle vzorce
a—Mb—¢c)=a+c—0b

t. j. rozdil odeteme, kdyZ pfi¢teme menSitele a odeteme men3ence. Na pfiklad
9 — (13 —7) =9 — 6 = 3 miZeme potitat tak, Ze k &islu 9 pfi¢teme 7 a od vysledku
9 4 7 = 16 odelteme 13; vyjde spriavné 16 — 13 = 3.

AZ poznime ¢&fsla zdporni, budeme moci vzorce

a—Mb—¢=a—-b+c
uZfvat ve viech pfipadech.

Cvigeni,
123. Odstrarite zdvorky a pokud moZno sluétel
2x + (4y — x) + 2y; a—b+ (a—b)+ 2b;
3pg — (290 — 1) + 2 — pg; m—n-+(n—m)—(m—n).

124, Vypottéte pomocf vét o zmé&né soutu nebo rozdilu:

234 4 125; 264 + 199; 156 — 48;
148 — 96; 218 — 34; 4996 — 750.

125. Auto Tatra je vzdileno 80 km od Brna. Auto Skoda je vzdileno stejnym
smérem 50 km od Brna.

a) Jak daleko jsou auta od sebe? (Znizornéte si tuto ulohu i dal¥f graficky.)

b) Tatra ujcla je$té 40 km dale od Brna. Skodovka zistala stit. Jak daleko
jsou auta od sebe, jak daleko od Brna?

c) Skodovka ujede je$té 20 km smérem k Tatfe, kterd zustane stit. Jak se
zméni vzdilenost aut? Jak se zméni jejich vzdélenost od Brna?
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126. Na stitnim statku mé&li ptivodn& a krav a b telat. Casem se jejich potet m&nil,
Sledujte tyto zmény a povézte v kazdém pfipadé:

1. kolik chovali krav,

2. kolik telat,

5. kolik kusi dobytka dohromady,

4. o kolik krav chovali vice nebo méné ne telat.

a) Krav piibylo 30, telat 20.

b) Krav piibylo pravé tolik jako telat; (20).
c) Krav 20 ubylo, telar 10 pfibylo.

d) Krav ubylo 10, pravé tolik telat pfibylo.
e) Krav ubylo 30, telat 10.

4. Néisobeni.

Nisobeni celym Cislem je zvldstni pfipad scitdni.
Na piiklad: Matka pfipravila péti détem na hromadky po tfech jablkich.
Tedy
3+434+3+4+34+3=15.
Nasobeni viak také chdpeme jako zvldstni vykon: Matka vzala pétkrit
po tfech jablkich, vzala pétkrat tfi jablka, tedy
3.5=15.
Jedno z &sel ndm uréuje polet jednotek ve skupiné (polet jablek v hro-
midce), druhé ndm ud4vi, kolikrat se skupina jednotek opakuje.
a-b znameni, Ze néjaké Cislo @ mdme poloZit b-krit za séitance. Jestlize
vysledek oznadime ¢, pak piSeme
a-b=c,
coZ znameni
c=a+t+a+a+...+a.

b-krit
Cislo a nazjvime nisobenec, b nisobitel, ¢ soudin.
Jestlize a = 1, je a-b = b, nebot ¢islo b se rovnd b jednotkim.
b=14+14+14+14+... 4+ 1.
b-krat
Je-li a=0, je a-b=0-b= 0, nebot
0+0+04+0+4...4+0=0.
b-krat
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Cvilenl,
127. Poloite pétkrit jako s&itance &islo: a) 3; b) %; ¢) 0,5; d) &t

128. Délka prvnfho stolu je a metri, délka druhého stolu je dvakrit v&tdf. Déika

tfetiho stolu je 0 2 m delsf nez délka prvniho. Vyjadicte délku druhého stolu a tietiho
stolul

129, Které islo je a) p&tkrat vétdf, b) o pét v&{ neX 3; ne% x; nek %; ne? 1,3?

5. Z4kon o zAmé&n& a z4kon o sdruZovani &initelu.

Pro nisobeni plati podobné jako pro s¢itini zikon o z4méné& a zdkon
o sdruZovini.

Zikon o zdméné pro ndsobeni je vyjidfen zépisem
ab = ba.

Jsou-li a, b celd &isla, moZno si platnost zipisu ovéfit takto: Mime b fad,
v kazdé je a jednotek
141414 ...41=a
14+1414...41=a
. : : . : I{ b-krit, t. i. a.b
idi4i4... yi=al
b+b+b+...+b
a-krat
t.j. b-a.

ProtoZe podle zdkona o zidméné nezileZi na tom, které z obou disel je
nisobenec a které nésobitel, fikime jim spole¢nym nizvem Cinitelé.
Zékon o sdruZovini si ukiZeme na tloze:

Cihldf vyrobi za hodinu n cihel. Kolik cihel vyrobi za tyden pfi osmi-
hodinové pracovni dobé&?

Ulohu miZeme fedit dvojim zpisobem:
A) Za den vyrobi cihlif n.8 cihel, za tyden tedy vyrobi (n-8)- 6 cihel.

B) Tyden m4d 8.6 pracovnich hodin; celkem vyrobi tedy cihldf n - (8 - 6)
cihel.

Oba vysledky jsou zfejmé stejné, t. j.
n-8).6=mn (8.6).
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Tento zépis vyjadfuje zdkon o sdruZovini pfi nisobeni. Obecn jej na-
piseme takto:
(@a-b)-¢c=a-(b-c).
ProtoZe dostaneme stejny vysledek, politime-li (ab)-¢ nebo a-(bc),

vynechidvdme obydejné zdvorky a soucin tfi ¢isel pieme jednodule a-b-¢
nebo abc.

Vysvétlete, jak miZeme pocitat soulin &tyf &isel x-y-2-ul

V algebfe lze na zdkladé zdkona o z4méné uspofidat naznaleny soulin:
a-6-b-x-y == Gabxy.

Cvileni.

130. Vysvétlete, jak ndsobime 7-.300; 620-400; 8-.450!

131. Vypottéte objem kvidru, jsou-li jeho hrany (v cm)

a) 2; 8,2; 50; b) 27; 4; 50; c) 20; 50; 32,2,
132, Vypoitéte zpaméi uitim zékona o zédméné&, p¥padné zikona o sdruovéni:
a) 25.12; b) 26-18; €) 45-36; d) 250 - 56.

6. Zmé&na soudinu.
1. dloha.

Délnik pracoval 6 dnf po 8 hodinich a kaZdou hodinu vyrobil n Sroubd.
Kolik §roubu vyrobil celkem?
Pocet $roubud vyrobenych za 1 hodinu mime nisobit poftem pracovnich
hodin, t. j. soutinem 8.6 = 48; tedy hledany po&et je
n-(8-6) =n-48 = 48a.
MiZeme viak také vypolitat napfed, Ze délnik vyrobil za den n.8 = 8n
§roubi a tento polet ndsobit $esti, t. j. po’tem dnf. Pfi tomto druhém zptisobu,

misto, abychom 7 ndsobili sou¢inem 8 - 6 = 48, ndsobili jsme napfed Cinitelem 8
a vysledek druhym dinitelem 6, tedy

(n-8)-6.
VySlo nidm oviem toté%, jako kdybychom n ndsobili pfimo soulinem
8.6 =48,
Tedy:
Cislo znisobime soulinem, jestlize je zndsobime jednim
Cinitelem a vysledek &initelem druhym. (Zékon o sdruZovinf ¢initeld.)

Obecny zdpis:
a-(he) == (ab} - ¢.



Zikon o sdrufovéni &niteld miZeme vyslovit také jinak: Soudin 8- 6 = 48
je Sestkrat vétsi neZ initel 8 (za 6 dni pracuje délnik 3estkrit tolik hodin jako
za den); n-48 je Jestkrat v&sSi neZ n-8 (pocet Sroubl vyrobenych za 6 dni
je také Sestkrat vét$i neZ za den).

Tedy:

Kolikridt se zvé&tdil jeden &initel, tolikrdt se zvé&t$il soudin.

2. tloha.

V soudinu 8.5 zménime oba &initele. Sledujte, jak se zméni soudin.

8.5 = 40,
24.10=240=(3-8)-(5-2)=3-8-5.2=
=8.5.3.2=(8-5)-(3-2) = 40-6.

Nisobenec se zvétsil tfikrat, nisobitel dvakrit. Soulin se zvétsil Sestkrit,
t. j. (3-2) krit

Obecné:

(na) - (mb) = (ab) - (mn).

3. dloha.

Na ZelezniCni vagon se naloZi a tun uhli, na nikladnf auto se naloZf pétkrit
méné. Kolik tun uhli odveze vlak o x vagonech a kolik stejny polet aut?

A) Vlak odveze ax tun uhli, auta dohromady pétkrit méné, t. j. (ax) : 5 tun
uhlf.

B) Vime viak, Ze auto odveze a:5 tun ubli, celkem tedy odvezou auta
(a:5)-x tun uhli. Vidime, Ze

(@:5).x=(ax):5.
Obecné:

(a:¢)-b=(a-b):c nebo ‘E‘-.b=%.

To znamen4:

Kolikrit se zmen3i jeden Cinitel, tolikrdt se zmens${ soudin.

Cvideni.

133. Pomoci kterych zikond byly rozepsiny a feleny tyto pfiklady?

a) 4:600 = 4-6-100 = 24-100 = 2 400;
b) 40.600 =4-10:6-100 = 4-.6-10-100 = 24.1 000 = 24 000;
6-4 24

0,06-4= o= = 22 _ 024
90 100 ~ 00~ %24
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15.5 10+5).-5 50425
d) 0,15 + 0,005 = _0+5-5 50+

100.1000 100000 100000
75
- 50000 0,000 75.
134. VyloZte postup pfi ndsobenf a udejte, kterych zédkond jste uiili:
a) 80-40; b) 0,34 -0,002;
©) 2,4.0,0006; d) 0,38 . 200.

135. VyloZte postup pfi nisobeni a udejte, kterych zikond jste uZili
a) 0,001 - 1000; b) 0,005 - 4000; c) 250.0,25; d) 0,45 - 220,
136. Provedte obojim zpusobem zkousku sprivnosti soudinu 35.101 = 3 535,

137. Provedte ndsobeni co nejvyhodnéji a vysvétlete, kterych zdkont jste v tomto
pHpad¢ uzili: 125-15.6-8.

*138. Kupovali jsme dvakrit za sebou selity. Po druhé jsme koupili osmkrit méné
sedity, ale cena se$ita byla &tyfikrat vét$i. Kolikrat vic nebo méné jsme zaplatili po druhé
nez po prvé?

*139. Karel ujede na kole za hodinu 15 km. — Jenda jen 12 km. Jenda vyjel o 2 hodi-
ny difve. Za kolik hodin doZene Karel Jendu?

7. Nasobeni zlomki.

Nésobeni zlomkd nemiZeme chipat jako soudet stejnych séitanci. Pro
soudin zlomkd musf v§ak platit pravidlo o zméné soudinu.

Mime pa piiklad zn4sobit § a %:
2 jsou pétkrit men3i neZ 3.
2 jsou sedmkrit mensi neZ 2.

Proto souin 32 musi byt takové &slo, které je 35krit mendi neZ 3-2 = 6;
to je &islo .

Zikon o zdméné a zdkon o sdruZovini zistdvd v platnosti i pro ndsobeni
zlomka.

Na pfiklad
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8. Z4ikon o roznisobeni (distributivnf zékon).

1. tGloha.

V krabici je 5 kg cukru. Prizdnd krabice v4Zi ¢ kg. Kolik v4Zf 4 krabice
cukru?

Priklad miZeme fFedit dvojim zpisobem:

A) Krabice cukru vaX (5 + t) kg, Ctyfi krabice véii 4-(5 + ¢) kg.

B) Cukr ve 4 krabicich vaZi 4 - 5 kg, 4 krabice 4 - ¢ kg, ¢tyfi krabice s cukrem
viz (4-5+4-t) kg.

Je tedy:
46+t)=4.-5+4-t.
2. dloha.
Pfesvédéime se ndzorné, Ze a(b + ¢) = ab -} ac.
a
b v ¢
© ac
a(b+c) -
- ab
a
Obr. 8.

1. Na&rtnéte si obdélnik o zékladn€ rovné a a vyice rovné & -i- c.*)
2. Jeho obsah je a(b + o).

3. Rozdélte jej na 2 obdélniky o rozmérech a, b a q, .

4. Jejich obsahy jsou ab; ac.

5. Souget jejich obsahll se rovnd obsahu pivodnfho obdélnfka.

*) Plsmeny g, #, ¢ ncjsou oznaleny strany obdélniku, nybri uddny jejich délky
v 1yché jednotkich. Jo-l zdkladpa obdélntka g, snsmend to, ¢ je a jednotek dloubs.
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Je tedy:

a(b + ¢) = ab + ae.

Soudet nisobime Cislem, kdyZ jim ndsobime kaZdy ¢len naznade-
ného soudtu. Vzniklé souiny seéteme. (Toto pravidlo je tak zvany zdkon
o roznisoben{ souétu neboli distributivni zikon v prvnim tvaru.)

Tim zpisobem odstranime ve vyrazu a (b + ¢) zdvorky, t. j. nahradime
jei vyrazem, v kterém uZ nejsou zdvorky a ktery md tutéz hodnotu jako ptivodnf
vyraz se zdvorkami.

Presvéd¢ime se ndzorné o tvrzeni, Ze

x(y-- 3)=xy — x2.

)4 1. Narysujte a vystfihnéte si obdél-
_—z nik o stranich x a y.
— 2. Jeho obsah je xy.

3. Odstiihnéte z n&ho obdélnik
o stranich x; z.

x Xy 4. Jeho obsah je xz.

5. Strany zbylého obdélnika méfi
Xy —=2.

. Jeho obsah je tedy x(y — 2).

---------- " 7. Vime, Ze se rovni obsahu pivod-

x $'0 4 _J niho obdélnika zmen$enému o ob-
L— délnik odstfizeny. Je tedy

2
X
~<
1
&
=)

Obr. 4. x(y-2)=xy — x3.

Rozdfl nisobime &islem, kdyZ jim nédsobime kaZdy &len nazna-
¢eného rozdilu. Od prvniho soudinu odedteme druhy. (Zikon o roz-
ndsobeni rozdflu neboli distributivaf zdkon v drubém tvaru.)

Cricend.
140. Zndsobte zpaméti 5 X 23 podle vzeru: 5 X (20 -+ 3).
141. Jak nisobime zpamé&ti 7 x 29? (Navod: 29 = 30 — 1.)
142. Dosadtc @ = 2, x = 3, p = 5 a pfesvédéte se, zda uvedené vypolty jsou
sprdvnél
a) 4(3a -+ x) = 12¢ 4 4x;
b) (» — 2a) 3x = 3px — 6ax;
€) (2x + 3a + 9) p = 2px + 3ap + £#*%;
) 2(7 — ax) = 14 - 2qax.
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143. Odstraiite zdvorky, potom dosadte a = 4,b = 1,x = },3 = 3 do piivodnihe
pfikladu i do vypoltul

2) 5(a + 3); b) x(2 — b); o) (x + 3 3x; d) % (x — x%).

*144. Odstraiite zdvorky, potom dosadte a = 4,b = 3, % = },y = 3 do puvodnihe
pfikladu i do vypottul

2x (1 a
—_— — H —_ — 259
a) 3y(x +y> b) % (a — 2b%;
3x 6 3a\ 1
1
| —+—]; d — ).
c)8(2+y), )(2+x)2a
145, Znizornéte geometricky:
a) x(a+ b+ ¢); b) y(y + 3);
c) 3(a + b); d) c(b — a).

1468. Zjednoduste:
2) 4@—3); b)Smm+n); o) (-3 d) b(2 - x).
147. Zjednoduste:
Pl 2 1
a) (@ + D3a; b) 3y(1 +—); <) %( 2 {—), d) (3 - ﬂ)—
y 3 /xy
148. Zjednoduste:
a) 2(c+ 1) +3(c + 2); b) t(1 + ) +3Q 4+ 1);
©) 4+ 3) +3QRe+ 3); d) r(r—s) 4+ 2s(r — 2s).
149, Zjednoduste:
8) 8a(a+ 1 +2a(Ba+3); b)) FB+ 44+ 1 —2n);
€) 3(3t+62)+ 112t —82); d)2w—2)+ (5 —u).
150. Zjednoduste:
a)3d+1—3d~—1); b) 2(m + n) — }(4m — 2n);
c)ald +¢)+ blc+ a); d) 2r(s + r) — 2s(r — 2s).
151, Zjednoduste:
a) 2p(p*— 1) +p*(1 —2p); b) 5x3(2x — 3) — 5(2x + 3);
c) 7Tax + 2a(l — 3x); H1+30—-»+2@y+D.

*152. Zjednoduste:

1 1
a) -’T(h—h’)-f-z; b) :(20‘—3a)—a(2—a);

1 1 6 &
c)f(f+ 7)-—f(f——f—>, d) —2-(2+e)+7(2—¢).

*153. a) Z Prahy do Staré Boleslavi, kam jezdi dvacetkrit denné autobusy je
¢ kilometrit, Kolik kmn najezdi na této trati autebus denné?



b) Do Brandysa nad Labem je o % km bliZ neZ do Staré Boleslavi. Kolik km
najezdf autobusy denné na trati Praha —Brandys nad Labem? Kolik km
najezdi na této trati v Cervnu?

c) Do Kostelniho Hlavna je o 15 km d4l nez do Staré Boleslavi. Kolik km
najezdi na trati Praha—Kost. Hlavno autobus tydné, jede-li do Hlavna
pouze C&tyfikrat denné?

d) Rychlik jel rychlosti ¢ km za hodinu. Osobni vlak ujel za hodinu o 25 km
méné. Kolik km ujel osobni vlak za 12 hodiny?

9. Déleni.

Déleni je obriceny vykon k ndsobeni.
Kdyz na pfiklad
6-4=24,je 24:6=14;24:4=6.
Obecné: Kdyz
a-b=c,
pak cta=b,c:b=a.

I kdyZz délenec a délitel jsou celd &isla, nemusi byt podil &islo celé. Dokud
jsme nepoditali se zlomky, rozeznavali jsme déleni beze zbytku a déleni se
zbytkem. Teprve po zavedeni zlomkii moZno kazdé déleni provést beze zbytku.
Na piiklad 27: 4 = 63.

Nulou délit nelze. Na priklad 6 : 0 nema vyznam, nebot podil by mél byt
{islo, které nasobeno nulou diva 6. Takové Cislo v8ak neni, nebot kazdé &islo
nasobeno nulou divd nulu.

Rovnéz 0:0 nemd vyznam, nebof by to mélo znamenat takové Cislo,
které nisobeno nulou ddvd nulu; tuto vlastnost viak maji viecka Cisla. Proto
nelze znakem 0:0 Zidné &islo jednoznalné vystihnout.

Rekli jsme, Z¢ déleni je obriceny vykon k nisobeni.

Viimnéme si, jak se to jevi pfi politdni.

1. dloha.

a) Brigdda okopala jeden den 3 ha, druhy den 6 ha fepy. Kolikrat vic
okopala druhy den?

Je dén jeden &initel a soudin. Hleddme druhébo Cinitele, tedy

3.x=6

Vypolteme jej takto:
6:3=u,
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b) V brigddé mlddeZe bylo 80 chlapcd, coZ bylo dvakrit méné ne% dévéat.
Kolik bylo dévcat?
Je dan podil a délitel. Mdme vypolist délence.

x:2=280.
Tento piipad fedfme ndsobenim:
80-2 = x.

Cvidenl.

164. a) Zmendete a n-krit; c-kritl
b) Rozdélte &fslo p na a stejnych dilu!
¢) Vypoltéte, kolikrét je 6a v&t3f ne? 3|
d) Vypottéte, kolikrit je a® mendi ne? 4a®]

165. a) Pfirovnejte 5ax a 10al
b) Které &slo je 0 x v&t3{ nei y?
c) Zmeniete &islo m o &islo b; &islo m zmen3ete b-krat!
d) Které &fslo je x-krit vétdi neZ y?

166. a) Které ¢&slo je 0 x mendf neZ y?
b) Které &islo je x-krit men$i?
¢) O kolik je &islo 2m mensi neZ 6m? Kolikrit je men3f?
d) O kolik je &slo 8m® vétdf nez m?? Kolikrat je v&si?
157. Soulin dvou &fsel je 144. Jeden Cinitel je tyfikrit vét$i neZ druhy. Urlete
druhého (Einitele!
158, a) Kterym &islem musime znisobit 3x, aby vys$lo 12x%y?
b) Které &slo musime zndsobit &slem £, aby vyslo §?
c) Které tislo tfeba délit &fslem g, aby vyslo 6a%b?
d) Kterym &islem musime délit &islo 15a%, aby vy$lo 5b?
159. Vypotitejtel Zkousku provedte opalnym vykounem!

64.265 34-15; 736:32; 5832:108.

180, (Zpaméti.)
a) Ddlitel je i1, podil 8. Kolik je délenec?
b) Délitel je 11, podil 8, zbytek 5. Kolk je délenccy
c) Délitel je 11, podil 8, zbytek 5. Kolik nutno pfidat k délenci, aby délenf
vyslo beze zbytku?
d) Jak velky muiZe byt nejvétdf zbytek, kdyZ néjaké &isio délime &islem a?

161, Pfi udernické sméné se vytéZilo 2 250 q uhli, coZ bylo tfikrit vic, ncl bylo
pldnovéno. Kolik q uhli bylo plénovéno?

162, Pozemek velikosti 451 ardl je jedendckrat vEt${ (mens$i) nel deruhy, Udejte
velikost druhébo poremku!
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163. Ve 3kolnim roce 1935/36 bylo na sovétskych Skoldch 17% milionu 24k, co2
bylo asi Z%hét vice neZ roku 1914. Kolik 2ikd bylo roku 1914?

164. a) Roku 1938 byly v SSSR vyrobeny 39,4 miliardy kWh elektrické energie,
coz bylo 19,7krit vice ne2 roku 1913,
b) Roku 1913 &inila t¥Zba nafty v SSSR 9,2 milionu tun, co? bylo 3,5krit
méné ne} roku 1938.

165. Do roku 1938 vzrostl v SSSR poéet agronomickych laboratoif o 2 700,
coZ bylo 15Ckrit vic neZ roku 1913. Kolik lsboratof{ bylo roku 1913 ? Kolik roku 1938?

10. Oprava sloZit¥jSich vyrazd.

Pii zdpisu feleni nékterych piiklad nevystadime s okrouhlymi zdvorkami.
Tu uZivime jeité zdvorek lomenych [] nebo sloZzenych {}.

1. dloha.

V prvni tfid€ stfedni $koly bylo a Zikd, ve druhé b 24kd, ve tietf a &tvrté
tfidé dohromady ¢ Z4kd, v prvnich tfech tfiddch celkem d Z4ka. Kolik bylo Zakd
ve &tvrté tifdé?

UvaZujeme: V prvnf a drohé tfidé bylo dohromady a + & Zéky, v tietl
tfid€ tedy d — (a + b) a ve &tvrté ¢ — [d — (a + b)).

VyloZte slovy vyznam tohoto poletniho vyrazu!

Rozieite tlohu pro ¢ = 40, b =42, ¢= 67, d=117.

2. tloha.
Co znamend zdpis
240 — {150 < 2[20 + 3 (10 + 5)]} ?
Jak ukazuji zivorky, mime secist 10 + 5, soufet ndsobit tfemi, k soudinu

pfidist 20. Tento druhy soucet mdme zndsobit dvéma a odeéist od 150, vznikly
rozdil pak znovu odccist od 240, Pocitdme takto:

10 452155 3.15= 45; 45 -+ 20 ==65; 2.65 = 130;
150 -~ 130 =~ 205 240 - 20 == 220.
Hodnota vyrazu je 220.
JelikoZ po provedeni naznaceného vykonu jsou zivorky zbytetné, upravu-
jeme tento vyraz postupné takto:
240 — {150 — 2[20 + 3(10 + 5)]} = 240 — {150 — 2[20 + 3.15]} =

= 240 — {150 — 2[20 + 45]} == 240 — {150 — 2.65} ==
so 240 — {150 — 130} == 240 - 20.
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Cvileni.

166. Vyloite slovy vyznam poletnfho vyrazu, potom jej zjednodustel
‘a) 20 — [10 + 2(u — D};
b) 1ls + 6 + 2[s + (2 — 9)i;
SA3a—-[1+a)—1A—-al;
d) 12(p +q) + 3[4p — 29 + 2(¢— p)).
*167. Zjednoduste:
8) sn(d+4+20—1;
b) 3u + 2[3u + 2(1 — w)];
Adla+l—Gat2)—2- o)
&) b+ 2(@—b)+2[3 - (a—d)
*168. Zjednoduste:

a) 12 + {2 + 2[x + 2(2 — #)] + 2x} — 2;

b)2[%+2:——(% + 30) — (-}a—-}-)J.

169. Napiste pomoci zivorek, potom napsany poletni vyraz zjednoduitel
a) Troinasobek rozdilu souéty isel a; 2b a ¢&isel b3 a.
b) Od ¢fsla m odettéte dvojnasobek &isla 6n zmenSeného o &islo n + 2.
c) Rozméry kvadru jsou a; 2b; ¢. Kolik méfi jeho povrch?
d) Od gisla 1} odettéte dvojndsobek &isla 3 zmenseny o rozdil &sel 7 a ].

170, a) Zikladna prvniho obdélnfka je a, vy$ka je b metrd. Kolik méff jeho
obvod ?

b) Zikladna druhého obdélnika je o 3m metra delsf, jeho vyska o 4m metri

krat$i neZ pfisluiné rozméry prvniho obdélnika. Kolik méfi obvod tohcto
obdélnika ?

11. Souhrnni cvideni.

171, Provedte dvoilm zpusobem zkoufku sprivnosti provedeného vykonu
2005 — 983 = 10221

172, Na dvou autech bylo stejné mnoZstvi zboZi, S prvniho auta sloZili déinfci
180 kg, s druhého 240 kg. V kterém autu zistalo vice zboZi a pro&?

173. Pro¢ miZeme misto soutinu 24 .3 689 vypolist 3 689 .24?

174. a) Vysvédete, jak ndsobitme 24,5-8; 3,6-4,2!
b) Vynisobte zpaméti 126 - 32 a oduvodnéte (32 = 4. §)!
c) Vynisobte zpaméti 39 - 60 & odiivodnétel
d) Vynasobte (6 -+ 8) -3 dvojim zptsobem a odidvodnétel

178. Provedte dvojima zpisobem zkouSku sprivnosti vikonu 64 .202 -« 12 9281
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178. Provedte dvojim zpisobem zkousku sprévnosti provedeného vykonu
864 : 24 = 36!

177. 1 440 sazenic se md vysdzet na 5 stejnych zdhonl, z nichZ kazdy m4 8 fad.
Kolik sazenic bude v kaidé fadé? Provedte vypolet dvojim zplusobem a odidvodnéte
oba zpusobyl

178, Jaky miZe byt ncjv&tdf zbytek, kdy2 délime &fslem 38?2
179. Na 8 autech bylo odvezeno 328 q zboZi. Bez pfimého vypoltu feknélte,
kolikrdt vice (méné) odveze kazdé auto, jestliZe

a) stejny polet aut odveze polovidni mnoZstvi zboZf;

d) dvojnisobny poé&et aut odveze polovi¢ni mnoZstvi zboZi;
¢) polovic aut odveze steiné mnoZstvi zboii;

d) polovi¢ni potet aut odveze dvcindsobné mnoZstvi zboZi.

*180. Kolikrit méné bylo zaplaceno za zboZf po druhé ne? po prvé, jestliZe po druhé
bylo koupeno desetkrit méné zboif, ale jeho cena byla dvakrat vy$§i (niZsi)?

IV. VZORCE.

Poznali jsme jiZ dfive, Ze nenf tfeba po kaZdé uvaZovat, jak vypolteme
obvod obdélnika nebo jak vypofteme drihu, t. j. vzdédlenost, kterou urazi
pohybujici se téleso; vime, Ze obvod kteréhokoliv obdélnika vypocteme, kdyZ
soucet délky a 3ifky nasobime dvéma, drahu vypolteme, kdyZ rychlost télesa
nasobime dobou pohybu.

Obecny zipis takovych poznatkd je vzorec.

0 = 2(a + b) je vzorec pro vypocet obvodu obdélnika, kde pismeno o
znaCi obvod obdélnika, pismena a, b znali jeho rozméry.

s = c-t je vzorec pro vypolet drihy, kde s zna& drihu, ¢ rychlost (t. j.
drdhu ujetou za Casovou jednotku, na piiklad 80 km/hod) a pismeno ¢ zna¥
dobu pohybu (udanou v tychZ ¢éasovych jednotkach).

Podle prvniho vzorce dovedeme tedy vypolist obvod jakéhokoliv
obdélnika, podle druhého vzorce vypocteme drihu jakéhokoliv télesa,
které se pohybuje rovnomérné libovolnou rychlost po libovolnou dobu,
aniZ musime o téchto piikladech zvla¥t uvaZovat. Staci, kdyZ vzorci rozumime
a dovedeme do néhc dosadit pfisluiné hodnoty z daného prikladu.

Na pfiklad: Auto jedouci primérnou rychlosti 50 km/hod pfijelo z Prahy
do Plzné za 2 hod. 18 min. Jak daleko je z Prahy do Plzn&? (2 hod. 18 min. =
= 2,3 hed.)
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Vzorec: Sa=g 1. Dosadime ¢ == 50, ¢-=2,3

5=150-2,3
s =115

Pfi dosazovini do vzorce je tfeba dati pozor na 10, v jakych jednotkich
musime jednotlivé velitiny vyjadfit.

Kdybychom v uvedeném pHklad€ dobu ¢ vyjidfili v minutich (138 min.),
nikoliv v hodinich, nebo rychlost ¢ v m/hod (5 0000), nikoliv v km/hod,
byl by vysledek nespravny.

Vzorce usnadiiujf a urychluji postup pfi vypoltu vysledku.

Vzorce, s kterymi se ve $kole seznimime, jsou jednoduché. Jsou viak
zdkladem pro vzorce sloZitéj$f. Téchto sloZitéjsich vzorcl se uZivd pro rizné
technické v§polty v mnoha zamé&stndnich. Také tyto technické vzorce zobeciiuji
poletnf tvahy, které jsou nékdy velmi sloZité, a tak usnadiuji i urychluji
technické vypolty.

1. dGloha.

Délka kvddru je 6 dm, $ifka 8 dm, vy¥ka 12 dm.

a) Vypoctéte povrch § kvddru tsudkem!

b) Sestavte vzorec pro vypolet povrchu kvidru!

Povrch kvédru tvofi 6 obdélnikd, z nichZ dva a dva jsou vzdy shodné.
Jejich obsahy jsou 6.8 4+ 6-8 +6-12 + 6-12 + 8-12 + 8. 12, coZ lze také
napsati (6.8 + 6.12 4-8.12) + (6-8 -+ 6-12 4 8.12) nebo 2 (6-8 + 6-12 +
+ 8-12).

Obecné: Oznaéime-li délku kvidru a, jeho 3ifku b, vysku ¢, potom obsah
obdélnfkt, které tvo povrch S kvidru, vypofteme takto:

S=ab+ ab -+ ac -+ ac + bc 4 bc ==
= (ab +- ac -+ bc) + (ab + ac + bc)
S = 2(ab + ac -+ be).
Podle tohoto vzorce lze vypolist povrch kvddru.

Vzorce, o kterjch budeme pojedndvati, jsou vétSinou platné jen tehdy,
kdyZ pismena, kterd se v nich vyskytuji, maji ur&ty geometricky nebo fysikdlni
vyznam. Tak na pfiklad: Mai-li byt vzorec

a=={a + &) 2
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platng pro obvod obdélnika, musi pismeno o znamenat délku obvodu, pismena
a a b vidy jednu z nestejnych stran obdélnika; o nemiZe znamenat stranu
obdélnika, pismeno a ani pismeno b nemohou znamenat obvod. Z4dné z téchto
pismen nemuZe znamenat délku thlopficky obdélnika. Pro¢ v tomto vzorci
muZe pismeno a znamenat délku nebo $ifku obdélnika? (Soudet délky a Sifky

se rovnd souctu $ifky a délky.)

Cvileni.
181. Vyjadiete vzorcem: Obvod rovinného obrazce se rovnd soultu délek jeho
stran. Sestavte vzorec pro obvod o
a) kosottverce o strané x;
b) nerovnostranného trojuhelnika o stranich a, b, ¢;
c) rovnostranného trojihelnika o strané s,

182. Povrch t¥lesa S se rovnd souftu obsahi jeho stén. Sestavte vzorce pro
povrch §
a) pravidelného &tyrbokého hranolu, jestliZe hrana podstavy méff 2z, vyska v;
b) pravidelného &tyrbokého jehlanu, jestliZe hrana podstavy je a, poboind
vyika je v. (Co tvoff pobolné stény jehlanu?)

183. Vyjidfete vzorcem: Obsah lichobéZniku L se rovni
a) polovi¢nimu soulinu vysky v a soultu zikladen a, b;
b) soulinu aritmetického praméru délek obou zékladen a, b a vyiky v;
c) soutinu ze soutru zdkladen a, b a poloviéni vysky v.

Ve cvienich 184—186 vyfeste vidy piiklad oznaleny a) Gsudkem.

Pomoci ného si vidy sestavte vzorec pro piiklad oznaleny b), dosadte do n&ho
z piikladu a). Zkontrolujte vypolet usudkem s vypoétem podle vzorcel
184. Vyjddfete vzorcem:

a) Dva thly trojuhelnika méH 70° a 80°. Urlete tfet{ ahell
b) Uhly trojihelnika isou x, v, z stupii. Sestavte vzorec pro z pomoci x a y!

Obr. 5.

185. Vyjadfete vzorcem:

a) V obr. 5 jsou thly udiny ve stupnich. Je-li p = 40, temu se rovnd ¢?
b) Sestavte vzorec pro p pomoci gl
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186. Vyjadtete vzorcem: Obr. 6 pfedstavuje kvadr se &vercovou podstavou.
Jednotka 1 cm.

a) Jaky je soulet délek viech hran, je-li x =5, 2z = 3?
b) Souet délek viech hran je s cm._Sestavte_vzorec pro s pomocf x a zl

a
L

LIS 1077007700777 7/ 77707,

Obr. 6. Obr. 7.

187. Jak dlouhych trimu je ticba na krov stfechy? Tramy maji pfenivat o 25 cm
pudu domu. Délku trému vypoéteme podle vzorce ¢ = Va’ + b + 0,25, kde ¢ je
délka trimu v metrech, b vzdalenost hiebene stiechy od pudy (v metrech), polovi¢ni
§itka domu udani v metrech je a.

l.a= 4, b=3, ¢=2?
2.a=12, b=5 ¢=7?
3.a= 6, b=45, c="7?

188. Drihu s metrti volné padajiciho télesa za ¢ vtefin vypolteme podle vzorce
s = 4,912, Kidmen pultény s vrcholu petfinské rozhledny dopadne za 3,5 vtefiny.
Jak vysokd je rozhledna?

189. Vyikovy rozdil dvou mist lze ur&it pomoci pfibliZného vzorce
bt — byt

bby,
kde h ie vySkovy rozdil v metrech, b, je barometricky tlak v mm Hg (rtuti), naméfeny
v niz8f poloze, b, je barometricky tlak v mm Hg naméfeny ve vys$i pcloze.
Jak vysok4 je hora, byl-li na jejim Gpati naméfen tlak 746 mm a na vrcholu 723 mm?

190. V fadé gisel

h = 4000 .

3; 73 113 15; 19 atd,
ve které je vidy nisleduijic &islo o &tyfi vétdi neZ pfedchazejici, rovna se n-té &islo 4n — 1.

a) Presvédlte se, Ze je to sprivné pro n = 9|
b) Urkete sté &islo fady!

191, Soulet prvnich n lichych &sel (1; 3; 5; 7 atd.) se rovni .

a) Pfesvédite se, %e je to spravné pro n = 7|
b) Ureete soutet prvych padesati lichych &sel!
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192, Soulet tfetich imocnin &isel 1; 2; 3 atd. aZ po &islo n se rovni
Tn?(n+ 12

a) Pfesvédree se, Ze je to spravné -0 soulet 12 4 2% 4 3% 43 + 5% + 6%
b) Vypoltc-e soudet 1% + 2% + 32 4 ... 4 1002 (sto séitancu)!

V. ROVNICE.

1. Refeni rovnic.

Ze zku$enosti vime, Ze nékteré slovni tlohy dovedeme vyfesit snadno,
jiné jsou obtizné. Po staleti se uZivalo algebry predev$im k tomu, aby obtizné
slovni ulohy byly sndze feSeny pomoci rovnic.

Z pocatku budeme rovnicemi fesit tak jednoduché ulohy, Ze bychom je
i bez rovnic vyfedili velmi snadno; na nich se vSak nau¢ime rovnic uZivat
a pak budeme s jejich pomoci feSit i sloZitéjsi tlohy, které bychom pouhym
usudkem tak lehko nerozfesili.

1. dloha.

Kdyz prodavac¢ rozvazil z pytle mouky 40 kg, zustalo v pytli 5 kg mouky.
Kolik kg mouky bylo ptivodné v pytli?

TutéZ Glohu lze také fici takto: Odeéteme-li 40 od neznidmého dCisla n,
zustane 5. Nebo: Neznamé Cislo n bez Ctyficeti se rovna péti.

To zapiSeme rovnici

n — 40 = 5.

Leva strana rovnice je n — 40; prava strana rovnice je 5.*%) Nalevo od
rovnitka je stejnd hodnota jako na pravé strané. (Leva strana rovnice se rovna
pravé strané rovnice.)

Tuto rovnici budeme fesiti, t. j. vypofteme, jaké Cislo znameni n.

Jestlize hodnota pravé strany je 5, musi se hodnota na levé strané x — 40
také rovnat péti. Aby na levé strané ztistalo pouze nezndmé Cislo, pfi¢teme k ni
Cislo 40. Musime vSak i k pravé strané pficist 40 a pak se zase bude hodnota
levé strany rovnat hodnoté pravé strany.

n =5+ 40.

*) Levou stranu rovnic budeme kratce oznalovati l. s., pravou p. s.
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Kdyz slou¢ime, zjistime, Ze
n == 45.%)

Nezndmé &islo je 45.

Rikame také, Ze je to kofen rovnice.

O spravnosti vypoltu sc presvédéime tak, Z. Jo pivodni rovnice dosadime
jeji kofen, potom oddélené vypsoiteme hodnotu levé a pravé strany rovnice
a oba vysledky srovnime.

Zkouska:
ls.:45—40=15; p.s.:5

45 kg — 40 kg = 5 kg.

Zkou$ka ukazuje, Ze na lavé i pravé strané je totéZ Cislo.
V pytli bylo 45 kg mouky.
2. dloha.
a) Pfidame-li k nezndmému &slu 5, vyjde ndm 8. Cemu se rovna neznimé
Cislo?
Nezndmé Cislo oznalime x.
Napi$eme rovnici: x + 5 = 8.

Reseni:
Od obou stran odecteme 5;
x=8—5.
Po zjednoduseni je
x =3,

Kofen rovnice je 3.

Zkouska:
.Ls:34+5=28; p.s.:8.
Pridame-li ke 3 ¢islo 5, vyjde 8.

Hledané ¢islo je 8.
b) 15 je tfetina neznamého disla. Vypoltéte nezndmé Cislo!
Neznamé Cislo oznalime tfebas w.
NapiSeme rovnici 15 = ju.

*) V rovnici znamend neznidmé (&islo vidy urlitou hodnotu. NemuZeme tedy
za né dosadit hodnotu libovolnou. Piesvédlte se o tom tak, Ze za n» dosadite do puvodnd
rovnice libovolné &islo rozdilné od 45.
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Relen:
Ob¢ strany rovnice znasobime tfemi:*)

3-15=u.
Po zjednoduseni
45 = u.

Kofen rovnice je 45.
Zkouska: Ls:15; p.s:%® =15

Tretina ze 45 je 15.

Neznimé dislo je 15.

¢) Ctyrnisobek néjakého &isla je 20. Které je to &islo?
Nezniamé &islo oznafime z.

NapiSeme rovnici 4z = 20.

Reseni:

Ob¢ strany rovnice délime Ctyfmi**):

g — 20
2.
Po zjzdnoduseni je
g =5,
Zkousdka: l.s:5-4=20; p.s.:20.

Ctyrnisobek péti je 20.
Hledané dislo je 5.
Vsimnéte si, Ze rovnice zustala spravnd, kdyZ jsme
a) k obéma stranim rovnice stejné Cislo prictli;
b) od obou stran stejné ¢islo odedtli,
c) obé strany stejnym Cislem nésobili,
d) obé strany stejnym &islem délili.

To vyplyva z toho, Ze se hodnota levé strany rovnice rovnd
hodnot& pravé strany rovnice. O kolik (kolikrédt) zvétSime nebo
zmen$ime hodnotu levé strany, o tolik (tolikrdt) musime zvétsit
nebo zmen3it hodnotu pravé strany rovnice.

*) Ze jsme obé strany rovnice nisobili tfemi, oznadujeme zpravidla takto:
15 = Ju|-3.

**) 7Ze jsme obé& strany rovnice dé&lili &tyfmi, oznalujeme takto:
4z=20 | :4
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K pfitteni, odeéteni, ndsobeni nebo déleni jsme volili vZdy takové Cislo,
aby po zjednoduseni obou stran rovnice zustalo na jedné strané pouze ne-
znidmé dislo.

3. dloha.
Redte rovnici
47 — 35 = 55 + 12 + 2s.
K obéma stranidm pfi¢teme Cislo 3s.
Po upravé dostaneme
47 = 55 4 12 + 25 + 3s,
¢imZ docilime, 7¢ nezndmé ¢&leny, které obsahuji pismeno s, jsou pouze
na jedné strané rovnice. Aby zniamé {leny byly také pouze na jedné strané
rovnice, odeiteme od obou stran rovnice Cislo 12.
47 — 12 = 55 4 25 + 3s.

Po zjednoduseni je
35 = 10s.

Obé strany délime deseti:
= 3,5.

Kofen rovnice je 3,5.
Zkouska:
l.s.:47 — 3.3,5 = 47 — 10,5 = 36,5;
p-s:5-35+1242.3,5=17,5 4 12 + 7 = 36,5.
Cvideni.

193. Jak docilite, aby pravd strana neobsahovala neznimou?

a) 5x = 3x + 8; b) 7y = 36 — 5y;

c) z=20—z; d)jy=1-—y.
194. Jak docilite, aby leva strana neobsahovala neznimou?

a) 14 + k = 3k; b) 21 — 3h = 4k;

c) 2p + 18 = 5p; d) 19 —r=2r—8.

195. V naésledujicich rovnicich znamend pismeno vidy hledané &islo. Urlete jel
VyloZte postup a provadéjte zkouskul

a) x + 7 =10; b) 5+ s=12;
c) 3a = 18; d)c—-—8=0;

e) 3p—-24=0; f) 2q + 7 = 32;
g) 3y =28; h) 3r + 3 =10.
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196. Kterymi upravami dostanete viecky ¢leny obsahujici neznidmé &islo na jednu
a ostatni ¢&leny na druhou stranu rovnice?

a) 5c +2 =3¢+ 6; b) 2¢ + 53 = 3e — 73;

c) 13 —3u=2—u; d) 10 — 2n = 4n — 2,
197. Reste nasledujici rovnice! Provadgjte zkouskul

a) 69 = 4a + 65; b) 6¢c + 35 = 83;

c) 5u — 13 = 72; d) 89 — 2s = 95 — 10.
198. Reite rovnice:

a) 31 —v =30+ 3; b) 71 + k = 35 + 9k;

c) 3b + 5 =17 — 5b; d) 9x — 7 = 85 + 3x.
199. Reste rovnice:

a) 11 +2r =51; byg+z+e+3=1

c)0=3u—5—4-—2u.

200. Rete rovnice:

a) 6 = 3y; b)T=4;
y 1 2 a) 3s
c =2 —=
8" 5 p
201. Reite rovnice:
6t
a) - = 3; b) 21 = 3u;
5v 2p
*202. Reste rovnice:
a) 33 = (s + 3)-3; b) 12 = 5(y — 2) — 3;
Q)2rr+7=20%+17; d)37=23+0)+37+ 0.

*203. Reste rovnice:
a)7b—-—1)=3R2b+1);
b) 2(3x — 4) + 4(x + 5) = 3(2x + 8);
c)3(z—4) +2(z—2)—4=0;
d) 8Bv—2)+7®+2) =154 — 2v) 4 300.

2. Sestavovani a feSeni rovnic.

Pfi sestavovini a feSeni rovnic se fidime témito zdsadami:

1. Vyhleddme si v tloze, co mdme vypocitat.

2. Rozhodneme se, v jakych jednotkich budeme potitat. Tyto jednotky
si vyznatime stranou do krouzku (na piiklad kg).
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3. Rozhodneme se, které nezndmé Cislo oznalime pismenem. Jsou-li
v Uloze dv¢ neznama {isla, ozna¢ime pismenem mensi z nich; byva to vyhod-
néjsi.

4. Pomoci zvoleného pismena vyjadfujeme postupné velikost viech velitin,
o kterych se v dloze mluvi.

5. Jakmile midme velikost néjaké veli¢iny vyjadfenu dvojim zplisobem,
napifeme rovnici.

6. ZkouSku providime se slovni lohou, nejen s rovnici, kterou jsme
sestavili, protoZe pii sestavovini rovnice jsme se mohli dopustit chyby.

1. dloha,

Obvod obdélnika je 48 cm. Délka se rovna trojndsobku §irky. Vypocitejte
rozméry tohoto obdélnika!

a) Ulohu rozfe$ime nejdfive Gsudkem: Sifka méti 1 dil, délka 3 dily.
Obvod se rovna 2 délkdm a 2 §ifkdm, coZ je dohromady 8 dild. 8 dild = 48 cm,
1 dil je 6 cm. Je tedy Sifka 6 cm, délka (3 X 6) cm = 18 cm.

b) Nyni rozfe§ime ulohu rovnici. Stranou si do krouzku poznamendme,
v jakych jednotkach budeme pocitat. Vlevo piSeme tisudkové zdznamy potiebné
pro sestaveni rovnice, vpravo feleni rovnice.

Sitka je x; délka je 3x. 2(3x 4-x) =48
Obvod je 2 (délka - 3irka), = 2-4x =48
to jest 8x = 48 @

2(3x + x). _x= 6

Obvod je 48. 3x =18

1. zkouska:

Ls:2(6+3.6)=2.(6+4 18) = 48; p. s.:48.

2. zkouska: 64+3-64+6-+4+3.6=48.

Sitka méfi 6 cm, délka méfi 18 cm.
Viimnéte si, Ze jsme provadéli dvoji zkouSku: zkou§ku sprivnosti rovnice
a zkousku spravnosti slovni ulohy. Prvd zkouska vsak povi jen to, zda rovnice
byla spravné pocitdna, ale nepovi, zda byla sprivné sestavena, t. j. neupozorni
nas na chybu, které se pfipadné dopustime uZ pii sestavovani rovnice. Je tedy
nutno provést vidy druhou zkoudku tim, Ze zjistime, zda vypoCtend Cisla
vyhovuji slovni loze.
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2. tloha.

Délnici zatloukali do feky pilotu (vodni kul).
% kilu zatloukali do dna feky, j byla ve vodé. Nad
vodou vyCnivalo 20 cm kulu. Jak dlouhy byl kal? Jak
hlubokd byla v téchto mistech feka?

ReSeni asudkem:
Kul je celek. Ve dné byly §, to jest ;% kulu, ve

vodé 3 ; to jest % kilu. Ve dné a ve vodé bylo dohromady
1% kilu, nad vodou {5 kiilu, to jest 20 cm.

1 kilu je 20 cm, délka kilu je 15 - 20 cm = 300 cr.
Ve dné bylo 9 - 20 cm = 180cm kulu, ve vodé 5-20 cm =
= 100 cm kilu.

Regeni rovnici: Obr. 8.
Sestavime a fe$ime rovnici:
Délka kilu je $ad4lat+20=a
a cm. fsa+sa+20=a !/C-HD
Ve dné feky 14g4+20=a '\_M,
38 15(14a 4 20) = 154
> 14a + 15.20 = 154
Ve vodé 14a + 300 = 154
%}CHL 14a + 300 — 14a = 15a— l4a

300 =a
Délka kiilu je —

(3a + }a + 20) cm.

1. zkouska:
-3'—300+‘-'°i’+2o—°i°+?°—°+20—~ 180 -+ 100 -+ 20 = 300;
. 3 ) 3 - - ’

p. s.:300.
2. zkouska:
2 ze 300 = 180; 3 ze 300 = 100, zbytek 20.
180 4 100 4 20 = 300.

Kul byl 300 cm dlouhy; zatloukli jej na 180 cm do dna feky, voda byla 100 cm
hluboka.
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3. iloha.

Ve 2 pytlich bylo 120 kg brambori. V jednom z nich bylo o 12 kg vice

neZ ve druhém. Kolik brambord bylo v kazdém?

a) Usudkem:

1. V prvnim bylo nezndmé mnozstvi brambori.

2. V druhém bylo totéZ mnoZstvi jako v prvnim a jesté 12 kg.

3. Kdyby bylo v téz8im pytli tolik jako v leh¢im, vazily by dohromady
(120 — 12) kg, tedy 108 kg.

4. Pak by v kaidém bylo 28 kg = 54 kg.

5. Ve druhém pytli bylo 54 kg, v prvnim (54 + 12) kg = 66 kg.

6. (54 + 66) kg = 120 kg.

Obrazkem Ize ulohu znizorniti takto:

.
NI

120

>l

b) Rovnici:

1. Mensi pytel vazi p. p+p+12=120 (kg)

|
2. V& pytel vaz p + 12, ! 2p + 12 =120
Oba pytle: p+p +12,cot je | 2p+12— 12 =120 — 12
120. 2p = 108

| p =54

1. zkouska: 1. s.:54 + 54 + 12 = 120; p. s.:120.
2. zkouska:
Ve druhém byly 54 kg, v prvnim (54 + 12) kg = 66 kg.
54 4 66 = 120.
V prvnim pytli byly 54 kg, ve druhém 66 kg brambor.
4. dloha.
Tatinkovi je 40, Jendovi 15 let. Za kolik let bude tatinek dvakrat tak stir

jako Jenda?
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Usoudime:

Dnesni stafi | Za n let bude otci
a) otcovo | (40 + n) let,
40 let, ‘
b) Jendovo Jendovi
15 let. (15 + n) let,

Podle ulohy bude otec 2krit tak stir jako Jenda.
To znamena: Polovina véku otcova se rovni véku Jendovu.
Resi se rovnici:

40 +n
2

=15+n]|.2

40 +n=2(15 +n)
40 4+ n =30 4+ 2n

10 +n=2n
100=n
1. zkouska:
Ls.: ﬂ_;r_g — 25;

s.: 15 -} 10 = 25.
2. zkouska:

Za 10 let bude otci 40 + 10 = 50 let.
Jendovi bude 15 + 10 = 25 let,

50 = 2.25.
Tuto Glohu lze reSit také takto:

Kdyz za n let bude otec 2krat tak stir jako Jenda, pak se dvojnisobek
Jendova véku bude rovnat véku otcovu.

Tedy: 40 4+n=2(15+n)
40+n=30-+2n
10 4+n=2n
10=n
1. zkouska:

L. s.:40 + 10 = 50;
s.:2(15 4+ 10) = 2-25 = 50.

2. zkouska je tdZ jako 2. zkou$ka v predeslém feleni.
Za 10 let bude otec dvakrat tak stir jako Jenda.
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Cvileni.

204. Na 3 vozech a 4 nikladnich autech dovezli do druZstva 176 q p3enice.
Na autech odvezli dvakrat vice pSenice neZ na vozech. Kolik g psenice odvezli na
kazdém voze? Kolik na auté?

205. Knihovnik koupil 6 vytiskd knihy. Platil p&tisetkorunou a dostal 14 K¢s zpét.
Kolik stdl 1 vytisk?

208. Matce je 38 let, dcefi je 16. Kdy byla matka tfikrat tak stars jako jeji dcera?

207. Soulet &tyf za sebou nasledujicich celych ¢&isel je 58. Ktera to jsou C&isla?

208. Soulet tff za sebou nésledujicich lichych Zisel je 75. Kterd to jsou &isla?

209, Piida3-li k nezndmému &islu 2, dostane$ pravé tolik, jako kdyZ neznimé &islo
znisobi§ dvéma.

210. Trojndsobek &isla zvétSeny o 3 a dvojnisobek Zisla zmenseny o 1 jsou dohro-
mady pravé tak velké jako trojnasobek téhoZ &isla zvétieny o 5. Které je to Cislo?

211. Trojnisobek Cisla zvétSeného o 3 a dvojnisobek &fsla zmen3eny o 1 jsou
spolu pravé tak velké jako trojnisobek téhoZ Cisla zvétSeného o 5. Které je to &islo?

212, Kbelik s uhlim vazi 14 kg. Uhli vazi tfikrat tolik jako prézdny kbelik. Kolik
uhlf je ve kbeliku?

213. Cestujici jel vlakem, autobusem a autem. Za auto zaplatil p&tkrat tolik jako
za vlak, za autobus tfikrat tolik jako za vlak. Celkem zaplatil 108 K&s. Kolik zaplatil
za vlak? (Co si oznalite pismenem?)

214. Zpitedni listek na Zeleznici stoji dvakrit tolik jako jednoduchy listek. Za
desct listkd, z nichZ bylo $est zpdtcénich, bylo zaplaceno celkem 560 Kgs. Kolik stél
jeden jednoduchy listck?

215. Chodec procestoval 78 km za tii hodiny. Cdst cesty jel autobusem rychlostf
30 km za hodinu, zbytek $el pésky rychlosti 6 km za hodinu. Jak dlouho $el péiky?

216, Chodec udel 16 km za pal &vrté hodiny. Prvé dv€ hodiny $el stile stejné
rychle. Potom zvolnil chiizi a el uZ jen rychlosti o kilometr za hodinu mensi neZ diive.
Urécte ob& rychlostil

217. Z Prahy do Maridnskych Léiznf je 162 km. Z obou mést vyjela soufasné
2 auta. Auto z Prahy jelo do Maridnskych Lazni pramérnou rychlosti 60 km za hodinu.
Auto jedoucif z Maridnskych Lazni do Prahy jelo rychlosti 75 km za hodinu. Za jak
dlouho po odjezdu se auta potkaji? Podivejte se také na mapu! (Auta jela ¢ hodin;
prvni ujelo z.60 km, druhé z.75 km.

ML, t.cokm . t.rskm P
62km

Qbr. 10.
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218. Chodec vyjde o }4. hodind a ujde 5 km za hodinu. O 36. hodiné vyjede
za nim z téhoZ mista autobus, ktery jede rychlosti 35 km/hod. V kolik hodin dostihne
autobus chodce ? (Autobus jede 1 hodin, ujede 7-35 km, do {;6. hodiny ujde chodec 10 km,
po 36. hoding ¢-5 km, celkem (10 + 5) km.)

219. Z Prahy vyjelo v 6 hodin rdno auto. Jelo rychlosti 50 km/hod. pfes Brno
do Bratislavy. V 8 hodin vyjelo za nim jiné auto rychlosti 75 km/hod. Kdy dohnalo
prvni auto? Podivejte se také na mapul

220. Joset vyjde z mista M. v 8 hodin, jde rychlosti 6 km za hodinu a dojde za
pul hodiny domt. Doma se zdrzi 30 minut a pak pokratuje v cesté na kole rychlosti
12 km za hodinu. Viclav jede z mista M. za Josefem rychlosti 30 km za hodinu. Vyjede
v 9 hodin. Kdy dohoni Viclav Josefa?

221. Ze stanice S. vyjel v 8 hodin 30 minut nikladni vlak rychlostf 40 km za hodinu.
KdyZ ujel 4 km, projizdél za nim stanici S. rychlik rychlosti 60 km za hodinu. Jak
dalcko od stanice S. je stanice N., ve které rychlik predjizdi nakladni vlak?

*222, Skupina hornikl rubala 480 q uhli tydné. O tyden pozdéji se stejné poletna
skupina jinych hornika zavazala, Ze za 6 tydnu narube o polovinu vice ne 1. skupina
za 7 tydnd. Kolik g uhli narubala tydné tato skupina?

*223. Tti délnice: Jitka, Eva a BoZcna, sloZily za den 90 strojki. Jitka sloZila
0 6 strojk vice nez BoZena; Bozcna o 3 méné nez Eva. Kolik strojki kaZd4 sloZila?
[A=B+6, B=M-—3, A=WM — 3)+ 6]

*224, Dvé skupiny délnic mély vyplet 2 170 m?® ikolky.
a) Prvni vyplela 35 m? za 1 hodinu, druhi jen 27 m? za hodinu.j Za kolik
hodin vyplely Skolku?
b) V prvni skupiné bylo 5 lidi, v druhé jen 3 lidé. Ktera skupina byla piln&j3{?

*225. Dvé skupiny horniku soutézily po cely mésic. KdyZ druh4 skupina vidéla,
Ze by v soutézi nezvitézila, zvysila druhy tyden vykon o 5 tun, tfeti tyden o 10 tun,
&tvrty tyden dokonce o 15 tun uhli. Tim v soutézi zvitézila, nebot narubala 160 tun,
coz bylo o 10 tun uhli vic, ncZ narubala prvai skupina. Kolik tun uhli narubaia v prvnim
tydnu a kolik v daldich tydnech?

*226. Na stfedni Skole soutézily tfidy ve sb&ru odpadovych hmot.
a) V lednu sebraly I%krét vice neZ v unoru, v bfeznu o 30 kg méné nez
v Unoru. Celkem sebraly 3 750 kg hmot. Kolik sebraly v jednotlivych
mésicich ?
b) Nejméné sebrala 4. tfida, kterd bez 50 kg sebrala tfetinu toho, co ostatni
tifdy dohromady. Kolik sebrala 4. tfida a kolik pfipadlo pramérné na
kazdou z ostatnich tfi tfid?

*227. Na dole byl prekrogen ¢&tvrtrodni plan o 309%. V lednu bylo narubédno 400 t
uhli nad plan, v tinoru 380 t nad plan, v bieznu 420 t uhli nad plan. Vypottéte ro¢ni plin
tézbyl (Plin = x; 1% = 755 plinu.)
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228. Pruh mezi obéma obdélniky v obr. 11 je viude stejné $iroky. Cisla v obrazci
znamenaji centimetry. Obvod vnéj$iho obdélnika je 78 cm. UrZete rozméry vnéjiiho
obdélnikal (Sffka pruhu p centimetra.)

Obr. 13. Obr. 14.

229, Jednotka v obrazci je 1 cm. Obvod 3estitthelntka ABCDEF je 32 cm. Urlete d
(obr. 12)!

230. Tii strany $estitthelnika jsou stejn& dlouhé; &tvrtd strana je o 2 cm a patd
0 5 cm delsi, Sest4 o 7 cm kratdi neZli strana prvni. Obvod je 12 dm. Urtete délky stran!
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Obr. 16. Obr. 17.

231. Rovnoramenny trojuhelnik m4 pfi zdkladné dhly o 18° mensi, neZ je thel

proti zakladné. Urlete ty uhly!

232. (Viz obr. 13.) Vypottéte a, jestlize a) b = 2a; b)b — a = 90!

233. (Viz obr. 14.) Uré&ete sl
234. (Viz obr. 15.) Urtete p!
235. (Viz obr. 16.) AB = AC. Urtete k!

*236. (Viz obr. 17.) Jakou hodnotu musf mit y, aby trojihelnik
DEF byl rovnoramenny? (Tato uloha ma tfi feSeni.)

VI. RELATIVN{ CISLA.

1. Vyznam relativnich cisel.

Teplomér ukazoval ve 20 hodin 15° C nad nulou. Réno
ukazoval 2° C pod nulou. Teplotu nad nulou oznaujeme
znaménkem + (vyslovujeme ,,plus‘), teplotu pod nulou ozna-
¢ujeme znaménkem — (vyslovujeme minus). Znaménko ,,plus*
u teploty nékdy vynechime; piSeme misto + 15° C prosté
15° C. Znaménko ,,minus‘* vynechat nemtZeme; vynechdme-li
je, musime dodat ,,pod nulou‘ nebo ,,mrazu*.

Dosud nim znaménka + a — naznaCovala poletni vy-
kony. Proto jim fikime znaménka vykonni. Ale na pfi-
kladu s teplotou vidime, Ze maji i jiny vyznam. Jestlize nim
ukazuji na priklad, je-li teplota nad nulou nebo pod nulou,
fikdme jim znaménka pfivlastkova. Takovym &islam, kterd

DX}

Obr. 18.
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jsou opatfena znaménky ptivlastkovymi, fikime &isla relativni: &islo + 6 je
kladné (positivni), &islo — 6 je zaporné (negativni); jejich vyznam si
ukdZeme na nékolika pfikladech.

Rolnik N. si zapisoval pfehled ro¢niho pfijmu a vyddini.

Pifjem K¢&s Vydani K¢&s
Zaobilf.........ocoiiiiiian. 25 000
Zamléko ..ocvvvviiiininnnn. 18 500
Za umeéld hnojiva ............ 5500
Z8 OPIVO .o iiiiee i 4000

Tento zdznam miZeme zapsat do jednoho sloupce, budeme-li oznacovat
pfijem +, vydidni —.

Vedle sebe jsou uvedeny zdznamy rolnika a zdznam druZstva, ve kterém
rolnik nakupuje, a do kterého odvadi obili a mléko. Rolnikiv pfijem bude
v druZstevnim zdznamu uveden znaménkem —, nebot je to pro druZstvo
vyddni, a naopak rolnikovo vydani jako obnos, ktery druZstvo pfijalo, je ozna-
¢eno znaménkem -

Ziznam rolnika N. Ziznam druZstva

Prijem + Prijem +
Vydani — Rolnik N. Vydéani —

Ks Ks
Zaobili............ + 25 000 Zaobili............ — 25 000
Za mléko .......... + 18 500 Za mléko .......... -- 18 500
Za hnojivo ......... — 5500 Za hnojivo ......... -+ 5500
Za topivo . ...vuunnn — 4000 Za topivo .......... 4 4000

Podobné jako prijem oznaujeme jméni znaménkem --, a jako vydini
oznafujeme dluh znaménkem —.

Druzstvo mélo na konci roku 1948 jméni 150 000 K& a dluh 50 000 Kds.
Oznacujeme-li jméni + a dluh —, zapiSeme penéZni stav takto:
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Jméni na konci roku 1948 v K¢s

-+ 150 000
— 50000

Relativnich &isel se &asto uzivd k vyznaceni sméru: nahoru (+) a dolu (—).
Cteme-li na mapé, e Snézka m4 nadmofskou vysku + 1 603 m, znameni to,
7e vrchol SnéZky je 1603 m nad hladinou mofe. Naproti tomu Stalingrad
ma nadmorskou vySku — 5 m, coZ znamen4, Ze Stalingrad leZi 5 m pod hladinou
mofre.

Kdybychom zavedli misto nadmofské vy$ky podmorskou hloubku a
méfili ji kladné smérem dolu, zdporné smérem nahoru, fekli bychom: Stalin-
grad md podmorskou hloubku + 5 m, Snézka — 1603 m.

Poloha mista na povrchu zemé se urluje zemépisnou délkou a 3ifkou.
Délku méfime kladné na vychod od nultého poledniku, zdporné na zipad od
nultého poledniku, zemépisnou 3ifku kladné na sever od rovniku, zdporné
na jih od rovniku.

Praha mi zemépisnou délku -+ 14°, $itku -} 50°. Rio de Janeciro mé

zemépisnou délku — 43°, Sitku -- 23°. (Co to znamena?)

v

Dokud jsme nepoznali relativni &isla, nepfipisovali jsme k &islum zna-
ménka pfivlastkova. Pocitali jsme jen s &isly kladnymi. Ani pfi pociténi s Cisly
relativnimi nebudeme viZdy pfipisovat pfivlastkové znaménko + (plus).

Nepfipisujeme je tam, kde se v praxi nevyskytuje &islo zdporné, kde
neuvazujeme o Cislech mensich neZ nula. Mluvime-li na pfiklad o obyvatelstvu,
oznadujeme jeho pocet Cislem bez znaménka (fikime mu &islo prosté).

Tam, kde sledujeme zménu hodnoty ¢isla i pod nulu, kde &islo mazZe byt
kladné i zdporné, t. j. kde znaménkem naznaujeme na pfiklad teplotu, prijem
a vydani, pfirastek a abytek, jméni a dluh, vysku a hloubku, smér nad a pod,
pfed a za a j., pfipisujeme vidy znaménko — ; znaménko + nékdy vynechd-

~

véme, pii ¢emz Cislo bez znaménka piivlastkového povaZujeme za Cislo kladné.

Zapis relativniho ¢isla se skldda ze dvou &asti; ze znaménka plus nebo
minus a z &isla, kterému fikime prostd (absolutni) hodnota relativniho
Cisla. Absolutni hodunota vyjadfuje pocet jednotek, které dané &islo obsahuje.
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Z kaXdé prosté hodnoty muZeme utvofit dvé relativni isla, jedno kladné

a jedno zaporné; na piiklad z prosté hodnoty 5 tvofime relativni &isla +- 5,
— 5; obricené &isla + 3, — 3 maji spole¢nou prostou hodnotu 3.

Vyjimku ¢inf &slo nula; 4+ 0 i — O je totéZ jako nula. Nula je ¢&islo,
které nepocitime ani mezi ¢isla kladnd, ani mezi ¢isla zdporna.

Dvé relativni &isla, kterd se 1i$i pouze znaménkem, na pfiklad + 5, — 5
nebo + %, — 2, jmenujeme &isla opaind.

Relativni &isla se daji zndzorpit na pfimce, které se fiki ¢iselna osa.
Na Ciselné ose (obr. 19) zvolime ur¢ity bod 0, kterému fikime pocdtek. Je
jim zndzornéno Cislo O.

-4 -3 -2 -t 0 1 2 J ¢

Obr. 19.

Kladna disla jsou zndzornéna podle umluvy body leZicimi napravo od
pocatku, zéporni ¢isla body leZicimi nalevo od potatku. Zvolime-li si urgitou
délku za jednotku, jsou na priklad ¢isla + 4 a — 4 zndzornéna na ose body,
které jsou od pocitku vzdileny o Ctyfi jednotky.

Cisla relativnf miZeme srovndvat tak, jako jsme srovndvali &isla prosta.
Vime jiZz z dfivéjska, Ze 5 je vétdi neZ 2, coZ piSeme 5 > 2 a ¢teme ,,pét je Vet
nez dvé*, nebo (coZ plati soucasné) ,,dvé jsou mensi nez pét“, psino 2 < 5.
U teploty znadi + 5° C vyssi teplotu nez — 2° C. Proto 5 > — 2. Ale také
— 2> — 6, nebot teplota — 2° C je vyssi teplota nez — 6° C. Kdybychom

v ve ~

sledovali jen hodnoty mrazu, fekli bychom ovSem, Ze mriz 6° C je vétSi neZ
mriz 2° C, ale teplota — 6° C je nizS§i neZ teplota — 2° C.

Pozorujeme-li {isla zaznamenand na Ciselné ose, miZeme fici, Ze &isla
vpravo od disla, od néhoZ vychdzime, jsou vétsi neZ toto ¢islo a naopak ¢isla
vlevo od ného jsou mendi. (Viz obr. 19.)

Tak na prfiklad

—4<+2; 4>2

Cvideni.

237. Ctvery hodinky byly spravn& nafizeny a po 24 hodinich byl ulinén tento
zdznam. (Dopliitel)
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1
II. l III1. . Iv.
Zrychleni ve vtef.............ouus ‘ 15 17 |
Zpoidéni ve vtef. ... .iiiiiiiinnn 9 ! 26

238. Vodni hladina v fece stoupa a klesa. Stav hladiny nad normalem oznaéujeme
kladné, stav pod normilem oznalujeme ziporné.

Odchylka od spravného Zasu....... l l

Normalni stav vodni hladiny v fece N je 100 cm. Ozna&te pomoci relativnich &isel
odchylku od normalniho stavu, kdyZ vy$ka vodni hladiny byla:
a) 123 cm; b) 140 cm; c) 80 cm; d) 78 cm;
e) 91 cm; f) 212 cm; g) 101 cm; h) 95 cm.
239. Zapiste pomoci relativnich &isel:
a) Zemépisn4 $ifka Leningradu je 60° severni $itky, sopky Kilimandzaro 3°
jizni $itky.
b) Zemépisnid délka Leningradu je 32°45’ vychodnf délky a San Franciska
122°15’ zapadni délky.
¢) Nadmoiska vyska a) Mont Blancu je 4800 m nad hladinou mofe Stfedo-
zemniho, b) Kaspického jezera je 26 m, c) Astrachané 12 m pod hladinou
téhoz more.
240. Vypoltéte priumérnou vysku Zaka ve vasf tfidé v celych cm a pomoci relativnich
tisel zapiste pak odchylku vy$ky jednotlivych Ziki od prumérné vysky.
241. Napiste k &fslam — 11, 4+ 5, — 15, — 6 &isla opaéna.
242, Nakreslete &iselnou osu a vyznalte na ni tato opaéna &isla: + 5; — 5; + 4;
— 4; + 8; — 8. Co feknete o poloze téchto Cisel na ose vzhledem k &islu 0?
243. Stanovte prostou hodrotu &isel — 6, + 2, — 4, — 7, -+ 15, — 25, — 100,

244, Vyznalte &isla — 2; 3; +5; —6; —0; +2; +0
a) na &iselné ose vodorovné, budou-li kladn4 ¢&isla zndzornéna body leZicimi
nalevo od polatku;
b) na Ciselné ose svislé, budou-li kladné &isla zndzornéna body leZicimi
nahoru od potatku.

245, Sefadte podle velikosti &isla: — 10505 — 6; + 4; + 35 + 2; — }; — 3;2;

246. Znakem > (nebo <) zapiste vztah mezi dvojicemi &isel: + 5, -- 10; 0, — 1;
-2, —8 — %, —2;5 —4; —33,3%; -1, -5 + 5 + &
247, Jaky vyznam maji tyto vyroky?
a) Euklidova geometrie byla psina kolem roku — 300.
b) Hodinky se zpozdily o 4 minuty.
248. Vypolitejte podet obyvatelstva v roce 1938 a 1947!
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Pohyb obyvatelstva v letech 1930 aZ 1947.

Cechy Morava | Slovensko Cesko-
slovensko
Obyvatelstvo pri s¢itdni l
z 1. XII. 1930 ............ 7109376 | 3565010 ‘ 3324111 | 13998 497
Pfirtistek a ubytek obyvatelstva.
Cechy Morava | Slovensko Cesko-
slovensko
Celkovy prirustek:
od 1. XII. 1930 do 31. XII.
) 8 PP + 141624 + 78 990 | + 211889 | + 432503
od 1. 1. 1938 do 22. V. 1947 . | — 1624434 | — 508225 | — 133700 | — 2266359

2. S&itani relativnich é&isel.

Na nékolika jednoduchych prikladech si ukdZeme, jak relativai Cisla
zZapisujeme.

Vykonné znaménko si budeme zatim zapisovat slovy, abychom je rozlisili
od znaménka pfivlastkového.

1. Karel mél na jedné spofitelni kniZce 100 K¢s, na druhé 50 K¢s. Kolik
mgé] celkem?
Slovy: Vklad 100 K¢ plus vklad 50 Kés, soulet vkladd je 150 Kdés.

(+ 100) plus (4 50) = (+ 150).
Tento soucet
zapiSeme: - 100 -+ 50 == -+ 150.
2. Karel dostal od matky 10 K¢ a mél diuh 5 K¢&. Jaky byl stav jeho

jméni?
Slovy: Hotovost 10 K& plus dluh 5 K& je jméni 5 Kds,
jinak: Hotovost + 10 X¢&s plus jméni — 5 Kés je jméni + 5 Kds.
(+ 10) plus (— 5) = + 5.
ZapiSeme: -+ 10 -5 = + 5.
3. Karel mél 10 K¢ dluhu a dostal od matky 5 Ké&. Jaké bylo jeho
jméni ?
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Slovy: Dluh 10 K& plus hotovost 5 K& je dluh 5 Kds,
jinak: Jméni — 10 K& plus hotovost + 5 K& je jméni — 5 Kds,
(— 10 plus +5) = — 5.
ZapfSeme: — 10 45 = — 5.
4. Karel si vyptjcil od Frantiska 5 K& a od Viclava 10 Kés. Jaky byl
stav jeho jméni?

Slovy: Dluh 5 K& plus dluh 10 K¢&s je dluh 15 Kds,

jinak: Jménf (— 5) K& plus jméni (— 10) K& je jméni (— 15) Kds.
(—5) plus (—10) = — 15.

Zapfleme: —5 — 10 = — 15.

Ze zipisu viech &tyf prikladdl jsme poznali, Ze soudet relativnich &isel
zapisujeme tak, ¥e piSeme vedle sebe jen stitance se znaménky pFi-
viastkovymi. Vykonné znaménko -+ nepifeme.

Pifi psani soultu relativnich &isel vynechdvime u prvniho séitance pif-
vlastkové znaménko .

Misto + 100 + 50 piSeme 100 + 50.
Misto + 16 + 7 pifeme 16 + 7.
Ale musime psit —54+ 3.

Na rozdil 6 — 5 se divime jako na rozdil s menSencem 6 a s mensitelem 5,
nebo jako na soucet se slitanci 6 a — 5; vysledek v obou pfipadech je tyZ:
+ 1, kratéeji 1.

Pro soutet relativnich Cisel plati zikon o z4dmé&n& stitancu jako
platil pro soutet prostych &isel.

Tak vime, Ze 5 K& dluhu a 10 K¢ hotovosti je jako 10 K& jméni a 5 Ké&s
dluhu neboli:

—5+10=10—5.
Podobné 5 K¢&s dluhu a 10 K& dluhu je totéZ jako 10 K& dluhu a 5 K& dluhu:

—5—10=—-10—-5
a oviem
6+5=5-+46.

Doposud jsme si pfi vipoc¢tu souctu relativnich &sel vypomahali jménim
a dluhy. MuZeme v$ak k tomu uZit také Ciselné osy.

Nazyvejme ten smér Ciselné osy, v némZ nana$ime kladné &isla, kladnym
smyslem Ciselné osy. Podobné zéporny smysl ¢iselné osy je smér,
v némZ nand$ime zdpornd Cisla.
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Proto Casto pfipisujeme ke ,koncim‘ &iselné osy znmaménka + a —,
kterd nam urCuji smysl Ciselné osy.

Pri¢ist kladné ¢&islo znamend postoupit na Ciselné ose o tolik jednotek
v kladném smyslu, kolik jednotek dané &islo obsahuje.

Podobné piicist zdporné Cislo znamend postoupit na Ciselné ose o tolik
jednotek v zdporném smyslu, kolik jednotek dané Cislo obsahuje.

Prevedenim na dluh a jméni vypocteme:

—54+4=—1

K &slu — 5 pri¢teme kladné Cislo 4 na Ciselné ose tak, Ze postoupime od Cisla
— 5 v kladném smyslu o 4 jednotky. Dostaneme se tak k ¢islu — 1. Ponévadz
pfi¢itime kladné ¢islo, postupujeme v kladném smyslu.

-5 -4 -3 -2 -1 (l) ! 2l 3 4

Obr. 20a.

Soucet 4 — 5 znamend soucdet kladného ¢isla 4 a zdporného Cisla — 5.
Na ¢&iselné ose postoupime od ¢&isla + 4 v zdporném smyslu o pét jednotek;
pfititime totiZ zdporné ¢islo. Postoupime tak opét k &islu — 1.

Mime: — 5 + 4 =4 — 5, coz jsme jiz védéli.

Obecné:

Pri¢ist 4+ #» znamen4, Ze na Ciselné ose postoupime o njedno-
tek v kladném smyslu.

Pfi¢ist — n znamen4, Ze na Ciselné ose postoupime o njedno-
tek v ziporném smyslu.

Maime-li soudet o vice neZ dvou slitancich, miZeme v ném pofidek
stitancl libovolné zaménit. Na pfiklad vsouétu —3 +7 —5=—3--54-7=
=7 — 3 — 5 atd. Tentyz vysledek si ovéfime tak, Ze zavedeme na pf.
jméni a dluh a s¢itime oboje v libovolném porddku. Koneény stav jisté ne-
zilezi na tom, v jakém pofddku jméni a dluhy sc¢itime.

Pro soucet o vice s¢itancich plati také zékon o sdruZovéni. —3 — 547 — 4
muZeme si tfeba rozdélit na soucet dvou s¢itanct; prvni je — 3 — 5= — 8
a druhy je 7 — 4 = 3. Proto soudet — 3 — 5 + 7 — 4 rovna se souctu Cisel
— 8 a 4 3, coz piSeme — 8 4 3.
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Tedy
—3—-54+7—4=—-8+43=-—5.
Nékdy chceme &aste¢né souéty — 3 — 5 a 7 — 4 naznalit a pak je piSeme
do zivorek a zapisujeme to takto:
(=3-5+07—49.
Pro¢ zde nesmime vynechat vykonné znaménko + mezi zdvorkami? Co by
znamenalo (— 3 — 5) (7 — 4)?

Pfi vypoltech, které jsme dosud provadéli, fidili jsme se pfedstavou
Ciselné osy. Nyni si vyslovime jednoduché pravidlo pro soucet dvou relativnich
Cisel.

1. tloha.

a) Soucet 15 4 5 = 20. Cemu se rovna prosti hodnota sou¢tu? (15 + 5.)
b) Zak vydal za sesit 10 K& a za knihu 18 Ké&s. Jaké mél celkové vydani?
Celkové vydani Zakovo bylo 28 Kcs. (Obé vydani jsme secetli.)
ZapiSme soucet:
— 10— 18 = — 28.
Cemu se rovnd prostd hodnota sou¢tu? (10 4 18.)

Souclet dvou Cisel se stejnymi znaménky ma stejné znaménko
jako oba s¢itanci. Jeho prostd hodnota se rovna soudtu prostych
hodnot obou séitancd.

c) 6 —2=4. Které z &isel +6 a — 2 md v&si prostou hodnotu?
Vidime, Ze soucet Cisel 4 6 a — 2 m4 totéZ znaménko jako Clen s vétsi prostou
hodnotou. Pocitejme je$té: — 6 + 2 = — 4; odvodime z pfijmu a dluhu.
I zde vidime, Ze soucet Cisel — 6 a + 2 ma také totéZ znaménko jako Clen
s vétsi prostou hodnotou.

Soucet dvou &isel s opaénymi znaménky mé znaménko &lenu
s vét§i prostou hodnotou. Jeho prostou hodnotu dostaneme,
odelteme-li menS§i prostou hodnotu od vétsi.

Jak je tomu, maji-li s¢itanci stejnou prostou hodnotu?

Opacné Cislok &slu 5je —5; k0je0; k —10je 10; kaje —as; k — b
je + b. Opacné &islo k soultu s je — s.

Pocitejme:
74+15—4+4+2—3= 417, kde soufet s= 17,

—7—154+4—2+3= — 17, kde souCet — s = — 17.
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Soudet — s = — 17 vznikl ze souctu s = 17 tak, Ze jsme zménili znaménko
u kazdého ¢&lenu. Proto muZeme fici:

K soultu s utvoiime opalné &islo — s, kdyZ u v3ech stitancu
v souttu & zménime znaménko.

Pismeno s miZe zde znamenat Cislo kladné i zdporné.

Cvideni.

249, VyloZte, co znamen4, a pak na &isclné ose vypoitéte:
94 6; — 5+ 6; 0— 4; — 10— 15; 8—-3; —5— 3;
10 — 125 — 19 +24; 10 — 15; — 15— 0; — 11 — 6; — 8 + 10.

250, V soultu — 3 + 7 — 5 zaménite viemi moZnymi zpisoby s&itance (6 zplsobil)
a na &selné ose se presvddite, Ze vidy dostanete t§% soulet!

251. Vyloite na &iselné ose a potom vypolitejte:
8—-5—-—3; —2—-7—-8+2; —10—2— 4+ 16;
+12—-7—-3—2; +5a—2a—4a + a (za a s1 volte tsetku vhodné
délky).
252, Zpaméti:
13 —17; 12 —20; 18 — 100; 9 — 46;
18 — 24; 18 —36; 19 — 200; 27 — 72;
9 —-37; 2-—40; 1-—1000; 100 — 801.

253. Zpaméti:
—-20+12; —12+ 8; — 2-—12; — 18-+ 35;
—35412; —16+ 4; — 24+ 41; — 31— 13;
—-27T—-72; —27T+172; — 471 —-73; — 1-—111;

— 29 — 84; — 29 { 84; — 300+ 84; — 25 — 145.

254, 37428 — 97632; — 53 842 + 43 258;
— 15621 — 79324; — 21074 — 989,
255, 2,97 — 3,846; — 6,4 — 0,089;
— 32,8 — 3,28; — 32,8 + 0,328.

266. Ksouttim—9+3+2—4—-3;—-14+2—-3+4—1;2a+b— a— 2b;
5m — 3n + 2m — 7Tm — 3n utvofte opalni &fsla a vypoltem soulti se piesvédite
o spravnostil

3. Odéfitani relativnich &isel.

Odtitani prostych &isel je obréceny vykon ke s¢itdni. Na pfiklad rozdil
12 — 8 je takové &slo x, pro které platl, Ze x + 8 = 12; x = 4. UkaZme si
na ose Ciselné, co to znamen4.
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R N N O Y N A SO N |
[ N N e N T T
3 45 6 7 8 9 1011 12 13

Vyjdeme-li od ¢&isla x a postoupime o 8 jednotek vpravo, pfijdeme k Cislu 12.

Obracené: Vyjdeme-li od ¢isla 12 a postoupime o 8 jednotek opaénym
smérem, t. j. vlevo, pfijdeme k naSemu neznimému ¢islu, které je 4. Stejné
tomu bude u disel relativnich.

1. idloha.

Vecer bylo — 3° C. Do réna klesla teplota o 2 stupné. Kolik bylo rdno?
Kdyz teplota — 3° C poklesla o 2° C, bylo rdno — 5° C.

To zapiSeme:

—3—-(H2)= -5
UkaZeme si to na stupnici, kterd nim predstavuje Cisel-
nou osu. Kladny smysl stupnice je smérem nahoru, zi- +
porny smérem doli. Od — 3 musime postoupit o 2 jed- 3
notky smérem zapornym, chceme-li pfijit k &slu — 5.
To znamend, Ze musime od — 3 odecist 2. Proto piSeme: 2
—3—(+2)=—3—-2=-—5, U
Zapisme pfiklad znovu a vyvodme si postup jesté jinak: Lo
—3—(+2)=y. o
Z vlastnosti pocetnich vykonil vime, Ze soulet rozdilu
a menSitele se rovnd mensenci. Proto plati: -2
y+(+2)=—3. 3
RdyZ vyjdeme na &iselné ose od neznimého ¢isla y, 3t I S
musime postoupit v kladném smyslu (pfititime + 2) = ]

o dvé jednotky, abychom piisli k — 3. Yyts
Obricené: Od &isla — 3 musime postoupit v zépor- -
ném smyslu o 2 jednotky, abychom pfisli k naemu Obr. 20b.

Cislu y; potom vidime, Ze y = — 5,

Od ¢isla — 3 jsme vlastné odecetli 4 2. Zapifeme: — 3 — (+ 2) = — 3 —
—2=-5,

Odecteni kladného ¢isla jsme pfevedli na pfi¢teni opalného
¢isla.
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2, tiloha.

Riéno bylo — 3° C; do ob&da ubyly 2 stupné mrazu. Kolik stupiii bylo
potom?

KdyZ ubyly dva stupné mrazu, byl — 1°* C.

To zapiSeme:

—3—(—2)=—-1L
Na stupnici musime postoupit od &isla — 3 v kladném smyslu o dvé jednotky,
abychom pfisli k &islu — 1. To znamend, Ze pfi¢teme k Cislu — 3 &islo 2.
—3—(-2)=—-3+42=—1

~-3t(+2)

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 ! 2 J 4 3
re(-2)

Obr. 20c.

ZapiSme si pfiklad znovu a politejme jesté jinak:
—3--(-2)=2.

Z vlastnosti od¢itdni plyne podobné jako u prede$lého piikladu: z + (— 2) =
= — 3. To znamen4, Ze vyjdeme-li od nezndmého Cisla 2, musime postoupit
v zdporném smyslu o 2 jednotky (pfi¢itime — 2); pfijdeme k &islu — 3.
Obrécené: Vyjdeme-li od — 3, musime postoupit v kladném smyslu o 2 jed-
notky, abychom pfisli k &islu 2, které je, jak vidime, — 1. To znameni, Ze
jsme k — 3 pficetli dvé kladné jednotky. ZapiSeme-li tento postup, méme:

—3—-(—2)=—-3+4+2=-—1.

Odecdteni zdporného ¢isla jsme pfevedli na pfi¢teni opaéného
¢isla.

Z obou piikladd vidime, 7e odecist relativni Cislo znamend totéZz
jako piicist opa&né &islo, t. j. ¢islo s opaénym znaménkem a stejnou prostou
hodnotou.

Obecné:

— (4 n) znamen4 toté? jako + (— n),

— (-- ) znamen4 totéZ jako 4 (+ 7), kde n je &islo prosté.
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Odditdni relativnich &isel se stivd zbyteénym, nebot je pfevddime na
sCitdni; proto ndm také pro sCitdni i odCitdni relativnich Cisel stadi pravidla
pro scitdni.

Podle toho na pfiklad rozdil &isel (— 100) — (4 50) pfeménime na
soucet Cisel (— 100) 4 (— 50), coz zapisujeme

— 100 — (+ 50) = — 100 — 50 = — 150.
Podobné
— 100 — (— 50) = — 100 + 50 = — 50.

— 17 + 26 4+ 14 — 12 + 8 — 27 muZeme séitati upravenym zptsobem,
t. j. tak, Ze zménime pofddek scitancl, aby pfi§li napfed vSichni s¢itanci
kladni, jejichz soulet je 48, potom vsichni sitanci zdporni, jejichZ soucet
je — 56, naceZ celkovy soucet je 48 — 56:
—17+26+14—-12+8—-27=264+144+8—-17—-12—-27=

=48 — 56 = — 8

Cvideni.

257. Vypotitejte: (— 5) — (+ 2); 13 — (4 2); 13 — (= 2); (— 10) — (— 2);
(- 8) ~ (=3

258. Napsané rozdily pfevedte na soulet a pak vypoltéte:

+9 —(+6); 8 —(—3); -2-(+9;
—4—-(=7; 2 —(—10); -5—-(=5);
a—(—1b); m— (— n); 2x — (— 3x).
259. Selététe postupné i upravenym zpusobem!
a) —134+8+ 6 — 12 — 15; b) —20+ 11413 -5 —12;
c) —21 —184 13 +16 — 17; d) —37 +19 4 24 — 8 — 28;
e) 23 — 15 — 16 + 4 + 34; f) 17 — 25 — 35 + 13 4 13;

g) 0,824 — 8,24 + 82,4 — 824; h) — 2,097 + 3,086 — 4,075 — 5,064.

260. Misto A lezi 76 m nad hladinou moie; misto B leZf 23 m pod hladinou mofe.
O¢ lezi A vySe neZli B?

261. Podnik mél na zalitku roku 100 000 K&s dluht a na konci roku mu zustal
dluh 20 000 K&s. Kolik splatil béhem roku?

262, Teplomér ukazoval + 9° C, pak teplota kiesla o 2°, stoupla o 5°, klesla o l3°
klesla o 2°, stoupla o 5°, klesla o 3 . Udejte konetnou teplotu!

263. Hladina Vltavy v Praze byla uréitého dne 30 cm nad norméilem; v ndsleduji-
cich dnech klesla o 14 cm, pak klesla o 7 cm, stoupla o 7 cm, stoupla o 3 cm, stoupla
0 0 cm, klesla 0 30 cm a stoupla o 15% cm. Jak vysoko stéla hladina vodni posledniho dne?
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4, Nasobeni relativnich &isel.
A) Ndsoben.

Pro nasobeni relativnich ¢isel musi platit zdkony o zdméné a sdruZovini,
platné pro nasobeni prostych Cisel, i zdkon o rozndsobeni.

Kladn4 ¢isla dovedeme nésobit, nebot to jsou vlastné Cisla prosta.

Na pfiklad (+3)-(4+4) =3-4=(+ 12) = 12.

Soudin dvou kladnych ¢&isel je kladny.

Jak ndsobime, kdyZ je jeden ¢initel zdporny, vyvodime si na dloze:

Ceskd Tiebova je mezi Prahou a Broem. Z Ceské Tiebové vyjel vlak
rychlosti 30 km/hod. Kde bude za 2 hodiny?

Pokud nevime, kterym smérem vlak jede, nedovedeme jednozna¢né
odpovédét, nebot vlak muze byt od Tiebové vzdilen 60 km smérem ku Praze
nebo smérem k Brnu. Oznacme si smér do Brna kladné, smér ku Praze zdporné.
Potom budeme drihu do Brna pocitat kladné, drahu do Prahy zdporné.

p g

I
=
- 5 -30 CT *30 5 +

Obr. 21.

To znamend, Ze drihu, kterou smérem do Brna ujede vlak za 1 hodinu
oznatime + 30 km, za 2 hodiny (+ 30) km-2 = (+ 60) km, za # hodin
(+ 30) km-n = (4 30n) km. Podobné oznatime drihu, kterou ujede vlak
za | hodinu smérem ku Praze — 30 km, za 2 hodiny (— 30) km-2 = (— 60)km,
za n hodin (— 30) km-n = (— 307) km.

Kdyz drihu smérem do Brna oznadime s,, drdhu smérem ku Praze s,,
zapiSeme fefeni pfikladu takto:

s; = (+ 30)-2 = + 60;
sg = (— 30)-2 = — 60.
ProtoZe &initel 2 je prosté ¢islo, miZeme oba zdpisy napsati také
(+ 30)- (+2) = + 60;
(—30)-(+2) = — 60.

Vsimnéme si podrobnéji obou soudinii: v obou jsou prosté hodnoty
Ciniteld i vysledka stejné. (30; 2; 60.)

V druhém soulinu se zménilo znaménko Cinitele, jehoZ prostd hodnota
je 30, z 4 na —. Zménilo se v3ak také znaménko soucinu z -+ na --.
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Ke stejnému zédvéru bychom dodli feSenim obdobnych pfikladu.

Proto si vyslovime pravidlo:
Zmé&ni-li se znaménko nékterého C&initele, zm&ni se znaménko
soucinu.

1. tloha.

Cemu se rovni (— 6)-(— 4)?

Vime, Ze (— 6)-(+ 4) = — 24. KdyZ zménime znaménko druhého
linitele z 4+ 4 na — 4, pak podle uvedeného pravidla je

(— 6)-(— 4) = + 24 = 24.

Ze viech uvedenych pfikladii pozndvame, Ze souéin dvou &fisel se stejnymi
znaménky je kladny, soudin dvou ¢isel s opanymi znaménky je za-
porny; jeho prostd hodnota se rovnd soulinu prostych hodnot obou
¢initelu.

Pravidla o zméné€ znaménka muZeme uZit také pfi vice neZ dvou &initelich.
UkéZeme si, jak na piiklad vznikl soucin (— 3)-4-(— 2).(— 5) = — 120.
3.4.2.5=120.
Zménme znaménko Cinitele 3. Potom
(—3)-4.2.5=— 120.
Zménme znaménko Cinitele 2. Potom
(—3)-4(—2)-5=120.
Zméfime znaménko Cinitele 5. Potom
(—3)-4(—2)-(—5 = —120.
Z toho vidime, Ze soudin o sudém poltu zdpornych Cinitelt je kladny,

soudin o lichém poltu zipornych Ciniteld je ziporny (pokud oviem Zidny
Cinitel neni roven nule).

2, tloha,
Kolik je a) (—22; b) (—2)3?
Vime, %¢ mocnina je soufin stejnych Einitelt.
2=(=2)(—2=+4=2%
(—2P=(-2 (-2 (-2)=—8=—2
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Podobné (— 5% = + (5 = 54
(— 87 =38

Ziporné Cislo umocnéno sudym mocnitelem divd kladnou mocninu;
umocnéno lichym mocnitelem ddvd zdpornou mocninu.

Je-li- pfed soulinem znaménko +- nebo —, mohli bychom byt na po-
chybich, zda patfi k soudinu nebo jen k prvnimu &niteli.

Na pfiklad — 2x muZe byt bud — (2x), nebo (— 2) x.

Ponévadz (— 2).x = — 2x, vidime, Ze vysledek je tyZ; zpravidla se
divime na vyraz — 2ab jako na soulin (— 2) ab.

Cislo — a vznikne z &sla a, kdy? je zndsobime &islem — 1, nebot (— 1)a =
= — a. V tomto pfipadé a znamen4 prosté &islo. — a je &islo opaéné k &islu a.
Tedy:

K dslu a dostaneme opacné (islo, zndsobime-li je Cinitelem — 1.

Nésobime-li — a ¢&islem (— 1), dostaneme (— 1)(— a) == a.

Cislo a je opatné &islo k &slu — a. Z téchto dvou vyjadfeni vidime,
Ze zndsobime-li relativni &islo ¢islem — 1, dostaneme opa¢né (islo.

Zipisy pro soulin relativnich ¢isel se piSi obecné takto:

(+a)(+8)= ab,
(+a)(—b) = —ab,
(—a)(+b)=—ab,
(—a)(— b= ab
Vznikly tak, Ze jsme misto urlitych Cisel psali pismena a, b.

Pismena a, b znali v téchto zdpisech &isla prostd.

Avsak zdpisy plati také, znamenaji-li pismena g, b Cisla relativni, na
piiklad a = — 3; b = + 2. Potom je ¢islo — a ¢&islo kladné, nebot — (— 3) =
= 4 3. Ovéime si toto tvrzeni!

Do vyrazu (+ a) (— b) dosadme: a = — 3; b= + 2.

Levd strana: [+ (— 3)][— (+ 2)] = [ 3][- 2] = + 6.

Pravd strana: — (— 3)(4 2) = — (— 6). Cislo — (— 6) je opatné &slo
k — 6, tedy + 6.

Cvideni.

264. Vypotitejte:
(= 2% — (= 2% (— 2% (— 2,52 (— 3)% (— 3)% (— 9% (— 2,9%
265. a) 5-(— 4)-(— 3); b) (—8):(—2)-(— 4); c) (— 6)-3-(— 5)3
d) 8-12-(— 4% &) (= TP (— 3% £ (=592 (— 4,
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266. Skrtnéte znaménko rovnosti, kde rovnost neplatf:
(=20 = =25 (=) =34 (-5 =-55 (—2°=—2"
267. Do vyrazu 100 — ab dosadte:

Ba=—11, b=6; a=—2 b=—1;
)a=9, b= —8; d)a=—y b=2j5
268. Do vyrazu 2r — st dosadte:
Q) r=14,s=—3,t=4; b)r=—-2 s=1,t=—8;
c)r=11,s=—5,1= — 6; d)r=—-23,s=—8,t= — 6;
Or=3 s=—31t=13.
269. Do vyrazu h%px — k%qy dosadte:
ayh=—3, k=—-3, p= 12, ¢g= -8, x=—6, y=— 4;
b)h= 4 k=-—-2, p=-9, g= 10, x=—3, y=— 8
Qh= 1, k=—3, p= 3 g=-—1 x= 01, y=—10.
270. Vypotitejte:
a) 4a-(— 2b); b) (—a)-(— 2b) - (— 3a) - (—a%;
©) (= *%) - (— 2% - (— 2y%); d) 6x-(— 2y)-(+ 32).
271. Vypotitejte:
a) (+ a) - (3ab) - (— 2ab); b) (—2)-(—3y)-(— 49);
c) 2ab-(— 2ab) - (— 3ab); d) (— 3) - (— 5am) - (2m).

B) Zdkony ndsobent.

Nasobime: (+ a)(— b)(+ ¢) = — abe.
Pismena a, b, ¢ znamenaji &isla prosta.
Pro soucin 3 prostych Cisel plati zakon o zaméné: abc = bac = cab =
Proto také: (+ a)(— b)(+¢) = (= b)(+ a)(-+ ) = (+ ) (— b) (+ a)
Odtud: Zikon o zdméné plati také pro &isla relativni.
Zakon o roznasobeni souétu neboli zdkon distributivni plati také pro &isla relativni.
Vime jiz, e pro kaZdé prosté &islo ¢ plati
(5 + 3) t =52+ 3t neboli BG+5t= 3t+ 5, (1)
B5—-3)t=>5— 3, (—34+5)t=—3t+ 5tz

Nahradime-li prvniho ¢&initele nalevo &islem opa¢nym, vime, Ze i soudin napravo
musime nahradit ¢islem opainym. Tedy

(—5—3)t=—5t—3t neboi (-3 -5 t=—3t—- 75, )
(=54+3)t=—5c+4 3, B3—5t=3t—-5.
Jestlize v (1) a (2) nalevo nahradime ¢&islo ¢ opa¢nym &islem — f, dostaneme déle

(54 3)(—1¢t) = — 5t — 3t neboli B+5(—1t)=—3t—5, (€))
B—-3)(—1t)=—5+ 3, (=34+5(—t= 3t-—5,
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(—5—=3)(—t)= 5¢+3t neboli (—3—-5(—1t)= 345, 4)
(=5+3)(—= 5t—3 3—-5)(—1t)= —3t+ 5tz

Misto prostych &isel 5 a 3 mohli jsme oviem vziti libovolna dvé& prostd ¢&fsla, kterd
oznadime u a v. MuZeme tedy misto (1) aZ (4) napsati 8 vzorcu

(u+vov)t= ut+ v, uw+v)(—t)= ut— ot

(Uu—v)t= ur—uo, w—v)(—1t)= —ut + vt, 5)
(—ut+v)t=—ut+v, (—u+0)(—8)= u—uwr
(—u—o)t=—ut—vt, (—u—v)(—t)= ut+ vt

Jestlize nyni pismena a, b, ¢ znamenaji libovolnd relativnl &fsla, miZeme poloZiti

a=unebo a = —u,
b=v nebo b = — v,
c=1¢tnebo ¢c= —¢

a podle pravidel o nisobeni relativnich &isel mtiZeme shrnouti viech 8 vzorcu (5) v jediny
vzorec

(@ +bd) ¢ =ac + be, 6)

jehoZ platnost pro prostd &isla ndm byla znidma, ktery viak plad i pro &isla relativni
a, b, ¢ a v tomto tvaru zahrnuje v sob& viech 8 vzorct (5), coZ je zjednoduseni, které
potvrzuje Géelnost nadich pravidel pro nisoben{ relativnich &isel.

Vzorec (@ + b) ¢ = ac + bc vyjadfuje zdkon o rozndsobeni neboli distribu-

tivni zdkon pro relativni &isla ve tvaru omezeném na dva séitance.
Snadno se rozdifi i na vice s¢itanct.

Na priklad (@a+b+c) d=ad + bd + cd,
(@a+b+c+d) e=ae -+ be+ ce + de,
(2a — b + 3¢) d = 2ad — bd + 3cd.

Cvidenf.
V piikladech s pismeny dosadte si uréitd &islal

272, (2a — b + 3¢) d = 2ad — bd + 3cd. Piesvddite se o sprdvnosti dosazenim
a=6,b=10,¢c=1,d=2.

273. V obdélnfku o rozmérech a, & byl rozmér a zmenden o 2 jednotky. Jaky
obsah mé zbyvajici &ast?

274. Prumérna rychlost rychliku je ¢ km/hod, osobniho vlaku b km/hod. Vyjddiete,
o kolik vétdf drihu ujede rychlik za ¢ hodin!

275. Téinf klec v uhelném dolu pohybuje se rychlosti 8 m/sec. Ve sméru dolu
potitejme smér rychlosti zdporng, ve sméru nahoru kladn&. O kolik m klesne (stoupne)
klec za (¢ — 2) vtefiny?

276. Délnik A vykond prici za a dni, s pomocnikem vykon4 tutéZ prici za b dnf.
Jakou &ést price vykond pomocnik za ¢ doi?
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*277. Rychlost parniku je @ km/hod, rychlost proudu je b4 km/hod. Vypotitejte
drahu, kterou ujede parnik za r hodin, jede-li a) po proudu, b) proti proudul

*278. Osazenstvo dolu se zavazalo, Ze kaZdy délnik zvysi té€Zbu za jednu sménu o 3 q.
O¢ by se zvysila celkovd téZba uhli na tomto dole v r. 1949, kdyZ polet pracujicich
je a a polet pracovnich smén v roce je (365 — b).

*279. Ze stanic vzdilenych od sebe a km vyjedou soudasné v stejném sméru dva
vlaky. Prvni jede rychlosti ¢, m/min, druhy rychlosti ¢, m/min. Jaka je jejich vzdalenost
po ¢t minutich?

5. Déleni relativnich &isel.

Déleni je obriceny vykon k nasobeni. Proto podil 12 : 4 neboli zlomek 12

je takové Cislo, které ndsobeno ¢tyfmi ddva soulin 12, t. j. Cislo 3. Stejnou
uvahou najdeme, Ze

(+12):(—H=-3
(—12): (+4)=—3,
(—12): (= 4) = +3,

nebot (4 4)-(43) = + 12,
nebot (— 4)-(— 3) = + 12,
nebot (+ 4)-(— 3) = — 12,
nebot (— 4)-(+4 3) = — 12.

ta_a
+b6 b
kde a, b jsou Cisla prosta.

—a

- =

a—.

—_b

a

b

_a_

. a

ST T

Podil dvou &isel se stejnym znaménkem je kladny.

Podil dvou &isel s riznym znaménkem je zdporny.

Podil s délitelem nula (zlomek s jmenovatelem nula) nemd Zidny vyznam.
Cviceni.

280. KaZdé z &isel — 36; + 48; — 60; — 72; + 84 délte zpaméu ¢&islem + 3;
—3; + 4; —4; — 6.
2x
3x

+ 10

281. a) Do vyrazu dosadte x=3; x=4; x=—2; x= —10;

1,
X = 33
b) Kterou &iselnou hodnotu nesmime dosadit do vyrazu, mi-li mit vyznam?

rs—1

282. a) Do vyrazu dosadte r =4, s= —3; r=—4, s = — 3;
r=—5s=2;
. —1 4.
r=—6,s=—8,r=-.—2—,s=-5,

b) Pro¢ nemiZeme dosadit r = s?

79



283. a) Dosadte h =3, k= — 5, p = — 1 do vyrazu:

Pk R B P (PR
BT B k—h

’ )

h ?P h
b) Jaké hodnoty nesmi mit pismena v danych vyrazech?

284, Zjednoduste:

a  —xr (=N —2u —3p —2x —9"
—a (—%0* -’ (=3 —4’ 3y 4x*
—3x —10a — 2ab
—52 —6x  2ab

6. Pocetni vykony se zlomky.

Zikladni pocetnf vykony s relativnimi ¢&isly provadime tak jako pocetni
vykony s prostymi Cisly. Rozdil je pouze v tom, Ze musime urlit znaménko
vysledku.

TotéZz plati pro zlomky, jejichZ Citatel a jmenovatel jsou relativni &isla.

Jak postupujeme pfi scitini a od¢itdni, ukdZeme si na nékolika lohach:

—4
a) 5 + 3% = — 1’5 + »%5. Tyto zlomky pievedeme na spole¢ného
. . — 16
jmenovatele: — % + 55 = — 1§ + 21, coZ lze napsati také: —163_%21 =
_t5_ 5 _ 2
=60 " 80 =12
7 —9 s e e e
b) T + 20 = — 187 265 pfevedeme na spoleCného jmenovatele:
7 9 ___g,,__z_z_~28 —27——55—_35*—._11
1% 20 — 60 60 — 60 - 60 60 — 12°
c) SmiSend ¢isla prevddime na nepravy zlomek:
B i e R
—14427—11 27—25 , |

Pii nisobeni a déleni ur¢ime nejdfive pfivlastkové znaménko vysledku,
potom postupujeme jako pfi nisobeni zlomku, jejichZz Citatel a jmenovatel
jsou prostd Cisla.

—4 .
)= Dd= -G D= — ¥ =3k
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—4 2.5
93:(F)=tn=1cp=--12=-—1
-2
O (F) =D H=DH=+G-H=
2.5
=+55-%
Cviteni.
285. Zjednoduite:
ol B+ b) — 1y — 53 9+
d) 2 -1} o) —3+15-2L
286. 8) — 3+ ¢~ 13 b) ~R+F -1 o -2 +31+45
287 3) (= §-2-(= D5 b) A3 - 3P -(— 13- 2]);

O —14+2G+2).
288. a) (— %) §s B) (=39):(—=23); (=37 +P:(— 1
HG-:G-2

— 102 S 02
*289. a) 123 +114 1093 3 b) ——lr + —11‘ - “—1—15
1 8y — (p1 — 22 1.3 (4
9 Gz +33) — Q3 33); 4 47 83 (=2%)

T 21 —4; +87 -2

7. Uziti relativnich ¢isel v rovnmicich.

Po zavedeni relativnich ¢isel miZeme zrychlit postup pfi fefeni rovnic.
Dosud jsme na piiklad rovnici 5x — 2 = 4x +- 10 fedili takto:

5x —2=4x+410.
K obéma strandm jsme pfi¢tli 2. S levé strany odpadl ¢len — 2, na pravé
strané pfibyl Clen + 2.

5x =4x + 10 + 2.

Od obou stran jsme odeltli + 4x (coZ znamend, Ze jsme pfictli — 4x).

5x —4x =10+ 2.
Po sloudeni dostivime
x =12,
Kofen rovaice je x = 12.
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Vidime, Ze jsme nejprve prevedli s levé strany ¢len — 2 na pravou stranu
se zménénym znaménkem, coZ znamend, Ze jsme na obou stranich prictli 2.
Potom jsme pfevedli s pravé strany ¢len 4x na levou stranu se zménénym
znaménkem, coZ znamend, Ze jsme na obou stranich pfictli — 4x.

Jiz dfive jsme se pfesvédcili, Ze obé& provedené zmény jsou dovolené
a neporusily spravnost rovnice.

Tyto zmény v dpravé jsme provddéli podle pravidla:

Kterykoli ¢len rovnice miZeme pievésti s opaénym znamenim
na opaénou stranu.

Vsecky zmény zpravidla providime najednou tak, Ze ¢leny obsahujici
neznimou diéme na jednu stranu rovnice, ostatni ¢leny dame
na druhou stranu rovnice.

Po zavedeni relativnich &isel je lhostejné, na kterou stranu pievedeme
neznamé Cleny, na kterou znamé Cleny. Zpravidla viak prevddime nezndmé
¢leny nalevo, zniAmé napravo.

Podle toho upravime na pfiklad rovnici

4r4+12=6r—2
naraz takto:
4r—6r=—2-—12
—2r=—14|:(—2
— 14

T=’t7—7

(to znamend, Ze obé strany délime minus dvéma).

Vyskytuji-li se v rovnici zdvorky, napfed je odstranime a teprve potom
pfevadime ¢leny rovnice s jedné strany na druhou. Po pfevedeni slucujeme.

Na priklad 3x +2(5 — x) = 42x — 3)
3x+10—2x=8x — 12
+ 10 4+ 12 =8x — 3x + 2x

Provedte zkousku.

Kofen rovnice muZe byt také Cislo zdporné, jak poznime z nasledujici
ulohy.
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1, dloha.

Nyni je otci 60 let, synovi 24 roky. Kdy je otec tfikrat tak stér jako syn?

Hledanou dobu si oznalime r (r let).

Nyni je otci 60 let, synovi jsou 24 roky.

Za r let je otci (60 + r) let, synovi (24 + r) let; v té dobé md byt otcovo
stafi tfikrdt vétdi neZ synovo; to znamend, Ze trojndsobek synova véku se rovni
véku otcovu.

Plad tedy: 60+r=3024+1r
60 +r =172+ 3r
—2r=12|:(—2)
r=—6.
Hledand doba je — 6 rokd. To znamend, Ze nastala pfed 6 lety.
Zkouska 1: 1.s.:60 — 6 = 54;

P.8.:3(24 — 6)=3.18 = 54.

Zkoudka 2: Pred 6 lety bylo otci (60 — 6 let) = 54 roky, synovi
(24 — 6) let = 18 let;
54=3.18.
Cvideni.

200, 3n — 6 = 2n — In.

201, 325 — 4) + 2(4 — 2) = 3(z — 2) + 22.

202, 6x + 2(7 — 2%) = x + 3(3x + 10).

293. (2a —5) + 5(6 — 4a) = 6 + 8a + 4(6 — 4a).
204, 86 — 3 + 4(4b — 5) =5(4b — 3) — 9.

205. 3(6¢ — 8) + 4(9 — 3¢) = 2(3¢ + 6) + 4(4 + 12¢).

296. Kdy 2il Pythagoras ? Kdyby se byl narodil o 1873 let pozdé&ji, mohl se GZastnit
zaloZen{ praZské university.

297. Do 12 hodin stoupla teplota o 3 stupné, takZe se v poledne rovnala % rannf{
teploty. Jak4 byla ranni teplota?

*208. O kolik cm se lidila pfed de$tém vy3ka hladiny feky od normilu, kdyZ pe
desdti stoupla 0 2 cm, ¢imZ se jeji odchylka od normélu zmeniila na %?

*209, Délnici zvyiili normu vyroby cementu. KdyZ k % rozdilu obou norem vy-
jddfenych v q pfiddme 3% q cementu, zmensf se jejich rozdil na polovinu. O kolik q
cementu je novd norma vy3${ nel stard?
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VII. MNOHOCLENY.

1. Pojem jednoclenu a mnohoclenu.
A) Pojem jednoclenu.
4xy; — 3a%b;
ab; xy; zu;
— ab; — xy; — zu;
4. 4; —5; — 3 fkime jednocleny.

Vyrazim:

bl

1. Jednolleny 4xy; — 3a?b jsou souliny nékolika ¢initeld, z nichZ jeden
je &slo urdité (4; — 3) a ostatn{ jsou pismena (xy; atb). Cinitele, ktery je
urlitym Cislem, pfSeme zpravidla na prvnim misté a fikime mu soucinitel
nebo koeficient.

2. Jednocleny ab, xy, zu maijf koeficient 1. Tento koeficient nepiSeme,
ale zpravidla si ho u takového jednollenu myslime.

3. Koeficient 1 nepiSeme jako soucinitele, ani kdyZ je ziporny. Misto
(— 1) ab pideme kritce — ab, ale pamatujeme si, Ze koeficient jednollenu — ab
je — 1.

4. Také kaidé urlité (islo je jednoflen. Koeficient tohoto jednodlenu

: ]
je Cislo samo. Zlomek s je jednoclen s koeficientem 7. Tak jako  je soucin
. 2 s 3a?b
3.1, je podobné i r_2_s_ = yris; %—Ii = } -a®b; proto vyrazy _'2;‘; —‘2——

jednodleny s koeficienty %; 3.

jsou

B) Pojem mnohotlenu.

Mime-li nkolik jednotlent, pak jejich soulet nazyvime mnohollenem
(4ab + 3xy). Rikime, Z¢ mnohoélen (polynom) je souéet n&kolika jedno-
&lenmi: Na priklad 3x — 4y je soulet jednoclenti 3x; — 4y. Jednotlivi s¢itanci
sc¢ jmenujf ¢leny mnohoclenu. Obsahuje-li mnohoélen dva scitance, nazyva se
dvojélen.

Na ptiklad

5m — 3a; 6x — 4y.

Mnohotlen se tfemi ¢leny je trojélen. Na piiklad

5 —2x% + 4x%; 6a — 26% 4 38,
Ctyrtlen mé 4 &leny:
5 — 3a® + 4b% — 3¢s.
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V mnohodlenu je nékdy také ¢len bez pismene. Na pfiklad
3x4 —5x3 4+ 2x — 4; 6ab — 3cd + 8.

Clen — 4; + 8 se jmenuje prosty neb absolutni &len; je to slo urdité.

Mnohodlen 6x* — 3x® 4 2x* nemd prosty Clen.

MuZeme také fci, Ze prosty Clen tohoto mnoholenu rovni se nule;
lze totiZz psét:

6x4 — 3x3 4-2x2 + 0.

Jsou-li dva ¢leny mnohotlenu totoZzné nebo lidi-li se mezi sebou pouze v koefi-
cientech, nazyvidme je stejnojmenné (3a, 4a).

Stejnojmenné ¢leny muZeme nahradit jedingm Clenem s nimi stejno-
jmennym; fikdme, Ze je sluCujeme.

3x2 — 5x% = — 2%,

Soulet dvou stejnojmennych &lend, jejichZ koeficienty jsou Cisla opaéna,
rovni se nule. Na piiklad 2a — 2a = 0. Rikdme také, Ze 2a — 2a se rudi.

ProtoZze miZeme nulu napsat také jako soulin 0.4, je 2a — 2a=0-a,
a proto i zde plati, Ze soudet dvou stejnojmennych ¢lenl je zase Elen stejno-
jmenny.

V munoho¢lenu muZe byt i vice ¢lent stejnojmennych.

Na priklad 3xy — 4x* + 6xy — 4xy.

Stejnojmenné Cleny jsou: 3xy; + 6xy; — 4xy. Tyto ¢leny sloudime.
Slucujere-li postupné, mame: 9xy — 4xy = Sxy.

VypiSme si nyni koeficienty stejnojmennych ¢lend a seltéme je:

34+6—4=5.

Vidime, Ze koeficient souftu 5xy rovnd se soultu koeficientd 3 + 6 — 4
viech stejnojmennych ¢lenti. Vzpomerime na zdkon distributivni: 3xy + 6xy—
—4xy=(3+6—4)xy.

Jiné piiklady:
6p? —4p? +3p? = —4p%, 6 —4 13 —-9=—4;
3x2y — 4x%y + 522y — 12x2y = — 8x%y, 3 —4+5—12=—8.
Soucet koeficientli stejnojmennych {lenti se mizZe také rovnat nule.

3x7 — 932 4 6x%2 = 0;
t— 3t — 3t — it =
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Nulu miiZeme psit jako souin 0-x?

Casto se vyskytuji mnohotleny s jedinfm pismenem ve vyznamws Lisla.
Na pifklad v mnohoclenech 2x® + 7% 4+ 3x — 1 se vyskytuje jen pismeno x.

Rikdme, Ze &len 7% je pitého stupné, 2x® tfettho stupné, 3x prvniho
stupné (nebot x je vlastné x1).

Prosty ¢len — 1 (nebo + 1, — 3, + 9) nazyvime nékdy také &len aul-
tého stupné.

Takové mnohotleny obylejné uspofddime bud sestupné nebo vzeswipné,
Pfi sestupném uspofdddnf napi§eme nejprve Clen nejvysiiho stupné. Za nim
napiSeme ¢len vy$sfho stupné vidy pfed ¢len niz§iho stupné; prosty ¢len déme
aZ na konec.

Pfi vzestupném uspofddini pfijde niZ$i Clen pfed &len vy$iiho stupné;
prosty ¢len napfSeme na prvni misto.

Tak na, pfiklad mnohoclen

3x% — 5x7 4 4x2 — 2
uspofdddme

a) sestupné:
— 5x7 4 38 4 4x® — 2;

b),.vzestupng:
— 2+ 4x% 4 3x3 — 5xt.
Podobné
6at —3a® +a’—a
uspofdddme

a) sestupné:
a’ 4+ 6a* — 3a? — a;
b) vzestupné:
—a— 3a% + 6at + a’.
Také pro mnohotleny s vice pismeny jsou pro uspofadani rizni pravidla.
Jsou slozZitéj¥i. Jimi se zde nebudeme zabyvat.

Cviteni.
300. Slutte, pokud moZno, a uspofddejte a) sestupné; b) vzestupné:

a) 1 + 9K — 3h%; b) Tn® — 4n? + 3n;

c) 252+ 65 — 3 — 35 4 s%; d) 512 — 8 — 442 4 2t — 8 + 12,
301, a) 622 — 2® + 22 — 32 + 52%; b) 9p® + 6 — 4p® — 3 — 2p%;

c) 8a® — 3a — 4a4? + 2a* + 5a; d) 10 — 252 4 p% — 5 + 5b%
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302, Sludte, pokud moZno, a uspofddejte vzestupné:
a5 —»r+7—-212—-1; b) 5 — 2x® — x2 + 1 4+ 3x%;
c) 1y — 4y* + 5y — y* — 6y%; d)5r+rP+2—r+6r%
e) 82 —2—-552—-5—-3s2+17.

2. S&itani a od&itdni mnohoclenu.

>

Mnoho¢len je soucet nékolika jednotleni. Z toho vyplyvd, Ze soulet
n€kolika mnoho¢lenu je soucet jednolent a tedy mnohoclen.

Zjednodu$me vyraz:

a+(®—c+d).
Z vlastnosti poetnich vykont jiZ vime, Ze
a+Gb—c+d)=a+b—c+d.
Mnohodlen pfi¢teme, kdyZ pfi¢teme kazdy jeho clen.
Maime-li seCisti vice mnohoclend, seCteme vSecky jejich Cleny. Na pfiklad
(-345+2—-6)+(—4—7N=—34+54+2—6—4—7=—13;
a@a—d)+b—c+2)=a—d+b—c+2.
PonévadZ od¢itani &isla pfevddime na s¢itdni opaného cisla, dovedeme také
mnohoc¢len odecist. Na priklad
a— (2a + 3b).

K souttu 2a + 3b utvofime opatné Cislo: — 2a — 36 (zménime znaménka
kazdého ¢lenu).

Potom a — (2a + 3b) = a — 2a — 3b. (K a pfi¢teme — 2a — 3b.)

Podobné

x—(Bx—4y+22)=x—3x+4y —22=—2x+ 4y — 22,

Mnohoc¢len odecteme, kdyZz pfi¢teme kazdy ¢len tohoto
mnohoc¢lenu s opaénym znaménkem.

1. dloha,

Zjednoduste vyrazy:

Bxy —5x+6y—T7) — (xy +5x+ 6y —9).

Rozdil mnoho¢lenti pfevedeme na soucet. Tim se stanou zivorky zbyte¢nymi
a vyrazy miZeme napsat bez zdvorek. Rikime, Ze jsme zévorky odstranili.

I3.1cy —l5x + 6y —7 —Ixy —-ISx — 6y +9
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Stejnojmenné &leny sloud¢ime. Slouené Cleny pro kontrolu zatrhujeme. Na
ukdzku jsou zatreny jen Cleny s pismeny xy a ¢leny s pismenem x. Postupné
tedy zpamét sluCujeme a zatrhujeme 3xy, — xy atd. Jestlize se ndm &leny
rudf (na pffklad + 6y — 6y) — nulu do vysledku nepiSeme. Vysledek je:
2xy — 10x - 2.

Pfitom hledme, aby se cely vyraz vefel na fidek. Nevejde-li se cely vyraz
na jeden fidek, musime napsat vykonné znameni + nebo — na konci fddku
i na zalitku dalsiho.

Jsou-li nékdy koeficienty sloZitéjsi, vypoteme si pro kazdou skupinu
soulet koeficientd stranou a opifeme ho do prikladu.

Na pifklad
(gxz_‘%x_*"!lf)_(%xz—%x'*'g): 5_1__5_2_3
e T A e b U T
=§@—ix+3 —3+3=
LS S

Vedle zdvorek okrouhlych a lomenych uZijeme nékdy zavorek sloZenych {};
tyto jsou vidy vnéjf, po nich nasleduji loruené, které jsou uvnitf sloZenych;
okrouhlé jsou uvnitf obou.

Pfi zjednodugovdni sloZitéj$ich vyrazii miiZeme postupovat dvéma zpusoby.

A) Zatneme odstrafiovdnim vnitinich zdvorek, t. j. téch, uvnitf kterych
jiz Zddné nejsou. Co je vné téchto zavorek, opiSeme.

3x—[2x—- Gy +x)]=
odstranime nejdfive zédvorky okrouhlé;

=3x—[2x—3y—«x]=
odstranime zdvorky lomené

=3x—2x4+3y+x=

= 2x + 3y.
B) Zatneme odstrafiovinim vnéj§ich zdvorek, t. j. takovych, které nejsou

uvnitf Zddnych jinych zdvorek; co je uvniti ostatnich zdvorek, opiSeme.

3x—[2x - By +x)]=
QOdstranime lomené zavorky.
=3x—-2x+ @By +x)=
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Odstranime okrouhlé zdvorky a sloudime.

= 3x —2x + 3y + x =2x + 3y.

O sprdvnosti vypoltu se pfesvédlime tak, Ze do puvodniho vyrazu dosadime
za pismena mala ¢&isla a vyrazy zjednodudime. Na priklad x = 2, y = 3.

3.2—-[22—(3-34+2]=6—-[4—(9+2)]=
=6—[4—11]=6—[—7]=6+7=13.

Potom dosadime do vysledku 2x -+ 3y.

2.24+3.3=4+49=13.

PH spriavném postupu a vypoltu se oba soulty rovnaji: 13 = 13.
Cvideni.

303.

304.

305.

308.

307.

308.

Qdstranite zdvorky a pak seltéte:
a) 4a — (5a + 3b) — 2b;
b) 8¢ — (5 — 2¢ + 3d);
) (7x — 3x?) — (3x — 7xY);
d) (4x* — 5%% + x*) — (x® — 3x® — x%).
Qdstraiite zavorky a sludte:
a)a+b+c)—(@+b—c)—(@—b4¢c)+@—>b—o);
b) 3pg +4p —5¢—7) — (2pg — 3p + 6q — 8) — (3pq — p + )i
c) Bu+5v—17) — (2 — 3v) — (4 — 5u) + (6u — 3v).
Zjednoduste:
a) (32,7 + 27,3r* — 13,87 -— 0,46) — (25,3r® — 15,6r* — 17,36r + 2,9);
b) (38,46 + 43,525 — 36,845 — 27,94s%) — (5,13 + 9,085 — 1,292 + 8,72s%);
c) (234 + 7345a + 5456b + 1567ab) — (1385 — 2765a + 3843b — 2288ab).
Zjednoduite:
8) Gx+ 3y + 32) — (3x — 3y — §2) — (Gx + {5y — $2);
b) Gh+ 2k — §) — Gh— 3k + D — (Gh — sk — 1)
Q@ -b+3r-3-G-Lt+i0-1+(—3+ -2
Zjednoduste tak, Ze zalnete
1. odstrafiovanim okrouhiych zivorek,
2. odstranovanim sloZenych zivorek.
a) 2s — {3s — [4s — (55 — 6)]};
b)3r+1—{4r+2—[5r+ 3 — (6r — 4)}};
Zjednoduste tak, Ze zalnete
1. odstranovanim zivorek vnitfnich,
2. odstranovanim zavorek vnéjsich.
a)l+3t—{1+t—[1+2te—(@—3)—(1+ 4] — 1}
b) 1 —[x2—(B3x —2) + x] — {x2 —3x —[1 — x? — (1 — 2x)] + 1%

89



309. Redte rovnice:
a)4r—1—-0(Br—2)=5—(r—-2);
b) 1435 —(2—s)=4s— 1 — (s + 4);
A3+2r—(1—=5t—1)=1"—3 — (12 — 21);
d)1—-2—(3—x =2—3—(4— 2x).

310. Zjednoduite:
LN
a) 3 —[—T—§r+l:|;
by is—tt—[34+Ge—35+ 300
o[- (& )] (3 -2
12 4 6 8 12

d) 1—%x+%x’—[l - (3—x——%x’)]—[% —(gx— 529

(.

3. Nasobeni, umociiovani a dé€leni jednoclenu.
Znamenaji-li pismena prostd Cisla, dovedeme je nasobit, umocnit i délit.
Pismena viak mohou znamenat také relativni Cisla.

Tak na pfiklad

Pr=ror.or.r.r=r1r,

Dosadme a) r=2; b) r= — 2,
Potom:

a) 28.22=2.2.2.2.2 =25

b) (=20 (= 2P = (=2 (= D (= D (= D (~ D =(~2P=— 2,
Podobné

x$.B3.x2=x.xxx-%-x-x-%-x=2x"
Vsimnéte si, Ze mocnitel souinu se rovnd souctu mocniteld viech ¢initelt

4+3+2=09).

Mocniny o stejném zikladu nisobime, kdyZ spoletny ziklad
umocnime sou¢tem mocniteli.

Viimnéte si, Ze
a) mocnina kladného ¢&isla je vZdy kladni,

b) mocnina ziporného &isla je kladnd, kdyZ je mocnitel sudé dislo,
c) mocnina ziporného disla je zdpornd, kdyZ je mocnitel liché dislo.



2) (+57=(+5)-(+5)=5-5=5"% obecen¢ (+ a)* =a’;
(+5P8 = (+5)-(+5-(+5=5-5-5=5% obeen& (+a) = a*

b) (—5)2=(—5)-(—5)= + 25 =5%; obecn& (— a)® = a?;

©) (—53=(—5)-(—5)-(—5)=—125= — 5%; obecné (— a)* = — as.

Jak zndsobime (— 5x3y?).4x2y%2?

Podle pravidel o nisobeni relativnich ¢isel uréime znaménko sou¢inu ( — ).

Prvni (initel je soudin 3 &isel, druhy Cinitel je soudin 4 Cisel.

Cely vyraz je tedy soulin sedmi (initeldl, které miZeme ndsobit v libo-
volném pofidku. Proto si vyraz upravime takto:

(— 53097 4xy0 -z = — (5-4)- (- 2)- (599 2,
= — 20x5y82,

Podobné postupujeme, kdyZ mime ndsobit vice &initeld.

Na pfiklad
(— 3x%%) - dxyt- (— 2x%%) = + (3-4-2) - (x*x - x%) - (°5%)°) = 24x%y".
Jak umocnime souéin (— abc)3?

Vime, Ze
(— abc)® = (— abc) - (— abc) - (— abe).

Znaménko soudinu je minus. Tedy
(— abc)® = — (abc) - (abc) - (abc) = —a-b-c-a-b-c-a-b-c =
=—a-a-a-b-b-b-c-c-c= — a’b3c3.
Podobné
(— 4ax)* = (— 4ax) - (— 4ax) - (— 4ax) - (— 4ax) = 256a* x4,

Soudin umocnime celym kladnym ¢&islem, kdyZ jim umocni-
me kaZdého Cinitele soudinu.

1. dloha.
Jak umocnime podil (a: b)3?

3 3
. [a a
Zipis (Z) =3 &teme:

Zlomek umocnime, umocnime-li &itatele i jmenovatele. Toté%
se d4 fici o podilu: Podil umocnime, kdyZ umocnime délence i délitele.
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Podle pravidla provedeme:

((~2x):3y1'=:—23‘-‘2"_( 2").( ?—x)_(zxr 40

3y 3y T\ T3/ 7\ 3y T Gy T 9
Jak umocnime (x?)3?
Vime, Ze
(x7® = (x?) - (x?) - (x®) = %% - x%-x? = x°.
Podobné

(— 2a%)P = (— 2a%)(— 2a%)(— 2%) = — 2%.a® = — 8a¥,
(— 3628 = (— 362)(— 363)(— 36%)(— 3b%) = + 345° = 810°,
(— 254990 = (— 20y0)(— 23057 25%y7) = — Pai?y2. = Bty

Viimnéte si:
(@®) = a2

Souéin umocniteld je 3.4 = 12. Podobné (4%)* = % Soulin mocniteld je
2.3=06.
Slozit&j$i vyrazy umocfiujeme takto:
)¢ = D) = ™,

Mocninu umocnime celym kladnym ¢islem, kdyZ umoc-
nime z4dklad souc¢inem mocniteld.

Ze soulinu
A (—P=r.(—r)=—1

plyne, Ze
_r7 r7
(") :irt=—1r% i =—7=—r3;
—_ 7 r
(=Mi(=r)=r —G=+5=rt

Mocniny, které jsme dé&lili, maji stejné zdklady.

Mocniny o stejném zdkladu délime, kdyZ spoleiny zdklad
umocnime rozdilem mocniteld délence a délitele.

a?: b® nemiZeme zjednodusit. Mocniny nemaji stejny zdklad.
Zjednoduste:
64x3y82% ; (— 4x3y7).
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Urdime znaménko podilu a déleni pfepiSeme do tvaru zlomku:

64xty32t  64xtyd2? .
“axyt P R 16xyz2,

Podil x*: x® jsme psali ve tvaru x. Mohli jsme psit x!.

ProtoZe &slo @ miiZeme povaZovat za soulin o jednom ¢initeli, lze napsat
a = a'. Podle toho méme
a-a®=a'-q®=g®

a naopak
at:a®=al = a.
Podobné
ab:a=ab:a' = as.
Cviteni.
311. Vynisobte:
a) 8a'xy - (— 3a'y’z); b) (— 116x%*) - (— 7b%y");

c) (— 24actd) - Tatcd*.
*312, Vypolitejte:
a) 8ab®c - Ta%hc - 6abc?;
b) (— 4ah®?®) - (— 4a*h%*) - (— 4a*h'%);
€) (réstr) - (risix) - (résty) - (— 3x%%).
*313. Vypotitcjte:
a) 9rs®t - 12r3:3. 8r%5;
b) 8c3x%y%2® - (— 14x%y%2) - (— 16c%y%z%);
) — k'utot. (— 3k%utv) - (— Thuv®).
314. Vypotitejte:
(2a)%5 (— 300% (59)% (— xy)*; (2ab)*; (— 4xyz)*; (— 2rstu).
315. (xlys%); (Pseh)®; (ab*c®)®; (— pigrt)ti (— highs®).
316. Umocnéte:
(— d%'f%)%; (2a%hPcdb)*; (Bubves1®)t; (— 2kNm%)s,
*317. Umocnéte:
12574 (@925 [(— xB°12; {[(— xyD*)ts {[(— 24"
*318. Umocnéte:

1ya, (2va, (—1)2, (—2)2, (—a)\2 (2a)® [ _3a )2
(2’)3,(3)’,(2):(3)’(b)»(b)a(_Zb),(o:l)’o

93



319. Umocnéte:
P+ @ G2 =@ (= 2+ (D O — (= dHe
320. Vysvétlete rozdil mezi a% }a® (4)® srovninim objemd krychli o hrang a.
321. Délte:
a:a® x%:x%; rt:r; 6a2:5; 6a*:a; 6a':a?; Ta'bic: adbie.
322. Vypotitejte:
4a'c®: (— 2a%); (— 3a%ic?) : (— 3ab*); (— 25a%b3cd") : (— 5ab®cd®).

4. Nasobeni mnohoclenu jednoélenem.

Zikon o rozndsobeni, ktery jsme uZ probirali, je vyjiadfen zipisem
(a + b)-¢ = ac + bc, kde a, b, ¢ jsou libovolnd relativnf Cisla.

To znamend:

Mnohot¢len nédsobime jednoélenem, kdyZ jim znasobime
kazdy ¢len mnohodélenu.

Na pfriklad

(— 322y + 6xy?) 4xy3 = — 12x394 |- 24298,
(— 2a%b® + 3a3b4)(— 2ab?) = (— 2a%%)(— 2ab®) + 3a3b4(— 2ab?) =
= 4a3b% — 6a4b8,

Cviteni.
323. Provedte:
a) (3u — 5v) - 2x; b) (— 4r + 6s) - 3y;
©) (5 — 3a + 4a% - 3a; d) (—8+2¢—6¢)-(— 1)

324. Provedte:

a) (5¢4 — 63 + 21 — 7).(— 4®);

b) (=3 + 7p + Tp* — 5p%) - 8p°%;

¢) (— 5a%?* + 3a%h — 3ab® 4 6ab — Ta + 5b) - 9ab?;

d) (3x*yz — 4xy®z + 6xyz® — Txyz + 2x® — 8yz) . (— Txlye).
325, Provedte:
a) 3p(2p — 3¢) + 29(2p — 3¢q) — 3(»* + ¢%;
b) —a(@a+c¢)—c(a+c)—at+ 63
)l —4x+x(1 —4x) — 1+ x%
Provedte:
a) x(2x2—x—2)—[1 —3x(1 — 3x + x%)];
b)3[2p—4(@—1n)—2[5¢—-30 -2
)32—-1-{2Bz—1)—[1-0Bz—1D)};
Db+c—30—)—830—0—2[b+c)— -
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327. Provedte:
a) 6xy(3x — 23);
b) 8rs (3 ris — S rs?);
©) (9%r — 4 + 1504 - § PP0r%;
d) 3e—D+3¢+1).
328. Provedte:
a) 52a—1+ 11 —2a);
b) {52c—3)— J5@2c+3);
o 2@f+ 1D~ 2@f+3);
DFx—30—-2)—-[3z2—30 -2

329. Reste:
a) 10— 5(r+2)=17r; b)i’_%(’_l)=l;
0 5=%@x—1); d g1 +2»)—-37-2y=2

330. Rychlost zvuku ve vzduchu je 333 m/sec, ve vodé je o 1102 m/sec v&tsi.
O¢ deldf drahu vykona zvuk ve vod& neZ ve vzduchu za a vtefin? Vysledek nejdfive
vyjadfete a potom vypotitejtel

331. Sil byl osvétlen a Z4rovkami 60 W, b Zdrovkami 100 W a ¢ 40 W po ¢ hodin.
Jak velik4 byla spotfeba elektrické energie?

332. V tovarné bylo vyrobeno za 1 hodinu na jednom stavu ¢ m plitna; na druhém
stroji za 1 hodinu 4 m plitna. Z toho je nutné odpoéitat ¢ m kazového zboZi. Kolik m
bezvadného plitna bylo vyrobeno za ¢ hodin?

333. Vypotitejte plast &tyrbokého hranolu s podstavou o hranich a;, ag, as 4,
a vyice vl

334. Jsou-li a, b, ¢ &sla kladnd, vysvétlete pomoci obsahit obdélnikd rovnici
(@ —b) ¢ =ac — be.

335. Jsou-li a, b, ¢, d &sla kladni, vysvétlete pomoci objemi kvddrd rovnici
(ac + be) d = acd + bed.

5. N4sobeni mnoho¢lenu mnohoclenem.
1. dloha.
Vypoctéte: (@ + b)(c + a).

Dvojclen ¢ + d nahradme jedno¢lenem, ktery oznalime pismenem m. Potom
podle zikona o rozndsobeni plati:

(a + b) m=am + bm.
Ve vyrazu am - bm piSme misto pismene m ptvodni dvojélen ¢ 4+ d.



Pak am = al¢c + d) = ac + ad,
bm = b(c + d) = bc + bd,
takZe (a + b)(c +d)=ac + ad + bc + bd.
Jak vysvétlime vznik soutinu ac + ad 4 bc - bd?

ac + ad vzniklo, kdy# jsme nisobili prvnim ¢lenem prvniho dvojélenu (a)
kaZdy ¢len druhého dvojllenu (¢ + d).

bc + bd vzniklo, kdyZ jsme druhym ¢lenem prvého dvojclenu (b) ndsobili
kaZzdy ¢len druhého dvojllenu (¢ + d).

Tedy soudin dvou dvojélent je mnohoclen. Jeho ¢leny dostaneme, kdyZ
zndsobime kaZdy ¢len jednoho dvojélenu kazdym &lenem druhého dvojélenu.

Nisobime v uréitém pofidku, abychom nevynechali néktery &len. Bud
jako nahofe: (a + b) (c + d) = a(c + d) + b(c + d), nebo vyjdeme od prvého
¢lenu druhého dvojélenu a ndsobime jim kazdy &len prvniho dvojllenu:

(@a+b)c+d)=(+b) c+ (a+b) d=ac+ bc + ad + bd.

Ovéfte si pravidlo na obdélniku, jehoZ zikladna je soulet dvou délek:
(e 4+ b) a vySka rovnéZz soucet délek (¢ + d).

(Obdélnik je sloZen ze 4 obdélnikil, jejichz obsahy jsou: ac; be; ad; bd.)

Znadi-li u soucinu (a + b)(c + d) pismena a, b, ¢, d relativni ¢isla, potom
ndm tento soulin vyjadfuje soulin jakychkoli dvou dvojélent.

Podle toho pravidla poéitime:
(x—2y)(3x* +4y) =x-3x* + x-4y* — 2y-3x* — 2y -4yt =
= 3x% + 4xy® — 6x% — 8y3.
Nidsobeni providime zpravidla pfimo a piSeme kritce:
(x — 2y)(3x* + 4y%) — 3x3 + 4xy? — 6yx® — 832,
Pravidlo o nédsobenf dvojclend rozsifime na trojcleny.
(2x* — 3y*)(6x% — 2y? + 4x?) = 2x3(6x% — 2y® 4 4x?) —
— 3p%(6x% — 2y% 4 4x®) = 12x8% — 4x%y® | 8x5 — 18x3y* +
+ 6y% — 12x2y? = 12x0 — 22x3y® + 8x% + 6yt — 12x%y8,
Obecné

Soudin dvou mnohoélend je opét mnohoélen; jeho &leny
dostaneme, zndsobime-li kaidy ¢len jednoho mnohollenu
kazdym ¢lenem druhého mnohoélenu.
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2. tuloha.
Maime znasobit (a + 2b)(3a — b)(2a — 5b).
Podle zakona o sdruZovani plati x-y -2z = (xy) - 2 = x(yz).
Tento zdkon plati, i kdyZ x, y, 2 jsou mnohocleny.
Mame-li tedy znisobit (a 4 2b)(3a — b)(2a — 5b), znisobime nejprve
prvni dva dvojéleny a jejich soucin tietim dvojclenem:
(@ + 2b)(3a — b)(2a — 5b) =: (3a% — ab + 6ab -- 2b*)(2a — 5b) =
= (3a® + 5ab — 2b*)(2a — 5b) == 6a® +- 102 — 4ab® - 15a%b —
— 25ab? -+ 1063 == 6a3 — 5a*b — 29ab* 4 108°.
K stejnému vysledku dojdeme, kdyZ znisobime nejprve druhy a tfeti dvojélen
a vznikly soulin zndsobime prvnim dvojclenem:
(a + 2b)(3a — b)(2a — 5b) = (a + 2b)(6a% — 2ab — 15ab - 5b*) ==
= (a + 2b)(6a® — 17ab + 5b%) = 6a3 — 17a% -+- 5ab® + 12a%b -
— 34ab?® + 106 = 643 — 5a%b — 29ab® - 108°.
Cvileni.

336. Vynasobte:

a) (b + g)r + 9); b) (p — @)(r + 9;
c) (p — Qr —9); d) (a + b)a — o).
337. a) (m — 3)(n + 2); b) (p — 3)r — 3);
©) (x + 5)x + 7); d) & —2)y -+ 5.
338. a) (1 — )(1 — 4¢); b) (4 — e)(10 + €);
c) (5u — 1)(5u -+ 2); d) (2a — x)(3a — x).
339, 2) (x + 2)% b) (x — 2)% &) (2x + 3z)2
340. a) (r + 3)(r* 4 2r + 2); b) (r 4- )2 — rs + %)
¢) (2a® — 3a — 1)(3a — 2); d) 2 +HA —7f — 3.
341, a) (p* + 2pg — AP — 29); b) (3 — 4x)(5 — 2x — 3x%);
c) (3s* — st — 20%)(2s + 30); d) (4 — 8x + 5x¥)(5 — 4x).

342, a) 2y + D2y + 3) + 2y + 3)2y + 5) — 8y -+ (¥ + 2);
b) (c + 4r)2 — (¢ — 4r)? — 8¢cr;
c) (8h + 3k)(4h — 2k) — (5h + 4k)(3h — 5k) + (2h — 6k)(h — 3k).

343, a) (x* — 3x + 1)(x2 — 3x + 1); b) 2y2—y +3)2y* +y — 1);
c) (6r® + 12 — 9r — H(2r + 1); d) (s* — 3s%y — 3592 + y3(s — ).
34, a) (1 — 3x)(1 — 5x)(1 — 7x);
b) (x? — 3x + 42 + x)(x — 3);
) (x—y—2)x+y—22)(x —2y — 2).
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345. a) (p +29)(2p — @) + (P — 29)(2p + )3
b) (a + 2m)(2a — m) - (a -- 2m)(2a — m);
¢) (a + b)a® — ab + b%) — (a® -+ b®);
d) (x* — ¥y + ¥H — (xt + 9.
346. O¢ se zmensi obsah obd¢lnika o rozmérech a, b, kdyZ stranu @ zmen$ime
o délku ¢ a stranu b o délku d?

6. Druha mocnina dvojclenu.

Sou¢in dvou stejnych dvojélent je druhd mocnina tohoto dvojélenu.
(4 + BYA + B) = (4 + BR.
Pocitdme
(A+BP=(4+B)(A+B)=A*+ AB 4 AB + B* =
= A* 4+ 2AB + B2
Podle toho vzoru umocnime na druhou (2x + 3y)? takto:
Postup:
a) Prvni ¢len: (2x)% = 42
b) Druhy clen: Znaménko soucinu je . Potom dvojndsobek prvniho
a druhého ¢lenu jest
2-2x-3y = 12xy.
¢) Tfeti Clen: (By)? = 9y
2x + 3y)? = 4x% + 12xy + 9%
(4x% — 5y%)2 = (4x%)2 4 2.4x2.(— 59%) - (— 5¥%)? = 16x4 — 40x2y> 4 254
Vzorce (A + B)? miZeme uZit k vypoltu druhé mocniny &isel urditych,

na priklad 36% = (30 4+ 6)2 =30 +2-.30-6 + 62
Psano pod sebe: 30% = 900
2.30-6 =360
(6= 36
1296

V praxi zpravidla takto pfi umoctiovani urcitych ¢isel nepostupujeme.
Druhé mocniny poditdme bud jako soudin dvou Ciniteld, nebo uzijeme tabulek
druhych mocnin.

Cvideni.
347. Umocnéte:
a) (r + 5)% b) (s — 7)%; ©) (2¢ + 1)% d) Bp + D2
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348. Umocnéte:
a) (7Ta — 6b)?;
) (12h + 5k)?;
349. Umocnéte:
D @—PH b @b— D
*350. Umocnéte:
a) (5x — 3x?)?%;
c) (328 — 2252
351. Umocnéte:

a) (@ + ¢ —(a— %
c) 2x +53)?%+ (5x + 23)%;

b) (10¢c — 12¢€)%;
d) (23u — 142)%

©) Bc— 2y d) (138y — 264)2

b) (652 — 433
d) (10 ab2c — 9 abc®)2

b) (x + 3)2 — (v — 3)%;
d) Br— Ty + (Tr + 6%

352. Vysvétlete geometricky vyznam (a + b)? na obsahu &tverce o strané (a -+ b).

853. Znazornéte graficky: (2x + »)%; (x + 3y)%. (Za x, y volte rtzné dlouhé

tselky!)
354. Vypolitejte:

@+ b7+ (a— by (a+b)2—(a— b

355. Dokazte:

(@ + b%) (e + d% = (ac + bd)? + (ad — bc)%.

356. Vypolitejte:
Qu+v)?— (u+ 2v)2%
357. Vypotitejte:

(3a + 2b)? 4 (3a — 2b)® — 8(a® + b2).

358. Vypotitejte:

Bx— 43"+ (4x — 3y -5k — )~

7. Rozdil &tverci.

1. iloha.

Nasobte soulet dvou jednoclent jejich rozdilem.

(A+ B)(A— B)=A* + AB— AB — B? = A4* — B
A i B muzZe byt jednotlen i mnohoclen.

Na pfiklad

(3x2 +5y)(3Bx2 — 5% = (3x2)2 — (53%)% = 9 x* — 25,5
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Toto pravidlo si vysvétlime na obrazci:
Obdélnik AKLE mé obsah (a + b)(a — b).
Obdélnik BKLH mé obsah b(a — b).
Obdélnik FHCG m4i obsah b(a — b).

Odecteme-li od ¢tverce ABCD &tverec EFGD, dostaviame obrazec sloZeny
z obdélniki ABHE a FHCG, ktery ma tyZ obsah jako obdélnik AKLE. Odtud:

(@ +b)(@a — b) = a* — b

Cvideni.
359. Vypotitejte:

a) (a + 2)(a — 2); b) (x + D (x — 1); ¢) (x+ 1A —x).
360. Vypoiitejte:

a) (a? — 1)(@* + 1); b) (2x% + 2)(2x® — 2);

c) (2x2 + 5x)(5x® — 2x?).
361, Vypolitejte:

a) (x + 3)(x —3) — (x — 2)(x + 2);

b) 3x* 4+ 5x)(3x* — 5x) — (3x* — 3)(3x*+ 3) + 6% — 3)(5x + 3).
362, Vypoiitejte:

a) (@a+2)a—2)—(a+2)%

b) @m + 3)2m — 3) — (2m + 1)(2m — 1);

O (@ + 1)a* = 1) = 2a* +1);

d) (@ + 1)@ — 2)(a — 1)(a + 2).
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363. Potitejte dvojim zpiisobem, napied podle poutky o druhé mocniné mnoho-
tlenu, potom podle poutky o rozdilu &tvercu!
a) 2x + )2 — (x + 23)%; b) 100 — 3x — 4y)%;
c) (r — 5)2 — 952; d) 16(u — 2v)% — 25(v — 2u)%
364. Vypotitejte dvojim zplisobem, napifed druhé mocniny &isel, potom podle
poutky o rozdilu &tvercti. Nivod:
482 — 472 = (48 -- 47) - (48 — 47); 48% — 462; 154% — 54%;
3972 — 3952,
*365. Vypoclitejte:
a) (a 4+ b — c)a + b + ¢) (potitcjte jako rozdil &tvercu);
b) 2a—3 + o3 + 2a + ¢);
c) @n +n—p)p + 2m + n).

8. Treti mocnina dvojclenii.

Podobné jako (A4 -+ B)? vyvodime i (4 + B)3.
(A+BP=(A4+B)Y4+B(A+B)=(4+ B (4d+B)=
= (A% + 2AB + B*)(A4 + B) = 4% + 2.42B + AB? {- A*B + 2AB? -
4 B* = A% - 34®B -- 3AB? + B3,

Podle toho je
2x + 3y)* = (2x)* +3-(2x)%*-3y +3-2x(3y)* 4- By)? =
= 8x% 4- 36x2y + 54xy? + 2758

Podobné
(3 =29 = (®° + 3- (&2 (= 29) -+ 322 (— 29 + (— 29 =
= x8 — 6xty 4+ 12x2y% — 833,
Jsou-li a, b Cisla kladnd, pak (a -+ b)® vyjadiuje objem krychle o hrané a + 5.

L

S

Obr. 23.
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Geometricky vyznam vzorce (a <- b)® = a® + 3a2b + 3ab® + b® je patrny
z obrazce, kde je krychle o hrané a - b rozloZena na krychle o hranich a, b
a na Ctyrboké pravidelné hranoly o hrandch a a b.
Cviceni.
366. Umocnéte:
a) (x + 1% b) (@a+ 2% ¢ (2x+ 3% d) (% + 5%
367. Umocnéte:
a) (x = 1)* b) (@ -2 o (v — 2% d) 3 — 4’
*368. Umocnéte:
a) (2x® —5x)%; b) (—3a® 4+ 1)*; ¢) (— x%2 — 1)%

389, Umocnéte:

a) (5x — 2)% b) (3a + 4b)%; ) (x® + 2x2%  d) (4 — 2x%)°%
*370. Umocnéte:

a) 2x% -+ 3x%2%)3; b) (6r* — 9rs%)3;

c) (—1—2%% d) (— 8 + 57

371. Ot se zvétsi objem krychle majici hranu x (na pf. 4) cm, zvét§i-li se kazda
jeji hrana o y (na pf. 2) cm?

372. O¢ se zmensi objem krychle o hrané a, zmens$i-li se kazdd jeji hrana o b?
Jaky vztah musi platit mezi g a b?

373. Provedte:
a) 2x — 1) — (x — 2)%;
b) Bx + ¥)° — (9%® + 6xy + y)(Bx — 3);
o) (a+ 2P —3(a+ 2)%a -+ 1)+ 3@+ 2)a + 1)* = (a + 1)%
d) (@ + b)® + (a — B
374. Provedte:
a) (a + b)® — (a — b)%;
b) (x +3)° + (x — 3)° + 4xy(x — ).

9. Déleni mnohoélenu jednoclenem.

Z definice déleni jako obriceného vykonu ndsobeni plyne:

(a+b—c—d)ym=am+ bm — cm — dm,
(am +bm —cm —dm):m=a+b—c—d.

Mnohoélen jsme dé&lili jedno¢lenem tak, Ze jsme jim délili
kazdy ¢len mnohoélenu.
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Cviceni.

375. D¢lte:
(65 -+ 9):3;
(Bx? 4+ 6x* — 12xY) : 3x;
376. Délte:
a) (8n 4 6):2; b) (7x® 4 3x):x;
c) (12x®% 4+ 8x? ! 40x):8x; d) (12p°q — 18pg® -+ 30p%>) : 3pq.
377. Délte:
a) (652 — 8:%):(— 2);
b) (- 5% -+ 202%% — 10ab%) : (— Sab);
c) (27x%* — 54x%° — 63x%°) : 9x2y?;
d) (49m*n®* — 28m*nt +- 63mdn?) : (- Tm?n).

10. Dalsi priklady na feSeni rovnic.
Reste rovnice:

Cvideni.
378. a) T— 7T — (T + x) =1T;

b) (x — 3)(x -+ 4) = (x — Hx + N3

©) (x — 3)x — 3) = (x — 7)%

d) Bx — 42 + (4x — 3)* = 5% — 6)%;

e) 2% — 3)% + (Bx — 4 + (4x — 5)2 = 29x2 - 430;

£) Bx + 2)2 + (dx + 3)2 + Gx + 4% = B5x + 2)(10x + 11).
379. a) Jx + 3ix = 23;

b) 2jx 4+ 3ix = 5;

o x— 3% =1—1lx+

d) gx — 3% + 3x - t')x dx 1% = 11,

380, a) X1 _ XX R

381. Kter¢ho Cisla dvojnisobek je o 6 vétsi neZ jeho polovina?

382, Které &islo ma vlastnost, Ze odelteme-li od jeho trojnasobku 18, zbudou
¢ téhoz isla?

383. Kolik vazf 5 cihel, kdyz cihla v4zZi 2 kg a pdl cihly?
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384. Jedna odvésna pravotihlého trojihelnika je 24, druha je o 4 mensi neZ pfepona.
Urlete neznamé strany trojuhelnika!l

385. ZvétSime-li urdité &islo o 2, zvétsi se jeho &tverec o 100. Které je to &islo?

386. Povrch kvadru je 595% Hrany podstavné jsou 2,55 a 3j. Vypotitejte velikost
téet{ hrany!

387. Kyvadlo jednéch hodin vykond za 2 minuty 115 kyvi, jiné kyvadlo udini
za 3 minuty 220 kyva. Za kterou dobu udini jedno kyvadlo o 475 kyvu vice neZz druhé?

388. Dvojciferné &islo ma soulet cifer 11. Premistime-li &islice, vznikne <&islo
0 45 vétdi, nez bylo Cislo puvodni. Které je to Cislo?

389. Soulin dvou dliniteld, ktefi se lisi o 4, sz nezméni, kdyZ vét$iho ¢&initele
zmens$ime o 2 a mens$iho initele zvét§ime o 1. Ktefi jsou to &initelé?

390. Pripojte vhodny slovni doprovod k rovnicim a vypoltéte mezniamou.
3x — 18 = 3x; x? — 120 = (x — 10)%
391. Schuze z4dvodni odborové skupiny se zti¢astnilo 82 &lend. Pro navrh hlasovalo

0 36 ¢lenu vice neZ proti. Nikdo se nezdrZel hlasovani. Kolik ¢lent hlasovalo proti
ndvrhu?

*392. Délnik vydal z mési¢ni mzdy ;35 na byt, § na stravu, 216 na knihy a &asopisy,
1l(; na $atstvo, -15*0 zbytku na jiné potieby a jesté mu zbylo 960 K&s. Kolik ¢inila jeho
mési¢ni mzda?

*393. Dva zednici omitaji zed. Prvni by ji omitl za 5 hodin, druhy za 7 hodin.
Za kolik hodin budou s praci hotovi? (Pomocnd otizka: Jakou &4st price vykonaji
dohromady za 1 hodinu?)

*394. Kabit a kalhoty stoji 2 100 Ké&s. Kabat je o 500 K¢&s lacinéjsi neZ troje kalhoty.
Kolik stoji kabat, kolik stoji kalhoty?

*395. Obec obnovila 4 byvalé rybniky. Rozloha prvnich dvou rybnikt byla v poméru
2: 3, tfeti rybnik byl o 15 a vét$i neZ prvni, &tvrty byl o 15 a mensi neZ prvni a tfeti
dohromady. Vypoététe rozlohu jednotlivych rybniki, jestlize rozloha vSech rybniki
dohromady je 3,23 ha.

*396. V tovirné vyrobili za 4 tydny 9 990 pard obuvi. Kolik para vyrobili denné
v prvanim a ve druhém tydnu, jestlize po uplatnéni zlep$ovaciho navrhu vyrobili v druhé
polovici 0 25% obuvi vice neZ v prvé polovici?

*397. Cukrovar zpracoval v prvnim mésici ; z dovezené cukrové fepy, v druhém
mésici 2— zbytku a ve tfetim mésici zbyvajicich 220 tun fepy. Kolik tun cukru vyrobil
cukrovar pfi Sestndctiprocentni cukernatosti fepy?

_ *398. Soulet tfi &isel je 850. Prvni &islo se rovni 53;’% druhého, tfeti &islo se rovnd
2 druhého. Urgete tato Zisla!

*399. Pruvoddi elektrické poulidni drahy prodal za den 650 listkid v cené 1 650 K&s.
Prodaval listky po 1,50 K¢&s, po 2,50 K&s a po 3—, K&s. Polet nejdraZsich listku se
rovnal § pottu listku po 2,50 Kés, potet nejlacingjsich listkir se rovnal 3 pottu nejdraz-
$ich listki. Kolik kterych listkti prodal?
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*400. Prodavag stotil 120 litra $tavy do 141 lahvi. Nékteré byly %litrové, nékteré
litrové. Kolik bylo kterych?

*401. Prodaval v druZstvu mél z pocitku mési¢ni plat 3 250 K&s; béhem roku
mu byl plat zvy$en podle vykonu na 3 440 K&s mé&si¢né, takZe za rok dostal 40 520,— K¢s.
Od kterého mésice mu byl plat zvylen?

*402, Pri scelovani pozemku byla vyménéna 3 pole za jediny velky pozemek.
Vsechny pozemky mély tvar obdélniku. Délka prvniho pole byla 0 50 m vétsi neZ jeho
$ifka. Druhé pole méfilo 50 aru. Vyméra tfetiho pole se rovnala % vyméry druhého.
Sceleny pozemek byl sice 0 10 m uZii, ale za to o 200 m delsi neZ $ifka prvniho pole.
Vypoltéte rozméry prvniho pole i sceleného pozemku!

*403. Tovirna si odvéZela z cihelny k pfistavbé dilny 18 720 cihel. Cihly odvéaZela

na 3 autech. Na druhé auto nakladali o ’3 cihel vice neZ na prvni auto, na tfeti auto
sc veilo % nakladu druhého auta. Kolik cihel odvezli prvnim, kolik druhym a kolik

tfetim autem?

*404. Ve statni strojnf stanici méli 2 nadrZe na benzin. Z prvni nadrZe vzali o % ben-
zinu vice neZ z druhé. V obou nadrZich zbylo 108 litri benzinu, coZ byla T‘;; benzinu,
ktery byl v obou nidrzich na pocitku. MnoZstvi zbylého benzinu v prvni a druhé
nadrZi bylo v poméru 4:5.

a) Kolik litra benzinu vzali z prvni, kolik z druhé nédrZe?
b) Kolik litra benzinu bylo puvodné v prvnf nadrzZi a kolik v druhé?

VIII. CVICENI NA UZITi TABULEK.

405. Urete, kolik je
a) 3,14%; 31,5%; 0,649%; 9,08?%;
b) 84,15%; 0,2486%; 4,939%; 8,102
406. a) Kolik cm? je &tveredni palec, kdyz 1 palec = 2,63 cm?
b) Kolik m? je &tvereéni sih, kdyz 1 délkovy sih — 1,87 cm?
407. Urlete, kolik je
o V5 Jam; Jam; J2o0;
408, Urtete z tabulek stranu &tverce, jehoZ obsah je
a) 6,464 cm?; b) 64,64 m?; c) 2,045 m?; d) 20,45 m?2,
409, a) Kolik cm méfi 1 ar$in, kdyZ &tvereéni ar§in == 0,507 m??

b) Kolik metrd mé&fi 1 versta, kdyZ 1 &tverelni siZefi = 4,55 m? a kdyZ
500 (délkovych) saini je 1 versta?
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410. V diln¢ vyrab¢li dvoji druh plechovych krabic tvaru krychle. Na jednu
krabici prvniho druhu bylo tfeba 24 479,4 cm? plechu. Z toho pfipadlo na zahnuti
a obrubu vika 109, plechu. Na jednu krabici druhého druhu bylo tfeba 8 362,2 cm?
plechu, z &ehoZ na zahnut{ a obrubu vika pfipadlo 109} plechu. Jak dlouh4 byla hrana
prvnf krabice, jak dlouhd hrana té druhé?

411. Malifské druZstvo tétovalo za 1 m? malby 16,50 K&s. Kolik zaplatime za
vymalovan{ pokoje 4,5 m dlouhého, 3,5 m $irokého a 3,5 m vysokého? (Plocha oken
a dveif se neodd&ita.)

412. Do pokoje o rozmérech 4,25 x 4,25 nutno dat xylolit. 1 m? xylolitové podlahy
stoji 160 Ké&s.

413. Kolik &tvercovych dlazdic o strané 25 cm potiebovali do pfedsiné 6 m dlouhé
a 2,75 m S8iroké?

414, Hrana eternitové desky méfi 40 cm. a) Kolik cm?, b) kolik procent plochy
ptipad4 na pfeloZeni jedné desky pfes druhou, dava-li se na 1 m? stfechy 9 eternitovych
desck ?

415, Vypoltéte velikost okna, které ma 6 &tvercovych tabulek o strané 45 cm.
Na ramy pfipoététe 109, plo$ného obsahu tabulek!

416, Vyméra poli se dosud udava v jitrech nebo v korcich. 1 jitro = 2 korce =
= 1600 ¢tvereénich sdhu. Délkovy sih je 1,896 m, Ctvereéni sih je &tverec o strané
1,896 m.

417. Kolik vaZi voda v nddobé& 120 cm vysoké, jejiZ dno m4 tvar tverce a kterd
jc naplnéna do %P Hrana dna je 35 cm.

418, V cukrovarské kadi o &tvercové podstavé je 110 cm vysoko syrupu. Hustota
syrupu je 1,6. Syrup vaZi 8 911 kg. Jak dlouha je podstavnia hrana kadé?

419. Hrana podstavy cihlového sloupu o &tvercové podstavé je 70 cm, vydka
sloupu je 4,25 m, hustota zdiva je 2. Vypotitejte tlak sloupu na podstavu.

420. Na betonové podloZce stoji 4 betonové sloupy o &tvercovém prufezu. Hrana
prufezu je 65 cm. Sloupy jsou 4 m vysoké a nesou betonovou desku o rozmérech
4.3.0,15 (m). 1 m® betonu bez vody vazi asi 2 300 kg. Vypotitejte tlak stavby na
podlozku!

421, Vypotitejte tlak vétru na okenni tabulku tvaru &tverce o hrané 45 cm.
Rychlost vétru je a) 3,825 m/vt, b) 12,4 m/vt, ¢) 20,5 m/vt. (Tlak vétru v kg na 1 m?
plochy vypotitate, kdyZ &tverec rychlosti vétru v metrech za 1 vtefinu ndsobite &islem
0,123.)

422. Na &tvercovy uzdvér parni komory, v niz je tlak 31 atm, tlagi péra silou
4 693 kg. Vypoltéte délku hrany uzavéru!

423, Urlete z tabulek, kolik je

_1 . 1 . 1 . 1.
T09> 2462 Ts9> 14> 3
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424. Pomoci tabulek urlete
a) 1:1015; 1:573,3; 1:99,65; 1:0,6743;
b) 54:8695; 41:0,5808; 25:93,64; 101:654,7; 64:3,14.
425, V prvnim &tvrtleti 1948 ¢&inil nas§ vyvoz okrouhle 7 610 miliona Ké&s; z toho
jsme vyvezli do SSSR za 913 mil. Ké&s zboZf, do Velké Britannie za 493 mil. K¢s,

do Polska za 446 mil. Ké&s, do Bulharska za 191 mil. K¢&s, do Rakouska za 290 mil. K¢&s,
do Madarska za 337 mil. K&s zboZi.

a) Vyjadfete v procentech podil uvedenych stitd na naSem vyvozu!

b) Vyjddfete v procentech podil neuvedenych stiti na nasem vyvozu!

426. Vypoltéte, na kolik % byl splnén roku 1948 v &eskych zemich plan oscvu
pSenice, %ita a brambor.

314
Plan ha Oseto ha Plin sploén
na %
PSenice .........cccivvvn.n 467 tisic 485 tisic
ZIO vt 528 tisic 553 tisic
Brambory ................. 10,3 tisice 13,5 tisice

427, Obvod kruhového poklopu méfi 8,5 m. Kolik méfi polomér poklopu?
(27 =- 6,283.) Vypodlitejte také, jak velkou plochu poklop zakryva.

428, Mlékdrna dostdvd denné 450 litra mléka. 0,970 9 litra mléka vaz{ 1 kg.
Kolik vizi dodané mléko?

429, Doplnte tabulku, ktera podavd pfehled o tom, jak byly v prvnich dvou
mésicich 1949 splnény nékteré ukoly z raznych vyrobnich odvétvi.

. Procento

Ukol Jednotka Vyroba splnéni

planovani skuteéna planu
Hnédé uhli ............ 1000 t 4377,2 98,5
Elektfina .............. mil. kWh 1373,3 102,9
Hospodaiské stroje ..... * 1 kus 55 540 122,3

Mydlo ................ 1t 4 828,8 99,99
Nebilen4 bunitina ...... 1t 41 276,4 99,7
Vlnéné tkaniny ......... 1000 m 7507,0 116,3
Pradlo panské a chlapecké | 1000 pari 1 831,8 113,8
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IX. OPAKOVANI.

Cviéeni.
430. Délte:

a) 645,6:243,1; b) 8,645 : 3,284.
431. Délte:

a) 0,635:0,16; b) 6,426 : 8,41.

432. Provedte:
a) (6,39 — 2,102 8): (18 — 5,340 8 — 11,302 2: 1,35);
b) [1,91.6:(2,5.5)] : (114,6 - 0,002).

433. Jednim z ukazatelu socidlnich poméru je spotieba potravin.

a) V fad¢ za sebou je uvedena pramérnid mési¢ni spotfeba potravin v kg
na 1 osobu v rodin¢ délnické a v rodiné 8 vy$$im duchodem v letech 1925 —1938, kdy
u nas vladli kapitalisté. Vypotitejte, kolikrat vic spotfeboval &len rodiny s vy$§im du-
chodem!

Maso: 2,81; 4,50. Drubez: 0,20; 0,70. Tuky: 1,16; 2,36. Mléko: 10,8;
16,67. Maslo: 0,3; 0,96. Mouka pSeni¢na: 3,70; 4,04. Mouka Zitna: 4,46; 3,80. Brambory:
7,05; 5,47, Zelenina: 2,52; 5,50. Ovoce: 2,46; 10. Vejce: 11,8; 33,5 kusu. Cukr: 2,0; 2,75.

b) Nase lidové demokraticka republika, v niz vlddne pracujici lid, petuje
o roz$ifeni Zivotni tirovné viech pracujicich ob&anu. Vypolitejte, o kolik vice nebo méné
(kolikrat vice nebo méné) méli pracujici lidé v netrodném roce 1947*) ve srovnani
s léty 1925—1938. Maso: 3,15. Tuky: 0,71. Mléko: 11,98. Maslo: 0,21. Mouka pSe-
ni¢na: 4,85. Mouka Zitnd: 5,96. Ovoce: 4,20. Cukr: 2,56.

434. V tovarng odpracovali 354 délnici celkem 23 010 prespoletnych hodin,
Kolik odpracoval prumérné kaZdy délnik? Administrativni zaméstnanci odpracovali
ng z tohoto poltu hodin. Téchto zaméstnanct byla tl,) pottu délnikt. Kolik hodin
odpracoval kazdy administrativni zaméstnanec?

435. V lednu zameskali délnici pro nemoc 288 hodin; v tomto mésici bylo ne-
mocno 4,5% osazenstva. Kazdy nepiitomny délnik zameskal pramérné 8 hodin. Kolik
zaméstnanci méla tovarna?

436. Na rckreaci jelo 7 zaméstnancu, coZz bylo 59, vieho zaméstnanectva. Kolik
lidi je zamé&stnano v zivodé?

437. V zavodni kuchyni se v bfeznu stravovalo 112 zaméstnancu, coZ je priblizné
459, viech.

438. Zici konali sbirku na fecké déti. Da-li kazdy Zak 2,50 K&s, seberou o 45 Ké&s
méné neZ se predpoklddalo; da-li kazdy 2ak 6 K&s, bude sbirka o 60 K&s vétsi, nez se
predpokliadalo. Kolik Ziku je ve tridé?

439. Jeden tkadlec utkal 58,6 m latky za 2,4 hodiny; druhy by ji utkal za 2,6 hodiny.
Za kolik hodin utkaji oba délnici dohromady 58,6 m?

*) Rok 1947 byl u nds rokem velikého sucha. Tehdy nim velkodu$né pomohl
bratrsky SSSR.
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440. 15,5 m® suchého a 20,6 m?® syrového dtivi vazi dohromady 16,29 t. Kolik vazi
1 m?® suchého a kolik 1 m® syrového dfeva, jestlize dohromady vazi 0,87 t?

441. 1,5 kg jednoho zboZi a 28 kg druhého zboZi je za 2 525 Ké&s. 4,5 kg prvého
zboZi a 30 kg druhého zbcii je za 3 255 Ké&s. Kolik stoji 1 kg kazdého zboZi?

442, Zmen3im-li $itku obdélnika o 2 cm, zmensi se jeho obsah o 80 cm? Bude-li
$ifka obdélnika 35 cm a délka nezménéna, obsah se zvétsi o 0,02 m?, Vypocitejte rozméry
obdélnika!

443. Soulin dvou ¢&isel je 87,6. Zvétsim-li jednoho &initele o 1,35 zvétsi se soudin
0 32,4. Urlete obé (isla!

444. Podle ufedni statistiky bylo v zifi 1948 v USA 1,5 mil. nezaméstnanych.
Koncem btezna 1949 jiz 3 016 000, v Zervnu 1949 4 120 000 nezaméstnanych. Americké
odborové organisace uvadéji 5 mil. nezaméstnanych a 12 mil. &4ste¢né zaméstnanych.
Vypotitejte, o kolik 9% vzrostl potet nezaméstnanych v bfeznu a v &ervnu 1949 proti
zafi 1948 a proti bfeznu 1949. O kolik 9 vice nezaméstnanych uvadéji organisace
nez urady?

445. Zjistéte, kolik elektrického proudu jste spotfebovali v lednu a v tinoru.
Vite-li, Zze 1 kWh stoji 4,05 K&s, vypoltéte, kolik proudu jste spotfebovali pramérné
denné!

446. Zchlika mé piikon 0,320 kWh. Vypolitejte, kolik stalo Zehleni, které trvalo
2 hodiny 45 minut.

447. Cwveredni sdh méfi 3,597 m? Kolik méti délkovy sah?

448, Kvadratnyj dujm (stard ruskd plo$nd mira) méfil 6,451 cm? Kolik méfil
1 dujm?

449. Vypoltéte
2.
a) (3:-7)% b) (4.0,99)2; ¢) 2-0,25%; d) 3.1,082%; e) (%)'; (%)’; f) >
450. Jeden tkadlec utkal denné b metrti latky. Druhy utkal denné bez 15 metri
dvakrit vice nez prvni tkadlec. Kolik utkali oba za tyden?

451. Napiste prisluSny pocletni vyraz: Rozdil dvojnisobku ¢&isla a zmen$eného
o Cislo 3 a pétindsobku soultu &isel b a 3¢ délte péti.

452. Néakupni cena 1 kg masla je pro prodejnu a K&s. Soudek s maslem vazil b kg,
prazdny soudek ¢ kg. Dovozné, obal a reZijni vylohy ¢&inily x K&. Vypoltéte, za¢ byl
prodavin 1 kg masla.

*453. Z 1 kg mouky se upele li— kg chleba. 1 kg mouky je za a K&, 1 kg chleba
za b K&s. O kolik korun méné stoji 1 kg mouky neZ chléb z ni upeteny ? Jaki je podminka
pro a, aby uloha méla smysl?

454, Oblek stoji ¢ K&s. V této cené je zahrnuto d K&s vyrobnich vyloh (pfipravy,
mzdy, reZie, atd.). 1 metr litky stoji & K&s. Kolik metrti litky je tfeba na 1 oblek?
Vypotitejte nejdiive obecné, potom dosadte b = 400, ¢ = 2550, d = 1 350.
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*455. Tovarna vyrobila v prvnim pololeti x elektrickych pratek druhu A, ¢ elck-
trickych praéck druhu B. V druhém pololetf zvysila podle planu vyrobu o y%. Vyrobni
cena pradky druhu A byla 12 560 Ké&s, vyrobni cena pratky druhu B byla 17 600 Kds.
Vypotitejte vyrobni cenu viech pratek vyrobenych za rokl

456.

457.

458.

459.

460.

461.

Strana vét$iho &tverce je 5k cm. Strana mensfho &tverce je & cm.

a) O kolik cm je vétsi strana prvniho &tverce neZ strana druhého?

b) Kolikrat je vétsi?

c) O kolik cm? je vétsi obsah vétsiho Ctverce neZ obsah péti mensich &tverca
dohromady?

d) Kolikrét vétsi je obsah vé&t§iho &tverce neZ obsah péti mensich dohromady?

Slutte:

., ’ a a b a
a) 2mn* + dmn? — 4dmx + 2xm; b) — + 2— — 3— + 3—;
b c ¢ b

©) fb+ 2a+ 46— la—a.

V kterém pifkladé je chyba? Proc¢?

a® + 3a® = 4a®; Tb2  — 4b% = 3b2; 12b% + 6b° = 18b7;
4a* + 2a* = 6a; 5¢8 4+ 3% = 8¢3%; 8x% — 4x% = 4x3;
322 — 222 = 2%; 6y — 3y* =3y 6y? + 2y = 8y%;
5x% — 2x3 = 3x; 102% — 528 = 523; 1825 4 22 = 1927,
Zjednoduste:
(4a)? - 2a%; (2xy)*- 2xy?%; (3my)?-3m; (6ab)?- (6ab)%
Do vyrazu

u2 + .US
a) PR dosadte 4 = 4, v = %u;

x+ 2
b) - i dosadte x = %y, y = 6;

2x — y

X — 2y 2 , oy o T
c) Ty dosadte x = £y, a vyraz zapiSte co nejjednodusejil

x —
JestlizZe a = 3, b=2, c¢c=}, d=a, vypoltéte, kolik je
400 4 3a® 4 B 4 2a?% |- 3ab
¢ a e
2d

462. Na opracovani hridele bylo po&itino » minut. Délnik tuto dobu dokézal
svym damyslem zkratit o 15 minut. Kolik hodin &inila zkrdcena doba potfebna k opraco-
vani ¢ hiideld? Dosadte n = 115, ¢t = 20.

463. Uderka &itajici @ délnika zvysila tydenni normu # o 18 vyrobkd. Stanovte

zvy$enou

denni normu, pfipadajici na 1 délnika.

464, Napiste jako naznaleny podil:
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465. A = —:T; B = —232 ; napiSte vyraz ‘; jako naznaleny soucin dvou lomenych
vyrazu.
466. Napiste jako zlomek: V tovarné zvysili v lednu vyrobu » para obuvi o 35%%.
467. Zapiste pomoci zivorek:
a) Délka obdélnika je (a + 2) cm; jeho Sifka je o 4 cm mendi neZ je jeho
délka. Kolik méfi jeho obvod? Kolik méfi jeho obsah?
b) O kolik je a — b men$i nez c?
¢) O kolik je @ — b vétsi neZ ¢?
468. Prod muZeme 56 -+ 28 + 44 + 12 + 5 setist takto:
a) 56 4- 44 + 28 - 12 + 55
b) (56 -+ 44) 4 (28 4- 12) + 5?2
469. Na zahradé bylo 30 jablonf a 15 hrus$ni. Na jafe jsme pfisadili 6 hru$ni.
Kolik stromu bylo na zahradé? Vysvétlete tyto 3 zdpisy feSeni ulohy a vyvodte z toho
dusledky pro zakon o stitani:
30 4- 15 + 6;
30 + (15 -+ 6);
(30 + 15) + 6.
470. Zapiste a zjednoduste:
a) K ¢&islu 2a mame pfitist rozdil a — c.
b) Od d¢isla 4x mame odedfst soudet &isel x a y.
c) Od ¢&isla 3m mame odelist rozdil 2m — n.

471. Do druZstva dovezli na dvou autech zboZi v bednich. Na druhém autu
bylo &tyfikrat méné beden neZ na prvnim, ale kaZzd4 byla dvakrat tak téZk4 jako bedna
na prvaim. Na kterém autu bylo méné zboZi a kolikrat?

472, Které &islo nesmime dosadit do vyrazu —Z—‘-l'— za a,
a

a) aby mél vyraz smysl?
Které &islo musime dosadit,
b) aby se vyraz rovnal 1; — 1?
473. Zjednoduste:
a) 6ax + 2a(l — 3x); b) %b(c+2) — %b(2—c);
c) 2+ 41 —b)—50B—1); d) x(x + a* — x(a® — x).
474, Obsah obdélnika je 144 m2 Jeho obvod se rovna 10 §ifkdm. Vypodtéte délku
i Sifku obdélnika!
475. Které lislo musite ndsobit tfemi &tvrtinami, aby vysly 2 pétiny?
476, Které Cislo musite délit 0,26, aby vysly 3 osminy?

477, Obec dodala 9 730 litrti mléka, coZ bylo o 1 vice, neZ se zavazala. Kolik litri
mléka se zavizala dodat?
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478. V krabici o rozmérech g, b, ¢, jsou 2 obdélnikové otvory o rozmérech }b, jc.
Sestavte vzorec pro vypocet povrchu této krabice!

479. Délka obdélnika je o tolik deldi neZ strana a &tverce, o kolik je $ifka obdélnika
krat$f neZ strana &tverce. Jaky je jeho obsah?

480. Zjednodusdte (x + 2y)? — (x — 2y)%
481. 5 hodin %2 minut je tyZ &as jako 6 hodin bez 2k minut. Urlete k!

482, Otec je pétkrat tak star jako dcera. Za 21 let bude otec dvakrét tak stir jako
dcera. Kolik je jim let?

483. Kterého &isla druh4d mocnina se zvétdi o 100, zvétsi-li se &islo samo o0 2?
484. Které &islo je o tolik mensi neZ 14, o kolik je 14 vétSi neZ neznidmé &islo?

485. Bohou$ dostal plnou kapsu liskovych ofisku. Rozdélil se o n& s chlapci.
Kdyz jim chtél dit po 30 ofiscich, zustavalo mu 25 ofiska. KdyZ jim chtél dat po 40,
nedostdvalo se mu 45 oriskd. Kolik bylo chlapci a kolik ofikd mél Bohous?

1>

\_,
Obr. 24.

486. (Viz obr. 24.) S je stfed kruZnice k. Urlete x!

487. Olovo se tavi pfi 332° C, rtut mrzne pii teploté o 371° C niz§i. Pij které
teploté mrzne rtut?

488. Znisobte: (— 5)(+ 4(— 3)(+ 2); (— 5)(+ 4a)(— 3b)(— 2a).

489, Kterou ¢&iselnou hodnotu nesmime dosadit za a do vyrazu
2a + 3
@—-1-(a+2)

490. Podil x :y pfeménte v podil o stejné hodnoté s délitelem — 16xyz!
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491. Které pravidlo je zapsino vzorcem %:%n%-g?
¢

feDor
492, Z rovnice y = Jlf)b— vypotitejte postupné j, p, rl

ab ef
493. Z rovnice — = A vypoditejte postupné a, b, ..., h!
2d  gh

494. Mnohotien 2x* — 3x% + 4 pfepiSte v mnohoilen jemu rovny, ktery by
obsahoval také Cleny s x® a s x. Jaké budou kocficienty u téchto &lenu?

495, Vypocitejte:

20 + {5a —[—a + 5+ (=6 -+ a® — (a + a¥]}.
496. Vypolitejte:

(— 2a%b%c*)?, [— (— abed)*P.
497. Vynasobte:

4 5 1
23 +3x -+ 1 — — 4 — —-| (— 2x%)
x x?% x4
498. Vypodlitejte:
1\ 3
[(— 2692 — (= @) + (= a7 - < - ) :
a

4989. Vypotitejte:
(x — 1) (x5 x% -+ x2 -+ 1),
500. Vypocitejte:

a) (1 —x)2 (14 %)% b) (1 —a®)* (1 +a?% ¢ (1 —a®* (1 -+ a2
[Uzijte vzorce a?b? = (ab)2.]

501. Redte rovnici:

502. Reste rovnici:

x %
PR
503. Reste rovnici:
X x
~ 4 =ath

8 Cln. 235-111 113



Vysledky priklada.
1. Opakovénfi.
L7, 115125135 2555 7; 145 6; 85 3; 6. 2. 2) 1553b) 1755 ¢) (55 d) 35 ¢) 05
f) 22, 3. % 4 lm 5. 3kg 6. 55153351905 %5 ,%520540. 7. 115 65 5%

110,1;,33,63,;,,232,}; 8. 125 '35 455195, 9. 54;0,15; 0,165 0,056; 3,125.
10. %5 1555 35 33
33; 12}
5 2. 75 . .
L35 155 285 & 18 A 1208) a) s 57005 T005 To0
100° 100 1121
b) 1535 55 25 555 o © 0,255 —; 0,125;5 0,75; 0,05; 0,04. B) a) 32 200,159,
375 162

1—0—0—- 102) by 135 2; 135 35 1. ¢ 1,125; 25 1,5; 0,375; —. 13. a) 50; 33}; 25; 40;

100; 37,5; 2,5; 62,5%,. b) 80; 8; 250; 4,5; 34; 0,5%. 14. a) 25; 33—;-; 140; 1109%,.
b) 13; 55 755 18%. ¢) 300; 1331,  15. a) 345; b) 325; c) 203; d) 432; €) 1 296; ) 692,25.
16. Vyrobeno kusu: 2 760; 663; 7 744; 357. Dohromady 10430 kusu; 110,4%:;
11 524 kusy. 17, Skuteny &as: 45; 42; 240 hodin; zkraceni v hodinich: 6; 24; 39;
v *,: 10; 20; 47,6; 162 18. 1. &ast: 800 Ké&s; 4% ; 6 mésict; 14 mésicu; 15,75 Kds.
2. &ést 1200 Ké&s; 5%; 39%,; 7 mésict; 440 K&s. 19. leden 1930 = 1009%,: 424,29;
789,19; 1181,17; 1196,33; 1107,04; 324,21; 658,22; 1034,38; 1231,79; 1018,23;
1078,87%,. 20. 6cm.

21. a) g; 2,475 m; b) 11 cm; 24% cm. 22, a)5:3;b)3:5. 23.a) 14:25;
21,875 cm?; b)3,5cm, 6;;- cm. 24. 13:8:7; 26; 16; 14cm. 25.8' m; 5m; 42 m
26. a) 6m?; b)3m. 27.21:200. 28.« = 37°. 29, Z map zvanych specidlka a ge-
neralka. 30. 21 valec.

31. 318,75 Kd&s. 32. % litru oleje; 7% litru benzinu. 33. 196 litr. 34. a) 44% km;
b) 54 km/hod. 35. Motorova vozidla 119,219, ; motocykly: 167,76%,. 36. 1,65krat
vice neZ roku 1937. 37. a) O 4% %3 b) 127,559%,.

II. Pismena ve vyznamu ¢&isel

38. a) 22 let; b) (y + 14) let. 39. a) 38 let; (50 — n) let. 40. 360 — 300;
(p — 360) q brambor.
20z 100y

3

B) 3n + 200. 45. a) 48 let; b) [45 + (x — 11)] let; ¢) [45 + (¥ + 15 — 11)] let.
46.a)8,t. 5.2+ 65b) 12 —-v -+ 6;¢c)2 +r;d) 12 — v 4+ r. 47.a) 73; b) 2; c) 48;
d) 140. 48. a) 20; b) 24; c) 16; d) 36. 49. a) 2%; b) 4; ©) 5§; d) 2}. 50. a) 10;
b) 0; c¢) 0; d) 95.

41. 3.7; 3n. 42. 80; 43.x; x — 100; x + 300. 44. A) 235 + 400;

51, a)0; b)20; c)4; d)3. 52, a)t -+ 2; b)3q; c)m —5;d) —% 53. a) 3c — 2;

+ 8 2 3 3abc — 2 3x 4 2n
b) 2efg; c) 3 — 3ix; d) - 3« §4. a) fa; b) 3b; © —»~-4—-——~; d) W
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55. a) 3027; b) 22,7; ¢) 1. 56. a) 2x; b) 8y; c) 42; d) 0. 57. a) 2m — 2n;
b) 3x + 3y; c) 6e + 6f; d) 6p -+ 2q. 58. a)r—}-s—t; b) 8a — 4b - 4; <) 7r;

9 10m 1
d) 3u +3v. 59.a) $a; b) - c ) — d) 5 60. a) 3}; b) 185 ¢) 4; d) 62.

61, & — (—gk + 1k -+ -1-’0 k). 62.(68c 4+ 50m -+ 78n) dni.  63. (18x -+ 20y) hod.
64, a) 6rs; b)30pg; ¢) 3600 cm?; 600 dm2.  65. a) 6ab; b) 30xyz; c) 6axyz; d) 120abmn.
66. a)81; 7 776; 0,000 002 56; 0,000 000 001; b) 16a%; 1 000x%y*; 16x42%. 67. a) 16;
3335 9615 b) 54; 3245 ¢) 455 4. 68.a) b7; b) ¥°; ©) ;5 d) @%°. 69, a) 8mPn0%;
b) 150°p%¢%; c) 10x%y22%.  70. a) 27a%; b) y'27; c) 16a°cS.

71. 2) 32640; b) 125¢) 3;d) 23, 72.x% = 054; 95 49; 64; x> — 10x 4 21 = 21;
5;0; 03 5. 73.2a)xyz; b) 6abc; c)30a%. 74. 85%; 0,1252%.  75.4a; 10x%; 5pq; 3kn.

76. 2x; 4n; 4¢%; 2p%  77.a) 3u; b) 35 c) 3r; d) 2a*. 78. a) 1'-20; b) -_lgc; c) Zc

79. a) 1 X 80 ) 15 b) 4 ) 3xy; d) 4’
o a - . —_— o —— m . o x . ——
3% 300 VT s )Ny 5

2

1 1 a 1 2s x2 x\? a
81. a) 55 b) 55 ¢) —c—;d) 2. 82.a) lz‘;b)_r"“:);: ; ;5 d) pre

4b 1 1
) — b) —. 84.2a)4b -+ c¢; b)c—4b;c)dbec; d) —. 85.a--—;x%. —;
op3’ b c
1 1 1 1 a ¢ a d 2u 30t
2ab.-—;16a - -——. 86.3:~4;4a:(,2c -—. 87, —-:—; | =—-.—-). 88.3)- - — —-3
3d 4a? o 3b° b d \b ¢ 5 6

3a 3. 3. 2 3 . 348
b) (-] 5 ©6achs &) (T — (140, 89. @) 212; b) 78205 o 158; d) 1348,

90. a) 9pq — 7p + 8¢; b) 18ac — 9ad — 8a;c) 33abc — 6a + 9b;d) 15a — 19b 4 13ab.
. x . x 3 . px .
91. a) (x -+ 3) hodin; b) — hodin; ¢) | — + ; hodin; d) | —— + 3 | hodin.
n n n

92. 72x%y%; 96u®%. 93. (5a + 3b + 2¢) hodin. 94. a) (nt — 2) hod.; b) 38 hod.
95. a + b; b) 3xy. 96. a) 1300; b) 500; c) 360 000; d) 2}. 97. 1-5-6. 98. 5%.

m+n+ 25 3m + 3n + 2s
99. - délnikt; —— délnika. 100, a) a para; b) ’x paru.
. X uv 35uv
101. Za 12¢ hodin. 102. a) uv hodin; b) ———; ¢) korun.
v—u v -—u

III. Vlastnosti poéetnich vykonu.

120
103.20 - (3:5—-3). 104 @) 150+ —5 b) 150 + 120 — X

5o _ 120
3 3

105. a) 7+ 8; b) 9-4; ¢)3a + 20; d)8a-4. 106. a)8-2; b) 32 — 2; ¢) 8x — 3x;
d)2-x. 107.a) 16 -+3-9;b) 16+5—18;c)3'-§;d)1-§. 108.a) a + 2b 4+ (x — ¥);
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b)a -+ 25 + (x — );¢) (a + 26) — (x + ¥); ) (a - 2ab) + (x — y). 109-2) (a — 2b)
—(@=3; b a—20—-(x+y; )a—2b+x—3; & a2 42—
110. a) (a — d) 4; b) 6(2e + 3f); ¢) (5g — 4h) - 5; d) 3(3% - 4m).

111. a)(a + 2b)5;b)(2p — q) — (m — 2n);0) (2a — 1) — (2a + r); D (¥ — v)—s.
112, &(x + 2y) + 3(4u — v). 113. (p + @) — (p? + ¢B). 114 (r — ) x. 115.[30z +

— 7
+ (6 — £)-40] km. 116. a) (¢ — m) K&s; b) (_zi"> Kés; c) <3 4+ t) Kés;

t 12 —
d) (Sm + n——4——) Kés. 117.( s) cm. 113.( : )dkg 119, 2) (56 + 44) +
+ (28 +12) +5; b) (145 +155) + (456 + 546); 0) C + ) + 1 + 1, ) 3 + 0,6) +
+ (2 % + 0,6). 120. Stitdme obricenym smérem.

121. a) 1 028; b) 1 895; c) 2,659. 122. a) 337; b) 154; ¢) 1,32, 123. x + 6y; 2a;
3; n—m., 124, 360 — 1; 264 + 200 — 1; 156 — 50 + 2; 148 — 100 + 4; 220 —
— 34 — 2; 5000 — 750 — 4. 125, a) 30 km; b) 70; 120 km; c) 505 70; 120 km.
126. a) a + 30; b +20; a+ b+ 50; a — b + 10; b) a + 20; b + 205 a + b + 40;
a—b; ¢c)ya—20; b410; a+b—10; a—b—30; d) a—10; b+ 10; a + b;
a—b—20;e)a —30;b — 10;a+b —40;a — b — 20. 127.a)3 4 3 + 3 4+ 3 + 3;
b) 343 4+234+350 054+05+05+05+05; d) a®+a+a+a+ad
128. 2a metrt; (a + 2) metry. 129. a) 3-5;5x; 1 -5; 1,3-5; b)3+5;x+ 5; 3 + 5;
1,3 + 5. 130, 7-3.100; (62 -4)-(10-100); (8 -45) - 10.

131. a) 8,2-100; 27.2-100; (20-50)-32,2. 132. a)(25-4)-3; b) (4-2)-81;
c)(5-4)9-9); d)(250-8)-7. 133.a)zikon o sdruZovini; b) zdkon o zdméng, zikon
340 -2
1000 000

eko b; d) 38200 ko b). 135 )1-1000
(¢) H arko0 . s ) — 3
100000 ’ 100 1000 °’

5.4 25025 45.220 _
b) ——.1000; ¢) ) . 136. 101 -35; 3535:101; 3535:35.
1 000 100 100

137. (125 - 8)(6 - 15) = 9 -1 000 - 10. 138. 1 prvé Eastky. 139. Za 31 hod. 140. 100 + 15.

141. 210 — 7. 142. Jsou sprivné. 143.2) 35;b) %5 0)27%:5 ) 1. 144, a) %5
b) 22%; ¢) 335 d) 6;. 145. Obdélniky o stranich: a) x5 (a + b + ¢); b) 35 (a + b);

o sdruZovani; c), d) zakon o sdruZovéni. 134. a) 8 - 4 - 100 (obou zékoni); b)-

(zdkon o sdruZovini). c)

-3
)y (v +2);d) c; (b— a). 146. a) 4a — 12; b) 5m? + 5mn; c) p 5 d) 2b — bx.

2
147.2) 3a® -+ 3a;b) 3y + 3x%;¢) -91 - ~—,d)—— — 2. 148.2)5¢ + 8;b) 2 + 4 + 3;

3n
©) 10e + 33; d) 2 + rs — 4s%  149. 2) 14a® + 3a; b) 41 + - 5¢) 4ty d) u+ 1.

150. a) 4; b) 3n; c) 2ab + ac + be; d) 2r? 4 42

151. a) p* — 2p; b) 10x® — 15x% — 10x — 15; ¢) ax + 2a; d) 5y + 18.
152, a) 3 — h; b) a® — 3; ¢) 25 d) 2e. 153. a) 40c; b) (40c — 60); (1 200¢c — 1 800) ;

116



7 a a P 6a 448
) (56¢ + 840); &) (¢ — 25) - . 154 &) —5 =5 b) 75 ) = d) -, . 165.9)5ax—

5ax m y ,
— 10a; —1-0—-; b)y + x;¢)m— b; —b—; d) xy. 156.a) y — x; b) ;; c) 4m; 3krat;
a

d) 7m?; 8keat. 157. 6; 24. 158. a) 4xy; b) %55 ©) 6a%; d) 3a% 159. 1664; 510; 23;
54. 166.2) 83; b) 93; ¢) 6; d) a — 1.

161, 750 q. 162. 41 a; (4 961 a.) 163. 7-’91 milionu. 164, a) 2 miliardy; b) 32,2 mil.
165. 18 laboratofi. 168. a) 12 — 2u; b) 11s + 10; ¢) a; d) 18p + 129. 167. a) n2 + 3n;
b) 5u + 4; ¢) Ja; d) b + 6. 168, a) 20; b) l} 169. a) 3b; b) m — 10n + 4; c) 4ab +
+ 2ac + 4bc; d) I, 170. a) 2(a + b); b) (a + b — m) 2.

171. 2005 — 1 022; 1022 - 983. 172. x — 180; x — 240. Na prvnim. 172. Za-
245.8 36-42
10 100
14.3. 175. 12 928:64; 12 928:202. 176. 864:36; 24-36. 177. 1440:5:8; 1440:5.8.
178. 37. 179. a) Dvakrat méné. b) Ctyfikrat méné. c¢) Dvakrat vice. d) Cryfikrat

vice. 180. Pétkrat; (dvacetkrat).

ména &initeld. 174. a) ;5 ¢) (40-6 —6)-10; d) 6-3 + 8-3 nebo

IV. Vzorce.

181. a)o = 4x;b)o=a + b + ¢c;3¢)0 = 3s5. 182,2) S = 222 + 420; b) S = a? +
+ 2av. 183.8) L = %v(a + b);b)(a + b) %v; c)(a + b) %v. 184. a) 180° — (70° + 80°)
b)z = 180 — (x + ). 185.¢ = 100°;p = % (180 — ¢q). 186.a)52cm;b)s = 8x + 4z.
187. 5,25; 13,25; 7,75. 188, 60 m; (60,025). 189. 250 m. 190. a) 35; b) 399.

191, a) 49; b) 2500. 192. a) 441; b) 25 502 500.

V. Rovnice.

193. a) Od obou stran rovnice odetteme 3x. b) K obéma strandm rovnice pfi-
&teme 5y. c) K obéma strandm rovnice pfi¢teme z. d) K obéma strandm rovnice pfi-
¢teme y. 194, a) Od obou stran rovnice odeéteme k. ¢) Od obou stran rovnice ode¢teme 2p.
b) K obéma stranidm rovnice pfi¢teme 3h. d) K obéma stranim rovnice pfiteme r.
195.2a) 3;b) 7;¢) 6;d) 8 ¢) 8;f) 12,5; g) 24; h) 28. 196. a) Od obou stran odeéteme 3¢;
2. b) Odeéteme 2e, pfitteme 7%—. c) Pri¢teme 3u, odetteme 2. d) Ptitteme 2n; 2. 197.a) 1;
b) 85 ) 17; d) 9. 198. a) 7; b) 43; ©) 13; d) 151. 199, a) 2; b) 155 c) 9. 200. a) 30;
b) 6; c) 10; d) 9%.

201. a) 23; b) 12,55 ¢) 9; d) 1. 202. a) 8; b) 5;¢) 15 d) 2. 203. a) 10; b) 3; ¢) 4;
d) 2. 204. 16 q, 32 q. 205. 81 K¢&s. 206. Pred 5 lety. 207. 13; 14; 15; 16. 208. 23;
25; 27. 209. 2. 210. 1,5.

211. 3,5. 212. 10,5 kg. 213. 12 K&. 214. 35 K&. 215. % hodiny. 216. 5 km;
4 km. 217. Za l% hodiny. 218, V 5.50 hod. 219. Ve 12 hodin. 220. Za 10 minut,
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221. 12 km. 222. 840 q uhli. 223. 4 = 33; B = 27; M = 30. 224. a) Za 35 hodin;
b) druha skupina. 225. 32,5 t; 37,5 t; 42,5 t; 47,5 t. 226, a) 1 080; 1 620; 1 050 kg;
b) 900 kg; 950 kg. 227. 16 000 t. 228. p = 3. 229, d = 7. 230. 20; 20; 20; 22; 25;
13 cm.

231. 54°;54°; 72°. 232.a) a = 120°, b = 240°; b) a = 135°; 225°. 233.s = 56%'.
234. p = 18, 235. h = 17. 236.1.feScni:y == 10;2, feSeni:y = 40; 3. feSenf: y = 34.

VI. Relativni ¢&isla.

237. + 15; —9; + 17; — 26. 238, a) + 23; b) 4 40; c) — 20; d) — 22;
e) —9;f) -+ 1125 g) + 15 h) — 5. 239. a) -+ 60°; — 3°; b) -+ 32°45"; — 122°15;
c) 4+ 4800; -+ 26; — 12.

241, - 11; — 5; 4 15; + 6. 242, Jsou stejné vzddlena od nuly. 243. 6; 2; 4;
155 25; 100. 245. +4; + 25 +1; + &5 + 55 05 — %5 — 35 — 35 —6; — 10
246. +5 < 4+ 10; 0> —1; — 2> —8; —3 > — 2,5 > —4; —3] <3}
— % < — %3 > ¢ 247 a) Byla psina kolem roku 300 pfed Kristem. b) Rozdil od
spravného fasu je — 4 minuty. 248, 7 251 000; 3 644 000; 3 536 000; 14 431 000;
5626 566; 3135 775; 3402 300; 12 164 631.

251, 0; — 15; 0; 0; 0. 252. —4; — 8; — 82; —37; — 6; — 18; — 181; — 45;
— 28; — 38; —999; — 701. 253. — 8; — 4; — 14; + 17; — 23; — 12; -+ 17;
— 44; — 99; + 45; — 120; — 112; — 113; + 55; — 216; — 170. 254. — 60 204;
— 10584; — 94945; — 22 063. 255. — 0,876; — 6,489; — 36,08; — 32,472, 256.
+9 -3 —-2+44+3=+11;4+1—-2+4+3—-4+1=—1; —2a-b+a-+
+2b=—a-+tb; —5m+3n—2m+ Tm -+ 3n= 4+ 6n. 257, — 7; 11; 15; — 8;
— 5. 258.3;11; — 6;3;12;0;a + by m + n; 5x. 259.a) — 26; b) — 13;¢) — 27;
d) — 30; e) 30; f) 17; g) — 749,016; h) 1,978. 260. 99m.

261. 80 000 K&s. 262, — 1,5° C. 263. + 4%» cm. 264. — 8; — 165 — 32; + 6,25;
+ 9; + 81; — 64; — 13,824. 265.a) {- 60;b) — 64;c) — 450;d) + 24 576; e) — 1323;
f) -- 1 000. 266. V poslednich dvou pfipadech. 267. a) + 166; b) -+ 99 g sc) + 1725
d) -+ 101}. 268.a) + 40;b) — 2;¢c) — 8;d) — 94;¢€) 1(15. 269. a) + 216; b) — 208;
©) + 13, 270. a) — 8ab; b) + 6a‘h; c) — 4xYy?; d) — 36xyz.

271, a) — 6a%b%; b) — 24cy;c) + 12a%b3%; d) + 30am? 273.(a — 2) b. 274.at — bt.

t

t
275. — 8(t — 2);8(t — 2). 276, -~ — —. 2708 ar + br; by ar — br. 278.1095a —3ab.
a

279. 1000 a + ¢;t — cot nebo 1000 a — ¢yt - cpt. 280. — 125 + 165 — 20; — 24;
+ 285 + 125 — 165 + 20; + 24; — 28; — 9; + 125 — 15; — 18; +21; + 9; — 125
+ 15; +18; — 21; + 6; — 8; + 10; + 12; — 14.

281 a) — 135 —2; — 25 + 395 — fo b) x = 7. 282, a) — 15; — 1154+ 133
+ %73+ 1%. b) Pro r =35 je jmenovatel roven 0. 283. a) — 3;+5;+ 13+ 83+ 1333

13
— 2 b) Aok p £ O3k k. 284 — 15— 15+ 1 + ———3 -3 — 15 — 1. 285, a)
18 u? 2x
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— 330 =350 35d) —1s5e) — 5. 286.2) — {5 b) — Ll 0) 4], 287.a) 5
b)8; ¢) — . 288.a) — ;5 b) 3; o) 12}; d) 5. 289. a) 132%; b) — 335 o643
d) — 76,',. 290. n = 4.

291, z = 2. 292. x = — 2. 293.a=—%. 294, b = —

296. — 525. 297. —5°. 298. — 8 cm. 299. — 10,5 q.

1
3o 295. ¢ = —;

VII. Mnohotleny.

300. a) 1 + 6A4%; b) 3n® 4 3n; ¢) 352 + 3s — 3; d) 2t + 4.

301. a) 1222 — 3z; b) 3p® + 3; c) 8a® — 2a? -+ 2a; d) 4b% + 5. 302.a) — 3 +
4312 + 65 b) 65 ¢) 12y — 11325 d) 7r® + 4r + 25 ¢) 0. 303.a) — a — 5b; b) 10c —
— 3d — 55 ¢) 4x + 4x?; d) 3x? — 2x® + 2x%. 304. 2a) O; b) — 2pg + 8p — 18g + 1;
¢ l4u + 5v — 13. 305, a) 7,4r® + 42,9 -+ 3,56r — 3,36. b) 33,33 + 34,44: +
+ 35,5552 — 36,665%. ¢) — 1151 + 10 110a + 1613b + 3 855ab. 306. a) Iy + 2%z
b) — 23+ k— 350 — oy + 35+ 312 — 136 307.3) — 25 + 65 b) “ e

308a)4——t'b)-—2+7x—3xz 309.a)r=4 b)s-——4 Qr=—3%dr=1
310. a) 1; b) 9 1 ) 5a+llb 11¢ & 1 I_Sx +
a——— ———-t—— C) ——— + - ; — 4 -
.12 *T 8 : 4 8 24 s T
+__

311, a) — 24a%cy%z; b) TTb4x%y®; c) — 168a®?d®. 312.a) 336a'bict; b) — 64al’h %14;

C) — 3xy*rizsi?, 313, a) 864r°s5°%; b) 1 792c8x7y'4z%; c) — 21k10ul%15, 314, 4a?; 9x2;

25y2; x%yt; 8a%h3; — 64x%y%z3; — 32r5s5thus. 315, xPytzl%; risdri2; gShlocis; pghrir;

Righoit. 316, — d%ef30; 16a24bPcid®; 27u%40191%,; 4R12mB, 317, 22¢; a¥; x®; x12; x1%y38;
a®  84° 27a°

28a1b8c3, 318.%;3;;}-;—52;;; 3~ g s 001 318, 15580

2

321. a%; x8; 13 ; 65 Ta. 322, — 2a%c; abc; S5a'd. 323. a) 6xu — 10xv;

b) — 12ry + 18sy; ¢) 15a — 9a% + 12a%; d) 8 — 2¢ + 6¢%. 324. a) — 201° + 24:° —
— 8t + 2812 b) — 24p® + 56p* + 56p° — 40p%; <) — 45a%h* + 27a%° — 27a%* +
-+ 54a%3 — 63a%?% + 45ab®; d) — 21x°y22% 4 28x%yiz? — 42x%y%2 + 49x3y%z2 —
— l4x%yz + 56x2y22%. 325, a) 3p% — 992 — 5pg; b) — 2a% — 2ac; c) — 3x% — 3x.
326.2)5x® — 10x2+ x — 1;b) —22¢g + 18r;¢) 3 — 62;d) — 56 + llc 327. a) 3x2%y — 4xy?;

c
b) 6r3s%; — 4r%3; c) Lpigir® — 2p%ghrd + p’ 255 d) 5t + ¢ 1 328.a) —33, b)l—s-—%;
f y
)F"’}%”d)_? 329.2) r=0;b) s =165 ) x = Y d)y—2 330. 1 102a.
331. (60a + 100b + 40c) t Wh. 332.(a + b — ¢)t. 333. (a, + a5 + a3 + ay) v.
336.a) pr + gr + ps 4- gs; b) pr — gr -+ ps — gs; ) pr — gr — ps — gs; d) a® + ab —
—ac —bc. 337. a) mn +2m — 3n — 65 b) pr — 3p — 3r 4+ 9; ¢) x% + 12x + 35;
d) y2 4+ 3y — 10. 338.2a) 1 — 5¢ + 4c?; b) 40 — 6¢ — €?; ¢) 25u% + 5u — 2; d) 6a® —
— 5ax + x2. 339. a) x2 + 2xz + 2%; b) x? — 2xz + 2%; ¢) 4x? + 12xz + 922 340.
a) r® 4+ 572 -+ 8r + 6; b) 13 + 5% ¢) 6a® — 13a® + 3a + 2; d) 2 — 13f — 13f%2 — 38,
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341. a) p® — 5pq® + 2¢°%; b) 15 — 26x — x2 + 12x3; c) 65® + Ts?t — Tst® — 623;
d) 20 — 56x + 57x2 — 20x3. 342. a) 2; b) 8¢cr; ¢) 1942 — 3hk + 32k2, 343, a) x® —
— 3x¢ +4x® — 8x2+ 1; b) 4y* +3y2+ 4y —3; ¢ 12r* + 83 — 172 — 17r — 4;
d) s¢ — 4s%y + 4sy® — % 344.2a) 1 — 15% + T1x% — 105x%; b) x* — 4x® + x® + 14x —
— 24; ©) x* + 2x% — 4xPz — xy? — Txyz + x2? — 29° + 3y%2 — 5yz% 4 223,
345. a) 4p® — 4¢%; b) 6am — 4m?; ¢) 0; d) — 2y%. 346, ad + bc — cd. 347, a) r* +
+ 10r 4+ 25; b) 52 — 14s 4 49; c) 422 + 4t + 1; d) 9p% + 24p + 16. 348, a) 4922 —
— 84ab + 36b%; b) 100c® — 240ce + 144¢*; c) 144h% 4- 120kk + 25k%; d) 529u2 —
— 644uv + 196v%. 349, a) a® —3a + 3; b) 462 —3b + o5 o) 92— 5c+ 23;
d) 19 044y® — 72 864y - 69 696. 350, 2) 25x% — 30x® + Ox4; b) 364 — 4895 + 16y%;
c) 9z% — 122% + 4z1°; d) 100a?%?% — 180a2b3%c* - 81a2b%cs.

351, a) 4ac; b) 12x; c) 29x2 4 40xy + 29y?; d) 582 + 42ry + 85y%. 354. 2a% +
-+ 2b2; 4ab. 356. 3u? — 302, 357. 10a®. 358. 20x2 — 38xy + 20y%. 359. a) a? — 4;
b) x2 —1;¢) 1 — x2. 360, a) at — 1; b) 4x® — 4; c) 25x° — 4xt.

361.a) — 5;b) 0. 362.2) —4a — 8;b) — 8;¢) a* — 2a® — 3;d) at — 5a4% + 4.
363. a) 3x? — 3y2; b) 100 — 9x2 + 24xy — 16y%; c) r2 — 2rs — 8s%; d) 3902 + 36uv —
— 84u®. 364. 95; 188; 20 800; 1584. 365, a) a® + 2ab + b% — c2; b) 4a® + 4ac +
+ ¢ — 9;5¢) 4m? + 4mn + n® — p2. 366.a) x® + 3x% 4 3x + 1; b) a® + 6a% + 12a +
+ 8; ¢) 8x® + 36x% 4 54x + 27; d) 64x® + 240x% + 300x + 125. 367. a) x® — 3x2? +
+3x—1; b) a® — 6a? + 12a — 8; ) 64x® — 96x2 + 48x — 8; d) 27 — 108r +
4 144r® — 64,  368. a) 8x® — 60x7 -+ 150x% — 125x3; b) — 27a® + 27a* — 9a® + 1;
c) — x%— 3xt —3x3 — 1, 369, a) 125x® — 150x? 4 60x — 8; b) 27a® 4- 108a2b +
+ 144ab? +- 64b%; c) x® + 6x8 + 12x7 + 8x%; d) 64 — 96x° + 48x® — 8x°. 370. a)
8x%y% 4 36x8y% + 54x7y5 + 27x%8; b) 216r12 — 972r%2 + 1 458r%4 — 729r3%%;¢c) — 1 —
— 322 — 328 — 2%; d) — 512 + 960:> — 600z8 + 125¢°,

371. 3x% + 3xy? + 3%; (152 cm?®). 372, 3a% — 3ab? + b3 (a > b). 373. a) Tx® —
— 6x% — 6x + 7; b) 18x% + 12xy% + 29%; ) 1; d) 2a® + 6ab% 374. a) 6a%b + 2b3;
b) 2x3 + 4x%y + 2xy2%.  375. 25 + 3; x + 2x2 — 4x%. 376. a) 4n + 3; b) Tx + 3;
©) 3x% 4 x +5; d) 4p® — 6¢® + 10pg. 377. a) — 35® + 4%; b) a? — 4ab + 2b%
c) 3xy? — 6y — Tx%y; d) — Tm®n + 4n® — 9m®n®. 378, a) — 14; b) 8; ¢) 5; d) %;,
e) —5;f) — 7. 379.a) 6;b) $;¢) 1;d) 24. 380.a) 7;b) 135¢) 12,

381. 4. 382. 8. 383. 20 kg. 384. 70; 74. 385. 24. 386. 4;. 387, 30. 388, 38.
389. 6; 2. 390. a) 8; b) 11.

391. 23 &lenové. 392. 4 000 Ké&s. 393. 2 hodiny 55 minut. 324, 1 450; 650 K&s.
395. 0,56; 0,84; 0,71; 1,12 ha. 396. 370 para; 397. 616 t fepy; 98,56 t cukru. 398. 150;
280; 420. 399. 450 po 2,50 K&s; 150 po 3,— Kés; 50 po 1,50 K&s. 400. 84 %lir.rovych,
57 litrovych.

401. 8 mésicu; od 1. kvétna., 402, 1. pole: 100 X 150; sceleny pozemek: 90 x 300.
403. 4 680; 6240; 7 800 cihel. 404. a) 585 1; 819 1; b) 633 1; 879 1.
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VIII. Cviteni na uZiti tabulek.

405. a) 9,860; 992,3; 0,4212; 82,45; b) 7081; 0,06180; 24,39; 65,64. 406.
a) 6,917 cm?; b) 3,497 m? 407. a) 1,414; 4,472; 14,14; 44,72; b) 61,35; 19,4; 6,135;
1,94; 0,6135. 408. a) 2,542 cm; b) 8,04 m; ¢) 1,43 m; d) 4,522 m. 409. a) 71,2 cm;
b) 1066,5 m. 410. 60,9 cm; 35,6 cm.

411, 1 068,40 Ké&s. 412. 2 889,60 K&s. 413. 264 dlazdice. 414. a) asi 489 cm?;
b) asi 32%. 415, 1,3365 m®. 416. 1 &tvercinf sah == 3,506 m®. 417. 98 kg. 418. 2,25 m.
419. 4165 kg. 420. 19 688 kg.

421. a) 1,80 kg; b) 3,83 kg; c) 10,47 kg. 422. 38 cm. 423. 0,009 174; 0,004 065;
0,007 143; 0,071 43; 0,003 003; 0,009 901; 0,076 92; 0,001 100. 424. a) 0,000 985 0;
0,001 744; 0,010 05; 1,483. b) 0,062 10; 70,602; 0,267; 0,154 328; 20,384 0. 425. a) 12%,;
6,489%,;5,8632,51;3,81;4,43;b) 64,9%,. 426, 103,9%,; 104,7%5131,1. 427.r = 1,353m;
nir? = 5,75 m?. 428. 463,5 kg. 429. 4 438,65 1 334,6; 45 413; 4 829,3; 41 400,65 6 454,9;
1 609,7.

IX. Opakoviéni.
430. a) 2,66; b) 2,63.

431, a) 3,97; b) 0,76; 432. a) 1; b) 4; 433. a) 1,60; 3,5; 2,03; 1,55; 3,2; 1,09;
0,85; 0,77; 2,18; 4,06; 2,84; 1,37; b) + 0,34; — 0,45; + 1,12; — 0,09; + 1,15; + 1,50;
+ 1,74; + 0,56, (1,12; 0,61; 1,10; 0,70; 1,30; 1,34; 1,71; 1,28). 434. Délnik: 65 hodin.
Zaméstnanci: 59 lidi, odprac. 3 068 hod., pramérné 52 hodiny. 435. 800 délnikd.
438. 140 zaméstnanci. 437. 249 zamé&stnanch. 438. 30 Zikt. 439. Asi za 1% hodiny
(1,248). 4490. 3,2 q; 5,5 q.

441. 190 K&s; 80 Kés. 442.d = 40 cm;$ = 30 cm. 443. 3,65; 24. 444. 0 100,33%,;
036,60% ; 0 174,67%; 0 21,36%. 446. 3,56 K&s. 447. 1,897 m. 448. 2,54 m. 449, a) 441;
b) 15,685 c) 0,125; d) 3,498; ) 35 f) #; 8) 13. 450. (185 — 90) metrd.

alb —c¢) + x 5b 5b

451 [2Aa — 3) — 56 + 30):5. 452 —————. 453 —~—a;

a.
b—c¢

I\

100x + xy 100¢ + ¢y

c—d
454, ——; 3m. 455. 12560 ——— + 17 600 456, a) o 4k;
b 100 100

3a—3b

4a
b) pétkrat; c) o 20k2; d) pétkrat, 457, a) 6mn® — 2mix; b)T + 5 ©) 1%— b — %a.

458, 1264 -+ 66 = 18b7; 6y — 3y? = 3y%;5x% — 3x% = 3x; 1825 -} 22 = 1927. 459. 3245;
8x3y%; 2Tm®y%; (6ab)t. 460. a) 25; b) 8; ©) — 4.

t . n 418 1
461. 825, 462, o5 — 195 (33 hod. 20 min). 463. ——. 464, Dai—;

3

1 2 271n
b) 3x: ’Z;; c) 4x2:4x% 465, TRETY 466. 0 part obuvi. 467. a) 2[(a + 2) +
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+(a—2)]; (@a+2)(a—2); b)c—(a—b);c)a—b—c 468. a) UZitim zikona
o zAméné pfi s¢itdni. b) UZitim zikona o zaménd a o sdruzZovani s¢itanci. 469. a) Soulet
strom vibec. b) Soulet jabloni a hru$ni. ¢) Soulet stromi, které byly na zahradé
a stromu pfisazenych. Pfi vypoltu soultu tfi s¢itanci muazeme s¢itance libovolné sdru-
Zovat. 470. a) 2a + (@ —-¢)=3a —¢; b) 4x —- (x +y) = 3x — y; ¢) 3m -- 2m —
—n) =m - n

471. Na druhém autu bylo dvakrat méné zboZi. 472.a)a = 0;b)a =16;a = —16.
473. a) 2a; b) be; ) — 9b 4- 11;d) 2x% 474, a = 24;b = 6. 475. ]’g. 476. 0,0975.
477. 8340 1. 478. 2ab + 2ac gbc. 479. D¢lka obdélniku a - x; $ifka a — x.
480. 8xy.

481. k = 20 minut. 482, Dcera 7 let; otec 35 let. 483. 14. 484. 7. 485,
7 chlapcu; 235 ofisku. 486. 40°. 487. Pii — 39" C. 488. 120; — 120a%. 489.
a=1;a= -2 490. Citatel — 16x2z.

100
491. Zlomkem délime, nasobime-li jeho prevricenou hodnotou. 492. 5 = -u,
pr
100u 100u 2de, 2de abgh beh bgh
p o 100M, 100U g o 29, 24, _absh | _abgh . abgh
jr jp bgh agh 2ef 2df 2de
2def 2def
g=—; h=— 494, 2x* + 0-x> — 3x® + 0-x + 4. 495. 2a® + 7a + 1.
abh abg

496. — 8a®h%'?; — a®h%td®. 497. — 4x7 — 6x5 — 2x¢ + 8x® — 10x® + 2. 498.
— 1 —4a — a% 499, x® — 1. 500.a) 1 — 2x? + x*;b) 1 — 2a% - a%c) 1 — 3a* +
+ 3a® - a2,

abc
501. x = 10. 502, -~»»-b. 503. x = ab.

a -+
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Rejstiik.

Absolutni hodnota ¢isla, viz hodnota

Cinitel 18; 19; 34
Clen prosty 85
Cleny mnohotlenti 86
— rovnice 53, 81; 82
Ciselna osa, viz osa
Cislo kladné 62

— negativni 62

— obecné 12

— opatné 64, 70

— positivni 62

— relativnf 62

— urdité 12

— zéporné 62

Déleni 21, 41

— jednotlena 90

— relativnich &isel 79, 102
Distributivni zakon, viz zikon
Dosazovani 14

Druh4 mocnina dvojélenu, viz mocniny

Exponent 19

Hodnota Zisla absolutni 63
— Qisla prosta 63

Jednotleny 16, 84
— nésobeni 94

Koeficient 84
Komutativni zikon, viz zidkon
Kofen rovnice 50

Mcéritko 10
Mnoholleny 16, 84
— nasoben{ 94, 95

Mnohotleny, séitani a od&itdni 87
Mocnénec 19
Mocniny 18—21, 90--93, 98—102
— déleni 92

— dvoj¢lena 98, 101
Mocnitel 19

Naznaleny poéetni vykon, viz vykon

— podil, viz podil

— rozdil, viz rozdil

— soulet, viz soulet

— soudin, viz soulin
Nasobeni 18, 33

— jednotlenu 90

— mnohotlent 94, 95

— relativnich &isel 74
Negativni &islo, viz &islo
Nula 64, 79

Odiitanf 27
Osa Cisel relativnich 64, 68, 71
Osa tiselna 64, 71

Pocatek 64
Podil 79
— naznaleny 14
Polynom 84
Positivni &islo, viz &islo
Prosta hodnota ¢isla, viz hodnota
Prititani relativnich &isel 68

Relativn{ &islo, viz &islo
Rovnice, feSeni 49, 53, 103
— sestavovani 53
— uprava 82
— zkouska 50
Rozdil &tverca 99
— nasoben{ 39
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Rozdil nazna&eny 13 Vyraz poletni 14

— zména 30 — slozitéjsi 43
— zjednodufen{ 16
Stitdni 27 Vzorce 45
— relativnich Zisel 66
Sludovéni 17 Ziklad mocniny 19
Soulet naznaceny 13 Zakony asociativni 28, 34—37,
— zména 30 — distributivni 38, 39, 78
Soutin mnohotlent 96 — komutativni 27, 34, 67, 77
— naznaleny 13 — o roznéasobeni 38, 39, 78
— zména 35 — o sdruZovani 28, 34—37; 68
Soudinitel 84 — o zaméné 27, 34, 67, 78
Smysl osy 68 Zéavorky 25, 87—90
Stuped ¢&lenu 86 Zkou$ka spravnosti rovnice 50

Zlomky, ndsobeni a dé&leni 21, 37, 80

Tietd mocnina dvojélenu, viz mocniny Zména rozdilu 30

Umociovani jednoélena 10 - soufmu 35

Uprava rovnice 82 — souctu 30 .

Uprava vyraza 16, 43, 87—90 Znaménka ogaéna 70
Znaménko privlastkové 62

Vykon potetni naznateny 13 — vykonné 62
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