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Nové udebnice aritmetiky pro 2. t¥idu stfedni 8koly se pfipravuje aZ na
Skolnf rok 1950-—51. Proto se ve 8kolnim roce 1949—50 pracuje jestd podle
této upravené udebnice.

1 podle této uéebuice je tieba plnit vzdélavaci & vychovny kol matema-
tiky, jak jej stanovi uéebni osnovy: ,,Vychovavat k sprévnému hodnoceni
produktivni prace a probouzet zéjem a pochopenf pro udelnou a plénovitou
hospodéiskou vystavbu nasi republiky a pro jeji brannost. Vychovéavat k pfes-
nosti, k hospodérnosti a k spravnému hodnoceni hospodaiskych statka. Uit
logicky myslit a své mysSlenky presn& vyjadiovat.

Ugcit Fesit praktické ukoly zejména z obort hospodaiskych a spoloden-
skych a dat takové védomosti, znalosti a dovednosti, jakych je t¥eba k jejich
feSeni. )

Vést k poznani a k pochopeni vyznamu funkénich vztahi a jejich vyjadfo-
véni; seznamit se zaklady algebry.

Rozvijet prostorovou pfedstavivost presnym pozorovénim a vnimanim
rovinnych i prostorovych utvartu a systematickym studiem jejich vlastnosti.

Seznéamit s duleZitymi tiseky z vyvoje matematiky.

V aritmetice se maji ve 2. t¥idé stfedni Skoly ,,docvidit zédkladni podetni
vykony s éisly celymi i desetinnymi, nauéit poéitat se zlomky. Objasnit vztahy
veligin ve tvaru poméru, z ngho vyvodit pojem umé&rnosti a procenta. ReSit
ukoly s procenty a s uZitim uroku. (Po cely rok se Fesi slozit&jsi slovni tilohy
s uZitim v8ech vykonu i se zlomky, zejména z oboru vystavby statu; tyto ulohy
se rozbiraji a postupy jejich FeSeni se zapisuji.)

V udebnici byly provedeny tyto upravy’ Z I. dilu byla sem prefazena
stat ,,Délitelnost'‘. Na zaddtku udebnice byla p¥idéana stat ,,Procvideni uéiva
z I. tfidy‘‘. Do 3. dilu byly piesunuty stati o odmocninich. Zredukovéany byly
stati o pojiStovnéach, arocich, sménkach. V. délitelnosti se probiraji jen znaky
délitelnosti ¢isly uvedenymi v osnovéach. Proto se ostatni odstavce (d€litelnost
éisly 25, 8, atd.) v délitelnosti uvedené vynechaji.

Piiklady, v nichZ se hovoii o soukromém zisku, kupni a prodejni cens,
uroku a pod., zastaraly, a proto byly, pokud to bylo technicky mo#né, vy-
pustény. ' '

Na zbyvajici pfiklady je se tteba vétdinou divat jako na doklad liberali-
stického obdobi, v ndm# prevlddala honba za ziskem. Ug&itelé je v tomto smyslu
fakum vysvétlujf.

Také ceny, mzdy a dan& neodpovidaji cenam, mzdam a danim dne$nim.
Konfrontuji se proto s cenami, mzdami a dandmi dnednimi, p¥i SemZ uditel
vysvétluje cenovou, mzdovou a datiovou politiku nafeho stétu.

Utebnici je tfeba doplnit &asovymi ptiklady z vystavby a prestavby
naSeho hospodafstvi v duchu socialismu. Ugive 2. t¥idy je obzvla§ts vhodné
k feSeni pifkladi z ukoli & plnéni pétiletého planu.

Jako methodicky pravodce prospéjf ,,Poznémky k ucebnicim aritmetiky‘
(Jednota &sl. matematikii a fysika) a Gasopis ,,Matematika a fysika ve Skole‘.



Al. Procvi€eni udiva . tFidy.

Al. Sedtéte tfi &isla: prvni je 23785, druhé je o 298 v&ts&i neZ prvnf &islo,
treti o 947 mensi neZz druhé é&islo.

A2. Jak se ziméni soudet dvou &isel, jestliZe
a) se zvétsi jeden s¢itanec o 10 a druhy zistane beze zmény,
b) prvni séitanec se nezméni a druhy se zmensi o 5,
c) se prvni séitanec zvétsi o 6, druhy o 4,
d) se prvni séitanec zmensi o 4, druhy o 6,
e) se prvni séitanec zvétsi o 8, druhy zmensi o 3,
f) se prvui séitanec zmensi o 5, druhy zv&t&i o 10.
A8. Jak se zméni rozdil dvou &isel, jestliZze
a) se zvé&tsi mensenec o 5, mensitel zistane beze zmény,
b) se zmensi menSenec o 7 a mensitel zstane beze zinény,
c) se zvétsi mengenec i mensitel o toté% ¢&islo,
d) se zmensi mensSenec i mensitel o stejné Gislo?
Ovéfte si odpovédi na zvolenych piikladech.

A4. Bratr méa o 8 Kés vic ne¥ sestra. Kolik musi dat sestie, aby
a) méli oba stejns,
'b) sestra méla o 2 Ké&s vice ne% bratr,
c) bratr mél jen o 6 K&s vice neZ sestra?

Ab. Jak se zméni soudin, jestlize
a) se jeden ¢initel zvé&t§i dvakrit, druhy ztustane beze zmény,
b) jeden ¢&initel zistane beze zmény a druhy se zmensf pétkrat,
c) se zvétsi jeden &initel dvakrat a druhy tfikrat,
d) se zvétsi jeden &initel desetkrat a druhy zmensi dvakrat?

A6. Jeden traktor muzZe obd&lat roéné 250 ha pudy. Kolik ha pudy obds-
laji traktory vyrobené ve Stalinovych zdvodech v SSSR za jeden den (145 trak-
tori), za jeden rok (1 rok = 270 pracovnich dni)?

A7 Z tyde dlouhé 8,76 m jsou oddgleny jeji &tyfi desetiny. Kolik vaZi
tato dast, vazi-li 1 m 35,6 kg?
A8. Vynéasobte a provedte zkousku: i
a) 3,75 x 9,08, b) 2,017 x 0,906, c) 6,09 x 2,07, d) 4,57 x 14,3.

A9. Rozloite viemi mo¥nymi zptisoby na soudin dvou &nitelt a urdete
vSechny délitele danych &isel: a) 24, b) 36, c) 63.



A10. Vypotitejte: a) 6 x 8 + 3, b)6 x (8 +3), ¢)3' X 8 —2 x 3,
d) 3 x(8—2)x3 e 3x(8—-2x3), f)(3x8—2)x3.
All. Neznéamsé &islo d8lené &islem 3,455 dé podil 7,89 beze zbytku. Urdete ho.

A12. K jakému é&islu musime pfidist 27,42, abychom dostali &islo 3,5krat
v&tii neZ dislo 18,47

A18. V basenu jsou dvé roury. Jednou vytee za 1 minutu 328,81 vody,
druhou 0,75 mno#stvi vody prvni rourou natedené. Cely basen se vyprazdni za
8 h 27 min. Kolik vody obsahoval?

A14, Dva vlaky vyjely souéasn& ze dvou stanic proti sob8. Setkaly se za
7 hodin. Prvni vlak ujel za 1 hod: 27,4 kmn, druhy 35,6 km. Jak byly stanice
od sebe vzdéleny?

Al5. Ctverec ms stranu dlouhou 29,2 dm; druhy ¢tverec mé stranu
3,6krat delsi, strana tfetiho je 0,7 strany prvniho &tverce. Srovnejte obsahy
viech tii étverch.

A16. Uhli se uklddé do vozu o rozmérech: 64 dm, 274 cm, 0,76 m. 1 dm?
uhli va#i 1,3 kg. Kolik q uhli se vejde do vagonu?

Al17. Jak se zméni soudin, zv&tsi-li se jeden éinitel o 2 jednotky? VyloZte
na ptikladé: 3 x 7; 34 2) x T=3 x 7+ 2 x 7.

Jak fikdme tomuto zakonu?

Odvodte z ného a) ndsobeni vicecifernych &isel,

b) vyhody nésoben:
39 X 9 =39 x (10 — 1) = 39 x 10 — 39 == 390 — 39,
46 x 11 = 46 x (10 + 1) == 46 x 10 -} 46 = 460 + 46.

A18. Odvodte pravidlo pro ndsobeni desetinnych &isel desetinnymi &isly
7e zakona asociativntho: Kolikrat se zvét¥i jeden &initel, tolikrat se zv&tsi
soudin. -

A19. Délte a provedte zkouSku spravnosti:

a) 896 : 32, b) 2322:43, c) 3726 :54, d) 4688 :52.
A20. Délte (a% k nulovému zbytku) a provedte zkousku spravnosti:

a) 3752,54 : 74, b) 1724,25 : 57, c¢) 506,25 : 25, d) 45458,84 : 907.
A21. Délte na dvé& platné cifry:

a) 127,2:21. b) 632:207. c) 1,645 : 35,

d) 0,72 : 204, e) 0,97 : 105, f) 1,559 : 31.
A22, Délte vyhodné:

a) 6800 : 40, b) 406400 : 400,.c) 342 : 900, d) 24,8 : 800, e) 48,3 : 30.
A23. Najdéte a) tii sedminy ¢isla 749, b) étyii pStiny &isla 895.
A24. Jedna sedmina ¢&isla je 396. Urdete to &islo.

A25. Soudin dvou &sel je 396; jeden jeho &initel je 36. Uréete druhého
Ginitele.
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A26. Podil dvou é&isel je 63; délitel 11. Ursete délence.

A27, Které ¢islo a) déleno éislem 27 d4 podil 15 beze zbytku,
b) déleno &islem 123 d4 podil 9 se zbytkem 4?

A28, Je dan a) délitel 19, podil 15, zbytek 17, uréete délence,
b) délenec 648, podil 36; urcete délitele,
¢) dslenec 2100, podil 67, zbytek 23; uréete délitele.
A29. Uréete, kolikrat se zméni (pii zbytku 0)
a) podil, zvétsi-li se délenec pétkrat, délitel zistane beze zmény,
b) podil, zmensi-li se délenec trikrat a délitel ziistane beze zmény,
c¢) podil, zvétsi-li se délitel dvakrat a délenec zlistane beze zmény,
d) podil, zmensi-li se ddlitel desetkrat a délenec zistane beze zmény,
e) zvétsi-li se délenec i délitel desetkrat, stokrat.
Ovéite si vysledky na ptikladech, které si sami volite.
A30. a) Turista usel denné 27 km. Kolik usel za tyden (6 dni)?
b) Turista usel za 9, dni 315 k. Kolik uSel denné?
¢) Turista usel za den 40 km, celkem 210 km; kolik dnf Sel a kolik
usel za posledni den.
VEimnéte si véech obmén piiklad a poSetnich vykond, na které piiklady
vedou. )
A31. Sestrojte podobné piiklady jako v piedchozim piikladu na é&isla:
49, 17, 833; 9, 13, 117.
A82. Délku 3744 jednotek rozdélte na tfi Gasti tak, aby drubd &ast byla
ttikrat vétsi neZ prvni, tieti dvakrat vétsi neZ druhd.
A383. Povoz ujel 403 km za 13 hodin.

a) Trat z mésta A do mésta B ujede tento povoz za 7 hodin. Jak
daleko jsou ob& mésta od sebe? _
b) Kdyby tuto drahu ujel povoz za 5 hodin, kolik km za 1 hod. by
musel ujet?
A34. Voda z nédrZe se vypumpuje za 24 hodiny. Za kolik hodin se vy-
pumpuje dvakrat tolik vody, pumpuJe -li pumpa Styfikrat rychleji?
A35. V SSSR bylo v roce 1914/ 15 7 800 000 ¥4kd kol nérodnich a stied-
nich, v roce 1935/36 jiZ 17 716 000 Zaka. Kolikrat stoupl podet Zéka?

A86. Ze zndmého poznatku: 3 x 2 = 6, 3 X 20 = 60 a obraceného vy-
konu: 6 : 2 = 3, 60 : 20 = 3 plyne véta: Podil se nemé&ni, nasobime-li délence
a délitele stejnym &islem (také nulou?).

Jak budeme tedy délit 653 ; 2,5? Cislem desetinnym?

Délitele znasobime deseti, stem, tisicem tak, aby byl &islo celé, tym¥
dfslem zndsobime i d&lence. Tim se podil nezmdni.

‘Tedy: Podil: 653 : 2,5 je tyZz jako podil: 6530 : 25 (8im jsme nésobili?,
pro¢ deseti?). Presvédéte se o tom: podfl 261,2. 261,2 x 25 = 6530, 261,2 X
X 2,6 = 6563. ,

Jak tedy délime &Eislem desetinnym?



A37. Délte: a) 6,9:0,3, b) 324:0,4, c) 0,036:0,9 d) 20,3:0,7,
e) 14,7 :0,07, f) 0,0049 : 0,09, g) 19,8 :0,09. (Zkouska spravnosti.)

A388. Délte aZ na dv¥ desetinng mista:

a) 6,84 :0,36, b) 34 : 0,085, ¢) 16 : 0,016,

d) 61,44 : 2,56, e) 3,6088 : 0,408, f) 14,805 : 0,021,

g) 3,034 :8,2. (Zkouska spravnosti.)
A39. Délte na dvs desetinnd mista a provedte zkousku spravnosti:

a) 0,1519 : 0,893, b) 19,93 :6,87, ¢) 1,175 :0,78,

d) 144,7 : 47,9, e) 0,335: 1,09, f) 1,72 : 2,53,

g) 2,789 : 0,0045.

A40. Ze soudinu 12,5 dvou d&isel a jednoho é&initele 0,8 urdete é&initele
druhého.

A41. Cim musite d&lit 5, abyste dostali podil 0,025?
A42. Jakym &slem musime nésobit 0,03, mame-li dostat &slo 0,01713?
A48. Devst desetin vyroby platna ¢inilo 387 m. Kolik &inila celd vyroba?

A44. Délka kolejnice je 20 m. Trat je dlouhd 32,4 km; kolik kolejnic je
zapotiebi k poloZeni trati?

A45. Z kusu latky se prodalo nejprve 0,5 kusu, potomn jests 0,4 zbytku
a zustalo 15,2 m. Jak dlouhy byl kus latky?

A46. Tti délnici dostali 6375 Kés mzdy. Prvni délnik dostal 0,75 vyplaty
tietiho d&lnika, druhy délnik 2,5krét vice ne# tieti délnik. Kolik dostal kazdy?

A47. Prednif kolo vykond 17 obratek v témZe ase jako zadni kolo jedenéct.
Kolikrét se otodf predni kolo, otoci-li se zadni 231krat?

A48. Ctverec m4 stranu 4,5 cm dlouhou. Kolikrét se zv&t¥i jeho obsah,
zv8t¥i-li se strana 2,5krdt? Je zv&tSeni obsahu z4vislé na délce strany prvniho
dtverce?

A49. Hrana krychle je dlouhé 3,5 cm. Kolikrat se zv&tdi objem krychle,
zv&téime-li hranu 3,5krat? )

AB0. Obvod ozubensdho kola je 135,6 cm, Siika zubu je 2,3 cm. Kolik zuba
je na kole? -0

A2. Délitelnost.
I. Nésobky. Napiste si do fady za sebou (ne prilis husté!) éisla
1,2 3, 4,5, 6,7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, ...,

kde te¢ky naznacuji, Ze bychom mohli pokracovat dal a ddl. Ted si
zvolme uréité &islo, tieba osm. Ndsobte viecka ¢&isla z prvniho fadku
osmi a souciny piSte do druhého radku. Piste dobie pod sebe! Zvolme si
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jesté jedno tislo, tieba Sedesat. Nasobte viecka é&isla z prvniho Fadku
Sedesati a soudiny piSte do tietiho fadku. Cést toho, co méte napséno,
vypada takto:

9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, ...
72, 80, 88, 96, 104, 112, 120, 128, 136, ...
540, 600, 660, 720, 780, 840, 900, 960, 1020, ...

Cisla ve druhém fadku jsou nasobky osmi. Cisla ve tfetim ¥adku jsou
nésobky Sedesiti. Jmenujte nékolik nasobkd jedenacti! Jmenujte
nékolik nasobkt dvou set!

-Nasobkt daného ¢isla si miZzeme napsati libovolné mnoizstvi.
Méme-li uZ napsén néjaky nisobek osmi, tieba 80 nebo 104, dosta-
neme nésledujici ndésobek osmi, tedy 88 nebo 112, pfiteme-li
osm. Predchazejici nasobek osmi, tedy 72 nebo 96, dostaneme,
odedteme-li osm. 260 je nasobek dvacetiSesti; ktery je nasledujici
ndsobek dvacetiSesti? 1800 je ndsobek osmnécti; ktery je piedchazejici
ndsobek osmnécti?

Abychom se presvédéili, zdali néjaké cislo je tfeba nasobek osmi,
délime to ¢islo osmi. Vyjde-li déleni beze zbytku, je dané é&islo
ndsobek osmi. Na pf. 512 je nasobek osmi, nebot délenim se najde
512 :8 = 64, tedy 512 = 64 x 8. Nadsobky osmi jsou ta ¢isla,
kterd se daji beze zbytku dé&liti osmi. Proto se jim také ¥ika
&isla délitelni osmi:. Podobné tfeba vyrok, Ze néjaké ¢islo je délitelné
Sedesédti, znamend totéz, jako vyrok, Ze to Cislo je nasobek Sedesati.

Cislo 268 neni nasobek sedmi, nebot pii déleni 268 :7 vyjde
podil 38 a zbytek 2. 38 X 7 neni 268, nybrz o 2 méné, tedy 266. Nej-
bliZze mensdi ndsobek sedmi k éislu 268 dostaneme, kdyZ od
268 odeéteme zbytek pti déleni sedmi. 346 neni nisobek deviti,
nebot pi d&leni 346 : 9 vyjde podil 38 a zbytek 4. Jak najdeme nejblie
v&t31 nasobek deviti? Kdybychom od 346 odeétli 4, dostali bychom
nasobek deviti, ale my hleddme nésledujici, tedy o devét vétsi, ndsobek
deviti. Ten dostaneme, kdyz ke 346 pfiéteme 5. Nejblize vét8i na-
sobek deviti k ¢islu 346 dostaneme, kdyZ ke 346 pficteme
tolik, o¢ je zbytek men¥i ne% 9; dostaneme 351.

Chceme-li najit véecky nasobky &tyi mezi 301 a 321, najdeme si
nejdiive nejbliZe vétsi nasobek &tyf k &islu 301. To je 304. Dalsi na-
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sobky dostaneme, kdyz postupné pti¢itame 4. Tedy hledané ndsobky
jsou 304, 308, 312, 316, 320 a dost. 324 uz je &islo pFili§ velké.

Abl. Najdste nejbliYe mensi nasobky

a) sedmi k &islam 1000, 2000, 3483,
b) deviti k &slum 238, 527, 3000.

Ab2. Najdste nejblife v&tSi nasobky
a) Sesti k &islam 1300, 1705, 3129,
b) osmi k ¢&islam 754, 1213, 2790.
A58. Napiste za sebou vSecky nésobky

a) tif mezi &fsly 4000 a 4040,
b) sedmi mezi éisly 8000 a 8100.

Cisla 72 (devétkrat 8) a 56 (sedmkrat 8) jsou nasobky osmi. Kdyz
je sedteme, dostaneme 128 (Sestnictkrat 8); kdyZ.je odedteme,
dostaneme 16 (dvakrat 8). To jsou zase ndsobky osmi. Cisla 780 (t¥i-
nactkrat 60) a 240 (6tyrikrat 60) jsou nasobky Sedesiti. Kdyz je
seCteme, dostaneme 1020 (sedmnéctkrat 60), kdyz je odecteme, dosta-
neme 540 (devétkrat 60). To jsou zase nasobky Sedesati.

Jsou-li oba stitanci délitelni n&jakym &islem, je také
gsoucet délitelny tim éislem.

Jsou-li menSenec i menSitel délitelni néjakym &islem, je
také rozdil délitelny tim éislem.

Také soudet tii nebo vice nasobki néjakého &sla je nasobek téhos
tigla. Na pt. 72 (osmkrat 9), 45 (pétkrat 9), 63 (sedmkrat 9) jsou na-
gobky deviti. Jejich soucet 180 (dvacetkrat 9) je zase nasobek deviti.
72 (osmkrat 9) je nasobek deviti. Proto také 72 + 72 =172 X 2,
72+ 724 72 =172 X 3,72 4 72 4 72 4+ 72 = 72 X 4 jsou nasobky
deviti.

Jakmile tfeba jen jediny €initel je délitelny néjakym ¢islem,
je také soudin délitelny tim éislem.

TotéZz pravidlo muZeme vysloviti struéné takto: Nasobek na-
sobkunéjakého &isla je zase nasobek tého% ¢isla. Na pi. 432 =
= 72 X 6 je ndsobek 72, 72 je nisobek deviti, tedy 432 je nasobek
deviti. ‘

Ab4. a) Provedte ndsobenf 2326 x 7, 6483 X 7, seét&te oba soudiny a pte-
svédéte se dslenim, Ze soudet je nédsobek sedmi.

b) Nésobte 3845 x 38, 2694 x 38 a pokradujte jako pii a).
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Ab55. a) Provedte nésobeni 7563 x 9, 5428 x 9, odettdte druhy soudin
od prvniho a presvédéte se délenfm, Ze rozdil je nasobek deviti.

b) Nésobte 8463 x 64, 2395 X 64 a pokradujte jako pii a).
A56. a) Provedte niAsobeni 3495 X 7, soudin nésobte’ &islem 43 a pre-
svédéte se délenim, Ze také novy souéin je nésobek sedmi.

b) Nésobte (3963 x 57) x 814 a presvédére se délenim, Ze jste dostalt
nésobek é&isla 57.

Poznidmka o zkouSce pfi nasobenf. V&imndme si tfeba ndsobeni
367849 x 32684 provedeného v I.ttid&. Pod ndsobencem méme napsény jehe
nésobky, a to v daném piipadd jeho trojnésobek, dvojnésobek, Sestindsobek,
osminésobek, éty‘rné,sobek Mezi témito ndsobky jsou rozmanité vztahy, kterych
mubZeme uZiti ke kontrole. Na pi'. souéet napsaného nasobence a jeho napsaného
dvojnésobku musi déti jeho napsany trojnisobek, z napsaného &tyrnasobku
dostaneme nésobenim dv&ma napsany osmindsobek atd.

II. Délitelnost desiti, dvéma a péti. Cisla délitelna desiti maji na
zakladnim misté nulu. Pro¢?

Protoze 10 = 2 x 5, 10 je ndsobek dvou i nasobek péti. Tedy také
kazdy nasobek deseti je nasobek dvou i nasobek péti. Je-li nyni déno
tfeba ¢islo 2364, muZeme je psati jako soudet 2360 + 4. Prvni séitanec
je nasobek dvou i nésobek péti; druhy séitanec je nasobek dvou, ale
neni nasobek péti; proto 2364 je nasobek dvou, ale neni to nasobek
péti. Podobné 1735 = 1730 4 5 neni nasobek dvou, ale je to nasobek
péti. Z toho soudime:

Cisla d&liteln4 dvéma maji na zikladnim mists 0, 2, 4, 6 nebo 8.

Cisla délitelna p&ti maji na zikladnim misté 0 nebo 5.

Cisla déiitelné_ dvéma se jmenuji sudd. Ostatni éisla se jmenuji
lich4. Nula je ¢islo sudé.

A57. NapiSte si do tii Fadka vSecka &tyrcifernd &isla, kterd maji stejné
éislice (tfeba v jiném poradku) jako &islo 7453. Do prvniho f4dku napiSte né-
sobky dvou (je jich 8est). Do druhého F4dku napiste ndsobky péti (je jich zase
Sest). Ostatni éisla piSte do tietiho fadku (i s Cislem 7453 je jich dvanéct).
V kaZdém Fadku piSte &isla od nejmensiho k nejvétsimu.

Tenty% cvik opakujte s ¢islem
a) 5823, b) 6549, c) 7045, d) 8645.

) AbB8. Soudet dvou disel sudych je &islo .... Doplite spravns slovermn
‘liché nebo sudé. Napiste priklad s dvojcifernymi sbitanci. NapiSte je¥td jeden
ptiklad, ale at se ve druhém ptiklad® neopakuje Z&dné cifra, kterou jste méli
v prvnim pifklads!
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Tentyz cvik provedte s vétou
a) soudet dvou lichych d&isel je éislo ..., |
b) soudet sudého &sla s lichym je &islo ..
¢) rozdil dvou sudych é&isel je éislo ...,
d) rozdil dvou lichych &isel je &islo ...,
e) je-li mensenec sudy a menSitel lichy, je rozdil &islo ..
f) je-li mensenec lichy a mensitel sudy, je rozdil &islo .

A
vy

A59. a) Vyhledejte si cvié. 59 a Fikejte u ka¥dé dlohy (bez poditani), zdali
vyjde éislo sudé &i liché (z I. t¥idy).

b) Opakujte s évi¢. 61 I. tiidy.

A60. Dopliite spravné slovy lichy a sudy:

Souéet nékolika séitanct je sudy, kdyZ podet ... séitancu je ...

Soudet nékolika séitancu je lichy, kdyZ podet ... séitanct je ...

Potom si vyhledejte cvid. 63 a fikejte u ka%dé tlohy (bez poé&itani), zdali
vyjde ¢&islo liché & sudé.

IIT. Délitelnost stem, &tyFmi, dvaceti, padesati a dvacetipéti. Cisla
délitelna stem maji poslednfi dvejcisli 00. Proc¢?

Protoze 100 = 4 x 25, je 100 nasobek c¢tyr. Tedy také kazdy né-
sobek sta je ndsobek dtyf. Je-li nyni dano treba ¢islo 2364, muzZeme je
psati jako soudet 2300 + 64. Prvni scitariec je ndsobek étyr; protoZe
také 64 = 16 X 4 je nasobek CtyF, je 2364 nasobek ¢tyr. Ale 1738 =
= 1700 + 38 neni nasobek &tyt, protoze 38 neni nasobek ¢tyf. Z toho
soudfme:

Cislo je delitelné &tyFmi, je-li jeho posledni dvoj&sli ddlitelné
&tyfmi.

Sto nenf jen nasobek &ty¥; je to také nésobek dvaceti, padesati
a dvacetipéti. Proto: .

Cislo d&litelné dvaceti m4 posledni dvojéisli 00, 20, 40, 60 nebo 80.

(islo d¥litelné padesati ma posledni dvoj&isli 00 nebo 50.

(Cislo délitelné dvacetipsti ma posledni dvojéisli 00, 25, 50 nebo 75.

A61. Udejte nejblite ni#if nasobky ’

a) padesadti k éislam 2347; 1296; 1084; 376;
b) dvaceti k ¢islim 666; 888; 1236; 1352;
c) dvacetipéti k é&islam 333; 444; 1083; 1297.

A82. Udejte nejblize vySEi nésobky

a) padesati k ¢fslim 713; 268; 523; 555;
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b) dvaceti k &islam 729; 283; 1265; 1533;
¢) dvacetipsti k &islam 697; 312; 1064; 1236.
A68.*Viimojte si v tabulce pouze radku IV. Ke kazdé &islici, kterou
v ném ¢tete, Fekn&te dvojciferné ndsobky &ty¥, které zadinaji étenou éislici.
TentyZ cvik opakujte
a) s fadkem VI, b) s tddkem IX. tab. I. t¥idy.
1V. Délitelnost deviti a tfemi. Provedte déleni 10:9, 100 : 9.
1000 : 9, 10000 : 9; pokazdé vyjde zbytek 1. Tedy kazdé z ¢isel 10,
100, 1000, 10000 atd. je o jednitku vétsi neZ jakysi nasobek deviti.
Nyni si zvolme libovolné éislo, tieba 7368, a patrejme, jaky zbytek
vyjde pfi déleni 7368 : 9. Mysleme si, Ze mame 7 pytli po 1000 ofechd,
3 velké hromady po 100 ofechi, dile 6 hromddek po 10 ofesich a ko-
nedné jesté 8 ofecht zvlast. MiuZeme vi¥ecky ty ofechy rovnomérné
rozdélit mezi 9 lidi? Dame-li z kazdého pytle jeden ofech stranou
a stejné z kazdé hromady po stu i z kazdé hromadky po desiti, zistane
v kazdém pytli, v kazdé hromadé i v kazdé hromadce takovy pocet
ofechti, jaky lze rovnomérné rozdélit mezi 9 lidi. K rozdileni zbude

Jeste 74346+ 8=24

ofechti; ¢islo 24 se jmenuje ciferny soudet ¢isla 7368. Protoze pri délen{
24 : 9 vyjde zbytek 6, vyjde tyz zbytek také pii déleni 7368 : 9.
Cislo 2871 ma ciferny soudet 2 + 8 + 7 + 1 = 18, tedy 2871 je ni-
sobek deviti.

Kazdé ¢islo da pri déleni deviti tyz zbytek, jaky d&
jeho ciferny soudet. Zejména:

Cislo je délitelné deviti, je-li jeho ciferny soudet délitelny deviti.

Provedte "déleni 10 :3, 100 : 3, 1000 : 3, 10000 : 3; zase vyjde
pokazdé zbytek 1. Proto usudek podobny dfivéjsimu vede k vysledku:

Cislo je délitelné tf¥emi, je-li jeho eciferny soutet délitelny tFemi.

A64. Reknéte zbytek pii déleni 83756 : 9 a potom d8leni provedte.
Opekujte s dslenim '
a) 254685 : 9, b) 1234567 : 9, ) 7177777 : 9.

A65. Viecka &isla 253867, 538672, 586327, 723685 daji stejny zbytek pfi
dé&leni deviti. Pro¢? Piesvédéte se délenim. ,

A66. Nahradte * takovou cifrou, aby 4*735 byl nasobek deviti.

Stejné zkoumejte: a) 23*507, b) 487*64.

AB7. Nahradte * takovou lichou cifrou, aby 535*74 byl nasobek t¥i.

Stejné zkoumejte: a) 74*85, b) 565*273.

A68, Nahradte ob& * stejnou cifrou tak, aby 2*2*2 byl ndsobek deviti.
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V. Délitelnost osmi, Sesti a sedmi. Jest 1000 = 8 X 125, takie
1000 je nasobek osmi. Proto kaZdy nisobek tisice je ndsobek osmi. Jest
73232 = 73000 + 232 a prvni s¢itanec je nasobek osmi; protoZe také
232 = 297X 8 je nasobek osmi, je 73232 nasobek osmi.

(islo je délitelné osmi, je-li jeho posledni trojéisli délitelné osmi.

A69. Ze tii &isel 73372, 35452, 53584 jediné je délitelné osmi. Najddte je
a jako zkousku délte vSecka t¥i ¢isla osmi.

a) Opakujte s &isly 54628, 56428, 25648.

Sest je nasobek t#, tak¥e kazdy nasobek Sesti je nisobkem ti.
Napiste si za sebou asi patnact prvych nasobku tif a podtrhnéte ty,
které jsou nisobky Sesti:

369121518212427303336394245

Cislo je ddlitelné §est1 Je-h sudé a Je-h mimoto’ ddlitelné tFemi.

A70. Nahradte * takovou cifrou, aby 32582* byl ndsobek Sesti.

A71. MuZete u nékterého z &isel 4827, 9271 premistit cifry tak, abyste
dostali 8islo dé&litelné Sesti? Kolik je takovych nasobku Sesti?

a) Opakujte s Sisly 5348, 4575.

O délitelnosti sedmi rozhodneme nejsnaze p¥imo délenim. Protoze
se zajimdme pouze o to, vyjde-li déleni beze zbytku, je zbyteéné zapi-
sovati cifry podilu a je také zbytetné je vyslovovati. Mame-li rozhod-
nouti na p¥. o disle 3336, je-li to nasobek sedmi, nepiSeme nic a vyslo-
vujeme: ve tficetitfech, v padesatitfech, ve &tyFicetiSesti, zbudou
étyti. Cislo 3336 neni dslitelné sedmi.

A72. Nahradte * takovou cifrou, aby 3258* byl nésobek sedmi.

Opakujte s Sisly: a) 12345*, b) 88765*.

VI. Délitelnost jedenacti. Provedte déleni 100 :11, 1000 : 11.
10000 : 11, 100000 : 11, 1000000 : 11; vychazejf zbytky 1, 10, 1, 10, 1,
Z ¢&isel 10, 1000, 100000 atd. dostaneme nédsobky jedendcti, pric¢te-
me-li jednidku; z &isel 100, 10000, 1000000 atd. dostaneme néasobky

-jedendcti, odeiteme-li jedni¢ku. Zvolme si nyni libovolné &islo,
tieba 71632, a patrejme, je-li toto ¢islo nasobek jedenacti. Mysleme si,
ze mame 7 velkych balikii po 10000 pohlednic, jeden mensi balik
s 1000 pohlednicemi, 6 svazkd po 100 pohlednic, 3 svazeéky po 10
a je8té 2 pohlednice zv1ait. MiZeme vSecky ty pohlednice rovnomérné
rozdélit mezi 11 znamych? Pfedstavme si, Ze mame v kapse je$té
dalsi pohlednice. Pfidejme z kapsy po jedné pohlednici do kaZzdého
svazet¢ku po 10, jakoZ i do baliéku s 1000 pohlednicemi. Naproti tomu
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odloZme na stil po jedné pohlednici z kazdého svazku po 100, jakoz
i z kazdého baliku s 10000 pohlednicemi; také dvé pohlednice, které
byly zvlast, odloZzme na stil. Nyni mame v kaZzdém baliku, bali¢ku,
svazku a svazec¢ku takovy pocéet pohlednic, jaky lze rovnomérné roz-
délit mezi nasich 11 znamych. Z kapsy jsme vyndali 3 4 1 = 4 po-
hlednice. Na stole lezi 2 4+ 6 + 7 = 15 pohlednic; z téch dame 4 do
kapsy zpét a ostatnich 11 rovnomérné rozdélime. 71632 je ndsobek
jedenécti.

Kdyby pocet pohlednic byl 8492, vzali bychom z kapsy 9 + 8 =
= 17 pohlednic, na stole by zbylo 2 + 4 = 6 pohlednic. Kazdy znamy
by jednu pohlednici vratil, to by se 6 pohlednicemi na stole. bylo
17 pohlednic, které bychom dali do kapsy zpét. Také 8492 je nasobek
jedenacti. ’

O délitelnosti jedenacti rozhodneme takto: PFedn& secteme eifru
na ziakladnim mist® se vSemi ciframi, které jsou od ni o sudy polet mist
vlevo. Za druhé seéteme ty citry, které jsou od zakladniho mista o lichy
podet mist vlevo. Jsou-li oba ty souéty stejné nebo je-li mezi nimi
rozdil 11, 22 atd., je dané ¢&islo délitelné jeden4eti.

A73.Je nékteré z &isel 83545, 92346 nasobek jedendcti? Rozhodnéte
zpaméti a potom se presvédéte dslenim.
a) Opakujte s ¢isly 76329, 36942.

A74. Nahradte * takovou cifrou, aby 53*72 byl nésobek jedendcti.

Opakujte s &islem: a) 758*6, b) 2*391.

A75. Je prav® osm &isel délitelnych jedendcti, kterd se lidi jen. pofddkem
cifer od éisla 1234. Urcete je!

VIL Prvoéisla. Je-li jedno ¢islo nasobkem &isla druhého, fikdme,
Ze druhé &islo je délitelem prvniho. Tedy délitelé daného &isla jsou
‘ta &isla, kterymi lze dané &islo déliti beze zbytku, neboli ta &isla, kte-
rymi je dané &islo délitelné.

Napiste si do ¢tyt svislych sloupci viecka &isla od jedné do dva-
ceti. (Pét do kazdého sloupce.) Zac¢néte vlevo a délejte vétsi mezery
mezi sloupci. Za kazdy sloupec udélejte svislou ¢aru a za ni napiSte
vedle kazdého &isla vSecky jeho délitele. Vysledek:

1)1 6/1,2,3,6 111,11 16]1,2,4,8, 16
21,2 711,7 12/1,2,3,4,6,12 171,17

31,3 8(1,2,4,8 131,13 18/1,2,3,6,9,18
411,24 91,39 14]1,2,7, 14 191,19

5|1,5 10/1,2,5,10 15|1,3,5,15 201 1,2, 4,5, 10, 20
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Jedni¢ka m4 jen jednoho délitele. Kazdé vétai éislo m4 aspoii dva
délitele. SamozFejmymi déliteli ¢isla rozumime jedni¢ku a to &islo
samo. '

Cislo, které md pravé dva délitele, jmenuje se prvoéislo. Tedy
prvodislo mé jen samozfejmé délitele, ale jednitku nepoéitdime mezi
prvoéisla. Prvoéisla od jedné do dvaceti jsou

2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19.
Cisla, kterd maji mimo samoziejmé délitele jesté aspon jednoho
délitele, jmenuji se ¢isla sloZena. SloZené ¢islo je sou¢in dvou mens§ich
¢isel, na pf. 18 = 6 X 3, 25 = 5 X 5. Slovo mensich je dilezité: také
prvodislo je soucin dvou ¢&isel, na pf. 13 =1 x 13.

Cvicte se v tom, abyste uméli rychle fici viecky délitele daného
malého éisla. Kterd cisla od 1 do 20 maji nejvice délitela? Které ma
o jednoho méné?

A76.*V&imejte si v tabulee jen &isel ze sloupce I, ale 0 a | vynechte. U kaZ-
dého é&isla budto Feknéte, Ze je to prvoéislo, nebo jmenujte jeho dé&litele. Samo-
ziejmé délitele neifkejte. Tab. z I. tidy.

TentyZ cvik opakujte 4

a) se sloupcem II, Ab) se sloupcem VIII, c) se sloupcem' IX.

A77.*Proberte za sebou deset dvojeifernych &isel, kterd maji prvou &isliei 1
a druhou tu, kterou étete v fadku I. U kazdého &isla budto feknéte, Ze je to
prvoéislo, nebo jmenujte jeho délitele. Samoziejmé délitele netikejte.

TentyZz cvik opakujte

a) s fadkemn IT, b) s fadkem III, ¢) s fadkem IV,
d) s fadkem V, o) s fadkem VI, f) s fadkem VII,
g) s fadkem VIII, h) s tadkem IX, i) s Ffadkem X.

A78.Cislo 12 je v nésobilce dvSma podstatnd riiznymi zpuasoby: jednak
12 =2 Xx 6 =6 x 2, jednak 12 =3 x 4 =4 x 3. Najdéte vsecka ¢&isla,
kterd jsou v ndsobilce dvéma podstatng riznymi zpusoby.

Chceme-li u dvojciferného éisla poznat, zda je to prvodislo
¢i Cislo slozené, miZeme se Fidit témito pravidly:

(1) Zname-li je z nasobilky, je sloZené. -

(2) Je-li druha cifra sudéd nebo 5, je sloZené.

(3) Je-li ciferny souéet nasobek t¥i, je sloZené..

(4) 77=17.11 a 91 = 7. 13 jsou ¢&isla sloZena.*)

*) Vedle X se u¥iva jako znaku pro nasobeni také tedky dole. Pti pisem-
ném nésobeni nékolikacifernych &isel davame prednost vyrazn&j§imu znaku X.
V nasledujicich odstavcich budeme uZivati te¢ky.
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Kazdé dvojciferné slozené ¢islo se pozné podle na&ich
¢ty¥ pravidel. Nebot slozené ¢islo je soudin dvou mensich é&isel.
Souéin dvou jednocifernych ¢éisel pozname podle pravidla (1). Soudin
dvou dvojcifernych &isel neni dvojciferny. Pro¢? Zbyva poznati soudin
jednociferného &isla s dvojcifernym. Je-li jednociferny ¢initel sudy
nebo roven péti, pozname soudin podle pravidla (2). Je-li jednociferny
¢initel 3 nebo 9, pozndme soudin podle pravidla (3). Zbyvaji soudiny

7.10; 7.11; 7.12; 7.13; 7.14

a dost, nebot 7 . 15 = 105 je uZ trojciferné ¢islo. Z téchto péti soudini
pozname prvy, tieti a paty podle pravidla (2), druhy a étvrty podle
pravidla (4).

A79, Najdste vSecka prvoéisla

a) od 20 do 30, b) od 30 do 40, c) od 40 do 50,
d) od 50 do 60, e) od 60 do 70, f) od 70 do 80,
g) od 80 do 90, h) od 90 do 100.

VIII. Rozklad na prvoéinitele. Rozlozit ¢islo na &initele znamend
udat jemu rovny souéin dvou nebo i vice mensich ¢isel. Je-li néktery
¢initel éfslo slozené, miZeme jej zase rozloZit a tim jej nahradit néko-
lika men8imi ¢initeli. Takovym postupem dospéjeme k rozkladu, ve
kterém je kazdy cinitel prvodislo; fikame mu rozklad na prvocinitele.
Na pf. jest 42 = 6 . 7; zde &initel 6 = 2 . 3 je éislo sloZené; rozlozime-li
jej, dostaneme rozklad na prvodinitele 42 = 2.3 .7. Jiny piiklad;
jest 96 = 6. 16; oba ¢initelé se daji rozlozit, 6 = 2.3, 16 = 4 .4,
coz da rozklad 96 = 2.3 .4 .4 na &tyli Ginitele. RozloZime-li je$té
4 = 2.2, dostaneme rozklad na prvocinitele 96 =2.3.2.2.2. 2.
Oby¢ejné piseme prvoéinitele podle velikosti od nejmensiho, tedy

96=2.2.2.2.2.3.

A80. Kdo umi zpaméti rozloZit na prvoéinitele vSecka sloZend ¢&isla od
jedné do dvaceti?

Abychom sloZené ¢islo uméli rozloZit na prvodinitele, potiebu-
jeme jen umét pokazdé uhodnout jednoho délitele (ovSem ne samo-
zfejmého). Jakmile zname takového délitele, umime dané &islo rozlozit
na dva mensi ¢initele, které stejnou cestou rozkladame dal. Pii tom
jsou uZiteénd pravidla o délitelnosti, ktera jsme poznali v piedchéaze-
jicich odstavcich. Obydejné zaéneme tak, Ze zkouméme posledni cifry,
z ¢ehoz usoudime na délitele 2 nebo 5, po pripadé 4, 8, 10, 20, 25, 50



16

nebo 100. Takto dospéjeme k éislu, které neni délitelné ani dvéma ani
péti. Potom pomoci ciferného souétu pozndme délitele 3 (nebo 9)
# dospéjeme k &islu, které neni délitelné ani dvéma ani tfemi ani péti.
U takového ¢isla zkoumame dale délitelnost sedmi a jedenacti. Ve sloZi-
t&jsich piipadech je nutné zkoumat délitelnost vy$§imi prvodisly (13,
17, 19, 23, 29 atd.); ale takové slozitéjsi ptipady v primé zkoumat ne-
budeme. MuzZeme si préci ulehdit postupem, ktery si nazna¢ime na
dvou prikladech:

594 |2 5336113 .3

2973.3 5929 | 11

333.11 539111
594 =2.3.3.3.11 4917 .7

53361 =3.3.7.7.11.11.

Popis. Za dislo, které chceme rozlozit, si udélame svislou &aru..
Za ni napiSeme délitele, kterého najdeme podle zndmych pravidel.
Timto délitelem délime a podil zapiSeme do druhého Fadku nalevo od
svislé ¢ary. Potom pokracujeme stejné dal. Napravo od svislé &ary
mame posléze vecky prvocinitele.

A81. RozloZte na prvotinitele vSecka slozena disla

a) od 50 po 59, b) od 60 po 69, ¢) od 70 po 79,
d) od 80 po 89, e) od 90 po 99.
AR2. RozloZte na prvoéinitele
a) 360, b) 450, c) 300, d) 540,
o) 198, f) 648, g) 528, h) 438,
i) 3003, j) 3432, k) 1496, 1) 3773.

1X. Uréeni viech déliteldt ¢Cisla. Zname viecky délitele &isla 20.
Jsou to samoziejmi délitelé 1 a 20, déle 2, 4, 5, 10. Z nich 2 a 5 jsou
prvodisla. Jsou to pravé ta prvocisla, kterd se vyskytneu v rozkladu
na prvocinitele 20 = 2 . 2. 5. Také ostatni dva délitele 4 a 10 vytteme
snadno z tohoto rozkladu. Dostaneme je, vynechame-li jednoho
¢initele v souc¢inu 2. 2. 5. Jiny piiklad; jest 36 = 2.2 .3 . 3. Vedle
samoziejmych délitelt 1 a 36 ma ¢&islo 36 tyto délitele. Predné prvo-
&isla

2, 3,
za druhé soudiny dvou prvodisel
2.2=4, 2.3=6, 3.3=29,



za tfeti soudiny tfi prvocisel
2.2.3=12, 2.3.3=18.

Vsech délitela ¢isla 36 i s obéma samoziejmymi je devét. Jsou podle
velikosti
1; 2; 3; 4; 6; 9; 12; 18; 36.
A83. Najd&te vBecky dslitele é&isla
a) 56, b) 375, «¢) 100, d) 135, o) 64.

Uréeni vSech délitela ¢isla si mUizeme zkratit, uvazime-li, Ze ke
kazdému déliteli patii jesté jeden délitel tak, Ze ptivodni éislo je souéin
obou délitelii. Jeden takovy par d&litelil tvoii samoziejmi délitelé. Oba
délitelé v témZ paru se obydejné od sebe li&i, na pi. délitelé 12 a 15
¢isla 180, mohou vSak oba délitelé téhoz piru splynout, na pi. s déli-
telem 12 &isla 144 tvoii par tyz délitel 12.

Jako piiklad méjme éislo 180. Jest

180 =2.2.3.3.5.

Jeden par délitelii tvoii samoziejmi délitelé 1 a 180. Ostatni dslitele
dostaneme, kdyz vezmeme ze souc¢inu 2.2 .3 .3 .5 budto jediného
¢initele nebo dva nebo t#i nebo étyri. Pii tom s kazdym délitelem
tvori par délitel, ktery je soudinem prvodiniteli pii tvofeni prvého
délitele vynechanych. To ndm ulehéi pocet. KdyZ vezmeme jediného
prvocinitele, mame délitele
2; 3; 5.
Pod kazdého z nich napiseme délitele, ktery s nim tvo¥ii par, tedy
90; 60; 36.

(Muzeme je hledat bez uziti rozkladu délenim 180 : 2; 180 : 3; 180 : 5.)

Dale napiseme souciny dvou prvoéinitelit
4(6.§.2.2); 6(6.§.2.3); 9(t.j.3.3); 10 (t.j.2.5); 15 (t.]. 3. 5);
doplnénim part dostaneme daldi délitele

45; 30; 20; 18; 12,

(Posledniho dostaneme z rozkladu na prvocinitele, ostatni pohodlnéji
délenim.)

Ted jsme uz hotovi, nebot souciny ti a ¢tyf prvodiniteld mame

uZ viecky napsény. Pro¢? Celkem m4 ¢islo 180 osmnéct déliteli, kteii
Cech: Aritmetika pro 11, tI. stf. 3kol 2



18

podle velikosti jsou
1; 2; 3; 4; 5; 6; 9; 10; 12; 15; 18; 20; 30; 36; 45; 60; 90; 180.
(’Jislb 180 lze psati osmerym zpusobem jako soudin dvou mensich Gisel:
2.90; 3.60; 4.45; 5.36; 6.30; 9.20; 10.18; 12, 15.
AS84. Najdété viecky d8litele &isla 200 a napiSte 200 vSemi mo#Znymi
zpusoby jako souéin dvou mensich &isel.

Opakujte s &islem
a) 120, b) 700, «¢) 360, d) 400, e) 240.

X. Nejvetsi spoleny ddlitel. Cislo 3 je délitelem &isla 12. Totéz
¢islo 3 je také délitelem &isla 30. Rikédme, Ze 3 je spolednym d¥litelem
disel 12 a 30. Cislo 12 m4 Sest délitelw, totiz 1, 2, 3, 4, 6, 12. Dva z nich,
totiz 4 a 12, nejsou déliteli ¢isla 30. Tedy éisla 12 a 30 maji étyii spo-
le¢né délitele. Jsou to disla 1, 2,-3, 6.

A85. Jmenujte viecky spoleéné délitele ¢éisel

a) 10; 15; b) 21; 49; c) 9; 64; d) 20; 27;
o) 12; 30; 40; ) 6; 10; 16;  g) 40; 60; 70; h) 6; 14; 21.

Jednicka je samozfejmy spoleény délitel libovolnych éisel.
Rikdme, Ze dv& &isla jsou nesouddlni, je-li jednitka jejich jediny
spoleény délitel. Rikédme, Ze dvé é&isla jsou soud8lni, maji-li njakého
spole¢ného délitele vétsiho neZ jedna.

A86. a) Dvd &isla, kterd se 1i§i o jedni¢ku, na pf. 70 a 71, jsou jistd ne-
soudélni. Proé?

b) Dvé liché é&isla, ktera se lisf o 2 nebo o 4 nebo o 8, na pf. 67 a 69 nebo
63 a 57 nebo 99 a 107, jsou jistd nesoud&lné. Prod?

¢) Ze dvou nesoudslnych &isel je aspoti jedno liché. Pro&?

Rozkladem na prvoéinitele poznime snadno, jsou-li dvé dana
tisla soudélnd ¢i nesoud€lnd. RozloZime-li dvé nesoudélna
¢isla na prvocinitele, jsou prvoéinitelé jednoho rozkladu
vesmés rizni od prvoc¢initeld druhého rozkladu. Na pi. 21 =
=3.7a50=2.5.5 jsou dvé nesoudélna &isla.

Nyni zkoumejme dvé soudélné &isla, na pf.
72=2.2.2.3.3 60=2.2.3.5.
Spoleéni délitelé obou ¢&isel jsou
1,2,3,2.2,2.3,2.2.3
neboli I, 2, 3, 4, 6, 12.
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Nejvétsiz nich je 12. Ostatni spolecni délitelé jsou délitelé dvandcti.
Jiny piiklad

80=2.2.2.2.5, 1560=2.3.5.5.
Spoleéni délitelé jsou 1, 2, 5, 10 = 2. 5. Jsou to pravé vsichni délitelé
nejvétsiho spolecného délitele 10.

Stejné je tomu vZdy. Staéi, umime-li najit nejvétsiho spoleéného
délitele. V jeho délitelich mame uZ vSecky spoledné ddlitele.

Nejvétsi spoleény délitel se casto znaéi D; jednotliva &isla pii
tom oddélujeme stfednikem, na pf.

D (21;25) =1, D (72;60) = 12, D (8;10;12) = 2.

Rozkladem na prvoéinitele se najde nejvétsi spoleény délitel dvou
disel takto: Rozlozime obé éisla na prvocinitele. Neni-li spoleéného
prvoéinitele, jsou ta ¢isla nesoudélna. Je-li néjaky prvodinitel obéma
rozkladim spole¢ny, podtrhneme jej v obou rozkladech. Potom
hleddme spoleéného prvoéinitele v nepodtrZenych &¢dstech roz-
kladu, zase jej podtrhneme atd. Soucin viech podtrZenych prvodini-
telti jednoho rozkladu dava nejvétiiho spoleéného délitele (a to rozlo-
Zeného na prvodinitele). Na pi. pro éisla

72=2.2.2.3.3, 108=2.2.3.3.3
jest
D(72;108) =2.2.3.3 = 36.
A87.Najdéte rozkladem na prvoéinitele
a) D (64; 126), b) D (147; 168), ¢) D (392; 504),
d) D (273; 455).

Stejné postupujeme, je-li dano vice ¢isel. Zase jsou spolecni déli-
telé déliteli nejvétsiho spoleéného délitele. Rozkladem na prvodinitele
najdeme nejvétiiho spoleéného délitele jako v piipadé dvou é&isel.
Neni-li zadny prvocinitel spole¢ny v8em rozkladiim, je jednicka nej-
vétsim (dokonce jedinym) spoleénym délitelem. Jinak zase podtrhneme
ve vSech rozkladech spoleéného prvocinitele atd. Na pf.

42=2.3.7, 132=2.2.3.11, 180=2.2.3.3.5,
tedy D (42; 132; 180) = 2.3 = 6.

AS88. Najdéte rozkladem na prvoé&initele
a) D (28; 42; 91), b) D (36; 48; 78), ¢) D (45; 75; 105; 65).
2!



20

Neni vidycky nutné hledat uplné rozklady na prvocinitele.
Hledejme na pt. D (715; 900; 845). Cislo 900 rozloZime snadno:

900=2.2.3.3.5.5.

Dale je zfejmé 715 = 5. 143, 845 = 5. 169 a je zbyteéné déle roz-
klddat, nebot Zadny z prvoéiniteld 2, 3, 5 ¢isla 900 neni délitelem ani
&isla 143 ani Gisla 169. Jest

D (715; 900; 845) = 5.

Jakmile se aspon jedno z danych ¢isel da pohodlné rozlozit na prvo-
¢initele, hledd se nejvétsi spoleény délitel nasi cestou snadno. Pro
piipad, Ze se vSecka dana &isla nesnadno rozkladaji, jsou podetni
obraty, jimiz se d4 hledani nejvétsiho spoleéného délitele znaéné uleh-
dit. Ale v T1. t¥idé se témto obratiim uéit nebudeme.

A89, Najdéte

a) D (420; 959; 819), b) D (1100; 3729; 2849),
¢) D (8100; 4449; 3258).

XI. Nejmensi spoleény nasobek. Jsou-li dina dvé &isla nebo i vice
¢isel, maji tato ¢isla vidycky néjaky spoletny nasobek, t. j. vidy lze
nalézti ¢islo, které je ndsobkem kazdého z danych ¢isel. Nebot na p¥.
soucin vsech danych cisel je jisté takovy spole¢ny ndsobek. Na pt.
2.3 .6 = 36 je spoleény ndsobek ¢isel 2, 3 a 6.

Spoleénych nasobki je vidy nesCislné mnoho, nebot nasobime-li
néjaky spoleény nasobek libovolnym éislem, dostaneme zase spoleény
nasobek puvodnich ¢éisel. Na pf. 5.4 = 20 je spoletny nasobek
¢isel 5a 4, tedy také 40, 60, 80, 100 jsou spole¢né nasobky téchto
éisel.

Casto se vyskytuje v matematice tloha, najiti nejmensi spoleény
nasobek dvou ncbo vice éisel. Jsou-li dand &isla mald, miZeme jej
hledati zkusmo; vyjdeme od nejvétsiho z danych ¢isel a tvolime zpa-
méti postupné jeho dvojnasobek, trojnasobek atd., az dojdeme k é&islu,
které je nasobkem také vsech ostatnich danych ¢isel. Jsou-li na pf.
dana ¢isla 40 a 50, zkouméame postupné ¢isla 50, 100, 150, 200; teprve
200 je nasobek Gtyticeti, tedy n (40; 50) = 200; pismenem n se totiz
znadi nejmensi spole¢ny nasobek. Jsou-li dana &isla 12, 18, 30, zkou-
mame postupné éisla 30, 60, 90,-120, 150, 180; teprve 180 je nasobkem
obou &isel 12 a 18; tedy n (12; 18; 30) = 180.
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AY0. Urdete zkusmo

a) n (4; 10), b) n (8; 10), ¢) n (20; 8),
d) = (9; 6), o) n (7; 14), f) n (12;9),
g) n (12; 10), h) n (8; 12), i) n (12; 15),
i) n (15; 10), k) n (10; 25), 1) n (40; 30),

m) n (2; 3; 4), n) n (5; 3; 4), o) n (6;9; 4),
p) n (30; 60; 40), q) n (20; 12; 10), r) n(8;7; 14),
s) n(5;15; 6;12),  t) n (20; 30; 24; 15).

Nejmensi spoleény nasobek se snadno uréi pomoci rozkladu na
prvodinitele. Proberme si to nejprve pro dvé ¢isla. Mé&jme na pk. &isla

80=2.2.2.2.5 150=2.3.5.5.
Rozklad na prvoéinitele nasobku osmdeséti musi miti tvar
2.2.2.2.5...,,

kde tec¢ky znamenaji dalsi éinitele. Podobné musi rozklad na prvo-
¢initele nasobku stopadesati miti tvar

2.3.5.5....
Tedy rozklad na prvoéinitele spoleéného nasobku obou é&isel ma tvar
2.2.2.2.3.5.5....
Z toho vychazi, Ze nejmengi spoleény nésobek je
2.2.2.2.3.5.5=1200
a kazdy jiny spoleény nasobek vznikne piipojenim dalSich ¢initeld.

Tedy viecky spole¢né nasobky ¢&isel 80 a 150 jsou 1200, 2400, 3600,
4800, 6000 atd. Jsou to prosté viecky nasobky &isla 1200 = = (80; 150).

Jakmile zname nejmensi spoleény nasobek dvou nebo vice éfsel,
zname v8ecky spoleéné nasobky: jsou to nasobky nejmensiho spoleéného
nésobku.

Pri hledani nejmensiho spole¢ného nasobku dvou ¢isel pomoct
rozkladu na prvoéinitele si miZeme podtrhnout spoletné Einitele
obou rozkladi jako pifi hledani nejvétsiho spoleéného délitele, Na p¥.

80=2.2.2.2.5, 160=2.3.5.5,

kde v kazidém rozkladé je podtrZena jedna dvojka a jedna pétka.
Nejmensi spoleény nasobek dostaneme ve tvaru rozlozeném na prvo-
¢initele, opiSeme-li vSecky ¢initele, i podtrZené i nepodtrzené. Pod-
trzeni &initelé se vyskytuji v obou rozkladech a opisi se jen z jed-
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noho rozkladu. Nepodtrzené Gginitele musime opisovat z obou
rozkladu.

Poridek, ve kterém prvocinitele opisujeme, muzZeme si libovolné
zvolit. MiiZeme na pf. psat nejd¥ive podtrzenou (tedy spoleénou) ¢ast,
potom nepodtrzenou &ast prvniho rozkladu a na konec nepodtrzenou
&ast druhého rozkladu. V nasem piipadé by to bylo

(2.5).(2.2.2).(3.5),

kde zavorky naznacuji tri skupiny dciniteld.

Vypocet nejmensiho spoleéného nasobku v nerozlozeném tvaru se
muze provésti tak, Ze zndsobime nejdfive mezi sebou prvoéinitele
z prvnich dvou skupin, potom zase mezi sebou prvocinitele tieti sku-
piny, a na konec znasobime oba souciny. Ale kdyZ se na to podivame,
vidime, Ze prvy soutin zname pfredem: je to prvni z danych éisel.
Pomoci rozkladu na prvoéinitele se dostane nejmensi spo-
leény ndsobek dvou ¢isel jako soudin jednoho z nich s ne-
podtrzenou éasti druhého. Na pi. pro 1200 = = (80; 150) plati
1200 = 80 . 15, kde 15 = 3. 5 je nepodtriena ¢ast rozkladu ¢isla 150
a oviem také 1200 = 150.8, kde 8 = 2.2 .2 je nepodtrZensd &ast
rozkladu &isla 80. To je dilezité, nebot pii ulohich, p¥i kterych je po-
tfeba uréit nejmensi spoleény nasobek, je zpravidla také potteba najit,
¢im se musi dand ¢isla znasobit, aby vySel jejich nejmensi spoleény
néasobek.

Jsou-li dana dvé éisla nesoudélnd, na pf. 30 =2.3.5,49 = 7.7,
odpadne podtrhovana &éast. NejmenSi spoleény nasobek dvou nesou-
d&Inyeh &isel je jejich soudin. Na p¥. n (30; 49) = 30 . 49 = 1470.

Stejné jako pfi hledani nejvétsiho spole¢ného délitele neni ani
pfi hledani nejmensiho spoledného nisobku vidycky nutné, rozkladati
iplné na prvodinitele. Hledejme na pi. » (720; 1105). Jest

720 =2.5.72, 11056 = 5. 221.
72 bychom snadno rozloZili; jest 72 = 2.2 .2, 3. 3. Ale rozloZit 221
je obti#néjsi a pro nas téel zbytedné, nebot je na prvni pohled
patrné, Ze se v rozkladu nevyskytne ani 2 ani 3. Tedy ,,podtrzena
sast rozkladi je 6 a )

n (720; 1105) = 720 . 221 = 159120,
n (720; 1105) = 1105 . 144 = 159120.



Ve cvid. A91 méte také napsati, ¢im se musi dané ¢isla znésobit, aby vysSel
jejich nejmensj spoleény nasobek.

A91. Najdéte

a) n (64; 112), b) n (135; 144), c) n (243; 252),
d) n (49; 315), e) n (560; 343), f) n (781; 1870),
g) n (882; 1071).

Pti hledani nejmensiho spoleéného nisobku vice nez dvou ¢isel
se omezime na piipady, kdy se viecka dand ¢isla snadno rozkladaji na
prvocinitele. Podtrhovani zde neni téelné. Hledejme na pf.
n (12; 18; 30). Jest i

12=2.2.3, 18=2.3.3, 30=2.3.5.

V téchto rozkladech dohromady se vyskytuji prvocinitelé 2, 3, 5. To
jsou také prvoéinitelé v rozkladu nejmensiho spoleéného nasobku
a kazdy z nich ptijde do tohoto rozkladu tolikrat, kolikrat
se nanejvys vyskytuje v nékterém z rozklada danych éisel.
Vylozte sami proé¢! V naSem ptipadé jest

n(12;18;30) =2.2.3.3.5 == 180.
Porovnanim s rozklady danych ¢isel se najde bez déleni

180 = 12.15 = 18.10 = 30 . 6.
V tom je také kontrola spravnosti.

Hledani nejmensiho spoleéného nasobku si muzZeme ulehéit, je-li
nékteré z danych ¢&isel délitelem jiného z danych &isel. Takového
délitele maZeme totiZ pii hleddni nejmensiho spoleéného nasobku pros-
t€ vynechat. Hledejme na pt¥. n (21; 33; 63; 66; 121). Zdé 21 je délitel
disla 63 a 33 je délitel ¢isla 66. Proto hledame n (63; 66; 121). Jest
63=3.3.7, 66=2.3.11, 121 = 11. 11, tedy = (63; 66; 121) =
=2.3.3.7.11.11 = 15246. ProtoZe 15246 je nésobek ¢isla 63,
které je nasobkem ¢isla 21, je 15246 jisté také nasobkem ¢isla 21 a po-
dobné i nasobkem d&isla 33. Tedy = (21; 33; 63; 66; 121) = 15246.
Porovnanim rozkladi vyjde

15246 = 63 . 242 = 66 . 231 = 121 . 126.

ProtoZe 15246 = 63 . 242 a protoze 63 = 21 .3, je 15246 = 21 . 726
a podobné se najde 15246 = 33 : 462.

Ve cvié. A92 zase méte napsati, ¢éim se musi dana &isla znasobit,
aby vygel jejich nejmensi spole¢ny ndsobek.
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A92. Najdste

a) n (39; 65; 91), R b) n (132; 165; 220),
c) n (39; 117; 169), d) n (36; 64; 96; 100),
e) n (21; 45; 63; 81), f) n (22; 24; 28; 32; 44; 48).

XII. Daldi cviteni na délitelnost. A93. Urlete, kterd z danych é&isel
jsou délitelna &islem udanym v zévorce:
a) 712, 822, 14780, 59376, 716834, 26308 (Styimi),
b) 67344, 89020, 95752, 4567128 (osmi),
¢) 852, 1435, 687930, 4182806, 2793485 (p&ti),
d) 261, 705, 1433, 2655, 101001 (tiemi),
0) 432, 873, 606, 7857, 8427, 30708, 54669 (deviti),
f) 744, 543, 7134, 9258, 8060, 51234 (esti),
g) 3267, 814, 6425, 7282, 1001, 33333, 909183 (jedendcti),
h) 71850, 34685, 107075, 418255 (dvacetipdti).

A94. Nahradte * takovou cifrou, aby vzniklo &islo délitelpé &islem uda-
nym v zévorce:
a) T*3, 1*43, 60*18 (tfemi),
b) 83*, 95*2, 70*4 (Styfmi),
c) 8*%7, 4*75, 7123*5 (deviti),
d) 6*2, 7*81, 919*8 (jedendcti),
) 396*5, 4875%, 2048%* (dvacetipdti).
A95. Ze viech trojcifernych &isel maji nejvice dslitelt disla 840 (32 dsli-

telit), 720 (30 dalitel), 960 (28 d8liteld) a 900 (27 d&litelit). Najddte viecky ty
délitele.

A96. Najdste

a) D (96; 144), b) D (108; 450),

¢) D (102; 138), d) D (256; 300),

o) D (729; 189), f) D (720; 3000),

g) D (2475; 5445), h) D (216; 625),

i) D (65; 78; 104), j) D (108; 162; 270),

k) D (546; 882; 924), 1) D (84; 144; 264; 360; 420),

m) D (105; 147; 231; 252; 294).
A97. Najdste

a) n (576; 432), b) n (960; 1344),

¢) n (840; 1155), d) n (324; 720),

o) n (26; 40; 104), f) n (36; 63; 77),

g) n (720; 1260; 1350), h) n (12; 18; 24; 30; 36; 42),

i) n (14; 22; 24; 28; 32; 34).
- A98. Urdete dvs &fsla, obd vit¥i neZ 100 a ob® mensi ne¥ 150 tak, aby jejich
nejvétsi spoleény dé&litel byl 14. (Dvoje FeSeni!)

A99. Urdete co nejvétsi &islo tak, aby, délite-li jim &isla 90, 146 a 230, po-
kazdé vySel zbytek 6.
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A100. Nahradte * takovym é&fslem, aby bylo
D (3240; 3600; *) = 36, n (3240; 3600; *) = 16 .243.25. 49.

A101. Obdélnik 20 cm dlouhy a 12 cm Siroky se mé rozdélit na étverce.
Jak velké budou nejvys ty étverce a kolik jich pak bude?

A102. Najd&te nejmensi Gastku penéz, kterou je moZno rozdéliti na rovné
dily i po 6 K& i po 8 K&sipo 15 K&s i po 20 Kés.

A103. Kruhovou dréhu stadia objede jeden cyklista za 8 minut, druhy za.
10 minut, tfeti za 12 minut. Od startu vyjedou zéroven. Za kolik minut pro-
jedou zase vSichni zaroveil startem? Kolikrdt zatim kaZdy z nich objede
stadion?

Jiz v prvni tiidé jsme kratili zlomek. Ukézali jsme si, Ze zlomek
muzeme kratit tenkrat, jsou-li éitatel a jmenovatel é&isla soudélna.
Zlomek kratime spoleénym délitelem ditatele a jmenovatele. Zkratme
zlomek 2§. Kritime, jak fikdme postupné. To znamend: Vidime
na prvni pohled, Ze délitelem je &islo 2. Mame §§ = 8. Mazeme kratit
dal tfemi: {3 = 1% a jesté jednou tfemi: 5 = %.

Cim jsme tedy kratili? Dvéma, tfemi a jesté jednou tiemi. Mali
jsme 3§ = 2. Citatel 2 je v itateli 36 obsazen beze zbytku a to osmnact-
krat. Také jmenovatel 5 je v jmenovateli 90 obsaZen beze zbytku
osmnactkrat. Kratili jsme tedy zlomek §§ osmndcti. Osmnéact je soudin:
2.3.3, t. j. soulin d&fsel, kterymi jsme kratili.

Uréeme: D (36,90); 36 =2.2.3.3 90 =2.3.3.5.

D (36,90) = 18.

Vysledek: Kratime-li zlomek postupné, je soudin vsech ¢&fsel,
kterymi zlomek kratime, nejvétst spoleény délitel éitatele a jmenovatele.
Zlomek kratime tak dlouho, az éGitatel a jmenovatel jsou ¢&isla nesou-
délna. Takovému zlomku fkdme, Ze je v zdkladnim tvaru.

Jak bychom mohli uréit snadno nejvétsiho spoleéného délitele
dvou ¢fsel?

Urdete D (20,48). Cisla dana napidme jako ditatele a jmenovatele
zlomku a kratme zlomek: 2§ = $% = 5. Zlomek jsme kratili dvakrat
dvéma. Sou¢in 2. 2 je nejvétsi spoleény délitel obou danych éisel.
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§ 1. Zlomky.

1. Rozfifovani a kraceni. Cisla smi¥ena. Napred si zopakujeme,
co uz zname z I. tiidy. V jaké vysi se piSe zlomkova ¢dra? Kam pifeme
jmenovatele? Kam &itatele? Citatele i jmenovatele piite velmi zfe-
telne.

Vylozte nazev jmenovatel. Vyloite nazev &itatel. Pii vykladu
udavejte priklady.

Déale jste poznali rozSifovani a kraceni zlomki. Pravidlo
o rozditovani zni: Hodnota zlomku se nezméni, kdyZ néso-
bime ¢itatele i jmenovatele tymz ¢fslem. Na pi. zlomek 11
miiZeme rozdifovanim uvésti na tvary

11 22 338 44 55 66 gy

18° 36’ 54’ 72’ 90’ 108 : .
Jmenovatelem muZe byti libovolny nésobek puvodniho jmenovatele.

1. Rozsifte:
a) zlomek § na zlomek o jmenovateli: 12, 15, 21, 36, 48.
b) zlomek % na zlomek o jmenovateli: 12, 24, 32, 52, 68.
c) zlomek $§ na zlomek o jmenovateli: 27, 36, 54, 72, 81.

d) zlomek -112 na zlomek o jmenovateli: 36, 72, 96, 108, 144.

2. Rozsiite zlomky

a) $, %, $ na zlomky o jmenovatelich: 24, 36, 48, 72.

b) §, %, § na zlomky o jmenovatelich: 24, 72, 120, 168.
¢) }» % % nazlomky o jmenovatelich: 60, 180, 240, 300.
d) 4, {5+ 175 na zlomky o jmenovatelich: 48, 144, 240, 288.

H

3. Ze zlomkt
b i d e e T
vozéifte ty, u kterych je to moZné, na zlomky o jmenovatelich:
a) 16; b) 27; ¢) 36; d) 60; e) 72.
4. Ze zlomku
F U O T T T
uvedte ty, u kterych je to moZné; na novy tvar se jmenovatelem
a) 12; b) 16; c) 18; d) 30.
Pravidlo o kriceni zlomkt zni: Hodnota zlomku se nezménf,
kdyzZ délime citatelei jmenovatele tymz ¢islem.
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Kdy% na pf. zlomek 1% uvedeme na tvar §, kratili jsme osmi,
t. j. délili jsme &itatele i jmenovatele osmi. Krédtiti miZeme pouze
spoleénym délitelem citatele i jmenovatele. Naproti tomu

Yew

muiZeme zlomek rozsifiti libovolnym ¢&islem.

Kdyz zkratime zlomek nejvét§im spoleénym délitelem ditatele
a jmenovatele, dostaneme takovy tvar zlomku, ve kterém jsou éitatel
a jmenovatel nesoudélna ¢isla. Takto psany zlomek se uz kratit
nedé. Rikame, %e je psin v zakladnim tvaru. KdyZ uvedeme zlomek
kracenim na zdkladni tvar, ¥ikdme, Ze jsme jej Gplné zkratili. Na pi.
jsme pfed chvilkou uplné zkratili zlomek | a tim jej uvedli na zi-
kladni tvar 2.

5. Zpamséti zkratte (uplné):

a)h bbb b) & & & 4 -
¢ ¥ e T Ty e d) 44, 18, 1% 1% 18 i 1%
e) % o Yo 1 ) o Yo 3888 35 8. 36

Ve slozitéjsich ptipadech neimusime kratit najednou. MuZeme
kratit postupn&. Na pf. u zlomku & si miZeme napfed viimnout,
Ze titatel a jmenovatel maji spoleéného délitele 2. Tedy kratime dvéma
a dostaneme novy tvar 397, u kterého si v8imneme, Ze Citatel je déli-
telem jmenovatele, takze dal§im kracenim vyjde L. coz je uz zékladni

tvar. PiSeme

Krétime pokazdé takovym spoleénym délitelem citatele a jmenovatele,
kterého zpozorujeme. Cim vétsim délitelem dovedeme najednou zkra-
tit, tim lépe.

U zlomku 128 bychom stejnym postupem jako vySe dostali

18 9
i 108 _ 54
Ale piseme - 5 6

Nebot § je totéz, co celé &islo 6. Zlomek se jmenovatelem 1 je &islo celé
(rovné se &itateli). Zadny zlomek neméi jmenovatele 0. (Naproti
tomu zlomky ¢, ¢, ¢, ¢ atd. s Citatelem 0 znamenaji vesmés ¢islo 0.)

6. Pisemnd zkratte uplng (najednoul):

o) 5 5 1o 1 i H H
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) fo 45 b B W B 4D 80
c) 43, &4 88 §6 BE 4% WO 48 #0445
d) §§ 5 65 88 88 3% 4% 4 b

7. Pisemné zkratte (postupné nebo najednou, ale uplng):

#) i o HE 4 b) §485- % $88%
) §68 88 d) $88: 388, 54%-
o) $#§ T 4 f) 48 . 3388

Vite, Ze zlomek, ktery mi Cditatele mensfho neZz jmenovatele,
jmenuje se zlomek pravy. Vite, Ze hodnota pravého zlomku je mensf
neZz jedna cela.

Jak se poznd zlomek nepravy? Jak velka je hodnota nepravého
zlomku?

U nepravého zlomku muze ditatel byti ndsobkem jmenovatele.
Vite, Ze takovy zlomek, na pf. L%, se jmenuje zlomek nevlastni

a vite, Ze hodnota nevlastniho zlomku je &islo celé (na pf. 1> = 3).

Kdyz éitatel nepravého zlomku neni ndsobkem jmenovatele, jako
na pf. u zlomku 11, je ten zlomek roven smiSenému &islu (na pf.
L1 =3%). Smiéené clslo je soulet Cisla celého a pravého zlomku, ale
znameni plus se u smiSenych &isel obyéejné nepise; misto 3 + £ se pise
kratce 3%.

8. a) Pfevedte na cela nebo smisens &fsla: §, g, %, 4§, 44

b) Prevedte na zlomky nepravé: 93, 7%, 214, 13;'}.
9. Prevedte na cela nebo smiSena &isla:
W) P O L L 1 1 1
b) 3% & % 40 % 8 W A4 B 4
10. Pievedte na zlomky nepravé:
a) 32, 6%, 74, 63, 8%, 94. 123, 144
b) 24, 12§, 133, 44, 12§, 83, 132, 75,

2. Seitanf a odéitini zlomkid. Jako 5 jablek a 2 jablka da dohro-
mady 7 jablek, tak 5 devitin a 2 devitiny d4 dohromady 7 devitin,
t.j. § + $ = §. Nemaji-li zlomky, které mame seéist, stejného jmeno-

vatele, pomtZeme si tim, Ze je napfed uvedeme na spole¢ného
jmenovatele.
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Uvadéti zlomky na spoleéného jmenovatele jste se uciliuz v 1. t¥{dé
a ted mate piileZitost se v tom dakladné cvidit. Vite, Ze za spoleéného
jmenovatele miiZzete volit kterykoli spoleény nasobek danych
jmenovateli. Vite také, Ze je nejlépe volit nejmensf spoledny nidsobek
danych jmenovateli.

Priklad 1.

Lrdede (B e de) pt -

Co je tiSténo v zavorce, to obyéejné nepiSeme. Po provedeni scitanf
vidycky kratime (je-li to moZno).

11. Seététe zpaméti

a) § + % b) § + §- o+ dE+§
o) & + % Do+ 8 %+ b+

i) 31 + o e+ kR e D 3y + 5
12. Seltéte pisemns

o) §+ ¢ b) 4 + ¢ o f+ A+

) &+ % f)$+4 @+ h) 4 +
18. Sedététe pisemné

@) F+ i+t big+e+3 o) t+E+ 1y

d) £+ 75 + o) fy + 1+ i H§+3+

R R hy & + 4+ } D)5k + g+

Dot +de KA+ H+ts% Dd+dr+%
Priklad 2.

Je-li soudet zlomek nepravy, pfevedte jej na ¢islo smiSené.
Ptiklad 3.

7 b 15 1 7 5 3
—_ = L= — == =" — L 922 L 32 -

tetinty=Ilytgtg+ig
12 + 49 + 30 + 63 2154 70 -5
:75‘1 i

~j %

wm 4 SIS ENEEE 63 5
Popis. Nejprve pievedeme kazdy nepravy zlomek na ¢&islo
smisené. Potom seéteme celky a vSecky pravé zlomky uvedeme na
spoleéného jmenovatele.

14. Sedtéte zpamsti

a) $+ 4 b) 24 + 1L c) + + 4. d) {5 + +%-
e) 4+ & f) 195 + 11 g) ++ 24  h) 1% 4+ 14,
i) 4+ 3L D+ 1 k) 43+ 3T l) 23 4+ 144
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156. Seététe pisemnd

a) $+ ¢+ 4 by 2+ + 4% ) 13 + 2§ + o
d) 3+ 3% + 4% o)+ i+ ¢ g+ 10+ 4§

01+ g+ W23 E 1R ) W+
)68+ PS5+ 14y k) 3+ s 28 D13+ 38+ e
m p+i+i+4+ 4 ni+i+E+H+H
Odéiténi zlomkt se provadi podobnd jako séitani.
Piiklad 4.
31_70’—']_ (z'*‘w _%=)2+21516=2§%=2%

Co je tidténo v zavorce, to obydejné nepiSeme.

Popis. Odecéteme celky od celki a uvedeme zlomky na spoleé-
ného jmenovatele. .
Ptiklad 5
R L el e
Popis. Od 4 odedisti 9 je nemozné. Proto od 6 celych ubereme
1 celou a tu uvedeme na tvar 12

Piiklad 6.

77 32 5

127 a1 6 + =4+
Popis. Neprave zlomky prevedeme na smifend ¢isla. Odeéteme

celky a zlomky uvedeme na spoleéného jmenovatele. 1 celou pfeve-
deme na tvar &4

16. Odedtste zpamdti

119—44 75 25
L3

a) §—4 b) §—¢ o) § —4§ d) 17 — 7
oi—t  Di—%  0i—% WAk
A= h D R—h
17. Odettéte zpaméti
a) 1—}. b) 1 — 4. o) 1 —4. d) 1 —%.
e) 2— 4. f) 2—§. g) 3— 4. h) 4 — 3.
18. Odeététe zpaméti
a) 3 —14. b) 6 — 457%. c) 23 — 4. d) 4§ —14.
o) 55 — 1%. f) 4f5—42. g) 11— 3. h) 11 — 3.
i 28— 3§ H3t—2 k) 31—13 1) 5}—2}.

m) 443 — 14. n) 5% — 33.
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19. Odettéte pisemnsg

a) g — ¢ ° by § - & ¢) 5§ — d) 4 — 3
e) g'—" 5. £) & — fo- #)§ gl h) 4% - al"z;
1 2 1 H <) 11

i) 5 — 7o 0oy B s - Do - 3%

20. Odeététe pisemné

a) 23— % b) 3¢ — P ) A — . d) 6% — 24
o) 44 — 1% f) 3% — 14, g) 6y — 33. h) olh—l-”
) 5fs— 4% D) 85 —oh B i — 3§t Jr%
S ETETE C TR S AR
21. Provedte postupné:
) 3+ 3— b) 2} 4+ 3} — 13.

) 4+ 13— % D3+ —s— 10,

e) 113 — 3% + 13 —24. f) 2} + 3L — 21 4 1]

g) 4 4+ 28 — 15 + 3L — 1} h) 3 -— 13 4 8F 2 5 4l

22, 0% jo vt
a) soudet 3 + 4— nez 33,
b) rozdil 7-2- — lg nez 34
28. O¢ je mensi
a) soudet 21 4 33 nez 78 ;
b) rozdil 33 — 22 nez 21.
3. Slovni ilohy.
Piiklad 1. Usel jsem § své cesty. Jaky zlomek cesty mi je&té
zbyvé ujiti?
Usel jsem § cesty, zbyva (1 — §) cesty, t. j. 4 cesty.
Piiklad 2. Precetl jsem % knihy v patek, } knihy v sobotu a na
nedsli mi zbylo ke ¢teni 160 stran. Kolik stran m4 ta kniha?
V patek a v sobotu jsem piecetl (3 4+ %) knihy, t. j. § knihy. Na
nedéli zbyva (1 — §) knihy, t. j. ¢ knihy. Tedy:
4 devitiny knihy maji 160 stran.
1 devitina knihy ma 160 : 4 stran, t. j. 40 stran.
Celd kniha md 40 X 9 stran, t. j. 360 stran.
24. Snédli jsme {5 dortu. Jaky zlomek dortu nam zbyl?
256. Koupil jsem 18 pomerané, ale § z nich bylo zkaZenych. Kolik pome-
ranéa bylo dobrych?
268. Jeden balik véii 24 kg, druhy 1} kg, tieti 3 kg. Co vizi vSecky tfi
baliky dohromady ?
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27, Kousek flanelu dlouhy 8%; cm se po prani srazil na délku 74 em. O¢
je nyni kratsi?

28. Dvoulitrova nddoba je plné vody. Kolik vody musime vyliti, aby
zbylo $1 vody v nadob&?

29. Spotiebujeme 20 q paliva (uhli a koksu) ro#ng&. % z toho ptipadéd na
koks. Kolik uhli spotiebujeme?

80. Kdy% jsme usli 6 km, vykonali jsme # své cesty. Kolik km méme
jestd ujiti?

31. Spottebovali jsme } koupeného ubli a 15 q ndm zastalo. Kolik q
uhlf jsme koupili?

82. Obdélnik ma obvod 15 cm. Jeho délka je 43 cm. Urdete jeho Sffku.

83. Prittéte § k rozdilu &isel 34 a 1}.

34, Odeétdte 14 od soudtu &isel 2} a 3§.

85. % divaka v kind jsou muZi. Zen je 165. Kolik muzt je v king?

36. Chlapoc utratil § svych pendz a zbylo mu 15 Ké&s. Kolik mél ptvodn¥?

87. Ctyii rodiny si objednaly spoleéns 60 q uhli. Na prvni rodinu z toho
ptipadlo %, na druhou a na t¥etf po % . Kolik g uhli piipadlo na étvrtou rodinu?

88. Ctyii obce platily upravu silnice. Prvni obec zaplatila 4+ nékladu,
druhd a treti po 4 nakladu. Ctvrta obec zaplatila 80000 Kés. Kolik stéla
dprava silnice?

89. Néadoba byla do tPetiny naplnéna vodou. KdyZ se odlilo 71 vody,
zGstala naplnéna pravé do étvrtiny. Kolik 1 vody se vejde do plné nadoby ?

40. Zavodnik ubchl prvnich 100w za 12} vtefiny, dalSich 100 m za
14 vt. a poslednich 100 m za 134 vt. Za jak dlouho probshl celych 300 m?

41. Kal vézi Stvrtinou své délky v zemi, % kolu je ve vodé a nad vodu
vyéniva 1+ dm. Jak dlouby je cely kiil?

4. Nasobeni zlomkii. NeZ piistoupime k vlastnimu tkolu tohoto
odstavce, bude tcéelné provésti malou dvahu. Viimnéme si uréitého
‘zlomku, tfeba . Tento zlomek znamend zajisté tfi ¢tvrtiny jednoho
celku, ale miZeme tyz zlomek chépati také ponékud jinak, totiz jako
jednu étvrtinu ze ti celkt. Nebot ¢tvrtina z jednoho celku je ziejmé 1;
a protoze tii celky jsou tfikrat vic nez jeden celek, je étvrtina ze tii
celki zase tfikrat vic nez étvrtina z jednoho celku, tedy ti‘ikrét vice
neZ }. a to je zfejmé §. Podobné na pF. { je pétina ze sedmi celki, % ]e
tiindctina ze 6 celku atd.

Rozdélime-li dort na 4 stejné dily, je kazdy dil 1 dortu; rozdé&li-
me-li dort na tfikrat vétsi podet ste]n) ch diluy, tedv na 4.3 neboli

na 12 stejnych dild, je kazdy dil -1 dortu. Ale protoZze novych dila
je t¥ikrat tolik jako starych, je kazdy novv dil tfikrat mensi nez dil
stary, tedy novy dil je tfetina %tareho, t.]. 5 neboli 1= je tfetina z 1.

Podobné ;s = 1~ je Sestina z I, = = -1 je pétina z § atd.
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ProtoZe tietina z { je ;15 neboli ; a protoie 4 je pétkrat vic nez 1 kL
bude tietina z § pétkré,t vic nez tietina z } neboh petkrat vic nez 2,
tedy tretina z % e = I_ Podobné éestma, ze {5 je o neboli %,
pétina z § je 7 neboh <5 atd.

Vysledek. lnasobime li jmenovatele zlomku néjakym
¢islem (ponechévajice Citatele beze zmény), zmensi se hodnota
zlomku tolikrat,kolik ud4dv4 éislo,kterym jsme jmenovatele
nasobili. Podle tohoto pravidla je

S
Lo = iy = 3
lit=gh=d
ale také na p¥.
+ze | = 7= neboli } ze 7T=1;
&5 ze £ = L. neboli J; ze 6 =F.

Po této piipravé pristoupime k nésobeni zlomki. Uzijeme téhoz
pravidla, které ndm poskytlo kli¢ pro nasobeni desetinnych ¢isel:
Kolikrat se zmens$i jeden dinitel, tolikrat se zmen$i
soucin.

Abychom seznali, co jest rozumeti na pf. souéinem % X %, stadi
uziti dvakrat za sebou tohoto pravidla. Vyjdeme od znamého souéinu

4% 2=8. *

Cinitele 4 nechame beze zmény, ale misto &initele 2 vezmeme &initele
pétkrat menstho, tedy pétinu ze dvou neboli ; protoZe jsme jednoho
éinitele v soudinu (*) pétkrat zmensili, zmensi se pétkrat také souéin,
tedy novy soudin bude { z 8 neboli &. Tedy

4 X §=4 (] 42).

V tomto souéinu nechame &initele 2 beze zmény, kdezto misto dinitele
4 vezmeme Cinitele tfikrdt mensiho, tedy dinitele 4 ; hodnota nového
souéinu bude tfikrdt mensf nez §. tedy to bude { z § neboli ;2. = £,

15
Tedy

Podobné je na pf.

Cech, Aritmetika pro 1I. ti. stf. 3kol. 3
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nebot nas soudin vznikne ze souéinu 5 X 7 = 35 tim, Ze nejprve zmen-
8ime jednoho ¢initele Sestkrat a potom zmendime druhého &initele
devétkrat, takZe novy souéin je

tz () ze 35) =} ze 3% = 23§,

Vysledek: soudin dvou zlomku je zlomek, jehoZ &itatel
je soudin danych ditateld a jehoZ jmenovatel je soudin
danych jmenovateli.

Tohoto pravidla miZeme uZivati i tehdy, kdyZ néktery &initel je
¢islo celé. Je na pf.

4,3 4.3
X3=g X71=57
ale obyéejné piSeme kratceji
4 4.3 12
TX3=%=3

Piiklad 1.

Soudin dvou zlomka dfive kratime, nez provedeme naso-
beni v &itateli a ve jmenovateli.

Pifklad 2.

Pted nésobenim prevedeme smiSend &isla na nepravé
zlomky.

Piiklad 3.
X1y =Fxg=75=""=
Je-li souéin nepravy zlomek, pfevedeme jej na é&islo
smisené,
Piiklad 4.
6 7 5 _ 6.7.5 8.7 8

1 1 5 7. . ]
lﬁ‘xz‘ixﬁ“?X?Xﬁ“‘s.3.14_‘3.14_3.2—?_1'

Kréatime-li-'postupné, vyhneme se chybam.

Dilezit4a poznamka. Pfedlozka z mezi dvéma zlomky
znamené krat. Na pi.

4 2 _ 4
?Zez—-?x

ER
2 1
Nebot vime, Z ze 5 egs= 15’ takze & 3

2 patndctiny, ale to je zfejmé 8 patna.ctm.

oo

4.

M

3,
15

U‘

% je Styfikrdt vice nez



42, Pocitejte zpamdti

a) $ x 2. b) 4 x 3. c) § x 4. d) & x 4.

e) § ze 7. f) + z 5. g) 4 z 15. h) + z 15.

i) £ x4 N ixi k) 2§ x 1% ) 21 x 3.
43. Potitejte pisemnd

a) 4 X £. b) # x §. c) § x 4. d) 4 x §.

e) 3z 8. f) % zo 2. g) § ze 3. h) 4 ze .

i) $ X % i $ x4 k) 3 x §. D% x §.

C m i xd m A xdh oo p) oy
44. Pocitejte pisemné
a) 23 x 55 b) 24 x 4. ¢) 2§ x 23.  d) 3§ x 3§.
e) 5 z 1. f) 1} x 74. g) 6% x 13, h) 34 x §3.
i) 4 ze 3%. i) 19 x 344, k) 3% x 14 ) 3% x 1¢4.
m) 124 x 83. n) 23 x 1§. o) 4¢% x 2. p) 7 x 1}
45. Politejte pisemné

a) % x 26. b) 4 x 12. c) § x 14. d) {5 x 26.
e) 24 X 9. b) 3% x 20. g) 2% x 15. h) 3% x 30.
i) 4; X 6. k) 62 x 18. 1) 44 x 8. m) 3% x 6.

n) 35 X 8 X 3. 0) 245 X 24 X 3.p) 25 x 21 x 1%

46. ‘Potitejte pisemné
@) 4 x4 x ¢ B) 3 §x o fxHx i
B Ex4Ex 3 @ S xExHxE D Ix§x

35

O 1 xTh X H M Exdxgx D Exixiixgxs

47, Potitejte pisemns

a)2§~xl X % by 1} x 1% x 14.
) 3¢ x 34 x 2. d) 24 x 21 x 1%.
e) + x 14 x 1}. f) 4§ x 4 x 141
g) 6% x {5 x 131 h) 2§ x 1 x 2} X 3.

i) 28 x 28 x § x§ x4
5. Slovni tlohy. 48. Stoji-li 1 kg masa 54 Kés, co stoji

a) $kg? b) 1}kg? ) 13kg? d) 25 kg? o) 3} kg?
49, V4zi-li 1hl pSenice 80 kg, co vaZi

a) 4 hl? b) } hi? c) 44 hl? d) 53 hl?
e) #hl?

80. Ujede-li rychlik za minutu 960 m, kolik ujede za
a) $ min.? b) } min.? ¢) 3} min.? d) 2} min.?
) 54ly min.?

3
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51. Krychlovy centimetr korku vazi } g. Co vai
a) 4 cm®? b) % cm®? c) 54 em®? d) 6% cm®?
0) 40% cm??
62, (Jest 1 minuta = & hodiny.) Poutnik ujde za hodinu 43 km. Kolik
ujde za
a) 10 minut? b) 20 minut? c) 45 minut? d) 16 minut?
e) 25 minut?

53. Najdéte obsah obdélnika s rozméry
a) §cm a 1} cm. b) 2} cm a £ cm. c) 2¢ cm a 14 cm.
d) 4% cm a 1§ em.
54. Nujdste objem kvadru s rozméry
a) 53 dm, 2} dm, 3} dm. b) 15 dm, 3% dm, 4% dm.
¢) 6} cm, 134 cm, 284 cm.
558. Najdste povrch kvadra ze cvi¢. b4.
56. 1 cm® Zeleza vaii 74 g. Co vaZi Zelezny kvadr s rozméry
a) 1§ cm, 2% cm, 3} om? b) 6% dm, 3} dm, 74 dm?

6. Prevracend hodnota zlomku. Citatel zlomku $# je jmenova-
telem zlomku §. Jmenovatel zlomku 4 je ditatelem zlomku I. O tako-
vych zlomcich fekneme, Ze jeden z nich je prevrieenou hodnotou
druhého.

ProtoZe 3 -= #, je 4 pievrdcend hodnota .¢isla 3 a 3 je pievricend
hodnota éisla §. ’

Pievracena hodnota celého ¢isla je pravy zlomek s ditatelem 1.
Prevricend hodnota pravého zlomku s ¢&itatelem 1 je ¢islo celé. Pre--
vracend hodnota pravého zlomku je zlomek nepravy. Prevracend
hodnota nepravého zlomku je zlomek pravy. Prevriceni hodnota
¢éisla 1 je zase ¢islo 1. K éislu 0 nemame Zadnou pfevracenou hodnotu.

7 __38x7
3T 7Tx3
hodnoty je vidy roven jednidce.

Jest % X = 1. Soudin zlomku a jeho pievrédcené

Kdy?z hleddme prevracenou hodnotu smiSeného &isla, prevedeme
si je napfed na tvar nepravého zlomku.
67. Najdéte zpamdti pfevracenou hodnotu &isla
a) 7. b) 4. e) 2. d) & o) 14. f) 3%.
58. Najd&te pisemn& prevracenou hodnotu é&isla
a) 128.  b) 323, o) 185, d) 214y, o) 374
59. Ve tvaru smifeného &isla napiste pievracenou hodnotu zlomku

a) #lp- b g o) T d) abhe o) g
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7. Déleni zlomkid. Provésti déleni 4 : ¢ znamena najiti “¢islo,

které znasobeno &islem 2 da soudin £

nebof

3 5
7

3 b 2
7 X3

7 X 5=
X 5=

3x5_1_5_
Tx27 14
3xbx2 __ 8

Tx2x6 ~ 7°

. Takové ¢islo je

Zlomkem délime tak, Ze nasobime jeho pFevriacenou hodnotou.

Pi#iklad 1.

Priklad 2.

Piiklad 3

12 3
3514

60. (Zpaméti.)
a)
b)
c)
d)
o) $%
f) 1%
g) 2%
61. (Zpamsti.)
a) 3:1.
e) 1:4.
3
2

S <o oo ool

%4
m) 5; g,
62, (Pisemns.)
a) 1} :%.
o) 1:25.
i) 24 :14.
m) 4 :7].
63. (Pisemné.)
a) 12:22.
d) 255 : 56.
g) 24 : 144
j) 3% :3L.
m) 4% : 2},

P) 3 : x4y

% délte:
L délte:
delte :
délte:
delte:
délte:
délte:

2T

gl.p__ 10,1 _ 10 2
-33.0—§'X5—x5~3.
1 ;o 11x4  11x2 22 -
=gF Xd=—F =73 =3 = i3
14 _ 12x14 _ 4x14 _4x2 __ 8 13
35 3—35x37-35—5__5_— 5°
tfemi, Gtyimi, péti.
dvéma, tfemi, Sesti.
ti'emi, ¢tyfmni, péti.
dvéma, tiemi, dvanécti.
étyFmi, péti, osmi.
ttemi, &tyfmi, Sesti.
tiemi, Sesti, deviti.
b) 2: 4. c) 5:1 d) 7:%.
f) 1 :1—’0-. g) 1 % h) 1: ]%—
RS k) 1% : 4 ISR
n) 4:4. o) §:14.
b) £:1}. e) I :2dy.  d) Py 24
f) ‘3-1-31- sl g) 1L 74 h) 'i? : 104
i) 1513 k) 3} :11. 144
n) 247 : 73, 0) 100 : 3}. p) 9:3.
b) 14 : 35. c) 1§ :24.
e) 64:2%. f) 10: 5.
h) 42:42. i) 3¢ : 2%
k) 4% :23. D) 24 : 3.
n) 3}: 2%. o) 2§ : 3L,
r) 274 : 43, ») 3% :3%.
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64. (Pisemns.)

a) 3% : 44. b) 2% : $4. c) 35; : 4.
d) 2 : 1}. o) 4-5- : l-g-. f) 28 : 35
g) 3% : 4 h) 13 : 144. B 13 : 1
§) 75+ 15 k) 145 : 33, ) 1% ¢ 14
w) {3 : 453 n) 11 :3%45. o) 148 : 13%.

8. Slovni tlohy. 65. Za 540 Ké&s bylo koupeno
a) 4} m, b) 24 m, c) 3 m, d) 58 m
latky. Co stal metr?
66. & m latky stdlo
a) 60 Kd&s. b) 60} Kés. c) 603 Ké&s. d) 704 Kés.
Za¢ byl metr? .
87. Usel jsem jednou 400 m za 5 minut, jindy 37 m za }.minuty a jeSts

jindy 70 m za § minuty. Kdy jsem Sel nejrychleji? [V kazdém piipadé vypottste,
kolik m jsem uSel za minutu.]

68. Obsah obdélnika je 8% cm?. Jeden rozmér je
a) 11 em. b) 24 em. ¢) 6 cm. d) 7cm.
e) 7% em.
Uréete druhy rozmar.
69. Objem kvédru je 15§ m®. Dva rozméry jsou
a) 2} m, 4 m. b) 33 m, 13 m. c) 24w, 24 m.
d) 6m, 14 m.
Urdete tieti rozmér.

9. SloZené zlomky. Kdyz pocitdme tieba 3 :7 podle pravidla
o déleni zlomkt, dostaneme

3:7—=3xiota_23
Tedy zlomek méZeme pokladati za podil, jehoZ délenee je Citatel zZlomku
a jehoZ dé&litel je jmenovatel zlomku.

Kdyz se drzime tohoto vyznamu zlomkid, miZeme psati také
zlomky, které maji budto v ¢itateli nebo ve jmenovateli (nebo na obou
mistech) &isla lomend. Takové zlomky se jmenuji zlomky sloZené. Mezi
ditatelem a jmenovatelem sloZzeného zlomku je hlavni zlomkova &ara;
v Gitateli a ve jmenovateli mohou byti vedlejdi zlomkové &ary. Pii
psani sloZzenych zlomkit musime byti velmi pedlivi! Hlavni zlomkova
¢ara musi byti v té vysi, ve které je rovnitko. Hlavni zlomkové dira
se pise delii ne% vedlejsi zlomkové &ary. AZ na nutnou opatrnost pti



39

psani neni pfi sloZzenych zlomecich nic, co byste uZ neumséli: sloZeny
zlomek - je podil

citatel : jmenovatel
neboli soudin

gitatel X (pfevracend hodnota jmenovatele).
"Piiklad 1.

7 - 4 Tx4__ 28 1
=i Xg=5 =3 =9
4

Priklad 2.

’ 2
T2y 1z 11
10—5 10— 5x10 - 5x5 " 25

P¥iklad 3.

5 8

m[e»loqcv

vevs

Ve éloiite]smh piipadech si upravime zvlast citatele a jmeno-
vatele, ale kratime aZ na konec.

Ptiklad 4. Zjednoduste

34 X 2%
By —2
: 10 9 10x9
Citatel = T X 7T =31
4—3 1 13-
Jmenovatel =14 2= =I5 = 3.

' 10x9-, 12 10x9x12 10x9 __ 90 12
Zlomek = 377 X 5= g — 18 — i3 — 01

70. Zjednoduste

3 i oL Y
a) —%. b) % ) % d) ]%
e) —%. f) -3— g) % h) i—i-
33 5% 1—3
i) —4—%—. ]) E};. k) 2—1%.
R R oy 23
2%+1%+1% 3i+3%+5%
§x-§ O)_lj_:%_ )2x-2-xlg.

AT §x 2t e
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10. Desetinna &fsla a zlomky. Vite, Ze desetinna éisla jsou vlastnd
zlomky, a to zlomky se jmenovateli 10, 100, 1000 atd. Na p¥. 0,7 = {;;
0,17 = &T; 0,017 = 145 Proto se nékdy desetinnym &islim Fiké
také desetinné zlomky. Potom se pro jasnost Fik4 obytejné zlomky tam,
kde my rikdme prosté zlomky.

Kricenim miZeme nékdy desetinné &islo upravit na tvar zlomku
s jinym jmenovatelem nez 10, 100, 1000 atd.

71. Napiste jako obyéejné zlomky a uplné zkratte

a) 0,5. b) 0,6. c) 0,8. d) 0,05.
o) 0,35. f) 0,006. g) 0,25. " h) 0,75.
i) 0,025. i) 0,4. k) 0,04, 1) 0,08.

m) 0,008. n) 0,125. 0) 0,375. p) 0,625.
q) 0,16. r) 0,016.

Nékteré z vysledku cvi¢. 71 je dobfe si pamatovati. Pamatujte
si aspoll, Ze
0,6 =14; 0,25 =1; 0,75 = }; 0,125 = §.

Dané &isla ve cvid. 71 maji vesmés pfed desetinnou &arkou
pouze nulu, jsou to tedy ¢isla mensi nez 1, ktera se rovnaji pravym
zlomkim. Méme-li napsati ve tvaru zlomku na p¥. 3,75, prevedeme
napfed 0,76 na pravy zlomek, ktery tplné zkratime, tedy 0,75 = .
Potom je oviem 3,75 = 3%. Zada-li se vyslovnd upraviti 3,75 na tvar
nepravého zlomku (tedy ne smifeného &isla), vypodteme jesté 33 = 12
a mime 3,76 = 15. Mohli bychom oviem také psati 3,75 = 312 a tento
nepravy zlomek zkratiti, ale prechod pies smisené ¢islo je pohodlngjsi.

72. NapiSte jako nepravy zlomek (v zékladnim tvaru)

a) 5,56. b) 9,325. c) 2,35. d) 12,08.
o) 3,016. f) 1,056. g) 9,315. h) 7,216.

Zlomky se jmenovateli 10, 100, 1000 atd. miZeme hned psati jako
desetinna ¢&isla. Zlomky, jejichZ jmenovatel je délitelem nékterého
z &sel 10, 100, 1000 atd., méZeme upraviti rozdifenim na tvar, od
kterého piejdeme k desetinnému é&islu.

Priklad. 33 = 34 — 3,4,
Bylo by zbytetné pi‘evédéti smifené &islo 33 na nepravy zlomek L1.
78. Roz8ifovanim uvedte na tvar desetinného &isla

a)7h by 6k )8  d) 25 e 3§ ) A
8 Wy DA% DHE ks D3y
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Muzeme takovy prevod provadéti také délenim (misto rozifo-
vanim), na pf.
3 =3:8=0,375.
74. Zlomky ze cvié. 73 prevedte na desetinna &isla délenim.

Jest
10= 2 X5,
100= 10X 10=2 X 2 X 5 X 5,
1000 =100 X 10 =2 X 2 X 2 X 5 X 5 X 5 atd.

Tedy ¢isla 10, 100, 1000 atd. maji pouze prvocinitele 2 a 5 (a Zddné
jiné). Proto také délitelé téchto ¢isel nemaji jiné prvocdinitele nez 2 a 5.
Tedy na pf. &islo 7 neni délitelem Zidného z é&isel 10, 100, 1000 atd.,
takze zlomek # se nedd psati se jmenovatelem 10 ani 100 ani 1000 atd.
Z4dné desetinné ¢&islo neni pfesné rovné zlomku $. Ale je moZné
zaokrouhliti § na pfedepsany pocet desetinnych mist. To se provede
délenim. Jest
517 = 0,71428 = 0,7143,

takZe # = 0,7143 presné na 4 desetinna mista.

75. Pievedte na desetinng &isla presn& na tisiciny

a) g5 b) £ o) £ d) 28 e) 4k f) 5}

U zlomki { a £ si zapamatujte zaokrouhlené hodnoty na libo-

volny podet desetinnych mist. Je to velmi snadné. Délenim dostaneme
1:3=0,3333..., 2:3=0,6666...,

takZe 1

! méa zaokrouhlené hodnoty

0,3; 0,33; 0,333 atd.
a $ mda zaokrouhlené hodnoty

0,7; 0,67; 0,667 atd.
V obou piipadech se v podilu tdZ cifra stile oi)a,kuje. Piseme proto
(s arkou nad opakujici se cifrou)

1=03, $=086.
0,3 éteme Z4dna celd 3 periodické. Slovo perioda je feckého pivodu
(peri = okolo, hodos = cesta, tedy periodos = cesta kolem dokola).

Znamens ve hvézdarstvi dobu, za kterou se urtité postaveni objevi
znovu, na pf. otdfeni zemé kolem jeji osy ma periodu 24 hodiny,
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ota¢eni zemé kolem slunce mé periodu 365} dne. D4 se ukézati, Ze
kdyz se néjaky zlomek neda psiti pfesné jako desetinné ¢&islo,
vidycky se objevi perioda. Periodou zde rozumime pravidelné se
opakujici skupinu cifer. Ta skupina miZe obsahovat vice nez jednu
cifru a také muZe zaéinat pozdéji nezli hned za desetinnou &arkou.
Na pft. se snadno vypocdte, Ze

21 = 0,2837 (Z4dn4 celd dvé desetiny 837 periodickych).
Je tedy na pi. na 10 desetinnych mist
#4 = 0,2837837838.

Prakticky vyznam tohoto pravidelného opakovani cifer neni p¥ilis
veliky. Kdy% zaokrouhlujeme zlomek desetinnym éislem, potiebujeme

zndt pouze nékolik prvych cifer a u téch se opakovani projevi jen
ziidka. )

ProtoZe desetinnd ¢isla muZeme porovnavati co do velikosti
velmi snadno, miZeme na otézku, ktery z danych zlomkd je vétsi,
hledati odpovéd tim, Ze pfevedeme dané zlomky s dostatetnou pies-
nostf na desetinnd &isla. U zlomku § a § staéi poditati na desetiny; jest

#=04; 3 =10,6; tedy $ < 3.
U zlomki 5 a 1% musime poéitati na tisiciny; jest
5 == 0.467; 5 = 0,462; tedy I > 5.

To je uZz druby zpusob, jak rozhodnouti o velikosti dvou danych
zlomki. V I. t¥idé jsme poznali prvni zptisob: uvésti oba zlomky na
novy tvar se spoleénym jmenovatelem. -
76. Rozhodn¥te obojim zpusobem, ktery z obou danych zlomku je v&tsi:.
a) 4 7r- b) 5. - °) £ 75 d) ¥ 1t
Casto se vyskytuje tikol, potitati ve tvaru desetinného &fsla soudin,
jehoz jeden ¢initel je zlomek a druhy je &islo celé nebo desetinné.
Na pf. 6% X 25,64 vypocteme pfesné na dvé desetinng mista takto:

25,64 x 6 25,64 X 2 51,28:7 153,84 62 % 25,64 =— 161,17

153,84 51,28 7,325 7,825
161,165

Popis. Potitime nejdiive 6 X 25,64, potom 3 x 25,64 a pak
selteme. Jest 3 X 25,64 = § z 25,64. Proto 25,64 nasobime dv&ma
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a soudin délime sedmi. Déleni provedeme na 3 desetinnd mista. Vysle-
dek 161,165 zaokrouhlime na 2 desetinng mista.

77. Potitejte na tolik desetinnych mist, kolik je uddno v zdvorce
a) 4 x 83,2 (2). b) ++ x 375 (1). ¢) 1§ x 0,032 (4).
d) 7-1-31- X 2542 (1). o) 10* X 3,56 (2). f) 17§ x 4,369 (2).

11. Prehled nauky o zlomeich. Bude dobfe, kdyZ si fekneme pie-
hledné znovu nejdtlezitéjsi véci z nauky o zlomeich.

Véc, kterou musime miti pfi zlomeich stidle na paméti, jest, Ze
kazdy zlomek se da psati v rozmanitych tvarech, které maji
vSecky stejnou éiselnou hodnotu. Piechod od jednoho tvaru ke dru-
hému se déje pomorci pravidel, kterd zname uz z primy. Jeden tvar je
zékladni. To je ten tvar, ve kterém jsou ¢itatel a jmenovatel nesou-
déln4 &isla. KdyZz odpovéd na néjakou otdzku je dina zlomkem, uva-
dime ten zlomek vidycky na zikladni tvar. Od jiného tvaru se dojde
k zédkladnimu tvaru krdcenim. Kraceni se providi v jednoduchych
piipadech najednou, ve sloZitéjsich postupné. Od zikladniho tvaru se
dojde k jinym tvarim rozsifovanim. Kriceni a roziifovani zlomku
nejsou vlastné poéetni vykony, protoZe se jimi méni pouze vnéjsi tvar
zlomku, ne jeho hodnota.

Nyni si zopakujme pravidla, podle kterych se u zlomkd provadéji

zédkladni vykony podetni. Tyto vykony jsou celkem &ty¥i, ale je dobie
si je sestaviti do dvou pari; prvni par zakladnich poéetnich vykont
je s¢itdni a odéitani; druhy par je ndsobeni a déleni. U é&isel
celych jsou séitini a odéitani vykony velmi jednoduché, které vam
ned8laji Z4dné potiZe. Nasobeni je uz pfece jen trochu sloZit&jsf a déleni
je u ¢&isel celych rozhodné nejtézsi poetni vykon, zejména pii vétsim
déliteli. ’ .
U zlomki je tomu v8ak docela naopak. NejobtiZnéjsi je tu vlastné
s¢itani a od¢itdni. To je proto, Ze se pfed provedenim séitani a odéitani
obyéejné musi napfed zméniti tvar danych zlomku. P¥i séitani a odéi-
tani zlomk se délaji tfi véci za sebou: (1) dané zlomky se uvedou na
spoleéného jmenovatele, (2) provede se v &itateli sitani nebo odéitani,
(3) vysledek se uvede kracenim na zakladni tvar.

Nésobeni a délenf zlomkt je proto jednodussi, Ze se pii tom tvar
danych zlomkd neméni. Neuvadéji se tedy na spoleéného jmenovatele.
P#i nésobeni zndsobime &itatele mezi sebou a jmenovatele mezi sebou,
ale tyto dva podetni vykony napied pouze naznaéime, potom kritime
a teprve na konec ndsobeni provedeme.
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Déleni zlomki se prevede na nasobeni tim, Ze délitele nahradime
jeho prevracenou hodnotou. Také celé &islo ma prevracenou hodnotu;
dostaneme ji, kdyZz si to celé ¢&islo myslime psano jako zlomek se
jmenovatelem 1. Obricené zlomek s &itatelem 1 mé za pfevricenou

hodnotu ¢islo celé.

Zlomky vé&tsi nez 1 se mohou psati ve dvou tvarech: (1) jako
zlomky nepravé, (2) jako ¢&isla smiSend. Je-li odpovéd na néjakou
otdzku déna zlomkem vét$im nez 1, uvedeme odpovéd ve tvaru smise-
ného &isla, protoze je v tomto tvaru snazii piedstava o velikosti
zlomku. Na pf. vahu 3% kg si rychleji pfedstavime nez vahu 18 kg,
a¢ jsou oviem obé vihy stejné.

Pri s¢itani a odéitdni jsme prevadéli dané nepravé zlomky na
tvar ¢isel smifenych. P¥i ndsobeni a déleni jsme naopak prevadéli
dané ¢jsla smifend na tvar nepravych zlomki.

12. Opakovaci tilohy ¢&iselné.

78. Provedte postupns (zpaméti):

a) $ x3 b) § x 17 c) 44 x 4 d) L+ 4
—2 + % : 5 —1
x 2 x 3 + 4 +1
X 2 : 8 —4 —3
+14 +3 15 —%
—1 x4 — 7 + 3%
x 3 9 X 3 — 3
+ 3 + & x 8 — 17

39 5 — 17 + 1
X 10 —3 — 124% —13
3+ 1 f) £+ 4% g % x 3 hy 2—1
— + 3% g 3
— 1% —4 HR 5
—% — 1% x5 x 10
+ % + 3 : 6 6
_}._g. + % : 6 —1
— 1 ——% 4 +%
+'gl;' —1 +'& : 3
+ 3 + 1 x 24 +1
+ % — +3% X 8
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i)+ 7 KT RS k) 6§:7 1) 104 :13
x 2 :10 : 20 + 3
: 3 : 6 : 3 : 23
07 X 7 x 9 x 27
X 12 — : 5 : 10
x 10 115 x 3 +3
: 9 X 2 + 3 : 13
: 16 X b : 18 X 15
x 27 27 x 7 : 3
—3% + 43 x 10 X 8
79. Zjednoduste:
a) §+¢ b) 3% —2¢ c) 23 x 3%
t+ -3 CEREE
R A = SENE RS vy
24 + 14 51 + 8" 261 :41
80. Provedte postupns:
a) x4+ Db)2f x4 o)bixi d)fx?t e 4:2
X 2 : 2 : 9 x 4 X 3
: 3 x 4 X 4 x 4 X 4
s < 4 x4 <3 x §
x 10 : 2 : 7 x 8 27
: 6 x L0 X % x & +4
x 3 x & + % x 2 x 2
x £ : 1 X P X 4 — ¢
f)§:5 @i XY DE+E DAt
1 4 i1 g3 x & : 3
03 : 3 i- 2 X §
. o 10 x 4 X 12
: 3 : i : 10 — 3 213
sde : 25 P : 6 x
2 11 :1 X 36 14

Uz v 1. tiidé jste poznali smysl zdvorek v poctech. Vite, Ze zavorky
naznaduji, v jakém pofddku se maji jednotlivé pocéetni vykony pro-

vadét.

Vite, Ze kdyZ neni zavorkou jinak naznadeno, provadi se ndsobeni
diive neili séitani a odéitani. Proto misto 10 — (2 X 3) miiZeme psati
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— a oby¢tejné¢ také piseme — struc¢ngji 10 — 2 X 3, ale pfi tkolu
(10 — 2) X 3 nesmime zdvorku vynechat.
V piipadech jako 4 + 2 4 3 nebo 4 X 2 X 3 se obytejné zévorka
nepie. Na pofadku vykond zde nezale#i.
Jsou také jiné p¥ipady, ve kterych nezileZi na pofadku vykoni.
Na pf. (6 X 4): 2 dava tyZ vysledek jako 6 X (4 : 2). Ale v takovych
fiddeji se vyskytujicich p¥ipadech budeme radéji zavorku psati. Ale
misto 6 X (4 :2) miZeme napsati bez zavorky 6 X 4, nebot zlom-
kova ¢ara uz mé vsobé sjednocujici vyznam zavorky. Na pt.
ve cvi¢. 79a) zdvorka neni. MiZeme napsati tyZ podetni tkol ve
tvaru (§ + %) : (§ 4 33), ale pti tomto zptisobu psanf musime zédvorky
psat.
81. Zjednoduste:
8 3 +4x i b)G+Hxt  oG+bxi
d $—4¥4 x o) 4 —1 x % f) 4+ % X 1A
g) 13—+ 4. h) 3+ %) :3% @+4:4
82. Zjednoduste:

a) x4 +1x4 b) 4 x (+ 1) x }.
)} xF+%xd d 3 x++4H x4t
o) 4 X }—(7h : $)- B §x I — 4l
g 4 x[F—1 :4) hy $x{+—% 4

i) (§ ze 43) — (¥ ze 6%).
88. Zjednoduste:

a) }—[}: (3 + ) b) 3 +4H x+—%

c) 33 : (24 + 3}). d) 1% x [} ze (3% — 2})).
o) (13 + §) x (33 —24). f) 6} x 44 —2} x 33.
g Bt—1§: (2g— . hy 4 +H:G3—H-

i) (13 — 1) : (34 — 2.
13. Opakovaef dlohy slovni. Pfiklad 1. Chlapec mél 56 Kés
a z toho vydal 40 Ké&s. Jaky zlomek ptvodni ¢astky mu zbyl?
- Jest 56 — 40 = 16. Zbylo mu 16 Kés. Z puvodni 4stky 56 Kés
je to & = 2. Zbyly mu dv& sedminy pivodn{ &éstky. -

56

Priklad 2. Kolik bali¢kt po § kg lze udélati ze 40 kg zbozi a co
zbude?

Hledany potet balicku na]deme, kdyz pocitame, kolikrét je
1 obsaZeno ve 40. Jest

402 = 40 X

(3]
C 0

— 160
=1 =83

.
L
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Lze udélati 53 balicky a jesté zbude tolik zboZi, kolik by se veilo do
1 baliéku. Tedy zbude 1 kg zboii, neboﬁ

84. Jaky zlomek litru je 2% dl?

85. Které &islo musime plidisti ke £, aby vyslo §?

86. Jaky je obsah rohozky &iroké 21 dm a dlouhé 44 dm?

87. Soudin dvou ¢&isel je 10. Jeden &initel je 33. Najddte drubého &initele.

88. MuZ spi denns 75— hodiny. Jaky zlomek dne bdi?

89. Kolik balicka po 4 kg lze udglati z 15 kg zboZi?

90. Cim musite nasobiti 5}, abyste dostali 3}?

91. DlaZba se sklddéd z Sernych a bilych dlaZzdic. Obsah biflé plochy je
54 m?; obsah gerné plochy je 23 m?. Jaky zlomek dlazby je bily?

92, Urdete objem kvadru dlouhého 3 dm, Sirokého 3-} dm, vysokého
1} dm.

93. Pokoj je 54 m dlouhy Obsah podlahy je 20 m2. Jak Siroky je pokoj?

94. Co je vét&f, — nebo ? 0¢?

1} 3%

95. % nadrfky se naplni za 11{ minuty. Za jak dlouho se naplnf celd
nédrzka?

96. N&kdo koupil stil za 900 Ké&s a prodal jej za 1050 Ké&s. Jaky zlomek
kupni ceny je zisk?

97. Chlapec utratil £ svych pendz a zbylo mu 54 Ké&s. Kolik mél pfed tim?

98. 4 mé cesty staly 700 Kés. Naé mohu odhadovati vydéni za celou cestu ?

99. Kolik pruhu Sirokych 2§ em se dé nasttihnouti z kusu latky, ktery
mé tvar &tverce o strang 1 m? Jak Siroky pruh zbude?

100. Kolik pfedméti po 64 Ké&s lze nakoupit za 100 Ké&s a co zbude?

101. Cty#i zdvody potradaly nadilku. Jeden platil 4 udtu a ostatni platily
rovnym dilem zbytek. Jaky zlomek uétu platil kaZdy z nich?

102. Sedmadvacetilety muZ se oZenil se étyfiadvacetiletou Zenou. Zemfel
ve v&ku 81 let. Zena zemtela ve viku 91 let. Jaky zlomek svého Zivota byl mu¥
Zenat? Jaky zlomek svého Zivota byla Zena vdovou?

108. Z kusu latky bylo proddno nejdfive ¢ a potom § (celého kusu). Na
konec zbylo 8,7 m. Kolik m mél cely kus?

~ 104. Z kusu litky bylo prodéno 4 a potom jesté ¢ zbytku (ne 4 celého
kusu). Na konec zbylo 12 m. Kolik m mél cely kus?-

105. Pustim pruZny mié¢ s vySky 16 m. PokaZdé se odrazi do § vysky, se
které dopadl. Jak vysoko se odrazi po t¥eti?

106. Rolnfk osil § poli obilim, } cukrovkou a ostatek osézel bram-
borami. Obilim m&l oseto o 15 ha vice nez cukrovkou. Kolik ha poli mél celkem t
Kolik osézel bramborami?
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§ 2. Veliciny pfimo a nepfimo Gmérné.

14. Veli¢iny pfimo Gmérné. Nyni budeme probirati jeden velmi
jednoduchy druh slovnich tGloh, ktery je velmi dulezity. Kdyz litr vina
stoji 56 K¢&s, vypodteme snadno cenu 21, 31 vina atd. Vysledky az po
121 jsou sestaveny vedle v tabulce. Tabulka mé dva sloupce a fkame,
Ze kazdy sloupec odpovid4 jedné veli€iné. Veli¢ina znazornénd prvnim
sloupcem je poet litrti vina; veli¢ina zndzornénd

Podet ‘ena | druhym sloupcem je cena vina v korundch. V kaz-
1:::;2 v Kgs | dém Fadku je jedna hodnota velidiny prvni a jedna
—...l_.._... | hodnota druhé velidéiny. Ty dvé hodnoty p¥islusi
1 56 jedna k druhé; na p¥. hodnota 7 prvni veli¢iny a
2 112 hodnota 392 druhé velid¢iny p¥isludi jedna k druhé.
- To znamena, Ze cena 71 vina je 392 Késaze mnoz-

8 168 stvi vina, které se dostane za 392 Kés, je 71.
4 224 61 vina stojf podle tabulky 336 Kd&s. Jest
5 280 12 = 6 X 2, tedy 121 vina stoji dvakrat 336 K¢s.
o 236 Jest 336 X 2 = 672 a cena 121 vina je podle ta-

S bulky opravdu 672 Kés.
7 802 Za 224 Ké&s se podle tabulky dostanou 4 | vina.
8 448 Jest 672 = 224 x 3, tedy za 672 Kés se dostane
9 504 tiikrat 41 vina. Jest 4 X 3 =12 a za 672 Kés
se podle tabulky dostane opravdu 121 vina.

10 560 101 vina stoji podle tabulky 560 Kés. Jest
11 616 5= 10:2, tedy 51 vina stoji polovinu z 560 K¢és.
12 672 Jest 560 :2 = 280 a cena 51 vina je podle ta-

bulky o]_)ra.vdﬁ 280 Kés.

Za 504 Kés se podle tabulky dostane 91 vina. Jest 168 = 504 : 3,
tedy za 168 Kés se dostane tfetina z 91 vina. Jest 9:3 =3 a za
168 K&s se podle tabulky dostanou opravdu 31 vina. .

Kolikrat vice vina, tolikrat vice penéz. Kolikrdt vice penéz, toli-
krat vice vina. Kolikrat méné vina, tolikrat méné penéz. Kolikrat méné
penéz, tolik}'é,t méné vina. Rikdme, 7e podet litrd vina a cena
v korunédch jsou veli¢iny pifmo amérné.

P¥iklad 1. 6 1 vina stoji 336 K&s. Co stojf 71? ReSenf providime
zpaméti a fkame asi toto:

. 61 vina stojf 336 Kés.
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11 vina stoji 4 ze 336 K&s, t. j. 56 K¢s.
71 vina stojf sedmkrat 56 Kdés, t. j. 392 Kés.

Priklad 2. 61 vina stojif 336 Kés. Co stojf 91 vina? Od 61 jsme
"presli k 71 pites 1 1. Stejné bychom mohli pfejit od 6 1k 91 pies 1 1. Ale
jednodussf bude piechod pfes 3 1.

61 vina stojf 336 K¢és.

31 vina stojf + ze 336 Kds, t. j. 168 K¢s.

91 vina stoji tiikrat 168 Ké&s, t. j. 504 Kés.
Misto pfechoda pres jednotku jsme uzili s vyhodou pFechodu pfes nej-
v&tSiho spoleéného délitele.

P#iklad 3. 6 m latky stoji 720 Kés. Kolik m takové latky bude
za 1080 Kés?

Za 720 Kés je 6 m.

Za 360 Kés je § ze 6 m, t. j. 3 m.

Za 1080 K¢s jsou ttikrat 3 m, t. j. 9 m.
Slovosled upravime tak, aby velidina, po které se ptame (zde
podet metra latky), pfisla na konec.

Ulohy 107 a% 117 feite zpamdti. Pfi tom se vyjadiujte podle vzort, které
méte v hoiejsich pifkladech.

107. DéInik vydéld 25 Kés za hodinu. Kolik vydéla

a) za 3 hodiny? b) za 5 hodin?
108. Turista ujde 120 m za minutu. Kolik ujde
a) za 4 minuty? ' b) za 10 minut?

" 109. Viak ujede 75 m za 5 vteiin. Kolik m ujede za 12 vtefin?

110. 6 vytiska Sasopisu stoji 49 Ké&s. Co stoji 9 vytiska?

111. 5 pytlika mouky véZi celkem 35kg. Kolika takovych pytlika je
tteba na 56 kg mouky?

112. 12 tenisovych midku stoji 540 Kés. Kolik mitku je za 675 Kés?

113. Hodinky se zpoZduji o 20 vteiin za 4 dni. O¢ se zpozdi za tyden?

114. Dé&ti uily 1 km za 20 minut. Za jak dlouho ujdou 2400 m?

115. 40 km ve skuteénosti je na map® zobrazeno délkou 16 mm. Jakou
délkou je na mapé zndzornéna skuteéna délka 25 km?

116. N&kdo usetiil 1200 Kés za 40 tydnt, uklidaje kazdy tyden stejns.
Za jak dlouho uSettil 900 Kés?

117. Auto spotiebuje 121 benzinu na 96 km. Na jakou vzdéalenost vystadf
s 81 benzinu?

15. Veli¢iny nepfimo umérné. Nyni ptistoupime k trochu jinym
uloham. Mysleme si, Ze urdity pfikop vykope 1 délnik za 24 pracovni
hodiny. Budou-li pracovati dva dé&lnici, kazdy 12 hodin, vykoni se

Cech: Aritmétika pro IL tf. stf. &kol. ’ 4
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tolik prace, kolik vykona 1 délnik za dvakrat 12 hodin, t. j. za 24 ho-
diny. Tedy 2 délnici vykopou ten pfikop za 12 hodin. Podobné se pie-
svédéime, Ze je ve vedlejii tabulce spravné udén &as, za ktery vykopou
piikop 3 délnici, 4 délnici, 6 délnikd, 8 délnika, 12 délnika.

Zase mame v tabulce dvé veli¢iny, v kazdém

Po¥et | Polet | sloupci jednu. Zase mame v kazdém Fadku vedle
délnfkd | hodin | sehe dvé pislusné hodnoty obou velidin. Ale ty
1 24 dvé velidiny nejsou piimo amérné. Kdyz je dél-

2 12 nikid vice, je tieba méné pracovnich hodin.
3 délnici vykopou piikop podle tabulky za
3 8 8 hodin. Jest 6 = 3 X 2 a pti 6 délnicich stadi
4 6 polovina hodin. Jest 8 : 2 = 4 a p¥i 6 d8lnicich

T e 4 je podle tabulky tieba opravdu 4 hodin.

Za 4 hodiny vykope piikop podle tabulky
8 3 6 délnikd. Jest 12 = 4 X 3 a m4-li se ptikop vy-
12 2 kopat za 12 hodin, stadi tfetina délnikt. Jest

6:3 = 2 a za 12 hodin vykopou piikop podle ta-
bulky opravdu 2 délnici. :

Kolikrat vice délnikd, tolikrdt méné pracovnich hodin. Kolikrat
vice pracovnich hodin, tolikrat méné délnikid. Kolikrat ménd délnfkd,
tolikrét vice pracovnich hodin. Kolikrdt méné pracovnich hodin,
tolikrat vice délnikd. Rikdme, Ze potet délnikd a podet pracov-
nich hodin jsou veli¢iny nepfimo Gm&rné.

Piiklad 1. 3 lidé posekou vSecko obili na uré¢ité vymére za 8 dni.
Za kolik dni by je posekali 4 lidé?

3 sekadi pracuji 8 dni.

1 sekéd pracuje tiikrat 8 dni, t. j. 24 dni.

4 sekadi pracuji  ze 24 dni, t. j. 6 dni.

Priklad 2. Jakéasi penéznfi Gastka pravé staci na vyplatu mzdy
pro 12 délnika za 15 dni. Pro kolik délnikd stadi stejnd éastka na vy-
platu mzdy za 18 dni?

Za 15 dni lze vyplatiti 12 délnikd.

Za 3 dni lze vyplatiti pétkrat 12 délnikd, t. j. 60 délnikd.

Za 18 dni lze vyplatiti 4 ze 60 délnikd, t. j. 10 délnika.

. Ulohy 118 a# 185 FeSte zase zpamsti. U ndkterych plati imsrnost piimé,
u nékterych imérnost nepiimé. O tom musite rozhodnouti vlastnim Gsudkem.

Vyslovujte podle vzord, ktéré méte v hotejsich pfikladech. Mezi t&mito tlohami
jsou v8ak také ndkteré, u kterych neplati ani amérnost pfimé ani uimérnost
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nepiimé. U t&ch tloh mate pouze vyloZit, pro¢ umérnost neplati; nemate
tedy ty dlohy regit. !

118. 4 délnici vykopou piikop za 5 dni. Za jak dlouho vykope takovy
piikop

a) 1 dslnik? b) 2 dé&lnfei? ¢) 10 délniku?
119. 2 dé&lnici vybili strop za 120 minut. Za jak dlouho vykona tu préci
a) 1 délnik? b) 3 dé&lnici? c) 120 dé&lnika?

120. Dé&lnik vydsld 7000 Kés za 10 tydnu. Za jak dlouho vyd&la piistejné
mzd& 11 200 Ké&s?

121. Ubytovani v hotelu stoji 540 Ké&s za 10 dni. Kolik se zaplati za tyden t

122. 1 cestovatel vidi s vrcholu véZe do vzdalenosti 24 km. Do jaké vzdile-
nosti vidi 5 cestovateli?

123. Zahradnik svazal 54 kytice po 10 kvé&tindch. Kolik by mél kytic,
kdyby déval do kazdé po 12 kvétinach?

124. Uréita cesta se vykond za 6 hodin vlakem, ktery jede rychlosti 45 km
za hodinu. Jak dlouho trvé stejnd cesta vlakem, ktery jede rychlosti 54 km
za hodinu?

125. Zasoba krmiva stadi pro 12 koni na 15 dni. Pro kolik koni stadf na 9dni?

126. Chlapci je 12 let a jeho vyska je 150 cm. Jaka bude jeho vyika, a¥
mu bude 24 let?

127. 20 bedniéek hrozna stoji 720 Kés. Co stoji 2 tucty bedniek?

128. Zdviz unese nejvys 6 lidi, va#i-li ka¥dy 80 kg. Kolik lidi muZe na-
stoupit, vaZi-li kaidy 60 kg?

129. Ze 4 stejnych otvor se naplni nadrzka za 12 minut. Za kolik minut
se naplni ze 3 otvoru?

180. 30 d&lnikt spravi silnici za 24 dni. Kolik délnikt vykond stejnou
praci za 36 dni? '

131. 6 stejnymi otvory se vypréazdni nddrzka za 28 minut. Kolik otvora
je tieba oteviit, aby se vyprizdnila za 42 minuty ?

182. 6 ru¢nika se vysusi na slunci za 30 minut. Za jak dlouho se vysusi
8 ruénika?

133, N&¢kdo mé nafetfeno dosti pendz, aby mohl cestovati Sest nedsl,
spotfebuje-li 1400 Kés tydnd. Na jak dlouho si miZe vyjet, spotfebuje-li
2100 Kés tydné&?

134, Utratim-li 180 K&s denns, vystaéim 40 dni. Kolik mohu denng utra-
titi, abych vystacil 48 dni?

185. Ze 30 kg Zitné mouky se napece 40 kg chleba. Z kolika kg mouky se
napede 100 kg chleba?

16. Mérna vaha. V tomto odstavci se struéné zminime o jednom
dilezitém piipadé piimé Gmérnosti. Je patrné, Ze dva litry mléka vazi
dvakrit tolik co 11, 31 vaii tiikrat tolik co 11 atd. Tedy mnozZstvi
mléka a vdha mléka jsou dvé velidiny p¥imo tmérné. Co plati o mléku,
plati o kazdé jiné litce. MnoZstvi latky a véha latky jsou dvé

4%
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veli¢iny pfimo itmérné. Znime-li tedy vahu uréitého mnoZstvi né-
jaké litky, miZeme vypodisti vahu jakéhokoli jiného mnoZstvi té
latky. Nejcéastéji se udava pro jednotlivé latky vaha 1 em? té latky;
vaha 1 cm? néjaké latky se jmenuje mérnd vaha té latky. Na pf. mérna
vaha mléka je asi 1,03 g; to znamena, ze 1 cm?® mléka vazi asi 1,03 g.
ProtoZe 1 1 neboli 1 dm? se rovna 1000 cm?, vaha 11 mléka je tisickrat
vice ne% 1,03 g, tedy 11 mléka vazi 1,08 kg. 3 1 mléka véii tiikrt vice
neZ 11, tedy 3 1 mléka vazi 3,09 kg. Vite, Ze 11 vody vazi 1 kg; protoZe
1 cm?® je mnoZstvi tisickrat mensi nez 11, vazi 1 cm?® vody tisickrat
méné nez 1 kg, t. j. 1g, tedy mérna viha vody je 1 g. Ale to je mérna
vaha chemicky ¢isté, t. zv. destilované vody, a ani u destilované vody
neni mérna vaha vidy rovna 1g, nybrZz pouze pfi teploté 4° Celsia,
kdezto pfi jinych teplotach je ponékud mensi. Stejné jako u vody je
tomu i u jinych litek; proto nemiiZeme mérnou vahu' Zidné litkv
udati presné, nybrZ pouze piibliZné.

186. Mérna véaha beﬁzinu je 0,7 g; co vaZi 251 benzinu?

187, M&rné véha cukru je 1,6 g; co vaZi 16 ecm® cukru?

138. 12 dm?® Zeleza vaZi 93,6 kg; uréete mérnou véhu Zeleza.

189. Ctvrtlitr motské vody vaZi 256 g; uréete mérnou vahu motské vody.

140. M&rné véha skla je 2,5 g; co va#f 1 m? skla tlustého 5 mm?

141. Ocelovéa deska mé tvar kvadru s rozméry 3 dm, 6 dm, 8 mm; urdete
jeji védhu. (M&rna véha oceli je 7,8 g.)

142, Co vaZi vzduch v mistnosti 4,5 m Siroké, 6 m dlouhé a 3 m vysoké®
(Mérné véha vzduchu je 0,0013 g.)

143. Porculdnova soSka va%i 84 dkg; urdete jeji objem. (Mérnd véha
porculanu je 2,4g.)

§ 3. Poméry. Trojclenka.

17. Srovnavani pomoei poméru. Velikost dvou hodnot néjaké
veliéiny muZeme srovndvati dvojim zptisobem. Na pi. vék dvou déti
srovname tak, Ze Fekneme, Ze jedno je o 9 mésici starsi nez druhé.
Nebo fekneme, Ze teplota nemocného je 0 2 stupné vyssi nezli teplota
normélni. V téchto dvou ptipadech srovnavame tim, Ze utvofime
rozdil. Ale je fada pifipadi, ve kterych srovnivani pomoci rozdilu je
nevhodné. Na pf. fekneme, Ze plin pokoje byl zhotoven v méfitku
1: 50, kdyZ 1 cm na pldnu znamend 50 cm neboli § m ve skuteénosti.
Zde by nemélo smyslu poditat, Ze plan je 0 49 dm krat&i nez pokoj.
Zde srovndvime pomoci poméru, t. j. uddme, jakym zlomkem délky
pokoje je délka planu. Je-li ve t¥idé 30 chlapct a 12 divek, pak podet
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divek je 4 poétu chlapct a fekneme, Ze pomér poétu divek k podtu
chlapct je dv® ku péti, psino 2 :5, a tento pomér se da vyjidiiti
zlomkem £.

Pomér se sklada ze dvou éisel, kterd se jmenuji prvy ¢len a druhy
¢len poméru. Na pf. pomér 1 : 50 mé prvy ¢len 1 a druhy é&len 50;
pomér 2 : 5 ma prvy ¢len 2 a druhy ¢len 5. Ale pomér se da vyjadFit
také jedinym &islem, totiZz zlomkem, ktery ma v &itateli prvy &élen
poméru a ve jmenovateli druhy &len poméru. Na pf. pomér 1 : 50
je vyjadien zlomkem ‘5, pomér 2 : 5 je vyjadien zlomkem %.

Tedy pomér je vlastné totéz jako zlomek a tedy i poméry miZeme
roz8ifovat nebo kratit: Hodnota poméru se nezméni, kdyz oba
¢leny nasobime tymz ¢islem. Hodnota poméru se nezméni,
kdyz oba éleny délime tym?z ¢islem.

Stejné jako zlomky uvadime také poméry obytejné v zakladnim
tvaru. Kdyz jedno auto stoji 45000 Kés a druhé 60000 Kés, pak
pomér ceny prvého k cené druhého je

45000 : 60000 = 3 7 4
a pomér ceny druhého k cené prvniho je

60000 : 45000 = 4 : 3.

Cleny poméru nemusi byti &isla celd, nybrz také &isla desetinna
nebo zlomky. Ale takovy pomér muZeme pievésti rozsifovanim na
pomér dvou ¢isel celych. Na pf. pomér 0,25 : 0,4 je tyZz jako pomér
25 : 40 nebo jako pomér 5 : 8. Jiny pFiklad. Pomér § : § je tyz jako
pomér 4 : 5. K tomuto vysledku dospéjeme budto tak, Ze oba &leny
nasobime Sesti, nebo tak, Ze poéitame podle odst. 15

» 2.8 2 _ 6 2x6 4

Ll = X — = e = —

3°'6 875 3x5 b5
Dilezitd poznimka. KdyZz tvofime pomér dvou hodnot né-
jaké veliGiny, musime obé hodnoty vyjadiit ve stejné jednotce. Kdyz
na pi. jedna tuzka je dlouha 2 dm a druhd 5 cm, pak pomér délky prvni
tuzky k déles druhé tuzky neni 2 : 5, nybrz 20 : 5 neboli 4 : 1.

144. (Zpamsti.) Vyjadiete v nejjednodus§im tvaru pomsér prvni hodnoty
ke druhé a feknste také, jakym zlomkem druhé hodnoty je hodnota prvéa:

a) 8cm, 12 cm. b) 5 kg, 10 kg. c) 156 m, 10 m.
d) 14 kg, 18 kg. e) 16 cm?, 36 cm?. f) 20 dkg, 5 kg.
g) 50 h, 3 Kés. h) 2m 6 dm, 1m. i) 4 cm, 25 mm.

j) 50 m, 1 km. k) 1kg, 5g. 1) 1} hod., 50 min.



145, Vyjédfete v nejjednodusdfm tvaru pomsr prvé hodnoty ke druhé:
a) 960 km, 1320 km, b) 1200 Kés, 640 K¥s. c¢) %, 4.
d) 1, 8. o) 14, 2. f) 1650 m?, 1320 m?.
g) 2t 8q, 91kg. h) 4dm?, 1 md.

146. Ve Skole je 720 chlapcti a 480 dsvdat. Najdéte pomér
a) pottu déviat k podtu chlapey;
b) poétu chlapet k poétu vSeho Zactva.

147. N&kdo mé ro¥ni piijem 75000 Kés a vyda roén& 63000 Kés. Najdste
a) pomér piijmu k vydani;
b) pomér toho, co usetii, k prijmu.

148. Auto jednoho typu stalo 63000 Ké&s, druhého 37500 Ké&s. Potom klesla

u obou typu cens, a to o 4500 K&s u kazdého typu. Jaky byl pomér jejich cen

a) pfi pavodnich cenach? b) pii sniZenych censch?

149. Délka strany jednoho étverce je 6 cm, druhého 8 cm. Urdete pomsr
a) jejich obvodi; b) jejich obsaht.

1560. Mu spi 74 hodiny denns®. Najdéte pomér doby, kdy spi, k dobs,
kdy bdi.

151. V hotelu se plati 100 Kés denn& mimo sezonu a 840 K&s tydns v se-
zond. Najd&te pomé&r ceny mimosezonnf k cen& sezonni.

Ptiklad. MéFitko planu je 1 :120. Jak velky je ve skuteénosti
pokoj, ktery md na planu délku 5 cm a 8ifku 3% cm?

1 cm na planu znamena 12 dm.

6 cm na plénu znamend (5 X 12) dm neboli 60 dm = 6 m.

3% cm na pldnu znameni (3% X 12)dm neboli 45 dm = 4} m.

Pokoj je 6 m dlouhy a 4} m Siroky.

152, Métitko mapy je 1 :100000. Kolik km méri ve skutedénosti cesta,
kters je na map® dloubd 4,7.cm?

158. Mé&titko mapy je 1:60000. Udejte pfesnd na desetiny mm, jakou
délku mé na mapsd cesta, kters je ve skute¢nosti dlouhd 6} km.

154, Plén domu je zhotoven v méiitku 1 : 180.

a) Jak dlouhy a jak Siroky je na pldnu pokoj, jeho¥ skuteén4 délka je 6 m
a skutednd Siika 4 m?

b) Jak velkou plochu znamené 1 cm? na plénu?

155. Na map®d v méfitku 1: 75000 je zobrazen ostrov ploskou velkou
16 cm?. Jak velky je ten ostrov ve skutefnosti?

156. Mé&ritko mapy je 1 : 250000. Najdste ploSny obc;ah lesa, ktery je na
map$ zndzorn&n ploskou velkou 5,4 em?.

157. Vlak jede rychlosti 33 km za hodinu po trati, ktera mé stoupéni
1:110. O kolik m stoupne za minutu ?
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ProtoZe pomsr se dé vyjadiiti zlomkem a protoZe zlomky umime srovnévat
co do velikosti, umime také srovnavat poméry.

158. Jedna osoba mé rodni piijem 35000 Kés a uSetii 4000 Kds roéns;
drubé mé rodni piijem 40000 K& a uSetfi 5000 Kés roéns. Kters osoba uletii
pomérné vice?

159. Obchodnik zaplatil za prvni zboZi 2500 K&s, za druhé 3000 Kés a za
tfeti 4000 Ké&s. Pti prodeji ziskal na prvnim zbo%i 300 Ké&s, na druhém 350 K&s
a na tfetim 450 K&s. Na kterém zboZi ziskal pomérné nejvice? Na kterém po-
mérné nejméns ?

18. Vzrist a pokles v daném poméru. Kdy# roéni ndjemné z bytu
se zveét3i ze 6000 Kés na 8000 Kés, pak pomér nového nidjemného ke
starému je 8000 : 6000 = 4 : 3 a fikame, Ze nijemné vzrostlo nebo
stouplo v poméru 4 : 3. Nové najemné je § starého. Kdy% roéni na-
jemné z bytu se zmensi ze 6000 Kés na 4800 Ké&s, pak pomér no-
vého najemného ke starému je 4800 : 6000 = 4 : 5 a Fikdme, Ze na-
jemné kleslo v poméru 4 : 5. Nové najemné je 4 starého.

Jest

8000 = % X 6000; 4800 = % x 6000.

Nova hodnota se dostane, kdyZ se pivodni hodnota nasobf zlom-
kem, ktery vyjadfuje pomér nové hodnoty ke staré. Tento zlomek
jenepravy pfivzristuhodnotyapravy pfipoklesuhodnoty.

Piiklad 1. ZvétSete 12 kg v poméru 10 : 7.

10 o1 10x49 35
TX 2 ="rp =% =17y

Zvétsend hodnota je 17% kg.
Priklad 2. Zmenéete 2 hodiny \4 poméru 5:86.

TX2=3=13 3= ]oo

Zmens8end hodnota j ]e 1 hod. 40 min.

Piiklad 3. V jakém poméru musime zvétsit 75 Kés, abychom
dostali 100 Kés?

Jest 100 : 756 = 4 : 3.

Piiklad 4. V jakém poméru musime zmensit 90 q, abychom
dostali 63 q?

Jest 63 :90 = 7 : 10.

160. (Zpamsti.)

a) Zmensete 105 v poméru 3 : 5.
b) Zvétsete 15 Kés v porasru 6 : 5.
¢) Zmensete 30 Kés v poméru 5 : 6.
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d) Zmenfiete 2} m v pomdru 7 : 10.
e) ZvétSete 144 v poméru 7 : 4.
f) ZvétSete 1} kg v poméru 4:1.
161. Po inventute byly ceny sni%eny v pom&ru 3 : 5. Co stdlo potom zbo#i,
jeho¥ krdmské cena byla

a) 120 Kdés? b) 7 Kés 50 ht
162. Fotografie rozméri 63 cm a 5} cm byla zv¥&tSena v pomé&ru 8 : 3.
Najd&te rozmeéry zvétfeniny.
168. Pan vaZil 84 kg a po nemoci zhubl v pomé&ru 5 : 7. Kolik véZil po
nemoci ?
164. a) V jakém poméru musime zv&tSiti 24, abychom dostali 321

b) V jakém poméru musime zmensiti 100, abychom dostali 80°?

c) V jakém poméru musime zvétsiti 1 m, abychom dostali 1 m 2 dm?

d) V jakém pom&ru musime zmensiti 11 kg. abychom dostali 1 kg?
165. a) Cim musime nésobiti 72, aby vyslo 96?2 .

b) Cim musfme nésobiti 60, aby vyslo 481

¢) Cim musime nésobiti 2 tucty 6 kusi, aby vySel 1 tucet 6 kusii?

d) Cim musime nésobiti 10 tuctt, aby vyslo o 2 tucty 6 kusi vice?

) Cim musime nésobiti 1 kopu, aby vyslo o 10 kusti mén&?

166. a) Dv® pensdZnf astky jsou v pomd&ru 4 : 5. Mensi je 60 K&s. Jaks
jo v&tsi Gastka?

b) Dvé& vzdalenosti jsou v poméru 7 : 12. V&t#{ je 21 km. Jaké je mensf
vzdélenost ?

167. a) Cim musime &islo nasobit, a.bychom dostali &islo o polovici
votsi?

b) Cim musime &slo nasobit, abychom dostali &slo o t¥etinu mens?

168. a) Cislo bylo zvétSeno o 1% % n&ho. V jakém pomé&ru bylo zvétieno ?

b) Cislo bylo zmenSeno o 4 z ndho. V jakém pomsru bylo zmenseno?

169. Obdélnikova guma rozméru 4 cm a 6 cm je napjata do rozméru 6 cm

a 9 cm. V jakém pomsru se zv&tsi
a) Sitka? b) délka? c) ploiny obsah?

170. Délnik pracuje 8 hodin dennd. Dfive dostaval 20 Kés za hodinu,
nynf mé 200 Kés dennd. V jakém poméru se zvysila jeho mzda?

171. Cena stolu byla piivodns 2400 Ké&s a byla sniZena na 1650 Ké&s. Ve
stojném poméru byla sniZena cena soupravy Zidli, kterd stdla pavodnd
5600 K&s. Najdste sniZenou cenu soupravy.

172. Fotografie rozméra 7§ cm a 5 cm byla zvét¥ena tak, %e deldi strana
zvétSeniny mé&ii 18 cm. Kolik mé&ti kratdi strana zvétSeniny? V jakém poméru
vzrostl ploSny obsah?

Jako zlomek ¢ mé pfevricenou hodnotu %, tak pomér 4 : 5 mé
prfevricenou hodnotu 5 : 4. KdyZ dospéjeme od jednoho &fsla k dru-
hému na pf. zmensenim v poméru 4 : 5, dospéjeme obricené od druhé-
ho &fsla k prvému zvétSenim v poméru 5 : 4.
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Ptiklad. Najdéte &islo, z ného# ¥ daji &islo 42.

Od hledaného ¢isla dojdeme k ¢éislu 42 zmensenim v poméru 3 : 7.
Tedy od &isla 42 dojdeme k hledanému &islu zvét8enim v poméru 7 : 3.
Tedy hledané éislo je

7x 42

Tx42="5"27 x 14 = 9.

173. £ urtitého &isla je 30. Najdste to Gislo.

174, N&kdo vydé § svéhoroéniho pFijmu a usetii roéns 8000 Ké&s. Najdéte
jeho roéni ptijem.

175. {5 pozemku je zordno a zbyvé zorat 15 ha. Jak velky je pozemek?

176. Z kazdého sta nati§ténych vytiskd knihy bylo prodéno 85. Zbylo
celkem 450 vytiska knihy. Kolik vytiska bylo natisténo?

19. Troj¢lenka. P¥i tilohach, které jsme méli v § 2. aritmetiky pro
druhou tfidu, jsou v kazdé uloze t¥i dana ¢éisla a na ¢tvrté &islo
se ptame. Proto se FeSeni takovych tloh nékdy nazyva podet trojélenny,
nebo kratce trojélenka. Pomoci pomért se daji takové tlohy fesiti
snadno jak v pfipadé tmeérnosti piimé tak i v piipadé tmérnosti ne-
piimé.

Pfim4 imérnost. Dejme tomu, Ze vlak jede stale stejnou rychlosti
48 km za hodinu.

Za 5 minut ujede viak 4 km;

za 10 minut ujede vlak 8 km;

za 15 minut ujede vlak 12 km;
atd. Pomér dvou vzdalenosti je vidycky tyz jako pomér éast. Kdyz
vezmeme na pf. vzdalenosti 12 km a 8 km, je jejich pomér 3 : 2; pfi-
sludné Gasy jsou 15 min. a 10 min. a jejich pomér je zase 3 : 2. Jsou-li
dv® veli¢iny pfimo imérné a zménime-li hodnotu jedné veli¢iny v uréi-
tém poméru, zméni se hodnota druhé veli¢iny v témZ poméru.

Nepfimid dmérnost. Kdyz se mé vykonati cesta urcité délky,
tfeba 120 km, pak éim vétsi je rychlost, tim kratii doba.

Pri rychlosti 10 km za hod. trvéd cesta 12 hod.;

pii rychlosti 20 km za hod. trva cesta 6 hod.;

pii rychlosti 30 km za hod. trva cesta 4 hod.;
atd. Pomér dvou &asit je pfevracend hodnota poméru rychlosti. Kdyz
vezmeme na pi. rychlosti 20 km za hodinu a 30 km za hodinu, je jejich
pomér 2 : 3; ¢asy jsou 6 hodin a 4 hodiny a jejich pomér je 3 : 2, coz
je pfevriceny pomér k poméru 2:3. Jsou-li dv¥ velitiny nepfimo
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Gm¥rné a zm&nime-li hodnotu jedné veliiny v uréitém pomdru, zméni se
hodnota druhé velitiny v pfevriceném poméru.

Pii Fefeni tloh trojélenného podtu muzZeme postupovati takto:
Zapiteme si tlohu ve stru¢ném znéni do dvou Fadki pod sebe. Volime
takovy slovosled, aby veli¢ina, jejiz jedna hodnota se hled4, p¥isla na
konec. V prvnim fadku jsou obé hodnoty znamé. Ve druhém iadku je
hodnota prvni veli¢iny znama, ale hodnota druhé veliiny je neznidm4.
Misto nezndmé hodnoty napiSeme pismeno z. Uréime si pomér ,,nové
hodnoty prvni veli¢iny ke ,,staré* hodnoté prvni veli¢iny. Podivame
se, zdali se hodnota prvé veliéiny zvétsila ¢i zmensila. Usoudime, zdali
se hodnota druhé velidiny mé zvétsit ¢i zmensit. Provedeme potiebnou
zménu hodnoty druhé veli¢iny: je to budto zména v témz poméru, jak
se zménila veli¢ina prvé nebo zména v poméru ptevriceném. Vime,
ktery z obou piipadi nastane, protoZe vime, zda mame druhou veli¢inu
zvétsit ¢i zmensit.

Priklad 1. 18 m latky stalo 1500 Ké&s. Cobude stati 12 m téZe
latky?

18m...... 1500 Kés

12m...... x Kés.
Pocéet m klesl v poméru 12 : 18. (Na kraceni je p¥i pisemném poéitani
dost éasu.) Podet Kés klesne v témz poméru. Tedy

.= % % 1500 — );31500= 2x;500 — 2 % 500 = 1000.

12 m latky stoji 1000 Kés.
Piiklad 2. 6 lidi vypleje pole za 12 hodin. Kolik ¢asu by pottebo-
valo na tu praci 9 lidi?

6 lidi...... 12 hodin
9 lidi...... « hodin.

Podet lidi vzrostl v poméru 9 : 6. Podet potiebnych hodin klesne
v poméru 6 :9. Tedy

s=gx12=3F=F 2 x4=3
9 lidi vypleje pole za 8 hodin.
Pri slozitéjsich ¢islech je tento postup velmi vyhodny.

Piiklad 3. Cestujici jde jiz 1} hodiny a ulel 8% km. Jak dlouho
jestd pijde, ma-li k cili 273 km?
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Délka vzrostla v poméru 27% : 8. Doba vzroste v témz poméru.
Tedy

183x5x7 _ 138x7 __ 138 __ 28 53
5x42x4 ~ 42x4 6x4 4 '

X &=
Cestujici pjde jesté 53 hodiny.

Priklad 4. Vlak jedouci rychlosti 15 m za vtefinu projede urditou
traf za 103 minuty. P¥i jaké rychlosti by projel touZ trat za 9§ minuty ?
(Zaokrouhlete na desetiny m.)

104 minuty...... 15m za vt.
9% minuty...... zm za vt.

Doba klesla v poméru 9% : 104. Rychlost stoupne v poméru pievra-

ceném. Tedy

‘105

—
)

21x2x16 21x2x5 210 . . .
= 39 = 13 =Tz = 210 . 13::16,15_:16,2.

X156 =2 x & x 15 = 2X18
2 39

z = 2x30

Pottebna rychlost je asi 16,2 m za vtefinu.

Z téchto ptikladt vidite, Ze se nezndma hodnota x dostane, kdyz
¢islo nad ni napsané zménime v poméru, jehoz éleny jsou ¢isla napsand
nalevo. Takové poméry jsou dva (navzijem prevracené). Kterého
poméru se ma uzit, si muZeme vyznaditi Sipkou.

[ I8m ....... 1500 Kés 6lidi........... 12 hodin

12m ....... z Kés 9lidi........... z hodin

‘[ 8¢km...... 14 hodiny | 10} minuty...... 15 m za vt.
2784 km...... x hodin { 9% minuty...... x m za vt.

P¥i tmérnosti pfimé jde Sipka zdola nahoru, pfi imérnosti nep¥imé
jde &ipka shora dolu. Ale je ndzornéjii, kdyz, jak jsme to v téch dtyrech
piikladech provedli, napied se podivime, zda se veli¢ina nalevo zvét-
gila ¢i zmensila a potom usoudime, zda se m4 veli¢ina napravo zvétsit
¢i zmen8it. Ma-li se zvét&it, jde Sipka od vétsiho k mensimu,
ma-li se zmen&it, jde Sipka od mensiho k vét$imu.
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177. Na prochézce jsem usel za 3 minuty 150 m. Za jakou dobu jsem usel
1 km?

178. Zvuk urazi za 3 vtefiny 1 km. Jak daleko je bouika, uplyne-li mezi
zablesknutim a zahfmé&nim 8 vtetin? (Na desetiny km.)

179. Vlak vykon4 jistou cestu za 50 minut, jede-li rychlosti 54 km za ho-
dinu. Jakou rychlosti by musil jeti, aby se doba sniZila na 45 minut?

180. Za 14 dni utratil nékdo pti cestovani 2100 Kés. Jak dlouho muZe
jeStd cestovati, zbyva-li mu 3150 Kés?

181. Spotifebuje-li se dennd 1,8 q uhli, vystadi zasoba na 56 dni. Na jakou
dobu vystadi stejné zdsoba, spali-li se 2,1 q denn&?

182. Z kusu sukna dlouhého 56 m usil krejéi 16 obleku.

a) Kolik oblekt ufije z kusu dlouhého 21 m?
b) Kolik m sukna potfebuje na 28 obleki?

188. Chlapec pieSel chodbu 24 kroky dlouhymi po 45 cm.
a) Kolika kroky piejde tu chodbu muz, jeho# krok je 72 cm dlouhy ?
b) Jak dlouhy je muj krok, piejdu-li ji 18 kroky ?

184. Za } minuty pfiteklo do nadrzky 17 litrit vody.

a) Za jakou dobu by nateklo 10 hl? (Zaokrouhlete na minuty.)
b) Kolik by nateklo za 94 minuty? (Na desetiny hl.)

185. Nalije-li se do valcovité nadoby 0,351 vody, naplni se do 3,7 cm
vysky.
a) Jak vysoko vystoupi voda, nalijeme-li do nddoby 5,817 (Piesns
na cm.) ’
b) Kolik 1 vody je v nddobé&, je-li naplnéna do vysky 5 dm? (Pfesné
na dl.)
186. Kolo parniho stroje se otoéilo za 20 vtefin 59krat.

a) Kolikrat se otodi za 8 hodin? (Zaokrouhlete na tisice.)
b) Za jakou dobu se otodi 100000krat? (Pfesnd na minuty.)
¢) Za jakou dobu se otoédi jednou? (Na setiny vtefiny.)

187. 8 zednfkl postavilo zed za 15 dni. Kolik zednfkti by postavilo tako-
vou zed
a) za 24 dni? b) za 20 dni? c) za 12 dni?
d) za 7 dni? e) za 9 dni?
VyloZte, jaky vyznam mé lomeny vysledek.
188. 12 kostek cukru vaii 7 dkg. Kolik kostek je v 6 kg kostkového cukru?
{Zaokrouhlete na desitky.)
189, 1 cm?® Yeleza vé¥i 7,6 g. 1 cm® hlintku va¥#i 2,6 g. Zelezny klis vadi
85 g. Co by vé¥il stejnd velky kli¢ z hliniku? (Pfesné na g.)
190. V tovarn& vypoéitali, Ze by p¥i 8hodinové denni préci byla provedena
jakési zakézka za 35 pracovnich dnf.

a) Za kolik dni bude préce provedena, bude-li se denné pracovati 2 hodiny
»»pfes das‘?



61

b) Kolik hodin denni préce je téeba ptidati, aby mohla byti zakézka pro-
vedena jiZ za 30 pracovnich dni?
191. Hospodéf vysel na pole 44 q Zita a sklidil 54§ ¢ zrni. Kolik sklizng
muZe odekavati na podobném poli, na které vysel 5,4 q Zita?
192. Cukrovar zpracoval 291809 q cukrovky a vyrobil 54696 q cukru.
a) Kolika q cukrovky bylo toho roku priimérné tfeba na 1q cukru?
(Ptesnd na setiny.)
b) Kolik kg cukru se vyrobilo ze 100 kg cukrovky? (Pfesn& na desetiny.)
198. Z jakéhosi mnoZstvi pfize se utkd 347 m platna Sitky 90 cm. Kolik
platna Sirokého 70 cm by se utkalo z téhoZ mnoZstvi piize? (Pfesnd na m.)
194. Ze 100 kg ostravského uhli se vyrobi 66 kg plynérenského koksu,
6 kg dehtu, 10 kg épavkové vody, 0,8 kg benzolu a 40 m?® plynu. Kolika kg
ostravského uhli je pfi tom tieba
a) na 100 kg plyndrenského koksu?
b) na 100 kg dehtu?
c) na 100 kg ¢pavkové vody?
d) na 100 kg benzolu?
e) na 100 m® plynu?

195. K stavbé bylo potieba 55000 cihel.

a) Na kolika povozech byly odvezeny z cihelny, unese-li 1 povoz
350 cihel?

b) Na kolika nakladnich autech byly odvezeny, unese-li 1 auto
800 cihel?

196. Hospodéf mé 36 mér pudy (1 mira = 0,1918 ha). Cisty vynos z 1 ha
byl v jednom roce 3975 Kés. Kolik Ké&s byl toho roku celkovy &isty vynos jeho
pudy? (Zaokr. na Ké&s.)

197. Na teploméru je 100° Celsiovych rovno 80° Réaumurovym (¢ti
Reomyrovym).

a) Pievedte na stupnd Réaumurovy: 13°, 27°, 49°, 57° C.
b) Pievedte na stupné Celsiovy: 18°, 26°, 34°, 72° R.

198. Podél silnice mé byti vysézeno stromoiadi. Budou-li stromky 5,4 m.
od sebe, bude jich na kazdé strané 145.

a) Kolika stromkiu bude tieba pii vzdélenosti 4,8 m?

b) Jak daleko musime sézeti stromek od stromku, méme-li jich (pro obs
fady dohromady) 242°?

(Prvni stromek nepoditejte! Proé?)

20. SloZen4 trojélenka. SloZeny podet trojélenny, kratce sloZena
trojclenka, je feSeni Gloh, které se daji rozloZit na dvé (nebo tti atd.)
tlohy z obyéejné (t. zv. jednoduché) trojélenky. Neni to tedy vlastné
nic nového.
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Jako piiklad si proberme tuto @lohu. 12 délniku vydélalo
8100 Kés za 10 dni. Kolik vydéla p¥i stejné mzdé 14 délnikt za 8 dni?

V této uloze se vyskytuji t¥i veli¢iny: podet délnikd, podet dni,
podet Kés. U prvnich dvou veli¢in zndme starou i novou hodnotu,
u tieti veli¢iny starou hodnotu zname a novou hodnotu hledame.

MuzZeme si danou tlohu rozloZiti ve dvé ulohy jednoduché troj-
¢lenky dvojim zpasobem.

Prvni zptsob. Pii tomto zptisobu ponechime zatim u poétu
dnf starou hodnotu a ménime zprvu pouze pocet délnikt. To je prvé
éast; ve druhé 8asti zménime podet dni.

Prva dast je tedy tato dloha: 12 délnikd vydélalo za uréity ¢as
(t. j. za 10 dnf) 8100 Kés. Kolik vydéla (za stejny das) 14 délnika?
Pocet délnikti vzrostl v poméru 14 :12. Vydélek yzroste v témz
poméru a bude 9450 Kés, nebot

Tedy 14 délnfka vydela za 10 dm 9450 Kés a muzeme pristoupiti
ke druhé &dsti: Za 10 dnf vydéld uréity podet délnikd (14 délniku)
9450 Kés. Kolik vydélaji ti délnici za 8 dni? Poéet dni klesl v po-
méru 8 : 10. V}'fdélek klesne v témz poméru a bude 7560 Kés, nebot

2% 9450 = 220 _ g « 945 = 7560,

Druhy zpisob. Pfi tomto zplsobu ponechime zatim stary
pocet délnikd a ménime zprvu pouze podet dni. To je prva cast; ve
druhé &isti zménime podet délniki.

Prva dast: 12 délnikd vydélalo za 10 dni 8100 Kés. Kolik vydé-
laji ti délnici za 8 dni? Pocet dni klesl v poméru 8:10, vydélek
klesne v témZ poméru a bude 6480 Kés, nebot

& X 8100 = 2% _ 8 % 810 = 6480.

Tedy 12 délnikt vydéla za 8 dni 6480 Kés. Druhd &ast: 12 délnika
" vydéla (za 8 dnf) 6480 Kés. Kolik vydéla (za stejny ¢as) 14 délniki?
Podet délnikh vzrostl v poméru 14 :12. Vydélek vzroste v témz
poméru a bude 7560 Ké&s, nebot

Oba zpuisoby vedly oviem k témuz vysledku 7560 Ké&s. Kdyz si
prohlédneme podty, které jsme provedli, vidime, Ze jsme: (1) pfi prvém
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zpisobu ¢&islo 8100 nésobili zlomkem 44 a potom soudin zlomkem +%;
(2) pfi druhém zpusobu ¢éislo 8100 nasobili zlomkem % a potom soudin
zlomkem 14. P¥i obou zptsobech jsme tedy dostali vysledek 7560 jako
soudin t# d&isel

P X H x 8100.

Ze se soudin t¥{ &isel miZe dostati tak, Ze si vybereme kterékoli dva
¢initele, znasobime je mezi sebou a souéin znisobime éinitelem tietim,
to vime. Muzeme tedy dojiti k vysledku 7560 také t¥fetim zptsobem,
kdyZ nejd¥ive nasobime

8 | 14 __ 8x14 2x 14 14 14

0 X 127 10x12 — 10x8 — 5x8 — 15
a potom soudin 14 ndsobime ¢&islem 8100,

2 % 8100 = X80 _ 14 x 540 = 7560.

Nejlépe je, kdyz si u takovych tloh nejdiive cely poéet jen na-
znadime, a potom jej provedeme zpusobem, ktery pii danych &islech
povaZujeme za nejlepsi. P¥i tom postupujeme podobné jako u jedno-
duché trojélenky. Vratme se k hofejiimu piikladu. NapiSeme

12 délniku. .. ... 10 dnf ...... 8100 K¢és,
14 délnfku...... 8 dni ...... z Kés.

Velidina, ktera ma jednu hodnotu nezndmou, pfijde pokazdé na konec.
Viimneme si, Ze v prvnim sloupci podet délnikti vzrostl v poméru
14 : 12; vzhledem k této zméné podtu délnikt vydélek vzroste v po-
méru 14 : 12, coz si vyznaéime Sipkou, kterd ukazuje od 14 ke 12. Dale
si viimneme, %e ve druhém sloupci podet dni klesl v poméru 8 : 10;
vzhledem k této zméné poétu dni vydélek klesne v poméru 8 : 10,
coZ si vyznadime 8ipkou, kterd ukazuje od 8 k 10. Mdme tedy zapsino:

t 12 délnika...... 1 10dnf ...... 8100 Kés,
14 délnika...... 8dni ...... z Kés.

To znameni, Ze &islo  dostaneme, kdy% provedeme s ¢islem 8100 dvé
zmény za sebou; zménu v poméru 14 : 12 a zménu v poméru 8 : 10.

Jest

148 14x8x8100  14x8x810
2= XpX8l00=""T50m =" =

= BB _ 14 X 2 X 270 = 28 X 270 = 7560.
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199. 16 dslnika vyrobi 800 beden za 9 dni. Za jakou dobu vyrobi 15 délnika
1000 beden?

200. Délnik vydsla 750 K&s za 8 dni pfi9 pracovnich hodindch denns&.
Kolik dostane za 20 dni pii 6 pracovnich hodindch denng?

201. Koberec dlouhy 3} m a &iroky 3 m stoji 2520 Kés. Co stoji ko-
berec stejné jakosti dlouhy 5 m a Siroky 2m?

202. Zaci stroj posede 4 ha za 6 hodin, jezdi-li rychlostf 6 km za hodinu.
Za jak dlouho poseée 6 ha, jezdi-li rychlosti 6 km za hodinu?

208. Pii sobotni vyplat§ vyplatil vedouci 12 zedniktim za 6 dni prace po
9 hodindch denn& celkem 9720 Kés.

a) Kolik K& bude potfebovati k nasledujicf vyplaté, pracovalo-li 13 zed-
nika jen 5 dni, ale po 10 hodindch denn&?

b) Kolik zednikii mé&l zamé&stnano, platil-li 3562,50 K& za 5dni po 94 ho-
dinéch?

¢) Kolik dni po 10 hodinach se pracovalo, platil-li 16 zednikim 7200 Kd&s?

d) Kolik hodin denn& se pracovalo, vyplécel-li 11 zednikiim za 5 dnf
7425 Kés?

204. Clovek, ktery udslé 120 krokia po 75 cm za minutu, ujde z mésta do
blizké vsi za 56 minut.

a) Jak dlouho ptijde touZ cestou chlapec, ktery ds&lé za minutu 110 kroku
po 60 cm?

b) Kolik krokt za minutu udélé chodec, ktery urazi tu cestu za 13 hodiny
kroky 60 cm dlouhymi?

¢) Jak dlouhy krok mé cestujici, ktery ujde 110 krokii za minutu a vykond
tu cestu za hodinu?

205. Jakysi spis byl vyti§tdn na 96 strandch po 41 fadcich 104 cm dlou-
hych.

a) Na kolik asi stran by se vytiskl tyZ spis, kdyby byly na strance 42 fadky
dlouhé 12 cm?

b) Kolik #4dkt délky 12,6 crm by musilo byti na strance, aby kniha méla
82 strany? :

208. Zednik polo¥i za 5 dni 12 m?® cihlového zdiva, pracuje-li 9 hodin
denns.

a) Kolik hodin denné by musil pracovati, aby poloZil 84 m® zdiva za
36 dni? ‘

b) Za kolik dni poloZi 48 m?® zdiva, pracuje-li 10 hod. denné&?

¢) Kolik m? zdiva polo%i za 27 dnf pfi 84 hodindch dennf price?

21. Postupné pomdry. Vyrok, Ze vahy t¥i chlapct jsou v postupném
poméru 9 : 11 : 12 nebo kratce v poméru 9 : 11 : 12 znamend, Ze
pomér vahy prvniho k véze druhého je 9 : 11,

pomér vahy prvniho k vaze tfetiho je 9 : 12 neboli 3 : 4,
pomér vahy druhého k vaze tietiho je 11 : 12.
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Postupny pomér 9 :11:12 mé, o ¢leny. Muazeme tvofiti také
postupné poméry se étyimi (nebo i vice) ¢leny. Také u postupnych
poméri je dovoleno: (1) viecky &leny nasobiti tymz éislem; (2) viecky
¢leny déliti tymz &islem.

Piiklad 1. Rozdélte 60 K& na dvé ¢asti v poméru 2:3. Mame
rozdélit 60 Kés na stejné dily tak, aby 2 z nich pripadly na prvou
z hledanych ¢asti a 3 na druhou. VZech dilt bude 2 + 3 = 5. Tedy
pomér prvé asti k 60 Kés je 2 : 5, pomér druhé ¢asti k 60 Kés je 3 : 5.
Jest

2% 60=24, X 60=36
Prva ¢ast je 24 Kés, drubd je 36 Kés. Druhou éast muZeme dostati
z prvni odeétenim 60 — 24 = 36.

Piiklad 2. Rozdélte 108 Kdés mezi 3 osoby tak, aby prvni méla
5 krat tolik co druhé, a tieti o polovici vice neZ prvni.

Zvolime-li podil druhé osoby za jednotku, bude podil prvni osoby
vyjadien éislem 5 a podil tfeti osoby ¢&islem

54 %=1
Tedy postupny pomér podili je
5:1:7:=10:2:15
a postupny pomér podilt a celku je
10:2:15: 27,
nebot 10 4 2 + 15 = 27, Jest
N X 108=40, 2 x108=8, &= X 108= 60,
40 4+ 8 + 60 = 108.
Prvni osoba dostane 40 Kés, druhd 8 Kdés, tieti 60 Kdés.

Piiklad 3. Prvni &éislo je k druhému v poméru 4 :7, druhé

2 w7

k tfetimu je v poméru 5 : 3. Urdete postupny pomér vSech t¥ &isel.
Prvni pomér Ize psiti ve tvarech

4:7, 8:14, 12:21 atd.
a ¢len odpovidajici druhému é&islu je nasobek sedmi. Druhy pomér lze
psati ve tvarech

5:3,10:6, 15:9 atd.
a ¢len odpovidajici druhému &islu je nasobek péti. Potiebujeme na-
psati oba poméry v takovych tvarech, aby ¢len odpovidajici druhému

Cech: Aritmetika pro II, tf. stf. &kol. 5
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¢islu byl u obou poméri stejny. Ten stejny ¢len bude spoleény nisobek
obou ¢isel 7 a 5. Nejlépe volime nejmensi spoleény nasobek 35. Prvni
pomér je 20 :35, druhy je 35:21 a hledany postupny pomér je
20 : 35 : 21. .

MuZeme postupovati také jinak. Prvni é&islo je 4 druhého; tieti
¢islo je # druhého (nebot pomér tietiho k druhému je pFevriceny
k poméru druhého k tietimu). Tedy hledany postupny pomér je

£:1:3, coz Ize rozsifovanim upraviti na tvar 20 : 35 : 21.

207. Rozdélte 120 Kés na dvd &dsti v pomdru

a) 1:3. b)l:5. e¢)3:5 d)3:7. e)7:8. f)11:13.
208. Rozdé&lte

a) 8 K&s na tfi $asti v poméru 5:2:9.

b) 500 Kés na tii &asti v pomdru 7 :4:9. :

c) 3m na tii $asti v pomsru {:4: 1.

d) 70 Ké&s na &tyfi &asti v pomdru 2:4:5:9.
209. Napiste v nejjednodusiim tvaru postupny pomér pro

a) 2 m, 5m, 1 m 2dm. b) 14 kg, 2 kg, 60 dkg.

210. T¥i rodiny se rozdélily o 120 q uhli o pomsru 2 : 5 : 9. Kolik dostaly
jednotlivé rodiny?

o

211. Strany trojdhelnika jsou v pom&ru 1 : 1,5 : 2, Obvod je 3 dm. Urdete
délky stran.

212. Zisk 7500 Ké&s byl rozddlen mezi tii osoby v pomsru 3 : 4 : 8. Kolik
kdo dostal?

213. Rozdslte 105 Kés na dv& &asti tak, aby jedna byla o polovici v&tsi
ne% druhé.

214. Rozdélte 25 cm na dvd &dsti tak, aby jedna byla £ druhé.

215. TH uastavy zd8dily dohromady 66000 K&s. Prvni dostal dvakrat
tolik co druhy, druhy dostal o polovinu vice ne# tieti. Kolik ktery zdédil ?

216. Otec, syn a dcera nesou dohromady 95 kg. Syn nese 4 toho co otec.
Otec nese 4krat tolik co dcera. Kolik kdo nese?

217. Tridruistva se rozdélila o zisk 2415 K&s takto: Na kazdé 4 Kés, které
pfipadnou prvnimu, piipadne drubému 5 Kés. Na kazdych 9 Kds, ktevé pfi-
padnou druhému, pfipadne tfetimu 16 K&s. Kolik které dostalo?

22. Umdry. Ulohy trojélenného poétu se nékdy fedi zpisobem,
ktery mé trochu jiny vzhled neZli zpisob, ktery jsme poznali v odst. 19.

Je to feSeni pomoci t. zv. (imér. Napsati Gméru znamend napsati, Ze
dva poméry jsou stejné. Na pi.

6:8=90:12
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je spravna tmeéra. Takova iméra se nékdy &te slovy: 6 se ma k 8 jako
9 ke 12. Cislim 6 a 12 se ¥ik4 vnéj3i Eleny améry, &islim 8 a 9 se ¥ka
vnitini ¢leny Gméry.

Ze hotejsi tméra je spravnd, znamens prosté, ze § a 1% jsou dva
tvary téhoz zlomku, Ze tedy
8 — 8
8 12°
Rovnost obou zlomku ztstane ovSem zachovana, kdyZ je oba néso-

bime ¢islem 8 x 12. Je tedy

8 — 9
S X 8x12=-=2 x8x 12

neboli
6x8x12 _ 9x8x12

8 12 7

tedy
6 X 12=9 X 8.

Stejnou tvahu muZeme provésti u kazdé spravné umeéry. Tim dospé-
jeme k poznatku: Ve spravné imére je soudin ¢lent vnéjSich stejny jako
soudin ¢lent vnitfnich. Obriacens: KdyZ je soudin ¢lenii vnéjsich stejny
jako soufin ¢lent vnitfnich, je iméra spravna. Piesvédéme se o tom
zase na prikladé. Jest

‘ 4 X 20 =8 X 10,
Tedy také

neboli

a to znamend, Ze 4 : 8 = 10 : 20 je spravna uméra.

Pomoci pravé ziskaného poznatku se d4 Fesiti tato tloha. V amé-
fe jsou tfi éleny znamé, ale ¢tvrty se hleda. Na pr.

z:14=5:17.

Souéin 7 X z ¢lenh vnéjsich musi byti stejny jako soudin 14 X 5 ¢lent
vnitinich, tedy

: 7TXx=14 X 5 = 170,
takze

vz 2

Nyni si povime, jak se Tesi tlohy trojélenného poétu tmérou.
Probereme si’znovu tieba piiklad 1 z odst. 19. 18 m litky stdlo
5‘
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1600 Kés. Co bude stati 12 m téze latky? Neznamy poet Kés si
oznadime z. Polet m litky a cena latky jsou veliiny pfimo tmérné.
Proto pomsér cen z:1500 je stejny jako pomér mnoZstvi 12 :18 a
muZeme napsati Gméru

z:1500 = 12 : 18.
Souéin ¢tlentt vnéjdich se rovna soucinu ¢lent vnitinich, tedy

18 X z = 12 X 1500
a z toho plyne, Ze

x = 2 — 1000.
Vidite, Ze feSeni Gmérou je vlastné iplné stejné jako Fedeni, které jsme
poznali v odst. 19. Proto stadi tato kratka zminka, tim spige, Ze kazdou
uméru miZzeme misto pravidla o soudinu ¢lent vnéj§ich a vnitinich
Fe§iti zptisobem, ktery jsme poznali uz v odst. 18. Méjme na p¥. znovu
uméru

x:14=5:T17.

To znamen4, Ze ¢islo « dostaneme z ¢isla 14, kdyZ je zmensime v po-
méru 5:7 Tedy

c=14x v == 10

a to je vlastné tyz pocet, jakym jsime stejnbu uméru vyse Fesili.

§ 4. Procenta. Uroky.

23. Procenta. KdyZ v zdsobé vajec je ;- zkaZenych, pak 5 vajec
z kazdého sta vajec je zkaZenych a Fikame, Ze p&t ze sta neboli p&t
procent vajec je zkaZenych. Pomér poétu zkaZenych vajec k poétu
véech vajec je 1 : 20 neboli 5 : 100. Po&et procent je pomér, jehoZ druhy
¢len je 100, a da se vyjadfiti zlomkem, jehoZ jmenovatel je 100.

Na pf. 7 procent, psano 7%, je pomér 7 : 100, ktery miZeme vy-
jadfiti zlomkem L.

Znacka 9, povstala ze zkratky cto italského slova cento (&ti
éento).

V nékterych piipadech je zvykem za druhy ¢len poméru voliti
1000. KdyZ na pf. Zelezniéni trat mé v néjakém tseku spad 12 promile,
psano 129/, znamend to, Ze pomér vysky, o kterou trat stoupne
k vodorovné vzdalenosti je 12 : 1000, Ze tedy na kaZdy km vodorovné
vzdalenosti stoupne vyska trati o 12 m. 129y, je tedy totéz jako 1,2%,.
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Piiklad. Vyjadiete v procentech: Ve Skole maji t¥i Zaci ze Styf
své kolo. (§ Zactva maiji své kolo.) Poéet procent je

2 ze 100 = 3 X 100 = 75.
769, %actva ma své kolo.
218. (Zpaméti.) Vyjadiete v procentech:
aj Jeden den z pé&ti byl destivy.
b) 3 Zéci z 50 schézeli ve Skole.
e) 7 lidi z 25 zemfe ve stdii menSim ne¥ 50 let.

d) Obili ztratilo krupobitim § své ceny.
e) Polovina mych spoluzaku umi plavat.

219. N&kdo vyda 70%, svého pifjmu. Kolik % piijmu ufeti?

220. Pii Zelezniénim neSt&sti zstalo 859, cestujicich bez pohromy. Zabit
nebyl nikdo. Kolik 9, cestujicich bylo ranéno?

221. Brambory obsahujf 559%, vody. Kolik vody je v 50 kg brambor?

222, Vo mést8 tvolri dospsli muZi 289, obyvatel a dosp&lé Zeny 309%,.
Kolik 9, obyvatel tvori déti?

228. N&kdo vydé 109, svého pfijmu na ndjemné a 559, na domécnost.
Kolik 9, zbude?

24. Procenta a zlomky. Procenta miiZeme vyjadfiti ve tvaru

zlomku. Na p¥#. 409, znamena pomér 40 : 100, ktery miZeme vyjad¥iti
zlomkem ;% = 2 neboli desetinnym ¢islem 0,4.

Obréicené muzeme zlomek (nebo desetinné éislo) vyjadfiti pro-
centy, kdyZz jej upravime tak, aby jmenovatel byl 100. Na p¥.
$ = &, tedy zlomek ¥ vyjadiuje 75%.

10

Zlomek Des. ¢islo Procenta Promile
3 0,375 37,5 375

Piiklad 1. Vyjadfete v procentech: a) 2; b) 0,225.
_ 3 X100 662

8 100 100

nebo 2 = (2 ze 100)% = (3 X 100)% = 6629%,.
b) 0,225 = (0,225 X 100)%, = 22,5%,.
Ptiklad 2. Kolik je 6219% ze 400 Kis?
621 125 X 400
—2 0 = ———— = 125 X 2 = 250.
100 X 40 200

6219 ze 400 Kés je 250 Kés.

621% ze 400 =
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Piiklad 3. Povrch zemékoule je asi 510 milioni km?. Z toho pii-
padé na sous asi 145 milionti km2, Kolik je to 9%,?
a5 = (518 X 100)% = (1450 : 51)% = 28,4%.
224. Vyjéadiete jako zlomek i juko desetinné &fslo:

a) 26%, 50%, 759%. b) 5%, 15%, 85%.
c) 2%, 4%, 3009,. d) 124%, 374%, 1124%.
225, Vyjadfete zlomkem i pomérem:
a) 1509%, 2009, 275%. b) 331%., 6%%, 9£%.
226.- Vyjéddiete v procentech:
IR A b) ' o5 3o 7o 3
¢) 0,35; 0,08; 1,4; 0,065. d) 145 L,75; 4; .l%, 2,3.
o) 4, 4 % - f) poméry 1:2,7:10,3:8,5:12

227. Vypoltéte

a) 609 ze 450 Kis. b) 180% ze 25 Kés.
c) 759, ze 312 Kés. d) 331% ze 20 tuctu.
e) 235% z 50 KK&s. f) 124% ze 40 Kés.
g) 66£% z 1 kopy. h) 559% z 1q.

i) 349, ze 2m.

228. Vyjadiete prvni hodnotu v procentech druhé:

a) 2 K&s, 8 Kés. b) 9 Kds, 12 Kd&s. c) 4cm, 1dm.
d) 30kg, 80kg. e) 371, 1 m®. f) 274 g, 1kg.
229, Cestujici dostavé 74 % provise z ceny prodaného zboZf. Jakou pro-
visi dostane, prodé-li piijimaé za 2400 Kés?

280. Pracujicf s roénim pi{jmem 57600 K&s vyda 3600 K&s roéné za knihy.
Kolik je to 9%?

231. Kolik kg je 8% ze 24 q?

282. Na celém svété Zije asi 1800 miliont lidi, z toho asi 720 milionu
v Evropé. Kolik je to 9,?

283. Vypodtdte presné na pétihaléte:

a) 49 zo 378,90 Kés. b) 7% ze 2150 Kés.
c) 34% ze 4296 Kés. d) 53% ze 4329 Kés.
o) 239% ze 790,20 Kis. £) 639 ze 275,40 K&.

234. V mésici lednu 1947 mélo se vyrobit surového Zeleza 114 tisic tun,
vyrobilo se 113, v lednu 1948 mé&lo se vyrobit 119 tisic tun surového Zeleza,
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vyrobilo se 130. Jak byl plan v obou mésicich splnén? O kolik 9, se vyrobil
v lednu 1948 vic neZ v lednu 1947? O kolik 9, bylo pldnovéno v lednu 1948
vic ne% v lednu 1947 (ze zdkladu roku 1947).

235. Povrch zemckoule méif 510 miliont km?, Z toho pfipadé na Evropu
10, na Asii 44,6, na Afriku 30, na Ameriku 42, na Australii 9, na Tichy oceédn
165,7, na Atlanticky ocedn 81,7 a na Indicky ocedn 73,4 miliont km?2. Vyjé.
drete v procentech! (Zaokrouhlujte na desetiny procenta.)

236. R. 1929 zahynulo v Brn¥ mcazem z 19 350 okrasnych stroma 1551,
z 3 486 ovocnych stromt 463, ze 4520 stromu u silnic 201. Vyjadiete v pro-
centech! (Zaokrouhlujte na desetiny procenta.)

287. R. 1930 bylo v Cechdch napodteno 256943 koni, 2280554 Lkusy
hovéziho dobytka, 65994 ovee, 600 843 kozy a 1222344 vepfi. Kolik procent
veikersho dobytka pfipadlo na vepie? (Zaokrouhlujte na desetiny procenta.)

238. R. 1920 bylo v CSR 592 269 xoni, r. 1930 747 650 koni.

a) O kolik procent stoupl stav koni od r. 1920 do r. 19307

b) O kolik procent je stav koni v r. 1920 mensi proti stavu z r. 1930?

(Zaokrouhlujte na desetiny procenta.)

. 289. Celkové délka viech Zelezniénich trati v CSR r. 1933 byla 13 238 km.
Z toho ptipadalo na Feditelstvi Praha 2100 km, Plzeri 2173 kmn, Hradec Kré-
lové 2232 km, Brno 1461 km, Olomouc 1469 km, Bratislava 2135 km, Kogice
1668 km. Vyjédrete v procentech. (Zaokrouhlujte na desetiny procenta.)

2b. Zmé&ny v procentech. Velikost zmény penéZité hodnoty (nebo
vahy a pod.) se ¢asto udava tak, Ze se vzrist nebo pokles vyjadif
v procentech plivodni hodnoty. Na pi. kdyz nové auto stoji
40000 Kés a kdyz se jeho cena po roce odhadne na 32000 Kés, klesla
cena o 8000 Kés. Ale 8000 Kés je 209, z pavodni ¢astky 40000 Kés;
proto fekneme, Ze cena auta klesla po roénim uzivani o 209%,.

309, vzrist hodnoty znamend, Ze na kazdych 100 jednotek pi-
vodni hodnoty pripadne vzrist 30 jednotek, t. j. Ze kazdych 100 jed-
notek puvodni hodnoty da 130 jednotek nové hodnoty.

Pomér vzristu k pivodni hodnoté je 30 : 100, tedy

vzrist = 2% x (pivodni hodnota).

Pomér nové hodnoty k pavodni hodnoté je 130 : 100, tedy
nové hodnota = 2% X (pivodni hodnota).

100
Podobné pomér nové hodnoty ke vzristu je 130 : 30, tedy
nové hodnota = 128 x vzrist atd.
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209, pokles hodnoty znamend, Ze na kazdych 100 jednotek pu-
vodni hodnoty pripada pokles 20 jednotek, coz d4 80 jednotek nové

hodnoty.

Pomér nové hodnoty k pivodni je 80 : 100, tedy

240.

241.

242,

243.

244.

245.
246.
247,

nové hodnota = £& X (pvodni hodnota) atd.

Cim se musi &islo nésobit, aby se zvétsilo
a) o 1792 b) o 8391 c) o 709%? d) o 209%?
e) o 13991

%im se musi Sislo ndsobit, aby se zmengilo

a) 0 99? b) o 379%? c) o 619%°? d) o 309,?
e) o 409,?

a) Zvétsete 300 o 89,. b) Zmensete 400 o 209%,.
¢) ZmenSete 80 o 109,. d) Zvétsete 60 o 309.

Cena zboZi stoupla o 99%,. Urcete

a) pomdr nové ceny ke staré cens;

b) pomér nové ceny ke stoupnuti;

¢) zlomek, kterym musite nasobiti novou cenu, abyste dostali starou
cenu.

Cena zboZi klesla o 79%,. Uréete

a) pomdr nové ceny ke staré cens;

b) pomér poklesu ceny k nové cené;

¢) zlomek, kterym musite ndsobiti pokles ceny, abyste dostali novou
cenu.

Opakujte cvié. 248 pii vzristu o 109%.

Opakujte cvié. 244 pii poklesu o 20%,.

P znamend ptivodni hodnotu, N znamené novou hodnotu. Dopliite:
a) pfi vzriastu o 5% je N=P X ..., P=N X ..

b) pfi poklesu o 129, je N=P X ..., P=N X ...;

¢) pii vzristu o 6% je N— P =P X ..., N—P =N X ..;;

d) pii poklesu o 8%, je P—N =P X .., P—N =N X ..

o) pii vzrustu o 109% je N = (N —P) X ...

f) p¥i poklesu o 109, je N = (P —N) X ...;

g) pii poklesu na 70% je N=P X ..., P=N x ...

P#iklad 1. Ufednik, ktery mél 37500 Kés roéniho ptijmu, dostal
.89%, pridavek. Urdete zvyseny plat.

Pomér nového platu ke starému je 108 : 100, tedy

(novy plat) = (128 x 37500) Kés = 40500 Kds.

100
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Nebo: Pridavek = (25 x 37500) Kés = 3000 Kés; 37500+ 3000 =
= 40500; tedy novy plat je 40500 Kds.

P#iklad 2. Uftednikiv plat stoupl ze 25000 Ké&s roéné na
28000 Kés. O kolik 9, mu byl plat zvySen?

 Zvyeni je 3000 Ké&s. Tedy pomér zvydeni k pivodnimu platu je
3000 : 25000 = 3 : 25. Zvy¥eni v procentech je (%5 X 100)% = 129%,.

Piiklad 3. Ze kterého &isla 369, je 1171?
Pomeér hledaného éisla ke 117 je 100 : 36, tedy
(hledané &islo) = 117 x 120 = 325,

Piiklad 4. Druistvo slevilo obchodnikow 5% z Gdtu a tento
zaplatil 570 Kés. Na kolik Kd&s znél adet?
Po slevé 59, zbyva zaplatit 959,. Tedy pomér udétu ke 570 Kés
je 100 : 95. Tedy tdet znél na (422 X 570) Kés = 600 Kés.
248, a) Zv&tiete 80 o 35%. b) Zmensete 756 o 409%,.
¢) Zmensete 216 o 371%. d) Zvstsete 416 o 125%,
249. Najd&te ¢&islo, ze kterého
a) 259% je 7. b) 76% je 57. ¢) 374% je 84.
d) 30% je 15. o) T4% je 48. f) 163% je 100.
250. a) Které &fslo musime zv&t&iti o 209, abychom dostali 144?

b) Jakou d&astku pendz musime zvySiti o 3569, abychom dostali
2160 Kés?
c) Které ¢islo musime zmensiti o 209, abychom dostali 108?
d) Jakou &astku pendz musime sniZiti o 369, abychom dostali
1560 Ké&s?
251. Utednikiiv plat byl 38000 K¥s ro¢ns. Dostal-li 159, ptidavek, jaky
je nyni jeho plat?
252. Ufednik vydal za rok 44000 Kés, t.j. 809 svého slu#ného. Urdete
vysi sluného. ‘
268. Obdélnikové zahrada byla 80 m dloubd a 25 m Sirok4. Byla zvétSena
tak, Ze kaZdy rozmdr vzrostl o 209,. O kolik m? se zv&t&il plosny obsah zahrady t
O kolik 9, se zv&tsil?
264. Nekdo vyda 889 svého rodniho pifjmu a uSetif roéng 8100 Kis.
Jaky je jeho roéni pifjem?
255. Z tdtu bylo sleveno 109, a zustalo k placeni 2700 Kés. Na kolik
Kés zn¥l udet?
266. 1569, penéZni Eastky &inf 2775 Ké&s. Vypottéte 1649, téfe dastky.
267. Podet Zactva §koly stoupl o 5% na 714. Kolik Zactva mé&la Skola
pfed tim?
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26. Zisk a ztrita v procentech. KdyZ obchodnik koupi zboZi za
1000 Kés a proda je za 1010 Kés, ma pomérné maly zisk. Ale kdyz
koupi zbozi za 20 Ké&s a prodad je za 30 Kés, md pomérné velky zisk,
ackoli vobou piipadech ziskava stejnou édstku 10 Kés. Aby mohl
provésti prvni obchod, musi napfed zaplatiti 1000 Kés a jeho zisk
je pouze 19, této ¢éastky. P¥i druhém obchodu zaplati napfed jen
20 Kés a jeho zisk je 509, této éastky. Vhodny zpisob, jak srovnavati
zisky pii prodeji rtizného zbozi, je vyjadriti zisk (nékdy také ztratu)
v procentech kupni eeny, protoZze kupni cena je ta penéini &astka,
kterou musil obchodnik vlozit do zboZi, které doufd zase prodat.

Kdyz jsme v odst. 26 vyjadiovali zmény v procentech, éinili jsme
tak vzdy v procentech té hodnoty, kter p¥isla diiv. Obchodnik napted
koupi a potom proda. Proto vyjadiujeme zisk a ztradtu v procentech
kupni ceny, ne v procentech prodejni ceny. '

Pamatujte: Zisk a ztrata v 9%, znamena vidy zisk a ztratu v pro-
centech kupni ceny.

Pifklad. Nékdo prodal kolo za 720 Kés a ziskal 209,. Zad je
koupil?

Na 100 Kés kupni ceny pfipadd 20 Kés zisku, tedy 120 Kés
prodejni ceny. Tedy pomér kupni ceny k prodejni cené je 100 : 120.
Jest

100 —
e X 720 = 600.

Koupil kolo za 600 Kés.

258. Urdete prodejni cenu:
a) Kupnf cena 200 Kés, zisk 109,
b) Kupni cena 200 K&s, ztrita 109,.
¢) Kupni cena 1000 Kés, ztrdta 209,.
d) Kupni cena 800 Ké&s, zisk 189%,.
o) Kupni cena 600 Kés, zisk 259%,.
f) Kupni cena 400 Ké&s, ztrata 309,.

2569. Urdete kupni cenu:
a) Prodejni cena 1200 Kés, zisk 209,.
b) Prodejni cena 1260 Ké&s, zisk 59%,.
¢) Prodejni cena 800 Ké&s, ztrita 209%,.
d) Prodejni cena 1400 Kds, ztrita 30%,.
o) Prodejni cena 648 Kis, zisk 8Y.
f) Prodejni cena 1128 Kés, ztrata 69,.

260, Urdete zisk v 9, nebo ztrdtu v 9:
a) Kupni cena 5000 Kés, zisk 600 Kés.
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b) Kupnf cena 2000 Ké&s, ztrata 400 Kés.
¢) Prodejni cena 1000 Kdés, zisk 200 Ké&s.
d) Prodejni cena 600 K¢és, ztrita 200 Ké&s.
e) Kupni cena 500 Kés, prodejni cena 580 Kés.
f) Kupni cena 150 Kés, prodejni cena 120 Kés.

261. Urdete prodejni cenu:
a) Kupni cena 1500 Ké&s, zisk 5%,.
b) Kupni cena 60 K&s, zisk 33%9%,.
¢) Kupni cena 75 Kés, zisk 89%,.
d) Kupni cena 840 Ké&s, ztrdta 174%.
e) Kupni cena 870 Kds, ztrata 131%.
f) Kupni cena 2900 Ké&s, zisk 449%,.

262. Urdete kupni cenu:
a) Prodejni cena 420 Kés, zisk 59,.
b) Prodojni cena 120 IX&s, ztrata 49,.
¢) Prodejni cena 165 Kcés, ztrata 129,.
d) Prodejni cena 640 Kés, zisk 62 9%,.
o) Prodejui cena 517 Kés, ztrita 313 %.
f) Prodejni cena 1020 Ké&s, zisk 131%.

268. Urdete zisk v 9 nebo ztratu v 9:
a) Kupni cena 45 Ké&s, zisk 9 Kés.
b) Kupni cena 24 Ké&s, ztrata 3 Kdés.
¢) Kupni cena 65 I8s, prodejni cena 78 Kés.
d) Kupni cena 90 K&s, prodejni cena 110,70 Kés.
e) Prodejni cena 21 Ké&s, ztrata 3,50 Kés.
f) Prodejni cena 215 K¢&s, zisk 27,50 K&s.

VZechny ptiklady je tfeba konfrontovat s dnesni cenovou a dafovou po-
litikou.

27. Procvi¢eni poctu procentového.

264, Pracujici dostal m&si¢ni pridavek 352 Kés, coZ je 8%, ptivodnfho m&sf¥-
nfho platu. Jaky byl pavodni plat a jaky je dnesni?

265. Dé&lnfk dostal mé&siénd pridéno 420 Kés, coz je 89, zvySeného platu.
Jaky byl jeho ptivodni plat, a jaky je dneSni?

266. Zamé&stnanec md&l dluh 2418 K¢s, coz je 69, jeho roéniho platu. Jaky
je to plat?

267. Utednik vydal 879, svého platu a zbylo mu 2899 Kés. Kolik mé4 platu
a kolik vydal?

268. Zahrada o rozmérech a = 45m, b = 36 m byla zvétsena tak, Ze se
délka zvétSila o 7%, &itka o 6%. Jakd byla rozloha zv&tSené zahrady, a
o kolik 9, se zvé&tSila zahrada?
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269. Délka zahrady se zvdtsila o 7%, co% je 5,95 m, ¥itka o 5%, coZ je
3,2m. Jaké byla puvodni rozloha zahrady, jaké4 je rozloha zv&tSené zahrady,
a o kolik 9 se zv&tsila rozloha celé zahrady?

270. Utet stoupl piipodtenim 21% z prodleni na 3792,5 Ké&s. Na kolik zné}
pivodng?

271. Na Skole bylo 184 chlapc, coZ je 469, vSeho Zactva. Kolik bylo na
Sikole dévéat, a kolik d&ti vabec?

272. Na 8kole bylo 159, piespolnfho Zactva a 238 Zdkl mistnich. Kolik
bylo %4kt celkem, a kolik piespolnich?

278. V. posledni tiid® propadlo 8 Zakii, 249, §lo d4le nastudie a 609, ptimo
do praktického Zivota. Kolik bylo ve tiid® Zaka celkem, a kolik jich kam Slot

274, Pobet %24kt na Skole se zmensil o 6% na 235 Zaka. Kolik Zéka bylo
pavodnd ve Skole?

275, V Cechéch a na Moravs a ve Slezsku je celkem 2329272 ha lesni pady.
Z toho pripadéd na Cechy 1540005 ha, na Morava a Slezsko zbytek. Udejte
kolik 9, piipadd na jednotlivé zems.

276. Lesnatost, t. j. potet 9%, lesni pady z celkové rozlohy pohybuje se
v Gechéch kolem 29,89, na Morav$ kolem 29,4%,. Udejte z udaju piedchoziho
piikladu v ha celkovy vymér pidy v jednotlivych zemich.

277. Ve stavebnich podnicich pramyslnych i femeslnych (stavitelé, pod-
niky stavebni) bylo zamé&stndno v roce 1945 ufednikd 11950, vyudenych d&lniku
347717, udia 3416, pomocnych délniki 28002. Udejte kolik 9%, ze vsech zamsést-
nanci bylo dfednikii, d8lnika atd.

278, Zelezné rudy se dovezlo v mdsici ervnu 1938 1369332 q za 26832000
Kés. V téze dob¥ v roce 1946 1253285 q za 37082000 Kés.

Vypoéitejte v 9, pomér dovezenych q i zaplacenych obnost.

Vypodéitejte v 9, zdraZeni Zelezné rudy v roce 1946.

279. V &ervnu 1946 bylo do republiky dovezeno zboZi v cen&:
1. z Bulharska za 85734000 K¢s,
2. z. Madarska za 84805000 K¢s,
3. ze Svycarska za 64191000 Kés, Srovnejte v téZze dobé
4. z Belgie za 56917000 K¢és, v roce 1948
5. ze Svédska za 56569000 Kis,
6. z SSSR za 48099000 Kds.

V téZe dobs bylo vyvezeno z republiky zbo#i
1. do Svycarska za 139593000 Kds,
2. do Rakouska za 111244000 Ké&s,
3. do SSSR za 90425000 Kds,

Srovnejte v téZe dobé
v roce 1948
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4. do Svédska za 69631000 Kds,
5. do USA za 90167000 Ké&s,
6. do Dénska za 56799000 Kds.

Udejte v 9% pomér vyvozu a dovozu v uvedeném mssici.

280. Nezaméstnanost v republice Ceskoslovenské v jednotlivych mésicich
a letech:

1930: Leden 73 891 nezaméstn. Prosinec 239 564 nezamséstn.
1931: Leden 313 511 nezamé&stn. Prosinec 486 363 nezaméstn.
1932: ILeden 583 138 nezaméstn. Prosinec 764 311 nezamdstn.
1933: Leden 872 775 nezaméstn. Prosinec 910 182 nezamdéstn.
1934: Leden 883 982 nezaméstn. Prosinec 752 382 nezaméstn.
1935: Leden 818 005 nezaméstn. Prosinec 797 190 nezaméstn.

Vypotitejte pohyb v roce a v jednotlivych letech. Kladte si sami otézky.

281. Téziba hnédého uhli od ledna 1947 do srpna 1948 v nékteryvch mésicich.

Rok Msésic Planovans téZba Skutedéné

1947 Leden 1794 000 t 1835000 ¢
Duben 1 790 000 t 1870 000 t
Cervenec 1 823 000 ¢ 1 864 000 t
Rijen 1897 000 t 1972 000 ¢

1948 Leden 2 004 000 t 2 065 000 t
Duben 2012 000 t 2118000t
Cervenec 1 946 000 ¢ 1766 000 t

Vypoéitejte, na kolik 9, byl splnén plan v jednotlivyeh mésicich, a o kolik 9%
byla t&Zba v roce 1948 v&tsi nebo mensi proti témuZ mésici v roce 1947,
282. Vyroba svitiplynu od ledna 1947 do srpna 1948 (v tisicich m3)
1947: Leden 29 480 planovand, skutena 30 778.
1948: Leden 57 181 pldnovand, skutetna 55 407.
1947: Prosinec 38 840 planované, skuteéna 36 852.
1948: Srpen 55 020 planovand, skutetna 46 889.
Vypcéitejte, jak v kazdém mésieci byl plan spinén.

288. V roce 1945 studovalo v Praze na vysokych §kolach 35099 posluchaéu,
co% je 75,19, vEech poslucha&t v zemich historickych, v Brné 22,1%,, v Hradci
Krélové 0,9%, v Plzni 0,6%, v 'Olomouci 0,3% a v Moravské Ostravé 1,19,
posluchagi. Kolik posluchadt na kazdé 8kole? (Zaokrouhlete na &isla celd.)

?L284. Z abiturienta stfednich 8kol bylo zapséno r. 1947 na 8kolach vysokych:
7z abit. v roce 1944/45 6240 posl., coZ je 25,2%, v8ech posluchady,
. ., 1943/44 3967 posl.,
’ ,» 1942/43 3358 posl.,
, , 1941/42 3417 posl.

Vypotitejte v % kolik abiturientt uvedenych roénikii studovalo na vys.
gkolach.
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2835. Z dhrnného podtu 47365 Fadnyeh posluchaéll v roce 1945/46 kol
vysokych studovalo na lékatské fakulté 18,49, na pravech 14,9%, na filosofii
13,3%, obchodni védy 11,79, strojni a elektrotechnické inZenyrstvi 19,9%,
zemddslstvi a lesnictvi 6,9%,.

Kolik posluchadt studovalo na uvedenych studijnich oborech? Kolik Y%,
a kolik posluchaéi zbyvéa na nevyjmenované obory?

286. V roce 1931/32 bylo na vysokyech §kolich 13994 posluchala, v roce
1945/46 49339 posluchadu. Vypoditejte kolik 9% posluchaét ptibylo?

287, Nejvétsi dovolend stoupani na trati je 20%, (1 promile je 1 tisicina
zékladu). Uréete rozdil vySek pro vodorovnou vzdélenost 2 mist 350 m,
2547 m pii stoupini 14,5%/,.

288. Vypoditej, kolik je 9/: 50 dkg z 1 q, 25 kg z 1t, 6 Kés z 1800 K¢és,
13,56 Kés z 4500 Kés.

289. Silnice stoupé o 5,8 m na 3486 m. Kolik je to %/ ?

290. Anglie spottebovala roén& 7,5 miliard vajec. Z toho dovezli 35%,
z Dénska, 18% z Holandska, 169, z jinych zemi.

Co vecko z téchto dat muZete vypoditat?

291. Z 365 dnf v roce prSelo nebo sné&#ilo 225 dni, slune¢nich dnf bylo 87.
Vyjadiete v %,.

292, Z 47 déti ve tiidé chybélo 8 Zaku. Kolik to bylo 94?

298. Vyjadfete jako zlomek zdkladu: 259, 45%, 709%, 67%. Naopak
jako % uréete: §, ‘526’ £ 1—‘?636 zakladu.

294. Ze 425 zrn bylo vylou&eno 23 zrn zkaZenych a ostatek zaseto. Vzeslo
z nich 305 zrn. Kolik 9, zrn nevze$lo? (Zaokrouhlete.)

295. Za rok prselo celkem 125 dni, a napadlo celkem 512 mm vody. Jed-
noho dne naprselo nejvice, a to 45 mm.

Co vSecko muZete vypoditat?

296. Obchodnik prodal 1 &tvrtinu zboZi s vyd&lkem 209, za 1620 Kés,
druhou étvrtinu s vydélkem 109, dalsi étvrtinu bez vydélku, a posledni étvrtinu
8 prodélkem 5%,.

Jaké byla kupni cena vSeho zbo%i? Jaké prodejni a kolik 9, &inil zisk?

297. UvaZujte o vyznamu slov a vypodéitejte ¢astku ze zdkladu, ktery. si
sami zvolite:

959, lih,
6% roztok soli,
129, cukernatost,
909, klidivost,
609, t&Zba uhli,
359% zastoupent,
3509, zvySeni cen,
97,8% volidd se dostavilo k urnam volebnim,
3,7% tudnost mléka.

~
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298. PrFi davce z prirGstku z majetku v roce 1945 byly srazky:
6% z prvnich 5000 Kés,
10% z dalsich 10000 Kgs,
209, z dalsich 10000 Kés,
30% z dalsich 20000 Kds,
40%, z dalgich 30000 Kés,
60% z dalSich 50000 Ké&s.
Jaké jsou srazky z piirtstku: 17000 Kés, 24000 Kés, 39000 Kdés, 67000 K¢,
95000 Kés?
299, Jaks ast kapitdlu jest: 1%, %, 13%, 35% 4%, 163%?
800. Majitel odstoupil obci pozemek ve vymdéie 20x 35 m, pti em% 1 m?
stél 350 Ké&s. Od obce dostal za nd&j jiny pozemek o 28%, vétsi a jeSté doplaceno
64120 Kés. Kolik poéita obec za 1 m* vyménéného pozemku?

801. Antikvaf koupil knihu za { kramské ceny a prodal ji za ; kramské
ceny. Kolikaprocentni zisk ma obchodnili?

802. V knize jsou na 12 listech obrazy, coZ je asi 6,759, vSech listi knihy.
Kolik mé kniha stran?

303. Ve vzduchu je podle objemu 78,069, dusiku, 219, kysliku a zbytek
jsou vodn{ pary, kysliénik uhli¢ity a jiné plyny. Kolik m? je ve vasi tfid8 dusiku
a kolik kysliku?

304. V tovarné& na celulosu zpracovali 265 vagont smrkového dieva a vy-
robili 1197 t surové celulosy. Surové celulosa obsahuje 819, negistoty. Kolik %,
celulosy se vyrobi ze smrkového dieva? Kolik t ¢isté celulosy bylo vyrobeno?

305. Z 15500 predstaveni v roce bylo 25,49, dramat, 249, veseloher, 2,2%
pohédek, 1,6% operet a zbytek pfirodnich snimkt. Kolik bylo kterych filma?

806. Trzba druzstva v roce se zvétsila proti lotiské o 269, ; pokladnf
obrat (soudet triby a vydani) se zvétsil letos proti lotisku o 459%,. TrZba loni
byla tiFikrat vdt§f neZ vydani. Obrat loni byl 285400 Ké&s. Vypoéitejte obrat,
trzbu a vydaje v letoSnim roce.

28. Urok. Kdy?# vloZite penize do pens#niho stavu, ddvate tomuto
fistavu pravo hospodafiti s vasimi penézi, a za toto pravo vam penéZzni
tstav vyplaci poplatek, zvany iurok. Penize vloZené do penéiniho
Gstavu zistavaji vasim majetkem. Ro¢ni nadjemné z bytu a roéni arok
z penézitého vkladu jsou opravnéné poplatky za pravo uZivati toho,
co bylo na rok zapujéeno.

Ten, kdo penize pujéuje, jmenuje se v&Fitel. Ten, kdo si je vy-
pujéuje, je dluznik. Pdjcend Gdstka penéz se jmenuje jistina nebo
kapitil. MiZeme tedy sestaviti srovnavaci tabulku.

véFitel dluznik jistina arok
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Roéni urok se oby&ejné vyjadiuje v procentech jistiny. KdyZ si
na pf. vypujéite 100 K& na 69%,, platite roéné 6 Kés troku, a kdyZ si
vypujéite 1000 Kés na 6%, platite roéné 60 Kdés tiroku. Platite-li arok
pololetné, zaplatite ze 100 Kés pokazdé 3 Kés a z 1000 Kés po-
kazdé 30 Kdés. Platite-li arok d¢tvrtletné, zaplatite ze 100 Kés
pokazdé 1,50 Ké&s a z 1000 Kés pokazdé 15 Kés. Ve vSech téchto
piipadech mluvime o 69/ \rokovani nebo fekneme, Ze firokova mira
je 6%, nebot kdyZ vyjadfujeme vysi tiroku v procentech, mame vidy
na mysli rok za jeden rok.

Kdyz vloZite penize do penézniho ustavu, nemusite si irok pravi-
delné vybirat. Penézni tstav vam troky, které si nevyberete, pti-
pisuje ke vkladu, a to zpravidla jednou rolné. Proto kdyZ si vybe-
reto uroky za delsi ¢as, dostanete nejen uroky ze vlozens jistiny, nybri
také troky z pfipisovanych urokt. Mluvime pak o sloZeném trokovéni
na rozdil od jednoduchého tvrokovani, pfi kterém dluinik vyplaci
véfiteli Grok v pravidelnych (piedem smluvenych) obdobich. My se
budeme zabyvati pouze jednoduchym trokovénim.

29. Vypolet troku usudkem. Pii vypoétu roéniho uroku neni
nic vam nového. Je-li jistina 2700 Kés a trekova mira 49, jest

4% ze 2700 = r§y X 2700 = 108,

tedy roénf arok je 108 Kés. Urok za 2roky je 216 Kés (108 X 2=216),
drok za 3 roky je 324 Kés (108 x 3=324). Urok za % roku je 54 Kés
(108 : 2= 54), Grok za ¥t roku je 27 Kés (108 :4 = 27), irok za mésic
neboli za 15 roku je 9 Kés (108 : 12 = 9). Kolikrat v&étsi doba, tolikrat
vétsi Grok. Kolikrat mensi doba, tolikrat mensi urok. VySe tiroku je
pfimo dmérni dobé. i '

Tedy tGrok poéitame takto: NapFed vypoéteme roéni urok; ten je
5%, jistiny pii trokové mife 5%, 6%, jistiny p¥i Grokové mife 69, atd.
Z ro¢niho troku vypodteme trok za jinou dobu podle pravidla: v jakém
poméru se zménila doba, v takovém pomeéru se zm&ni tirok.

807. Vypodt&te zpamsti urok, bylo-li piijéeno
a) 100 Ké&s na 1 rok p# 39%,. b) 100 Kés na 1 rok pii 44%.
c) 100 Kés na 3 roky pii 4%. d) 100 Ké&s na 4 roky pii 5%,.
e) 100 Kés na 2 roky pfi 34%. f) 100 Kds na 6 roka pfi 2§%.
g) 100 Kés na § roku pii 8%. h) 100Kés na 3 mésice pfi 6%,.



&1

i) 200 K¢&s na 1 rok pii 49%,. j) 300 Kés na 1 rok pii 7%.
k) 400 Kdés na 2 roky pii 3%. 1) 800 Kés na 3 roky pfi 49%,.
m) 200 K& na 4 roky pti 24%. n) 400 Kés na 2 roky pti 34%.
o) 600 K& na 4 roku p#i 5%.
308. Les, jehoZ cena byla odhadnuta na 1250000 Kés, vynasf stdatu
13%. Uréete vynos lesa za 4 roky.
Piiklad 1. Vypocététe urok z jistiny 4758 Kds za 7 mésich pii
arokové mife 5%9/.

Jest  g50r 4o srsg _ OE X 4758 23 X 4758
‘ 100 100 x 4
To je trok za rok. Ten musime zmen§it v poméru 7 : 12 a dostaneme
23 X 4758 X 7
100 x 4 x 12°
Nyni provedeme vypocet.
23X T7T=161 4758 x161 766038:4800
28548 766038:48
100X 4X12=4800 4758 1276,73:8
766038 T15959

. . 48 = 8
Hledany trok je 159,60 Kds. 8=16x

Poéitaime na dvé desetinni mista; vysledek zaokrouhlime na
desetihalére,

809. Vypoététe pisemnd urok
a) Ze 4160 Ké&s za 16 mdsict pii 449%.
b) Ze 6320 K&s za 14 mésict pfi 51 %.
c) Z 1685 K&s za 1} roku pfi 49%.
d) Ze 3426 K&s za 24 roku pii 3}9%.
e) Ze 47114 K& za 4 roky pii 249%.
f) Ze 16935 Ké&s za 2 roky pki 4}9%.
g) Ze 60413 Kés za 5 mésicu phi 4,759,
h) Z 9461 K&s za 11 mésict pii 3,879%.
Urok se potitd zasadnd tak, jakoby byl rok rozddlen na 12 stejné
dlouhych mésict po 30 dnech, tedy jakoby rok mél 360 dni. Nepoéita se

ani den, kdy byl vklad u&indn, ani den, kdy byl vybran. Urok se potiia

jen z celych korun a zaokrouhluje se na desetihaléte.
Cech: Aritmetika pro II. tf. stf. Skol. 6
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P¥iklad 2. Vypoctéte Grok =z jistiny 7264,65 Kds pii trokové
mife 439, za dobu od 14. bfezna do 12. ¥ijna.

Méme 30 — 14 = 16 dni za biezen, potom 30 X 6 = 180 dni za

duben aZ zafi, konedné 11 dni za Fijen, celkem 207 dni, které povazu-
jeme za §¢% = %3 roku. Rodnf trok v Kés je

4% X 7264 9 X 7264

419 ze 7264 — — .
% 720 100 100 % 2

To zmens&ime v poméru 23 : 40 a dostaneme
9 X 7264 X 23 9 X 23 X 7264 9 X 23 x 908

100 X 2 X 40 1000 x 8 1000
Nyni provedeme vypocet.
23 X 9 908 x 207 187956 : 1000
207 1816. . 187,956
6356
187956
Hledany trok je 188 Kés.
810. Vypodét&te urok .

a) Ze 30000 K&s od 5. unora do 15. kv&tna pii 69%,.

b) Ze 45260 K&s od 18. dubna do 23. &ervna pii 249%.
c) Ze 3678,90 K&s od 23. srpna do 8. zafi pti 51%.

d) Z 18946,45 K& od 1. ledna do 19. ledna pfi 4,23%.
e) Z 23658 K& od 17. kvétna do 8. listopadu pii 5,029%,.

30. Vypodet iroku vzoreem. Zpusob, jak se podita trok, si snadno
zapamatujeme, kdyZ si jej naznacime vhodnymi zkratkami. Zavedeme
si pismena j§,p,r, 4.

Jovurnn znamené jistinu,

Poeiens znamend urbkovou miru (pocet procent),
r oo znamen3 podet roki,

% ..... znamena Grok.

Roéni trok ze 100 Kés je dén prosﬁé pismenem p. Na p¥. pfi
tirokové mife 5%, ro¢ni tirok ze 100 Ké&s je 5 Kés. Urok za 3 roky je 3 X
(rodnf tirok), Grok za 7 rok je 7 X (roéni urok), Grok za ¥ roku je ¥ X
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(rotni tirok) atd. Tedy tirok ze 100 K&s za libovolny podet roku si

miizeme vyznadit zkratkou
p X

Na pf. pfi trokové mire 5%, tGrok ze 100 Kés za 3 roky je (5x3) Ké&s
neboli 15 Kés.

Urok z jistiny 1 Kés je stokrit mens$i ne# trok z jistiny 100 Kés.
Proto pfi jistiné 1 Kés zkratka p X r neznamend urok, nybrz sto-
nisobny trok. Tedy pii jisting 1 Kés je

100 X 4 =p X7,
t. j. stondsobny trok z jistiny 1 Ké&s se dostane, kdy? se pocet procent
nasobi poétem roku.

Kdyz je jistina 4 Kés, je Grok 4 X vétsi nei z jistiny 1 Kés.
Kdyz je jistina 735 Kés, je trok 735 X vétsi nez z jistiny 1 Ké&s. Proto
pfilibovolné jistiné je A -

10 Xd=jXpXxXr

neboli slovy: kdyZ drok nasobime stem, dostaneme totéZ, jako kdyZ
znasobime mezi sebou t¥i ¢isla, jistinu, irokovou miru a poéet roki. Ve
tvaru vyjadieném pomoci pismen si to pravidlo velmi snadno zapa-
matujeme. Takové pocetni pravidlo zapsané pomoci pismen se jmenuje
vzoree. Tedy to, co je vytiSténo v ramecku, je vzorec irokového
poétu. Musime ovSem nejen umét odifkat vzoree, ale také védét, co
které pismeno znameni. Ale pismena byla volena tak, Ze je jejich
vyznam hned patrny.

Jak se tirok pocitd pomoci vzorce, vysvétlime si na piikladé. Je to
velmi snadné.

Priklad 1. Vypoctéte trok z jistiny 5200 Kés za 8 mésich pri
59, urokové mife.

NapiSeme si vzorec

100 X & =7 X p X r.

Nyni do tohoto vzorce dosadime. To znamené, Ze (1) misto pismene §
napiSeme é&islo 5200, (2) misto pismene p napiSeme &islo 5, (3) misto
pismene r napiSeme % nebo %, nebof 8 mésici je ¥ roku. Naproti
tomu pismeno % ponechame, nebot Grok jesté neznidme; ten
méame pravé poditat. Tedy ,,dosazenim do vzorce* dostaneme

100 X 4 = 5200 X 5 X %;

6%
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to nam ¥ika, jak se d4 poditati stonssobny trok. Urok sém dostaneme
oviem ze stondsobného uroku, kdyZ délime stem. Tedy

b= B2 XX = e = =

= 520 : 3 == 173,33.
Urok je 173,30 Ké&s (nebot zaokrouhlujeme na desetihaléfe).

Piiklad 2. Vypodtéte trok z jistiny 4768 K&s za dobu od 14.ledna
do 7. tinora p¥i 339, Grokové mife.

Vime, %Ze do vzorce n;éme dosaditi: za j &islo 4768, za p &islo 3%.
Co mame dosaditi za 7? Ani 14. leden ani 7. tinor nepoditdme. Tedy
mame 16 dni v lednu (poéitdme, jakoby mél leden 30 dni) a 6 dni
v tnoru; celkem 22 dni. Rok poéitime v trokovém poétu za 360 dni.
Tedy 22 dni povaZujeme za +4%% roku a do vzorce

100 X4 =j XpXTr
dosadime za r &¢islo ¥%%. To ndm dé
' 100 X % = 4768 X 3% X %%,

tedy
4768 X 3} X #4768 X TX 22 4768 X 7 X 11 _
“= 100 T 100 x 2 X 360 100 X 360

1192 X 7 X 11 91784
T 100 x 90 9000
Urok je 10,20 Kés.

= 01,784 : 9 = 10,19.

811. Pomoci vzorce vypottéte urok
a) Z 8450 K&s za 3% roku pii 6%,.
b) Ze 7650 K&s za 2} roku pt 5}%.
c) Ze 6250 K& za 2% roku pfi 3}%.
d) Ze 3750 K&s za 2 roky 8 més. pti 44%.
e) Z 8793 Kés za 7 més. pti 54%.
f) Ze 12796 K& za 5 mds. pfi 7§%.
g) Ze 25873 K& za 46 dni pii 39%,.
h) Ze 100000 K&s za 17 dni pii 24}%
i) Z 18976 K&s za dobu od 25. tinora do 4. dubna ph 49,.-
j) Ze 21734 Ki&s za dobu od 17. dervna do 6. zé¥ pfi 59,
k) Z 19683 K& za dobu od 17. ¥ijna do konce roku pf¥i 649%,.
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31. Obracené ilohy tirokového podtu. Vypocet troku je zakladni
tiloha drokového poltu. Pfi této tloze musime miti dany tfi ¢iselné
tdaje: jistinu, drokovou miru a dobu. Urok potom poditdme pohodlng
vzorcem, ve kterém musime vyjadiiti dobu v rocich zptsobem, ktery
jsme poznali a procvidili.

Pii obracenych tlohach tirokového poétu znime ze zminénych
t#i Siselnych tdaju (jistina, Grokovéd mira a doba) pouze dvé, kdeZto
tieti pocitdme; za to vySe Groku je také znadma. Jsou tedy tii takové
tlohy:

(1) vypodet jistiny, zndme-li Grok, trokovou miru a dobu;

(2) vypotet Grokové miry, zname-li jistinu, trok a dobu;

(3) vypocet doby, zname-li jistinu, Grok a trokovou miru.

Vsecky tti tlohy se Fesi snadno pomoci vzorce.

Piiklad 1. Kterd jistina dé pfi 419, rokové mife za 7 mésich
arok 190,40 Kés?
Do vzorce '
100 X =7 XpXr
dosadime: za % &islo 190,4; za p &islo 4%; za r ¢islo . Dostaneme
100 X 190,4 = j X 4% X %.
Jest 100 X 190,4 = 19040. Dale

7 9x7 3x7 21
12 2x12 2x4 8

4% x

Tedy
19040 = j X %
To znameni: kdybychom nezniamou jistinu nasobili &islem %,
dostali bychom ¢islo 19040. Proto dojdeme k neznamé jisting, bude-
me-li éislo 19040 dé&liti dislem %'. Tedy
8- 19040 x 8.

21
j= 19040 : = — 19040 X — = —
8 21 21

Nyni poéitdme



19040 X 8 21 =3 x 7 152320 : 21
152320 50773,3 : 7
7253,3

Hledana jistina je 7253 Kés.

Jistinu neuddvdme ve vysledku pifesnéji nez na Kds, protozZe se
trok podita pouze z celych korun. Ale déleni jsme podle zasady, kterou
jsme si osvojili uz v prvni t¥idé, provedli napfed na 1 des. misto a
teprve vysledek jsme zaokrouhlili na celky.

Poznamka. Snadno se presvéddite, Ze nalezend odpovéd je
spravné, nebot jistina 7253 K&s dé pfi 449, trokové mife za 7 mésict
opravdu ptesné 190,40 Kés droku. (P¥i tom musime trok poditati tak,
jak se opravdu podita, t. j. zaokrouhliti na desetihaléfe.) Ale nalezena
odpovéd neni jediné spravna odpovéd, nebot jistina 7254 Kés d4
za touZ dobu pii téZe trokové miie také presné 190,40 Kés troku.

Pfiklad 2. Jistina 3872 Ké&s dala za 9 mésict trok 152,45 Kés.
Jaké byla drokovs mira?

Ackoli jsme v piikladé 1 hledali jistinu, kdeZto nyni hleddme tro-
kovou miru, je postup pii fefeni docela stejny. Do vzorce

100 X 4 =3 XpXTr

dosadime: za % &slo 152,45; za r &islo 1% = ¥; za § &islo 3872. Dosta-
neme

100 x 152,45 = 3872 X p X %.
Jest 100 x 152,45 — 15245. Dale ‘

3872 x 3
3872 x%—=—T—=968 X 3 = 2904.

Tedy
15245 = 2904 X p.

Kdybychom neznidmy poéet procent nasobili éislem 2904, vyslo by
15245. Tedy podet procent dostaneme délenim
p = 15245 : 2904 = 5,24
7250

14420
2804

Hledané trokové mira je 5%1%.
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Zaokrouhlime na &tvrtiny procenta, protoZe pravem otekdvame,
Ze se hledani trokovd mira dé piesnd vyjadrit ve ¢tvrtindch procenta.

Pozndmka. Snadno se presvédiite, Ze nalezena odpovéd je
spravné, nebot jistina 3872 Kés d4 p¥i 519, trokové mite za 9 mé-
sici opravdu trok 152,45 Kés. Za piedpokladu, Ze se tirokova mira da
piesné vyjadiit ve étvrtinach procenta, je to jedind spravna odpovéd,
nebof pii Grokové mife 59, dostaneme turok 145,20 Kés a pi#i taro-
kové mife 5%9, trok 159,70 Kés.

Piiklad 3. Za jakou dobu d4 jistina 3694 K&s pfi 649, tro-
kové mire urok 220,10 Kés?
Postup je zase stejny jako u predeslych dvou prikladu. Do vzorce
100 x4 =7 xXpXr
dosadime: za % &islo 220,1; za j &islo 3694; za p &islo 64. Dostaneme
100 x 220,1 = 3694 X 6_5" X r
neboli 22010 = 24011 X 7.

Tedy hledany podet rokd znasoben ¢islem 24011 by dal &islo 22010,
takZe k nému dojdeme délenim

r = 22010 : 24011.

Ale nebylo by vhodné, provadéti toto déleni obvyklym zpisobem,
protoze rok nemame rozdélen podle desitkové soustavy,
nybrZz na 12 mésici, které v tirokovém poétu si prfedstavu-
jeme vSecky stejné dlouhé. Proto budeme hledati misto poétu
rokt pocet mésici. Ten je dvanadctkrat vétsi neZz podet roku. Proto
délence 22010 zndsobime dvanicti, kdeZzto délitele 24011 ponechéme
beze zmény, tedy provedeme déleni

.

264120 : 24011 = 10,99
240100
- 24001

Vysledek se lidi od 11 mésicit 0 méné nez 54 mésice, tedy o méné nez
% dne. Proto:
Hledana doba je 11 mésicu.

Snadno se pfesvédéite, Ze jistina 3694 Kés dé za 11 mésich pfi
639, tarokové mife trok presné 220,10 Kés.
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312. Uréete nezndmou hodnotu:

jistina dirok doba drokova mira
a) 1200 Kés 180 K&s 3 roky
b) 6400 K&s 560 Kés 2} roku ...
¢) 2400 Ké&s 270 K¢és cen 419,
d) 9600 Kés 1980 Ké&s - 54%
e) e 480 K¢és 1} roku 54%
f) . 420 Kés 1% roku 4%
g) 1560 Kés 245,70 Kés 31 roku
h) 2050 Kés 20,50 Ké&s 144 dni ..
i) 2000 Kdés 422,50 Ké&s e 319% -
j) 8400 Kés 735 Kés . 31%
k) 8350 Kds 125,25 Kés 3 mésice
1) 2800 Kdés 448 K¢és 4 roky
m) R 341,25 Kés 1 rok 5%

i § 5. Opakovdni a doplitky.

32. Zlomky. V nauce o zlomcich musime miti stale na paméti,
Ze se kaidy zlomek d4 psati v ruznych tvarech. To jste poznali uz
v prvé tiidé a letos jsme si to zopakovali v odst. 1 této uéebnice.
Mimoto byla tato okolnest zdiraznéna i v pfehledném odst. 11, ktery
byste si méli nyni znovu prodist.

Jednotlivé podetni vykony se zlomky byly probriny v odst. 2,
4 a 7 této ulebnice, kde jsou také piiklady, podle nichZ jste ty
vykony procvitovali. Smiené piiklady k opakovani jsou v odst. 12.

Kdyz se nékdo uéi néjaké praci, musi se piedeviim snaZiti o to,
aby v jeho vykonu nebyly chyby, které by celou praci znehodnotily.
Teprve po prekonani zédkladnich poti#i muZe si s tspéchem viimati
riznych mén& dulezitych drobnosti, které mohou prici urychliti
a pii tom nesniZi jeji hodnotu. O nékolika takovych drobnostech pfi
poditani se zlomky si promluvime v tomto odstaveci.

Pii nésobeni a déleni zlomki jsme se dosud fidili vSeobecné
platnym postupem, kterého jsme uZivali i tehdy, kdyz ob& dana ¢&isla
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jsou zlomky, i tehdy, kdyZ jedno z danych &isel je celé. Nyni si viimne-
me znovu pouze pripadu, kdy mame zlomek ndsobit nebo délit &islem
celym. Pro néasobeni plati pravidla:

I. Zlomek néisobime &slem celym, kdyZ jim nasobime titatele
‘a jmenovatele ponechiame beze zmény.

II. Zlomek nasobime &islem celym, kdy# jim delime jmenovatele
a Citatele ponechame beze zmeny

Podle pravidla I je na pf. § X 4 = %" a krdcenim dojdeme k vy-
sledku §. Podle pravidla II dostaneme § X 4 = § hned bez kraceni.
Odtvodnéni pravidla I je ziejmé: toto pravidlo vlastné neni nic jiného
neZ obecné pravidlo pro nisobeni dvou zlomki, uZité na ten zvlastni
piipad, kdy jeden ¢initel je ¢islo celé. Pravidlo II plyne z pravidla 1
podle zasady, Ze u zlomku je dovoleno délit CGitatele i jmenovatele
tymz &islem. Pravidlo II je vyhodn&jsi, d4-li se ho uzit, t. j. je-li
jmenovatel daného zlomku délitelny éislem, kterym méme zlomek
nasobit. Pravidla 1 se d& uzit vzdycky.

Neda-li se uzit pravidla II, miZeme si ¢asto pomoci tim, Ze celé
&islo, kterym mame zlomek nasobit, vhodné rozloZzime na tvar soudinu.

Priklad 1. 7% x 30.

Rozlozime 30 = 6 X 5, nasobime Sesti podle druhého pravidla
a vysledek nisobime péti podle prvniho pravidla. Dostaneme nejprve
5 X 6 =%, potom § X 5 = %, tedy vysledek je %° neboli 8}.

813. ) £ x 8. b) §x6 o §x12 d) {515 o) 5 x 5.
f) % X 16. g) 3% x 12. h) g% x 27. 1)23-5><20 i) ¥ x 36.

III. Zlomek délime &islem celym, kdyZ jim nisobime jmeno-
vatele a Citatele nechime beze zmény.

IV. Zlomek ddlime ¢&islem celym, kdyZ jim délime CEitatele a
jmenovatele nechime heze zmény.

Podle pravidla III je na pt¥. § : 3 = % a kracenim dojdeme k vy-
sledku 4. Podle pravidla IV dostaneme § : 3 = § hned bez kriceni.
Odtivodnéni pravidla III je zfejmé, uvédomime-li si, Ze § : 3 =§ X }
a potitdme-li tento soudin podle obecného pravidla o nasobeni zlomkd.
Pravidlo IV vychazi z pravidla IIT podle zésady, Ze zlomek lze beze
zmény jeho hodnoty kratit.
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Priklad 2. 2§ : 15.

Nejprve pfevedme smiSené ¢éislo 2§ na tvar nepravého zlomku %?.
Potom rozlozime 15 = 5 x 3, délime péti podle pravidla IV a vyslednk
délime tiemi podle pravidla III. Dostaneme nejprve %% : 5 — 2, potom
$:3 = f. Tedy 2% : 15 = 7.

814, a) +%:10. b) }§:15. ) +%:20. d) $:16. o) 8 :24.

f) 22:6.  g) 2§ :16. h) 3P :14. i) 344 :40. j) 32 : 105.

ProtoZe % je toté% jako podil 4 : 7, sedmkrat 4 je 4. Zlomek naso-
beny svym jmenovatelem di jako vysledek &itatele. To plyne.také
z pravidla II. Na p¥.

4 XT=4; fHX10=9;, 3H#x2=%Fx2=1".

Kdy? mame smiSené dislo ndsobiti éislem celym, je ¢asto
vyhodné nepfevadéti smiSené ¢éislo na tvar nepravého zlomku.

Piiklad 3. 9% x 12.

Poditame nejprve 9 X 12, potom 1% X 12 a oba vysledky seéteme.
Jest 9 X 12 =108. 1% X 12 poditdime jako ve cviceni 384. Jest
12=38x4,% x3=4%4x4="4 =3} Tedy9ﬁ X 12 = 108 +

+ 3% = 111,

315. a) 34 x 9. b) 8% x 7. c) 62 x 30. d) 3} x 25.
o) 165% x 9. f) 3% x 4. g) 3% x 5. h) 7} x 8.
i) 40y x 10.  j) 27§ x 9. k) 23 x 2. 1) 284 x 6.

m) 7§ x 28. n) 9% x 30. 0) 4% X 60.

Nauka o délitelnosti, jejiz zadatky jste poznali v I. t¥{dé, je s naukou
o zlomcich v souvislosti mnohem t&snéjsi, nezli bylo mozné vam vylo-
Ziti. Méjme na p¥. dva zlomky (v zdkladnim tvaru), jejichz jmenova-
telé jsou nesoudélna ¢isla, tteba zlomky § a 15 (9 a 10 jsou nesoudélna
&isla). Nejmensi spoleény nasobek dvou nesoudélnych &isel je jejich
sou¢in. Mame-li tedy dva takové zlomky seéist (nebo odeéist), uvedeme
je na novy tvar, jehoZ jmenovatel je soudin danych jmenovateld,
potom sedteme ditatele a na konec patrame, zdali se da vysledek
kratit. Toto patrani je viak zbyteéné, nebot se dé ukazat, Ze v tomto
piipadé se jisté vysledek kratit nedéd. Odivodnéni by vés snad ani ne-
zajimalo, ale sestavte si nékolik piikladu a presvédéte se sami o sprav-
nosti ué¢inéného tvrzeni. Na pt.
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Ani §3# ani 4§ se kratit nedd. Je mnohem vice piipadd, ve kterych se
dé pfi vétdi znalosti nauky o délitelnosti piedpovédét, ze se vysledek
sditani nebo odéitani kratit nedd. Kdy% na p¥. sditime dva zlomky
(v zakladnim tvaru), jejichZ jmenovatelé maji nejvétdiho spoleéného
délitele 4, a kdy?Z si je uvedeme na novy tvar, jehoz jmenovatel je nej-
mensi spoleény nasobek danych jmenovateli a potom &itatele seéteme,
pak platf toto. Je-li jeden z danych jmenovateld ndsobek osmi, potom
se vysledek jisté kratit ned4; neni-li Zddny z danych jmenovateli na-
sobek osmi, d4 se vysledek jist®é kratit a to budto dvéma nebo étyimi
(ne vétsim ¢islem). Presvéddte se o tom na néjakych prikladech.

KdyzZ jsme séitali vice nez dva zlomky, previdéli jsme je hned
viecky na spoleéného jmenovatele. Ale je dasto moZné zkratiti podet
tim, Ze séitance vhodné seskupime a séitdme postupné.

v 7 4 3 1 7

7 1742 _ 9 __ 8
Jest Ttv—Tm—w=
4 7847 __ 15 __ 3
T+1—o"‘1o_‘1o_'.2'
tedy
7 _ 3 7 1 4 7\ _
Tttt T +T—T+(E’ +)+tlE+w)=
__?_ + 3223 3 _
—(4 te=s++=3
To je ]ednoduééi pocet nezli
__ 35+48+45+10+42 __ 180
R e

Poznali jste vtomto odstavei, Ze si miZeme pii poditani se zlomky
dasto zkratiti poCet rozmanitymi obraty. Ale na véas se Zdd4d pouze,
abyste uméli postupovati zptisobem, ktery vim byl vyloZen v §1,
a abyste pfi tom nedélali chyby.

33. Slovni ilohy.

Piiklad 1. 15 délniki, ktefi pracuji 8 hodin denné, mélo vyko-
nati uréitou praci za 27 pracovnich dni. Po 10 pracovnich dnech byla
.prace prerusena na 5 dni. Aby byla dokondena véas, byli pfibrani dalsi
délnici a vichni potom pracovali 82 hodiny denné. Kolik délniki bylo
tfeba pfibrati?
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Tato tloha se zda na prvni pohled tézk4. Ale snadno si pomiZeme,
rozdélime-li si celou praci na dva tseky. Prvni pracovni usek trval
10 dni a nebude nds uz zajimati. Druby pracovni tisek mél byti podle
ptvodniho planu vykonan 15 délniky p#i 8 hodindch denné za 17 dni
(nebot 27 — 10 = 17). Podle zmé&néného plinu ma vykonati druhy
pracovni tisek nezndmy podet délnikd p¥i 84 hodinich denné za 12 dni
(nebot 17 — 5 == 12). To je sloZend trojélenka. Jako v odst. 25 na-
pigeme :

8 prac. hodin. .. ... | 17 dni...... 15 délnika
¥ 8} prac. hodin. . .... v12dni..... .« délnika
a vypotteme
8 17 16x17x15 16x156 4Xx15
L= — —— — — = =4 :‘ .
TR TR T T 12 g —Axs=20

Jest 20 -— 15 = 5. Tedy bylo pfibrano 5 délniku.

816. V méstd bylo dosti potravy pro 10000 lidi na 35 dni. Ale
po 5 dnech ptibylo do mésta 2500 ptistéhovalct. Viichni potom dostavali jen
poloviéni davku. Jak dlouho jeSté mohli se zdsobami vystadéit?

317. V kanceléii svitili 11 larﬁpa.mi a méli zdsobu petroleje na 100 dni.
Ale po 35 dnech zatali svitit jeSté dvéma dalSimi lampami. Na kolik dnf jim
celkem vystaédila zasoba petroleje?

818. Na stavbé silnice bylo zaméstnano 75 lidi pracujicich 10 hodin denné.
Stavba byla rozpoétena na 150 dni. Po 60 dnech odeslo 15 dé&lnikd na jinou
stavbu. Kolik hodin denn& by musili ostatni potom pracovati, aby byla prace
dokondena pouze o 10 dnf pozd&ji, ne¥li bylo zamysleno ptivodns?

Ptiklad 2. Z jednoho kohoutku se naplni vana za 12 minut, ze
druhého za 15 minut. Plné vana se vyprazdni za 10 minut. Vana byla
plnéna z obou kohoutkid najednou, ale odtok ztistal omylem otevien.
Za jak dlouho se naplnila vana?

Za jednu minutu natede z prvniho kohoutku 1 vany. Za jednu
minutu natede z druhého kohoutku 1% vany. Za jednu minutu vytede
otvorem 15 vany. Tedy, kdyZ jsou otevieny oba kohoutky a také
odtok, ptibude za jednu minutu vody do

1 1 1 1
. (E+w)—w=w=
vany. Tedy vana se naplni za 20 minut.

Piiklad 3. Uréitou préci by vykonal A za 3 dni, Bza 9 dni a C za
4% dne. Za jak dlouho ji vykonaji, budou-li pracovati v&ichni t¥i?
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Za den vykond A § price, B 4 prace, C

[
o

_prace. Tedy v8ichni dohromady vykonaji za den
1 1 2 2 ,
Ty tey =7

prace. Prace jim bude trvati

dne. $ 2

819, Uréitou praci by vykonal A za 30 dni, B za 6 dnf. Za jak dlouho ji
vykonaji spoleéné?
320. Vana se naplni z jednoho kohoutku za 10 minut, ze druhého za 15

minut. Za jak dlouho se naplni vana, jsou-li otevieny oba kohoutky ?

821. Ze dvou kohoutkt najednou se naplni vana za 4 minuty. Z prvniho se
naplni za 7 minut. Za jak dlouho se naplni z druhého?

822. Vana se naplni za 15 minut. Plnd vana se vyprazdni za 12 minut.
Vana je plné a otevie se pfitok i odtok. Za jak dlouho se vyprazdni?

328. Vodni nadrz mé tii odtoky. Jsou-li otevieny vSecky tii, vyprazdnf
se za 3 hodiny. Prvnim odtokem by se vyprazdnila za 6 hodin, druhym za 9 ho-
din. Za jakou dobu by se vyprazdnila tifetim odtokem ?

324, Urditd Gastka pendz stadi na vyplatu mzdy u jednoho podniku na
21 dni, u druhého podniku na 28 dni. Na kolik dni stadi ta ¢astka pro oba pod-
niky dohromady ?

325, A, B a C pisi spoleéné adresy a jsou hotovi za 30 minut. A a B by byli
s tou? praci hotovi za 40 minut, B a C by pottebovali 45 minut. Za jak dlouho
by tu praci provedl

a) A sam? b) B sam? c) C sdm?

Ptiklad 4. A by zoral pozemek za 60 hodin, B za 48 hodin, C za
50 hodin. Pracuji takto: nejprve ofe A 12 hodin, potom B 12 hodin,
na konec C. Jak dlouho ofe C?

Za hodinu zoré A 'y pozemku, B ¢'s pozemku. A pracoval 12 hodin,
B také 12 hodin. Tedy zorali
1 1 9
wtw=%tT=w%
pozemku. Zbyva zorati 1 — 2 = 15 pozemku. C zord cely pozemek
X

20
za 50 hodin, tedy 11 pozemku za (35 X 50) hodin = 27} hodiny.
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828. Vodni nadr¥ mé tii ptitoky. Z prvniho by se naplnila za 24 minuty,
ze druhého za 10 minut, ze tfetiho za 27 minut. NddrZ je prazdnd, potom se na
dobu 4} minuty otevrou vSecky ti'i piitoky, nadez se druhy a tieti uzavrou
a zustane otevien jen prvni. Za jak dlouho se nddrZ doplni?

827. Uréitou praci by vykonal délnik A za 15 dni, délnik B za 18 dni. Prvn{
3 dni pracujf A a B spoletnd. Potom B odejde a dali tii dni pracuje A sam.’
Potom se piibere délnik C a praci dokonéi A s C dohromady za 4 dni. Za jak
dlouho by C sam vykonal celou praci?

828. A mé pséti adresy na 270 obalek. Kdyby mu poméhal B, vykonali by
to za hodinu. Kdyby tu praci konali I3 a C spoleéné, provedli by to za 45 minut.
A zatne psiti, piSe dvé hodiny a 50 obalek mu zbude. Praci dokonéi C. Jak
dlouhy &as potiebuje C?

Piiklad 5. KdyZ cena uhli stoupla o 40%,, nékdo sniZil svoji
roéni spotiebu o 20%,. O kolik %, stouplo jeho vydéni na, uhli?

S jeho vydanim na uhli se stala dvoji zména: predné stoupla
cena a tim stouplo jeho vydani v poméru 140 : 100 = 7 : 5; potom
snfZil spotiebu a tim kleslo jeho vydani v poméru 80 : 100 = 4 : 5.
Tedy nové vydini dostaneme z pivodniho vydani tim, Ze pavodni
vydéni nésobime zlomkem { a potom jeité vysledek zlomkem 4.
K témuz vysledku dojdeme najednou, kdyz ndsobime pivodni vydant
zlomkem

xt=12
Tedy pomér nového vydani k piavodnimu je 28:25 = 112 :100.
Vydéni na ubli stouplo o 129%,.

829. Cena benzinu stoupla o 159%, ale automobilista spotfeboval ménd
benzinu o 169%,. Stouplo nebo kleslo jeho vydani na benzin? O kolik procent?

830. O kolik procent se musi zvySiti rychlost auta, aby se doba cesty zkré-
tila o 209

881. Z latky bylo odffznuto 109, a tim se jeji délka zkratila na 1,8 m. Nad
by se byla zkrétila délka latky, kdyby se bylo odtizlo 209, ?

Piiklad 6. Spolednost péti lidi mé priamérny vék 46 rokid. Pri-
mérny vék prvych &yt je 43 roky. Kolik let je patému?

Pramérny vék 46 rokit dostaneme, kdyZ soudet véku vsech petl
lidi délime péti. Tedy tento soucet je 46 X 5 rokid neboli 230 roku.
Podobng soulet vékd prvych &ty¥ je 43 X 4 rokd neboli 172 rokd.
ProtoZze 230 — 172 = 58, je patému 58 rok.

832. Hruby pfijem podniku za mé&sice dervenec aZ listopad byl
87750 Kd&s; 78960 Kdés; 79070 K&s; 85640 Kds; 87530 Kés.
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Pramérny mésiéni hruby piijem za druhé pololeti byl 84720 Kés. Jaky byl
hruby pifjem za prosinec?

34. Nasobeni a déleni &isly 25 a 125. Jiz v odst. 10 jsme nasobili
desetinné éislo zlomkem tak, Ze jsme je napfed nasobili ¢itatelem a co
vy&lo, jsme délili jmenovatelem (viz cvié. 77). Toho muZeme uZiti
k vyhodnému nasobeni &isly 25 a 125. Nebot

j— — 10
25 = 100, 125 = 1000,

takZe dvacetipéti lze ndsobiti tak, Ze nejprve ndsobime stem a co vyjde,
délime étyimi, stodvacetipéti lze nasobiti tak, Ze nejprve nasobime
tisicem a co vyjde, délime osmi. Dale vime, Ze déliti ¢islem 25 je totéz
jako nésabiti ¢islem

4

1=

25 100
a Ze déliti ¢islem 125 je totéZz jako nasobiti ¢islem
1 = _ 8
125 1000°

Proto dvacetipéti lze déliti tak, Ze nejprve nésobime &tyfmi a co
vyjde, délime stem; stodvacetipéti lze déliti tak, Ze nejprve nasobime
osmi a co vyjde, délime tisicem.

333. a) 8763 x 25; b) 79,24 x 25; c) 0,8426 x 25;
d) 0,0359 x 25.

884. a) 6491 x 125; b) 28,06 x 125; ¢) 0,7653 x 125;
d) 0,00289 x 125.

885. a) 62825 : 25; b) 73,246 : 25; c) 0,8765 : 25;
d) 0,02637 : 25.

386. a) 53875 : 125; b) 36513 : 125; c) 0,7428 : 125;

d) 0,08375 : 125.

837. Presvéddte se na piiklads, Ze pti déleni dvacetip&ti miZeme také po-
stupovati obrdcend, t. j. napied dé&liti stem a potom nésobiti étyimi! Podobnd
pii dé&leni &islem 125!

Ve cvié. 336 a 336 jsme délili beze zbytku, coz je pifi délitelich
256 a 125 v oboru desetinnych é&isel vidycky mozné. Procvic¢ime si jesté
trochu déleni témito &¢isly v oboru é&isel celych, kde zpravidla vyjde
zbytek. Postup si vyloZime na piikladech.

62384 : 25 62384 : 125
2495 (zb. 9) 499 (zb. 9)

Popis prvého ptikladu (u druhého je to podobné). Cislo 62384

si rozvedeme na tvar 62300 + 84. Provedeme napied déleni 84 : 25
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(zpaméti). Vyjde podil 3 a zbytek 9. Zbytek zapiSeme, podil 3 si pama-
tujeme. Ted musime jesté délit 62300 : 25, ale k podilu musime p¥i-
&isti 3 (6. j. podil p¥i déleni 84 : 25). Déleni 62300 : 25 provedeme tak, -
jak je naznadeno ve cvid. 337. Napied délime stem, vyjde 623, coz
si poznamendme pouhym podtrzenim. Potom méme nésobit dtyimi
a pricisti tii, tedy provedeme najednou 623 X 4 4 3, coz da Zadany
podil 2495.

Podle tohoto vzoru si poéinejte ve cvié. 338 a 339.

338. a) 8297 : 25; b) 89117 : 25; c) 64873 : 25.
889. a) 17328 : 125; b) 89117 : 125; c) 48736 :125.
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