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VSetky prava vyhradené.

Knihy, vydané Stitnym nakladatelstvom, nesmG sa preddavat vySe ceny,
oznaenej na obdlke.



§ 1. Rysovanie priamok.

Myslené €iara nemd hrabku. Preto &iary, ktoré rysujeme v so-
site, musia byt tenké. V geometrii pracujeme iba
tvrdou ceruzou. Ceruza musi byf stale dobre
ostruhana.

Ciary si priame a krivé, Nas buda zaujimat teraz len &iary
priame. Rysujeme ich podla lineara. Pre geometriu je vhodny
trojuholnikovy linear.

Slovom priamka oznatujeme neohrani¢entt priamu éiaru. Slo-
vom tuseéka oznalujeme priamu &iaru, ohraniéeni na oboch stra-
nach.

Musite sa naucit spravne pouzivat slov priamka, usec¢ka
a mnoho inych slov, s ktorymi sa neskorsie soznamite. Aby ste mali
dobry prehlad, urobte si maly sositok, ktory budete volat slov-
nikom. Pri kaZdom paragrafe tejto ulebnice je skupina uloh na
cvitenie. Prva 1loha je viZdy rovnaka: zapisat do slovnitka kazdy
novy sposob vyjadrovania sa, ktory sa v tom paragrafe vyskytol.
KaZzdé nové vyjadrenie zapiste do slovni¢ka perom a pripojte
vZdy na vysvetlenie maly obrazok ceruzou a od ruky (bez li-
neara). Jednotlivé nové vyjadrenia oddelujte zreteInymi medze-
rami.

Bod nema rozmery, len uréiti polohu. Body budeme znaédit
velkymi tla¢enymi pismenami. Dajte si zalezat na
tomto popiscvani bodov. Umiesfujte pismena tam, kam patria. Piste
pismena len také velké, aby sa daly zreteIne &itat. Navyknite pisat
pismena rovnakej velkosti, rovnakého tvaru a smeru.
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Obr. 1la. Obr. 1b.

Bod na danej priamke znézornime, ak priamku pretneme kra-
tu¢kou usetkou. (Robime to od ruky.) Bod, ktory nie je na danej
priamke, znazornime krizikom, t. j. dvoma kratuCkymi dsed-
kami, ktoré sa v rfiom pretni. Preco to robime ako na obr. la a nie
ako na obr. 1b?




Vyjadrujeme sa: Bod leZi na priamke. Priamka prechadza bo-
dom. Priamku rysujeme alebo sostrejujeme.

Priamky a krivé ¢iary oznatujeme malymi pismenami. Na obr. 2
méime narysované dva priamky p a q. Viimnite si, ako st umiestené
pismend p a q! Preto ich piSeme az na okraj narysovanej &asti
priamky? Bod H na obr. 2 sa vola priese¢nik priamok p a q. Vy-
jadrujeme sa i takto: priamky p a q sa pretinaja v bode H.

Jednym danym bodom preché&dzaja rozli¢né priamky. Aledvo-
m a danymi bodmi A a B uz prechidza iba jedina priamka. I ked
na obr. 3 nie je narysovana priamka, ktora prechadza bodmi A a B,
moézeme si tato priamku predstavif. Bod D by uréite na nej
nelezal, ale bod C asi 4no. (Presvedite sa priloZenim lineéra.)

Vyjadrujeme sa: Priamka je uréena dvoma bodmi. Vysvetlite,
¢o to znamenaA.

"Casto priamku oznadujeme pomocou bodov, ktoré na nej leZia.
Napr. priamku na obr. 4 mdéZeme oznacif: priamka CABD alebe
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Obr. 2. Obr. 3. Obr. 4.

priamka DBAC. PiSeme a menujeme teda jedr;otlivé body priamky
vidy peporiadku. MoéZeme tiez povedat, Ze je to priamka CAB
alebo Ze je to priamka BA; nemdzZeme ale povedaf, Ze je to priam-
ka ABCD, alebo priamka CBA.

Na priamke AB na cbr. 4 ohrani¢uja body A, B usetku, ktort
nazyvame: usetka AB (alebo tieZ: isetka BA). Hovorime, %e A a B
su koncové body useiky AB.

Priamka AB sa sklada z troch &asti: a to z Usetky AB, z pre-
diZenej tsetky AB za bod A a z predizenej usetky AB za bod B.
Na obr. 4 je bod C na predffenej tsetke AB za bodom A a bod D
na prediZenej tisetke AB za bodom B.

Priamka AB sa vol4 spojnica bodov A a B. Ked rysujeme priam-
ku AB, hovorime, Ze rysujeme (sostrojujeme) spojnicu bodov A
a B, alebo stru¢ne hovorime, Ze spojujeme bod A s bodom B.
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Ciara na obr. 5 nie je priama. Hovorime, Ze je to ¢iara lomenA.
Ako by ste vysvetlili vlastnymi slovami (bez ukazovania na obrazec),
¢o je to lomen4 ¢iara?

ZvoTlte si v soSite dva body A a B (nie prili§ blizko pri sebe).
Mate sostrojit ich spojnicu. Vezmite linear do lavej ruky a pohy-
bujte nim zlahka, aZz ho umiestite do spravnej polohy.
V tejto polohe pridrite pevne Tavou rukou linear a tym
aj sosit. Do pravej ruky vezmite teraz ceruzu a rysujte.
Ceruzu drzte pevne, ale netlatte ju do papiera; rysova-
nie nie je rytie. Ceruza je pri rysovani velmi mierne
naklonené dopredu a neopiera sa o horny, ale o dolnu
hranu lineara. Rysujeme voInym pohybom a vzdy jed-
nym fahom celG priamku. Zvycajne rysujeme z Tava na
pravo. Linedr sa da prilozif k sostrojovanej priamke
s jej jednej alebo s druhej strany. Prikladajte linear tak,
aby priamka, ktorti maéate rysovat, nedostala sa do tiefia lineara.

Obr. 5.

Ked mate dant usetku pred{zif, priloite linear tak, aby
sa dotykal celej uZz narysovanej Casti priamky. VeImi kratku
Gse¢ku je fazko presne predizit.

Cel4 priamka je neohrani¢enad a ned4 sa do soSitu narysovat.
Ale ked maéte spojit dva dané body A a B, nerysujte nikdy
iba tiselku AB, ale priamu ¢&iaru, ktord na obe
strany presahuje tUseéku AB. Ked si na to hned na-
vyknete, pri slozitejsich 1ulohach budete len zriedka musiet pre-
dlZovaf uZ narysované liary a zvyS$ite presnost.

Obrazce v soSite majte ihladné a presné, lebo i to ma vplyv
na va§ prospech. Rysujte obrazce velké, vicsie, ako sa v tejto
ulebnici. Okrem so$itu majte na hodinach geometrie vidy niekolko
listov ¢&istého papiera.

Okrem rysovania je ddleZité i kreslenie. Pravda, obrazce kres-
lené nebuda presné, ale musia byt GhTadné Priame Siary
snazte sa kreslif priamymi.

Cvitende Kk § 1.

1. Zapiste do slovni¢ka: Priama ¢&iara, kriva ¢&iara, lomena &iara.
Priamka AB, Gselka AB. Priamka p je spojnicou bodov H a K. Body



E, F, a G lezia na priamke t. Priamky r, s a u prechiddzaju bodom P.
Bod R je na prediZenej tisetke ST za bodom S. Usetka m4 dva koncové
body. Priamky @ a ¢ sa pretinaja v bode B; bod B je prieseénikom pria-
mok a a c¢. Priamka RSTU alebo priamka UTSR.

2. Z kolkych Gsediek sa skladajG pismend A, K, N? Ktoré iné pis-
mend sa skladaju len z Gseéiek ? Napiste pismena. sloZené z dvoch, potom
z troch a napokon zo $tyroch useliek.

8. Zvolte si v soSite dva body 4 a B (dalej od seba). Spojte ich dva
razy, prikladajac lincadr vZdy z inej strany. Body spojujte pozorne, aby
priamka, ktoru rysujete, presne prechiddzala i bodom 4 i bodom B. Ked
méte dobry lineir, musia sa obe spojnice Uplne kryt. Urobte takito skGs-
ku i so svojim trojuholnikom, a to so vSetkymi troma jeho hranami. Pre
kaZdi hranu zvolte si vZdy iné body 4 a B.

4. Sostrojte na volnom liste papiera obra-
zec, podobny obr. 6, ale ovela vidcsi. Najprv
si zvolte body A, B, C a D v takej polohe, aby
cely obrazec vosiel na list. Potom prepichnite
papier v bodoch 4, B, C a D a urobte si rov-
naky obrazec na druhej strane papiera. Ked
ste presne rysovali, musia body F a F na jed-
nej strane papiera presne splynut s bodmi E
a F na jeho druhej strane. Presvedéte sa
o tom prepichnutim v bodoch E a F. Ak body
nesplynti, opakujte pokus na novom liste pa-
piera a rysujte pozornejsie.

5. Zvolte si pidt bodov a rozhodnite kreslenim, kol'ko maji spojnic.
Popiste spojnice malymi pismenami. Z kresby musi byt zrejmé, ku ktorej
spojnici to ktoré pismeno patri.

Ulohy 6 a 7 &itajte pomaly a pozorne. Pri ¢itani kreslite si predbeZny
obrazok, a to na vol'nom papieri a dost velky. Nesmiete &itat celd ulohu
naraz, ale po malych ¢&iastkach a postupne si obrazok dopliiujte. AZ potom
rysujte (linedrom) do soSitu.

6. Zvolte si priamku ABC a priamku DEF. (Vorlte ich tak, aby sa
pretaly aZz v myslenom prediZeni sositu.) Priese¢nik priamok AE a BD

oznatte X. Priese¢nfk priamok BF a CE oznalte pismenom Y a priamok
AF a CD pismenom Z. Spojte X s Y. Zapiste, ¢o pozorujete.

9. Zvolte body A4, B, C, D a E tak, aby AEB a CED boly priamky.
(Ako to urobite?) Na tisetke AC zvolte bod F. Na tisetke BC zvolte bod
@. Priese¢nik priamok AE a DF oznalte H. Pricsednik priamok BE a



DG oznaéte K. Prieseénik priamok CH a EF
oznatte X. Priesednik priamok CK a EG oznalte
Y. Priese¢nik priamok 4AX a BY oznalte Z. Za-
piste, ¢o pozorujete.

8. Opakujte ulohu 6 v inej polohe.

9. Opakujte tlohu 7 v inej polohe.

10. Sostrojte obrazec, podobny obr. 7 (ale
vie&si), Vedeli by ste popisat jednou vetou vse-
tko, ¢o ste sostrojili ?

‘HD © 47 Yoweld 77 woyuasaad s
ifods sws gH © gv Yowrernd ) HIUQISAIIJ

§ 2. Meranie a prenaSanie diZok.

Dizku tse¢ky AB oznatime AB. Najdeme ju meradlom. Kazdy
ziak musi mat svoje meradlo. PriloZzime meradlo tak, aby sa jeho
zatiatok kryl napr. s bodom A4; dizku potom &itame pri bode B.
Dfzku vyjadrujeme bud v centimetroch, alebo milimetroch.

Ako viete, je napr.

37Tmm = 3, 7cm = 3cm 7mm.
Posledny spésob pisania sa malo uZiva, lebo je zdihavy.
Poznate i vitsie dizkové jednotky: dm, m, km.

Vzdialenost dvech bodov A a B je vlastne dizka useéky AB.

Narysujte priamku p a zvolte na nej bod C. Mate naniest na
fu od bodu C dizku 37mm. Najprv spré&vne priloZite k nej
meradlo. Potom pridrzite meradlo pevne Iavou rukou, dobre si
viimnete miesto toho bodu na priamke p, ktory je vzdialeny 37 mm
od bodu C a na tom mieste urobite veImi jemna bodku. Po odlo-
zeni meradla si oznatite miesto, v ktorom ste urobili bodku, obvyk-
lou prieénou usefkou; bodka musi pri tom zmiznit bez stopy.
Najdeny bod potom oznaéte D. Na priamke p je okrem bodu D eSte
jeden bod E, vzdialeny 37 mm od bodu C. Bod E najdeme podobne,
ako sme nasli bod D. Urobte to. Akd velkd musi byt vzdialenost

DE? Premerajte.
Casto sa stava, ze dlzka, ktorG mame naniest, nie je dana &iselne,

ale ze je to vzdialenost AB danych bodov A a B. V takom pripade
nikdy nepouzivame meradla. MéZeme pouzif kruzidlo; o tom sa zmie-
nime v nasledujicim paragrafe. Sta¢i vSak i prazok papiera. Prilo-



#ime ho najprv k priamke AB a prietnymi ¢&iarotkami vyznatime
na fiom polohu bodov A a B. Potom priloZzime priZok k danej
priamke p a vyznadime na nej polohu bodu D najprv jemnou bod-
kou a potom prieé¢nou usedkou. '
Tak isto pouZijeme pomocny pruZok papiera, ked dlzka, o ktoru
lde, je sice predpisana ¢iselne, ale ma sa nanasat niekolko réaz.

0
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Obr. 8.

Cast obr. 8 je trojuholnik ABC. Body A, B a C su vrcholmi
trojuholnika ABC. Usetky AB, BC a CA s stranami trojuholnika
ABC. Ktorad strana je najdlh$ia? Odpovedzte a aZ potom sa pre-
svedite o spravnosti svojej odpovede. Ktora strana je najkratsia?
Ktory trojuholnik vidite eSte na cbr. 8? Pomenujte jeho strany.

Trojuholnik je E)E\(’:fx_?g Vsetky tri strany trojuholnika dovedna
tvoria &iaru (lomenu), ktord sa vold obvod trojuholnika. Na
obr. 8 je bod ‘F v trojuholniku ABC a body D, E a G s mimo troj-
uholnika ABC.

Nevéimajte si bodov E, F a G. Cely obr. 8 je Stvoruholnik
ABDC. Vymenujte jeho vrcholy a strany. Usetéka BC je jedna
z oboch uhloprie¢ok $tvoruholnika ABDC. Druhé uhlopriecka AD
nie je na obrazci vyznaéena.

Vrcholy $tvoruholnika piSeme vidy poporiadku. Hovorime, ze
méime na obrazci 8 §tvoruholnik BDCA alebo BACD, nie v3ak Stvor-



uholnik ABCD alebo BADC. Preto sme toto nespominali pri troj-
uholniku?

Dizku obvodu trojuholnika ABC (namiesto dizka obvodu
hovorime stru¢ne obved) mézeme zistif tak, Ze odmeriame vsetky
strany a vysledky s¢itame. Ale vyhodnejsie sa stituje graficky (od
gréckeho slova grafein, ktoré znamend pisat alebo rysovat):
narysujeme pomocnu priamku HKLM, nanesieme na fiu (pomocou
prazku papiera)

lep&i? Tak isto najdeme i obvod AB + BD + DC + CA Stvor-
uholnika ABDC.

Iste sami pridete na to, ako sa graficky odé&ituje, napr. AB —

éD—, a graficky nasobi, napr. 3. AB alebo 4.CD.

Narysujte péafubolnik. Popiste jeho vrcholy IubovoInymi pis-~
menami. Vymenujte vrcholy, ako idi spravne za sebou. Vymenujte
ich v inom spravnom poradi. Opakujte to so Sesfubolnikom.

Cvidenie k § 2.

LL. Zapiste do slovni¢ka: Dizka AB useCky AB alebo vzdialenost bo-
dov A a B. Trojuholnik raa tri vrcholy a tri strany. Stvoruholnik méa Styri
vrcholy a &tyri strany. Patuholnik mé& pit vrcholov a pat stran. Sestukol-
nik m4i 3Zest vrcholov a Sest stran. Stvoruho!nik»mé dve uhloprieéky.
Obvod trojuholnika. Obvod Stvoruholnika. Grafické scitanie useliek. Gra-
fické odcitanie usedick. Grafické nasobenie tUseGky ¢islom. Ciary a plochy.

12. Narysujte si vedla seba dve presne roviiako
dlhé useCky AB a CD. Pripojte dalsie Gse¢ky, ako je na 8
obr. 9. Aky klam pozorujete?

Ulohy 13 aZ 19 sa tykaja obr. 8. KaZdy Ziak meria
samostatne a zapise svoj vysledok do sositu. Potom sa
porovnavaja wysledky celej triedy.

13. ()dfnerajte strany trojuholnika ABC.

14. Odmerajte strany trojuholnika BCD. c

15. N4jdite graficky obved trojuholnika ABC. 4

16. Nijdite graficky obvod trojuholnika BCD.

17. N4jdite graficky obvod Stvoruholnika ABDC.  ©Obr. 9.

18. N4jdite graficky najprv stiGet a potom rozdiel cboch uhloprie¢ok
stvoruholnitka ABDC.
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19. Najdite graficky dizku 3 . AC -— 2 . AB.

20. Naneste na priamku usedky AB, BC, CD, DE, EF, vietky po 11
mm dlhé. Ktoré Gselky vo vaSom obrazci musia byt rovnako dlhé ako
AC? Premerajte! Opakujte s Gisetkou AD. Aka dlha musi byt Usetka AF?
Premerajte.

21. Zvolte si bod S a vedte nim dve priamky. Na jednu z nich na-
neste AS = SB == 57 mm; na druht naneste S = SD == 36 mm. Spojte
a odmerajte AC, AD, BC, BD. Zapiste, ¢o pozorujete.

22. Zvolte si na obvode Stvoruholnika ABCD dva body H a K tak,
aby neboly oba na tej istej strane Stvoruholnika. Na €o rozdeli Gse¢ka HK
stvoruholnik ABCD? Je niekolko rozli¢nych vysledkov podla toho, ako si
zvolime body H a K. Naznaéte jednotlivé moZnosti rozliénymi obrazcami
od ruky. )

23. Narysujte si patuholnik HKLMN. RozmyS$lajte, kol’ko ma asi
uhloprieé¢ok. Potom ich v3etky narysujte.

24. Narysujte si Sestuholnik ABCDEF. Kolko je uhloprietok, ktoré
rozdelia Sestuholnik na dva Stvoruholniky ? Vymenujte ich vSetky a jednu
z nich narysujte. Ako tie rozdelia Sestuholnik? Kolko je vSetkych uhlo-
prie¢ok dovedna?

§ 3. Rysovanie kruznic.

Najdolezitejsia kriva &iara je kruZnica (na obr. 10). Vntutro
kruznice je plocha, ktori sa vola kruh. Pamitajte si: kruZnica
je ¢iara, kruh je plocha; zimena

“tychto dvoch slov sa v 8kole poklada za vel-

kd chybu. V kruznici okrem inych bodov je

najmai jej stred. Na obr. 10 je kruznica ozna-

¢enad pismenom k a jej stred je oznateny

pismenom S (zatiatoinym pismenom slova

stred). Spojnice stredu kruznice s jednotlivy-

mi bodmi kruznice, nazyvame polcmermi

kruznice. VSetky polomery kruznice si rov-

Obr. 10. nako dlhé; dizka polomeru (volame ju struéne

polomerom) kruznice sa velmi Casto znadi pismenom r. Je to
zaliatotné pismeno latinského slova radius, ktoré znamena prave
polomer. ’

Vsetky body kruznice k maju od stredu S kruznice k rovnaku
vzdialenost r. Aké vzdialenosti so zretelom k polomeru maju od
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stredu § body vo vnutri k? Aké vzdialenosti so zretelom
k polomeru maji od stredu S body, ktoré sG mim o kruznice k?

Kruznicu rysujeme kruZidlom. Ked mame narysovat kruZnicu,
ktord ma dany polomer r a stred v danom bode S, najprv roztvorime
kruzidlo tak, aby kovovy hrot a hrot ceruzy maly vzdialenost r. Prv
nez zatneme rysovaf, presvedéime sa, ¢i sme kruzidlo spravne roz-
tvorili. (Je to délezité najmi vtedy, ked je polomer velmi maly
alebo velmi velky.) Ked sme kruZzidlo spravne roztvorili, zapich-
neme jemne kovovy hrot do stredu S a rysujeme pravou rukou po-
maly jednym fahom celi kruznicu. Kruzidlo je pri rysovani velmi
mierne naklonené vo smere rysovania, cbyéajne rysujeme vo smere
pohybu hodinovych ruéi¢iek. Hrot kruzidla je v bode S len jemne
zapichnuty, nesmie teda prepichnuf papier. Aby kruzidlo nevykizlo,
moéZeme ho pri bode S zlahka pridrzovat Iavou rukou. Prava ruka
drzi kruzidlo hore (za hlavicu); musime totiz dbat, aby sme zacho-
vali pevné roztvorenie ramien.

Na obr. 11 st dve sustredné kruznice k a l. Plocha medzi obi-
dvoma ststrednymi kruZnicami sa vold medzikruzie. Medzikruzie

ma v3ade rovnaku Sirku (ZE na obr. 11). Ako sa vypodita sirka
medzikruzia?

KruZnica sa sostrojuje alebo sa rysuje.

u

Obr. 11. Obr. 12. Obr. 12.

Ked na kruznici zvolime dva body A a B, rozdeli sa kruZnica
na dva obliky (u a v na obr. 12). Usetka AB sa vola tetiva (t na
obr. 12). K jednému obluku patri jedina tetiva, k jednej tetive
patria d va obliuky. Odkial si vzaté ndzvy obluk a tetiva? Kruh
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je tetivou rozdeleny na dve plochy, ktoré sa volaji kruhové
Gseky.

Tiez dvoma polomermi méZeme kruh rozdelif na dve plochy
(vid obr. 13). Tieto plochy nazyvame kruhovymi vysekmi.

Tetiva, ktord prechadza stredom, vold sa priemer. V3etky prie-
mery kruznice st rovnako dlhé. DiZka priemeru (strune hovorime
priem er) sa Casto oznaduje pismenom d. Je to zaliatotné pisme-
no gréckeho slova diametros, kioré znamené priemer.

Platf d=2r,r= 3%d,
t. j. priemer je dvojndsobkom polomeru, polc-
mer je polovicou priemeru.

Priemer rozdeli kruh na dva polkruhy. Koncové body priemeru
rozdelia kruZnicu na dve polkruZnice.

Ked mame sostrojif kruznicu nad priemerom HK, musime naj-
prv uselku HK rozpoltif alebo, ako sa hovori, nijst jej stred S; ten
bude stredom kruznice. Rozpoltit asetku mézeme skusmo. Vyznadi-
me si najprv bod M, ktory sa nam od oka zda ako stred use¢ky HK
a nanesieme KN = HM (na obr. 14). Use¢ka MN bude veImi kratka
(ovela kratdia ako na obr. 14) a lahko uZz najdeme od oka jej
stred S, ktory je salasne stredom usetky HK. Vysvetlite preéo.

) nNv —
H is; . K
Obr, 14,

Pne(‘.ky, oznatujuce body M a N (bodkované na obr 14) rysujeme
vefmi tenké a velmi kratke, aby ich bolo sotva vidno. Prirodzene,
pepopisujeme ich. (Na obr. 14 sa tieto body len pre porozumenie
vykladu oznatené pismenami.)

Ked je dizka priemeru vyjadrend &iselne, vtedy polomer
rezisfujeme od oka alebo rysovanim, ale ho vypoéitame.

Iny spo6sob, ako rozpoltit tseCku HK, je tento. PriloZzime priamy
pruzZok papiera k danej Gsecke a vyznalime si body, ktoré sa kryja
s bodmi H a K. Potom pruzok v polovici slozime tak,-aby sa oba
vyznatené body kryly. PreloZeny prazok papiera potom znovu pri-
loZzime v p6vodnej polohe k tUsetke HK a vyznaéime si ten bod S,
kde bol papier sloZeny.
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Prenésanie Gsetiek pomocou prizku papiera sme popisaliv § 2.
Okrem prizku papiera mézeme k tomu istému ciefu pouzif i kru-
zidlo. Sami popiste ako. S tym savisi mala Gprava rozpoltenej tGseé-
ky (vid obr. 14). Roztvorime kruzidlo na dlzku, ktora tvori asi
polovicu dizky HK a narysujeme s tymto polomerom malé oblucky
zo stredov H a K. Tak dostaneme zasa body M a N a kratucka
ase¢ku MN znovu skusmo rozpoltime.

Rozdelili by ste usetku skusmo na tri rovnaké diele?

Zapamitajte si eSte toto: Ked mate narysovat kruznicu, ktora
nema stred v danom bode, ale ktory si mate zvolif Iubovolne,
vidy si najprv vyznadéte stred. Stava sa totiz Casto,
%e pri rysovani daliich ¢iar musime poznaf polohu stredu.

Cvitenle k § 8.

25. Zapiste do slovni¢ka: KruZnica a kruh. Stred kruZnice. Polomer
r a priemer d. PolkruZnica a polkruh. Obluk, tetiva a kruhovy tuUsek. Bod
vo vnutri kruZnice; bod na.kruZnici, bod mimo kruZnice. Stred Gsecky.
Rozpoltit Gsedku. Ststredné kruZnice. MedzikruZie. Sirka medzikruZia.
Kruhovy vysek.

26. Aky je priemer kruZnice, ked je polomer:
a) 4 cm; b) 9 mm; ¢) 47 mm; d) 32 mm; e) 1,5 cm; f) 6,3 cm:
g) 5dm; h) 2m 5 dm?
27. Aky je polomer kruZnice, ked je priemer:
a) 6 cm; b) 48 cm; ¢) 54 mm; d) 3,6 mm; e) 7 cm; f) 43 mm;
g) 5dm; h) 1m; i) 3m4 cm?
28. Zvolte bod S a sostrojte tri stistredné kruZnice s pclomermi 3 cm,
4 cm, 53 mm. Neprepichli ste papier v bode 8 ? Narysujte bodom S priam-
ku ABCSDEF. (Body A, B atd. sG na sostrojenych kruZniciach.) Vypo-
gitajte (zpamiti), aké velké musia byt vzdialenosti
AB, BC, C8, 8D, DE, EF.
Zapiste a premerajte. Opakujte meranie s inou vol'bou priamky. (Rysujte
ju, pravda, zasa stredom 8.)
V tlohdch 29 aZ 33 méte sostrojit obrazce takého tvaru, aké su
v ulehnici, ale vidcsie. Velkost vaSich obrazcov je predpisans ¢&islami,
udanymi pri obrazcoch v knihe. Udané miery rozumieme v centimetroch,
ale znak cm je vynechany. Struéne hovorime, Ze na obr. 15 aZ 19 jednot-
kou je 1 cm.

~ Pri kaZdej z tychto tloh si vypoditajte diZku AB a kontrolujte ju
meranim vo svojom ckrazci.

13



2,
4
Obr. 15. Obr. 16.

32.

A(-24 36 24 36

8

Obr. 18.

Obr. 19,

34. Sostrojte medzikruZie o 3irke 27 mm tak, aby priemer kruZnice
bol 42 mm. Presvedéte sa meranim, Ze vaSe medzikruZie m4 v3ade sprav-
au Sirku. Narysujte stredom S priamku ABSCD. (Body 4, B, C, D st na
sostrojenych kruZniciach.) Aké dlhé musia byt tGseCky AC a BD? Zapiste
a premerajte.

85. Sostrojte dve kruZnice tak, aby
vzdialenost stredov bola presne 5 cm.
Prvd kruZnica mé& mat polomer 3 cm,
druh4 4 cm. Narysujte spoloént
tetivu AB. Zmerajte AB a zapiste,
¢o ste namerali.

Ulohy 36 a 37 sa vztahuji na obr.
20, v ktorom je jednotkou 1 mm.

86. Ak& musi byt dizka AB, aby
Obr. 20, bolo HK — 14 mm? Aky bude potom
obvod trojuholnika ABC? Sostrojte.

87. AkKS musi byt dizka HE, aby trojuholnik ABC mal obvod 11 ¢m?
Sostrojte. '

88. Narysujte kruZnicu k zo stredu S s polomerom 27 mm. Zvolte si
styri body 4, B. C a D na kruZnici k. Sostrojte zo stredu 4. B, C a D
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kruznice tak, aby prechidzaly bodom 8. Aké velké musia byt ich polo-
mery?

39. Zvolte si bod 4 a narysujte nim kruznicu A& s polomerom 5 cm.
(Ako si teda musite zvolit stred S kruZnice k?) N4jdite na kruZnici k
body B a C tak, ahy obe tetivy AB a AC maly dizZku presne 8 cm. So-
strojte priemer 4D kruZnice k. Odmerajte tetivy DB a DC a zapiste, ¢o
ste namerali.

40. Zvolte si trojuholnik ABC (dostatocne velky). Néjdite stred If
strany AB a stred K strany AC. Oznaéte P prieseénik priamok CH a
BK. Odmerajte dizky P_B_. PK, EP_, PH. Zistili ste, Ci BP — 2. i’?(—, CP =
2. PH?

41. Opakujte cviCenie 5, 16 a 17 istr. 9), ale nepouzivajte prizok pa-
piera, ale kruZidlo.

§ 4. KonStrukcia trojuholnika.

Slovo konStrukcia pochadza z latiny. V geometrii sa ho éasto
uziva. Znamena sostrojenie.

Sostrojime trojuholnik LMN tak, aby jeho strany maly dizky
LM = 6 cm, LN = 48 mm, Rﬁv = 53 mm.

Narysujte najprv (asi uprostred sosita) priamku p a na nej dva
body L a M, vzdialené od seba 6 cm. Mate uz dva vrcholy L a M
a jednu stranu LM trojuholnika LMN. Kde musi byt treti vrchol N?
PretoZze ma byt LN = 48 mm, musi bod N lezat na kruznici h,
naryscvanej zo stredu L polomerom 48 mm. Sostrojte kruzZnicu h.
Pretoze ma byt MN = 53 mm, musi bod N lezat na kruznici k, na-
rysovanej zo stredu M pclomerom 48 mm. Sostrojte kruznicu k.
KruzZnice h a k sa pretni vo dvoch bodoch. Zvolte a cznaéte jednu
z nich N. Narysujte Gse¢ky LN a MN a mate Ziadany trojuholnik
LMN. Ulohu spliiuje nielen trojuholnik LMN, ale i trojuholnik LMK,
ktory dostanete, ked namiesto bodu N vezmete druhy prieseénik K
kruZnic h a k.

Obytajne nerysujeme v tejto ulohe celé kruznice h a k ako
na obr. 21a, ale iba malé obliky v blizkosti priese¢nikov. ako ma
obr. 21b.



Obr. 2la.

Teraz si narysujte na list papiera troj-
uholnik ABC s takymi velkymi stranami, aké
mé trojuholnik ABC v ulebnici na obr. 8
(str. 8). Nepouzivajte ¢iselnych hodnét dizck
strdn, ale dizky prenasajte z obr. 8 kruzid-
lom. Urobte to celkom tri razy. Najprv zaéni-
te konstrukciu so.stranou AB, potom so stra-
nou BC a napokon so stranou CA. Miesto
volte tak, aby vaSe trojuholniky nezasaho- Obr. 21b.
valy jeden do druhé¢ho. Vystrihnite si v3etky

tri trojuholniky a presvedéte sa, Ze ich mdZete poloZit na seba tak
az sa presne kryja. Presvedé&te sa tiez, Ze kazdym vystrihnutym troj-
uholnikom sa d& presne zakryt trojuholnik ABC z uéebnice.

Narysujte si v soSite useéku AB, 58 mm dlhi. Budeme sa teda
zaujimat o trojuholniky ABC, ktoré maju dva vrcholy A a B vée-
tkym spoloéné. Strana AB bude mat pri vSetkych naSich trojuhol-
nikoch rovnaku dizku AB = 58 mm. Ale tie% strana AC bude pri
vietkych trojuholnikoch, o ktoré sa budeme zaujimat, rovnako dlha
a to AC = 27 mm. Naproti tomu dizka BC sa bude od trojuholnika
k trojuholniku menif.

Kde musi lezaf vrchol C? PretoZe poznidme bod A a pritom mé
byt AC = 27 mm, musi bod C lezaf na kruZnici h so stredom A
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a s polomerom 27mm. Narysujte si
kruznicu h. Priamka AB pretne kruzni-
cu h v dvoch bodoch. Ozna?te ich P a Q
ako r2 cbr. 22. (Teda Q je blizsie k B,
ako je P.) Mézeme si zvclif bod C Tu-
bovolne na kruznici h?

Obr. 22. Nie celkom, pretoZze bod C nesmle
prejst ani do polohy P, ani do polohy Q.
In4¢ je poloha bodu C na kruzn.ci h Iubovolna.

Body P a @ rozdelia h na dve polkruZnice. Sledujte pohyb bo-
du C po jednej z tychto polkruznic od polohy @ do polohy P. Pre-
svedéte sa meranim, ze dizka BC stale vzrasti. Presvedite sa, Ze je
tc tiez pravda, ked sa bod C pohvbuie pc drunej polkruznici od
polohy @ do poionhy P. Teda ¢&i si uz zvolime bod C v ktorejkolvek
dovalenej polche, rozhodne bude dlzka BC vi¢sa ako BQ a mensia

ako EF, ¢o piSeme
BC > BQ, BC < BP.
Z obrazca vidite, ze

BQ = AB — AQ = 3lmm, BP = AB + AP = 85mm.
Teda dizka BC strany BC trojuholnika ABC je po prvé mensia

ako stuéet 85 mm dlzok stran ABa ACa po druhé je BC vicsia
ako rozdiel 31 mm dlzok stran AB a AC. V tychto medziach si mo-

zeme dizku BC Tubovolne zvolif. Teda nemézeme si zvolit ani BC
= 3cm (je to prili§ malo), ani BC = 9cm (je to prili¥§ mnoho),

ale mézeme si zvolif napr. BC = 5cm.

NaSe ¢iselné udaje boly AB = 58 mm, ZE = 27 mm, teda
;iB > AC. Zvolme si teraz opacne AB = 27 mm, AC = 58 mm,
teda AB < AC. Dostaneme trochu inj obrazec (v'd obr. 23), ale
prideme zasa tou istou cestou k rovnakému vysledku. Urobte tao
podrobne. Preberte tieZ podrobne pripad, kedy AB = Aa,
napr. AB = 45 mm, AC = 45 mm.

2 Geometria I. 17



Povieme si vysledak. ktorv si h
musime dobre zapamiitat. (Precvi-
time si ho na niekolkych pri-
kladoch.) Dlzky vsetkych
troch stran trojuholnika
si nesmieme zvolit cel- P
kom FPubovolne. Mdzeme
si zvolit Tubovolne dlizky
dvoch stran. Dlzka tretej
strany nesmie byt ani
prilis§ velka, ani prilig
mal4 Tretia strana musi Obr. 23.
byt krat3ia. ako steéet prvych dvoch stran. Tretia
strana musi byt dlh8ia, ako rozdiel prvych dvoch
strdn. Vtychtomedziach samdze Pubovolne zvolit
tiez dlzka tretej strany.

Trojuholnik. ktory ma vsetky tri strany nerovnako dlhé,
vola sa roznestranny.

Ked su dve strany trojuholnika rovnako dlhé, hovorime, Ze je
to trojuholnik rovnoramenny. Tym dvom stranam, ktoré st rovnako
dlhé. hovorime najcastejSie ramena a tretia strana sa pctom vola
zakladna. .

Trojuholnik. ktory m& v3etky tri strany rovnako dlhé, vola sa
trojuholnik rovnestranny.

Cvidenie k § 4.

42. Zapiste do slovni¢ka: Konstrukcia znamen4 sostrojenie. Rézno-
stranny trojuholnik. Rovnoramenny trojuholnik, ramena, zdkladha. Rov-
nostranny trojuholnik. 17 < 24 znamend, Ze ¢islo 17 je mensSie ako ¢&islo
24. 24 > 17 znamen4, Ze ¢&fslo 24 je vidsie ako ¢&islo 17.

43. Opiste tieto trojice dizok:

a) 24 mm, 37 mm, 41 mm. b) 24 mm, 47 mm, 7 cm.
¢) 24 mm, 57 mm, 90 mm. d) 34 mm, 21 mm, 12 mm.
e) 1 dm, 2 cm. 3 mm. f) 1 dm, 74 mm, 26 mm.

Pri kazdej trojici zapiste, ¢i moéze znamenat diZky troch stran trojuholni-
ka. (Piste iba Ano alebo Nie.)

#4. Dve strany trojuholnika maji dizky 97 mm a 46 mm. DiZku tretej
strany nepozname. Co mozete povedat o obvode trojuholnika ?
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45. Opakujte s dizkami 4 m 37 cm a 6 m 58 cm.
46. Opiste tieto dvojice dizok:

a) 37 cm, 57 cm. b) 42 cm, 35 cm.
¢) 5 dm, 32 cm. d) 47 cm, 3 dm.
e) 1 dm, 368 mm. f) 83 mm, 125 cm.

Pri kazdej dvojici skimajte, & moéZe znamenat dizky dvoch stran troj-
uholnika s obvodom 1 m. (Zapiste len alebo dizku tretej strany, alebo slo-
vo Nie.)

47. Zvolte si TI'ubovolny trojuholnik

4 ABC. Sostrojte rovnostranné trojuholniky
ABH, BCK, CAL tak, aby nezasahovaly do
! trojuholnika ABC. Spojte CH, AK, BL a

zapiste, ¢o pozorujete. Odmerajte CH, ffff,
BL a zapiste, ¢o pozorujete
48. Opakujte znovu s tym rozdielom,
%e teraz rovnostranné trojuholniky ABH,
BCK, CAL budu zasahovat do trojuhol-
nika ABC.
Cbr. 24. 19. Sostrojte obrazec podobny obr. 24.
Trojuholnik ABC je rovnostranny. Na obr.
su obltky kruznic, ktoré majiu mat vsetky

@’f polomer 26 mm.
H 50. Zvolte difku AB — 42 mm. So-

. strojte vietky rovnoramenné trojuholniky
Oor. 25. so zakladiiou AB a s dizkou ramena 34

mm. Sostrojte c’'alej vSetky rovnoramenné trojuholniky s dizkou zdkladne
34 mm, ktoré maju jedno rameno v polohe 4B. Kol'ko trojuholnikov bude-
te celkom sostrojovat' ?

51. Opakujte tlohn 50, ale vymeiite medzi sebou dizky 42 mm a 34 mm.

52. Zvolte dizku AB = 4 cm. Kde musi lezat stred kruZnice s polo-
merom 3 cm, ak mé tate kruznica prechddzat obidvoma bodmi A a B?
Kol'ko je takychto kruZnic? Sostrojte ich.

53. Sostrojte obrazec, podobny obr. 25. M4 byt HE — 32 mm, dve
kruznice maji mat polomer 32 mm a tretia md mat polomer 43 mm.

§ 5. Rysovanie kolmic.

Vezmite "list papiera. MozZete si na fiom Fahko urobif celkom
presnu priamku bez ceruzy a bez lineara. Staéi, ked papier ostro
prehnete. Presvedéte sa linearom, Ze ste naozaj dostali priamku.
Oznaéte si ju p.
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Teraz slczte papier znovu, ale tak, aby sa vam cast priamky p,
ktord je na hornom papieri, presne kryla s tou ¢astou priamky p,
ktora je na dolnom papieri. Dostali ste nov( priamku, ktora oznaé-
te q. Ked sme papier prelozili pozdiz priamky g, mal; sme presne
nad sebou dve ¢asti priamky p. Presvedcte sa, Ze tiez opatne, ked
slczite papier pozdlz priamky p, budete mat presne nad sebou dve
priamky q. Dve priamky, ktoré su v takej polohe ako priamky p
a @, volaju sa priamky navzajom kelmé. Hovori sa tiez, Ze priamky
P a q stoja na sebe kolmo. Struéne sa to zap suje takto:

p L qaleboq L p.

Prieseénik priamok p a g cznalte pismenom

C. Napiste C Styrirazy ako je na obr. 26. Te-

raz rozstrihn:te papier pozdiz priamky p i po- C
zdlz priamky q. Dostanete $tyri kusy papiera,

ktoré mozete polozit na seba tak, Ze sa v bliz-

kosti bodu C vsetky presne kryja. Urobte

to. Hovorime, Ze mame $tyri pravé uhly. Bod

C je vrcholom tychto pravych uhlov. Obr. 26,

Vezmite novy list papiera a urobte si na fiom prehnutim priam-
ku a. Prepichnite papier vo dvoch bodoch: v bode B, ktory si zvolte
na priamke a, v bode C, ktory si zvolte m:mo priamky a. Prehnutim
papiera si Tahko urobite dve priamky kolmé na priamku a tak, Ze
prvi z nich (oznadte ju b) prechadza bodom B a druhé (oznaéte ju
¢) prechidza bodom C. Priamka c pretne priamku a v bode, ktory
oznaéte P. Hovorime, Ze sme

vztylili v bode B kolmicu b na priamku a a Ze sme

spustili s bodu C kolmnicu ¢ na priamku a.

Bod P sa vola pita kolmice, spustenej s bodu C ma priamku a.
PreCo prave péata?

Ked trojuholnik ABC ma4 dve strany AC a BC na seba kolmé
(vid obr. 27), hovorime, je Ze to trojuholnik praveuhly. Strana AB,
teda ta strana, ktord je oproti pravému uhlu, vold sa prepona
pravouhlého trojuholnika. Strany AC a BC, teda tle strany, ktoré
si pri pravom uhle, volaja sa edvesny pravouhlého trojuholnika.

Vas trojuholnikovy linedr je pravouhly a di sa teda pouzif
k rysovaniu kolmic. Ked mame napr. na priamke a vzty¢if kolmicu
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v bode A, ktory sme si zvolili na priamke a, méZeme to vykonat
tak (vid obr. 28), ze prilozime trojuholnikovy linear tak, aby
vrchol pravého uhla bol v polohe A a aby sa jedna odves-
na kryla s priamkou a. Ziadani kolmicu potom mdzeme rysovat
pozdiz druhej odvesny.

Dolezté je vyskusaf si, & vas§ linear je skutoéne pravouhly.
Preto priloZte linedr eSte raz v polohe, naznafenej na obr. 28 bod-
kovanou ¢iarou a rysujte kolmicu znovu. Ked mate linear spravny,
musia obe kolmice splynaf. Kto nema na svojom linedre presny
pravy uhol, musi si kapil novy linear.

Popisany spdsob vztyéovania kolmic je sice jednoduchy, ale ma
ta chybu, ze prave v blizkosti pdty musime kolmicu predlzovat, ¢o

prepona

Obr. 27.

Obr. 29a.

Obr. 29b.
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je na akor presnosti. Preto nebudeme tento sp6sob vo-
bec pouzivat a precvi¢ime si iny sposob, ktory je len o nieto
slozitejsi. Potrebujeme k nemu okrem trojuholnikového lineara
s presnym pravym uhlom eSte pomocny linear, ktory nemusi (ale
m 6 ze) byt trojuholnikovy. Ked mame opsf v bode A, ktory sme
si zvolili na priamke a, vztyéif na tato priamku kolmicu, umiesti-
me trojuholnikovy linear tak, ako je na obr. 29a. Pozor, aby sa
jedna odvesna skutoéne presne kryla s priamkou a! Potom
pridrzime trojuholnikovy linedr pevne Iavou rukou a pravou pri-

Oby. 30as." Obr. 30b.

sunieme k prepone pomocny linedr. Pravou rukou potom pri-
drzime pevne pomocny linedr a Pavou posunujeme zlahka trojuhol-
nikovy linear az do polohy, v ktorej (vid obr. 29b) druha odvesna
prechadza bodom A. Potom pritisneme trojuholnikovy linear pevne
Tavou rukou, pravi ruku uvolnime*) a rysujeme ziadani kolmicu.
Podobne si po¢iname (vid obr. 30), ked mame s bodu A spustit
kolmicu na priamku b. .

Zvolte si priamku b a mimo nej bod A. Spustte s bodu A kol-

micu na piiamku b a jej pidtu oznaéte P. Odmerajte vzdialenost AP.
Zvolte si na priamke b este aspon tri body B, C, D a presvedéte sa,

¢ dizky AB, AC, AD st vidsie ako dizka AP. Pita kolmice,

*) Teda najprv pritisneme Favou rukou a aZ potom uvolnime
prava. Preco?
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spustenej s bodu A na priamku b, je zo vetkych
bodov priamky b najblizsie k bodu A. Pretc dizka
AP vola sa vzdialenost bodu A od priamky b.

Kazda odvesna pravouhlého trojuholnika je
krat$ia ako prepona. Preto?

Cvitenie k § 5.

64. Zapiste do slovnitka: @ | b znamen4, Ze priamky a a b stoja na
sebe kolmo. Vztyé¢it kolmicu na priamku p v bode H. Spustit’ kolmicu na
priamku p s bodu K. Pita kolmice. Prepona a odvesny pravouhlého troj-
uholnika. Priamky navzajom kolmé tvoria Styri pravé uhly. Vzdialenost
bodu od priamky. Vrchol pravého uhla.

55. Zvol'te priamku ABCD a vo v&etkych &tyroch bodoch 4, B, C a D
vztyéte na nu kolmice. Maji vSetky vase kolmice rovnaky smer?

56. Opakujte cviCenie 55 pri inej polohe priamky ABCD.

57. Zvolte priamku p a mimo nej styri body 4, B, C a D tak, aby
priamka p oddelovala body A a B od bodov C a D. So vSetkych Styroch
bodov 4, B, C a D spustte na priamku p kolmice. Maju v3etky vase kol-
mice rovnaky smer?

58. Opakujte cvitenie 57 pri inej polohe priamky p.

59. Zvolte si dve priamky a a b & mimo nich bod C. Zmerajte vzdia-
lenosti bodov C od priamok a a b.

60. Sostrojte si rovnostranny trojuholnik ABC so stranou 4 cm. Zvorlte
si dva body P a @ v trojuholniku ABC. Sostrojte vzdialenosti bodu P od
vSetkych strdn trojuholnika ABC a vSetky tri vzdialenosti graficky séi-
tajte. To isté urobte s bodom Q. Ked ste presne rysovali, musia sa oba
vaSe stucéty rovnat. Presvedéte sa.

61. Zvolte si dva body H a K ( dostatodne vzdialené od seba). Bodom
H narysujte dve ubovoIlné priamky a a b. Spustte na ne kolmicu 8 bodu
K. Pity tychto kolmic oznaéte 4 a B. Bodom K narysujte l'ubovolnt
priamku c. Spustte na fu kolmicu s bodu H. Pitu tejto kolmice oznaéte
C. Napokon sostrojte kruznicu nad priémerom HK. Zapiste, o pozorujete.

62. Zvolte si bod S8 a narysujte nim tri T'ubovolné priamky. Na prva
Z nich naneste AS = SB — 35 mm, na druht CS = 8D = 35 mm, na
tretiu ES = SF = 35 mm. V bodoch 4 a B vztycte kolmice na priamku
AB. V bodoch C a D vztyéte kolmice na priamku CD. V bodoch E a F

vztyéte kolmice na priamke EF. Potom sostrojte zo stredu 8 kruZnicu
s polomerom 35 mm. ZapiSte, o pozorujete.’

63. Zvolte si kruznicu k% (dostatoine velk() a na nej styri body 4,
B, C a D. S bodu D spustte kolmice: na priamku AB, na priamku BC

23



a na priamku CA. Pity tychto kolmic oznadte X, ¥ a Z. Snstrojte spojnicu
bodov X a Y. Zapiste, ¢o pozorujete.

Kazdu z uloh 64 a 66 narysujte na osobitnom liste papiera (dost verl-
kom). Potrebné priamky si urobte prehnutim papiera. Ceruzu pouzivajte
v tychto tlohdch len na oznacéenie a popis bodov. IKruZnicu v ulvhe 66,
pravda, narysujte kruzidlom,

64. Urobte bez linedra ulohu 6 (str. 6).

65. Urobte kez linedra ulohu 7 (str. 6).

66. Urobte bez lincdra ulohu 63.

V tuloh4ch 67 az 69 mite sostrojit obrazce podra obrazcov v ugebnici.
Jednotka 1 cm. V tulohe 69 je CH | AB,BK | AC, AL | BC.

68.

3

Obr. 31. Obr. 32- Obr. 33.

§ 6. Rysovanic rovnebeZiek.

Vezmite 1'st pap’era a prehnutim si urcbte priamku p. D2lsim
prehybanim papiera si urobte tri priamky kolmé na priamku p a
cznadte ich a, b a c. Volte ich tak. aby b bola medzi a a c. Hovori-
me, ze priamky a, b a ¢ si navzijom rovncbeiné alebo Ze su to
rovnobezky. Ked chceme stru¢ne zapisaf, Ze priamky a a ¢ st na-
vzajom rovnobezné, piSeme

all c alebo c || a.

Priamka p stoji kolmo na c. Urobte st prehnutim papiera este
dve kolmice na priamku c a oznaéte ich q a r. VoIte ich tak, aby p
bola medzi q a r. Tiez priamky p, ¢ a 7 si navzajem rovnobezZné.
Vsimnite si, Zze je napr. a 1 q. Ako sa o tom presveddite?

Zapiste (znatkou ||) v3etky pary rovnobeziek. Zapidte (znad-
kou 1) vsetky pary kolmic. Spolu musite mat Sest parov rovno-
beziek a devidt parov kolmic.
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Pruh, ohraniteny dvoma rovnobezkami, napr. priamkami a a c,
sa volad priamy pas. Pozorujte, ze takyto pas ma vsade rovnaka
Sirku, ktora sa tiez vola vzdialenosf rovnobezick a a c. Tato Sirku
moézeme merat na kazdej spolo¢nej kolmici. Premerajte na kolmi-
ciach p, q a r. Premerajte §irku pasu, ohraniteného rovnobezkami
q a r. LubovoIny bod priamky a ma od priamky c vzdialcnost, rov-
najucu sa vzdialenosti rovnobeziek a a c.

Plocha, ohrani¢ena priamkami a, c,
g a r, sa volad obdiinik (vid obi. 34).
Vystr.hnite si ho. Priamky b a p ho
rozdeluji na S$tyri mensie obdizniky
(na obrazci nevyznatené).

Obdiznik budeme neskorsie prebe-
raft podrobne.

Zvolte si v soSite priamku e¢ a mi-
mo nej bod B. Bodom B prechadza je-
dind rovnobezka s priamkou a.

Obr. 34 Aby sme ju narysovali, upotrebime
zasa trojuholnikovy linedr a pomocny linear (vid obr. 35).

Obr. 35a. Obr. 35b.

Prilozime trojuholnikovy linear tak, aby sa jedna odvesna kryla
s priamkou a. Potom ho pridrzime pevne favou rukou a pravou pri-
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sunieme k druhej odvesne pomocny linear. Pravicou pritisneme po-
mocny linear a lavicou lahko posunujeme trojuhclnikovy linear az
do polohy. naznaéenej na obr. 35b. Potom pridrzime pevne lavicou
trojuholnikovy linear a rysujeme pozdlz odvesny (ktorej?) ziadanw

rovnobezku.

Obr. 36a.

Obr. 36b.

Mbézeme rysovat i pozdlz prepony (vid obr. 36).

Moze sa staf, ze vzijomna poloha bodu B a priamky a je taka

nepriazniv4, ze nemo6zeme ziadanu rovnobezku scstrojif jednym po-

Q

Obr. 37.
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sunutim lineara. Pomozeme si tak,
%Ze prvym posunutim narysujeme
rovnobezku ¢ k priamke a, ktord
ma priaznivejsiu polohu, a druhym
posunutim rovnobezku s priam-
kou ¢, ktora prechadza bodom B.
Ale obytajne nam staéi jedno po-
sunutie, len musime vhodne polo-
zit linear.

Zvofte si asi v strede soSitu
priamku a. Chceme sostrojit v so~
Site obe rovnobezky b a ¢ vo



vzdialenosti 19 mm od priamky a. MdéZeme to vyhodne urobif s po-
mocou jedného linedra a kruzidla. Narysujte dve kruznice s polo-
merom 19 mm, ktoré maju stredy na priamke a. Ziadané rovnobezky
potom dostaneme, ked prilozime linear tak, aby sa dotykal
oboch kruznic. Tieto kruznice nerysujte celé, je to zbytoéné (vid
obr. 37).

Cvidenle k § 6.

70. ZapiSte do slovni¢ka: a || b znamen4, Ze priamky a a b st navza-
jom rovnobezné. Dve rovnobeZky ohranitujG priamy pis; vzdialenost
oboch rovnobeziek tvori Sirku pasu. ObdiZnik.

71. Zvolte priamku p a mimo nej Styri body 4, B, C, a D tak, aby
priamka p oddelovala body A a B od bodov C a D. Kazdym zvolenym
bodom narysujte rovnobezku s priamkou p.

2. Zvolte si body 8, 4, B, C, D. Rysujte rovnobeZky s priamkami SA
a SB najprv bodom C, potom bodom D.

78. Opakujte alohu 72 v inej polohe.

"4. Zvolte si dve rovnobezky (dostatotne vzdialené od seba) a pre-
svedéte sa meranim na Styroch miestach, ze s v8ade rovnako od seba
vzdialené.

5. Zvorlte si priamku a. Rysujte rovnobeZky b, ¢, d a e s priamkou
a tak, aby priamka a oddelovala priamky b a ¢ od priamok d a e; vzdia-
lenosti priamok b, ¢, d a e od priamky a nech si: 24 mm, 4 ¢cm, 14 mm,
36 mm. Ak4 je vzdialenost b od d, vzdialenost b od e, vzdialenost ¢ od e?
Premerajte tieto vzdialenosti (kazdaG na inej kolmici).

76. Opakujte cvitenie 21 (str. 10) a pozo-
rujte, & sa vadm zdaji niektoré priamky
v obrazci rovnobeZné. Presveddéte sa posunu- H B
tim lineira. Odmerajte vzdialenosti rovnobe-
giek. 4

77. Sostrojte rovnostranny trojuholnik
FGH so stranou 33 mm. Zvolte si tri body 4, G
B a C asi ako na obr. 38. Rysujte bodom” A
priamku a || FH, bodom B priamku b || GH, »
bodom C priamku ¢ | FG. Presvedéte sa me- € Y
ranim, ¢i priamky a, b a ¢ tvoria novy rovno- Obr. 38.
stranny trojuholnik.

8. Zvolte si Gsetku AB dlha 5 cm. Urdte bod C tak, aby bolo AC =

4 cm, BC = 63 mm. (Také body C st dva, ale zvolte si z nich len jeden.)
N4jdite stred S Gse¢ky AB. Rysujte bodom C rovnobezku r s priamkou
AB. Na priamke r si uréte bod H vo vzdialenosti 25 mm od bodu C. (Ta-
kéto body H sa zasa dva. Zvolte si ten, pre ktory sa Gsetky AC a BH
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pretni.) Bodom 8 rysujte rovnobezku s priamkou AC a jej priese¢nik
s priamkou r si oznaéte K. Presvedéte sa, Ze

AH || CS | BK
a ze
SH || BC.
Cdmerajte vzdialenost rovnobeZick AH a BK. Vychddza vSetkym Ziakom
rovnak4 vzdialenost'?
79. Zvolte si na priamke Styri body 4, B, C a D tak, aby vzdialenosti

'AB, BC a CD boly vsetky tri 26 mm. Bodom B si rysujte priamku (l'ubo-
volne) a uréte si na nej bod K, vzdialeny 37 mm od bodu B. (Su dva
takéto body K, ale zvolte si len jeden.) Najdite stred S tse¢ky BK a ry-
sujte bodom S rovnobezku s priamkou ABCD. Tuto rovnobezku si oznadte
r. VSetky tri body 4, C a D spojte s bodom K. Prieseéniky tychto troch
spojnic s priamkou r si oznacéte poporiadku pismenami P, T a U. Cdme-
rajte dizky PS, ST, TU. ZapisSte, ¢o ste namerali.

80. Zvol'te si Stvoruholnik ABCD (dostatoéne velky). Ndijdite stredy
v8etkvch Styroch stran. Oznalte: H stred stranv AB. K stred stranv RC,
L stred strany CD, M stred strany DA. Rysujte spojnice HK a LM. Dalej
rysujte spojnice HM a KL. Zapiste, ¢o pozorujete.

§ 7. Kvader.

Kazdy predmet, ktory vidite v 3kole, doma alebo vonku, zauji-
ma uréiti Cast priestoru. V geometrii nds nezaujima ani material,
z ktorého je predmet vyrobeny, ani jeho vaha, teplota, farba a pod.
V geometrii sustred'ujeme pozornosf iba na ¢asf priestoru, ktori
tento predmet zaujima. Ked mame na mysli len geometrické vlast-
nosti predmetu, volidme ho telesom.

Vicsina telies ma slozity a nepravidelny tvar. Ale sii niektoré
jednoduché telesa, ktoré mus me nielen poznaf, ale pomenovaf a
popisat. V tomto paragrafe budeme preberat len najjednoduchsi
a najcastejsie sa vyskytujuci tvar. Je to tzv. kvader. Zo zatiatku
budeme pri jeho popisovani uzivaf $kolsky d.eveny model. Musite
sa s kvadrom dobre soznamif, aby ste neskorsie vedeli odpovedat
na jednoduché otazky i ked nebudete mat model pred sebeu a bu-
dete odkézani len na vlastni predstavu.

Obr. 39 predstavuje ten isty kvader v troch rozliénych polohach.

Kazdé teleso méa vnitro a povrch. Do vniitra dreveného modelu
nevid‘me. Ani povrch nevid.me naraz cely. Musime menif polohu
kvadra (lebo svoju vlastni polohu), aby sme uvideli cely povrch.
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Povrch kvadra sa skladd zo Siestich jednoduchych ploch tvaru
obdiznika. Slovo obdiznik uz mame v slovnitku. Sui to steny kvadra.

Ked' model kvadra polozime hoci na stél, tak ta stena, na ktorej
kvader spociva, vola sa dolna zakladiia kvadra a protilahla stena
sa vola horna zakladia kvadra. Obe zikladne su celkom rovnaké
obdizniky. Ostatné styri steny sa volaji bo&né steny. Mame teda
dve zakladne a §tyri boéné steny, spolu Sesf stien.

Hrany kvadra st usetky. Dolna zdkladiia ma Styri hrany,
horné zakladna ma d'alsie §tyri hrany, a potom si eSte §tyri
hrany boé&né. Dovedna ma kvader dvanast hran.

Obr. 39b.

Obr. 390,

Vrcholy kvadra si body. Oolni zidkladiia m&4 $§tyri vrcholy,
horna zakladna tiez §tyri. Dovedna ma kvader osem vrcholov.
Venujme pozornosf jednej strane kvadra. Ked si zvolime na

nej kdekolIvek dva body a spojime ich usetkou, lezi vidy celé

tdto uUseika na pozorovanej ploche. Skisajte to li-
nearom.
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Teraz si vietky Gseéky, o ktorych sme prave hovorili, pred-
stavme neobmedzene predlzené. Vzniknd z nich priamky, ktoré
vyplnia ploch u, neobmedzeni vo vSetkych smeroch. Taka plocha
sa vola rovina. Dobry obraz roviny ndm predstavuje pokojna vodné
hladina rybn.ka.

Dobre si pamitajte zdkladni vlastnosf roviny:

Ked si zvolime na nej dva FTubovolné body
a spojime ich priamkou, celd tdto spojnica lezi
na rovine. Takuto vlastnost nem4 nijakd ini plocha,
len prave rovina.

Plocha, ktora sa da rozSirif v rovinu, vola sa rovna alebo ro-
vinna. Kazda ina plocha sa vola zakrivenai. Pamitajte: &iara je
priama alebo kriva plocha je rovna alebo za-
krivena.

Cvicenle k § 7. .

81. Zapiste do slovni¢ka: Kvider m4 Sest stien. Kvdder m4i osem
vrcholov. Kvider m4 dvanast hran. Kvider je teleso. Rovina. Rovn4 plo-
cha a zakrivend plocha.

Vasa trieda m4a tvar kvidra. Tento kvider majte na mysli pri alo-
héch 82 az 91. Zopakujte si tieto Ulohy doma s inym kvadrom, napr. so
§katulou od topanok.

82. Ukdzte jeden vrchol kvadra. Kol'ko stien z neho vychidza ? Ukazte
ich. M4 kvader nejaky vrchol, ktory nelezi ani na jednej z tychto stien?
Ukéazte.

83. Opakujte ulohu 82 znovu, ale teraz zaénite tym vrcholom, ktorym
ste prv skonéili.

84, Ukazte jeden vrchol kvidra. (Teraz ukédZte nejaky iny, neZz kto-
rym ste zacali v ulohdch 82 a 83.) Kolko hran z neho vychiddza? Ukdite
ich. Kol'ko je hrén, ktoré nepretna ani jednu z ukdzanych hrdn? Ukézte
ich. Odkial vychadzaju? '

85. Opakujte ulohu 84 znovu, ale zaé&nite nejak)‘rm vrcholom, ktorym
ste dosial eSte nezacali, ani neskondéili. Kolko je takychto vrcholov?

86. Ukéazte jednu hranu kvidra. Ukédzte steny, ktoré z nej vychadza-
Jja. M4 kvader nejakii hranu, ktora je celd (i so svojimi vrcholmi) okrem
‘kazdej z ukdzanych stien ? Ukdzte.

87. Uk4Zte znovu obe hrany z Glohy 86: ti, ktorou ste zacali, i tq,
ktorou ste skonéili. UvazZujte o jednotlivych stendch kvadra a vsimajte
8i pri ka2zdej stene, v akej je polohe k tym dvom hrandm. Rozdelia sa
vam steny do troch skupin po dvoch stenach?
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88. Tie dve hrany, ktorymi ste zaé&ali v tilohe 87, nie sti obe na rov-
nakej stene, ale si medzi sebou rovnobezné. Viete ukézat iny priklad
takychto dvoch hran? Kolko je spolu takychto parov hrin?

89. Ukézte jednu stenu kvadra. Ukazte tie d'alSie steny, ktoré prvag
stenu pretntG. Ostiva este nejak4 stena?

90. Uk4Ze jednu stenu kvadra. Ukazte tie hrany, ktoré neleZia nsa
zvolenej stene: najprv tie, ktoré z tejto steny vychadzaji, potom ostatné.
91. UkazZte jednu hranu kvAdra. Hladajte hrany. ktoré s ukazanou
hranou nemaji spoloény vrchol, ani nie su s lou rovnobeZné. Kol'ko ich je?

V Gloh4dch 92 aZ 95 dopliite Gstne vynechané é&isla.

92. Na jednej stene kvadra lezi ... vrcholov. Kvader m4 ... stien;
to dava spolu .... krat ..., t. j. ... vrcholov. Ale kvidder ma len ...
vrcholov. Kol'ko raz sme teda poéitali kazdych vrchol? Preéo?

93. Z jedného vrcholu kvadra vychadza ... stien. Kvidder mji ...
vrcholov; to dava spolu ... krat ..., t. j. ... stien. Kol'ko raz sme teda
poéditali kazdi stenu? Predo?

94. Na jednej stene kvadra leZf ... hran. Kvidder m4 ... stien; to
déva spolu ... krat ..., t. j. ... hrdn. Ale kvdder m4 len ... hran. Kolko
rdz sme teda podcitali kazdi hranu? Preéo?

95. Z jedného vrcholu kvadra vychédza ... hran. Kvédder m4a ...
vrcholov: to dava spolu ... krat ..., t. j. ... hran. Ale kvader m4 len ...
hran. Kolko rdz sme teda poéitali kazda hranu? Preco?

96. Sostavte sami eSte dve ulohy, podobné Glohdm 92 aZ 95. Jedna za-
¢ina: Na jednej hrane kvadra lezi ... vrcholov. Druhd zacira: Jednou
hranou kvadra prechadza ... stien.

Ulohy 97 aZ 100 mate rieSit bez modelu, pozerajac sa na obr. 39.
NeviditeIny vrchol na ohr. 39a je vrchol D. Neviditelny vrchol na obr.
39b je vrchol C. NeviditeI'ny vrchol na obr. 39c je vrchol A.

97. Predstavte si, Ze kvader sme premiestili z polohy, nazna¢enej na
obr. 39a do polohy, naznaéenej na obr. 39. Stena ABCD bola zakladna
stena a teraz je to boéni stena. Podla tohto vzoru hovorte o ostatnych
piatich stenach. ’

98. Opit si predstavte, Ze kvdder sme premiestili z polohy na obr. 39a
do pnlohy 39b. Hrana AB bola zidkladnid hrana a teraz je to bo¢nd hrana.
Podra tohto vzoru hovorte o ostatnych jedendstich hranéch.

99. Opakujte tGlohy 97 a 98 pri premiesteni z polohy na obr. 39b do
polohy na obr. 39¢.

100. Opakujte tlohy 97 a 98 pri premiesteni z polohy na obr. 39c do
polohy na obr. 39a.
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§ 8. Svisla a vodorovna polcha.

Ked' driime pokojne nit, zatazenu zavazim, nif nam znazorfiuje
svisla priamku. Svislé priamky st navzajom rovnobezné. Kazca
rovina, v ktorej lezia svislé p-iamky, sa vola svisla rovina.

Pokojna hladina vodna nidm znazoriuje vodorovnii revinu, Kaz-
da priamka. ktora lezi v nejakej vodorovnej rovine, vola sa vodo-
rovna priamka.

Ked' nie je priamka alebo rovina vodorovna alebo svisla, vola
sa Sikma.

Coje olovnica? Coje vodovaha (libela)?

Ked hovor.me o svislych a vodorovnych priamkach v sosite
alebo v knihe, mame na mysli uréitu polohu sositu alebo knihy.
Ukazte ktora? ‘

Postavme $kolsky model kvadra na vodorovnu podlozku. Umies-
time ho tak, aby jedna bo¢na stena bola priamo pred vami (vid'
obr. 42). Hovorime, ze kvader je v prie€elnej pelohe. Vsetky Styri
boéné hrany su svislé. Vietky zadkladné hrany st vodorovné. Styri
z nich smeruju zlava doprava, ostatné styri smeruji odpredu do-
zadu.

Cvilenie k § 8.

101. Zapiste do slovni¢ka: Priamky svislé, vodorovné a §ikmé. Roviny
svislé, vodorovné a Sikmé. Prieéelns poloha kvadra.

102. Vymcnujte v triede nejaké vodorovné a svislé priamky a rovinv,

103. Kusok kriedy ma tvar kvadra. Drite ho tak, aby jedna hrana bola
vodorovni. Kor'ko hran musi mat vodorovnu polohu ? Musi niektord hrana
byt svislA? Musi niektord stena byt vodorovna ? Musi niektord stena byt
svisla?

104. Predstavte si dve svislé roviny, ktoré sa pretinaja v priamke. Co
mozete tvrdit o tejto priamke?

105. Opakujte tGlohu 104 s tym rozdielom, Ze len jedna rovina je
svisl4 a druhi vodorovna.

106. Drzte ceruzu §ikmo. MoZete ifiou preloZit vodorovni rovinu?
MozZete fiou prelozit’ svisli rovinu?

107. Roztvorte kruzidlo do pravého uhlu. Najskér drzte jedno rameno
svisle; druhé rameno musi byt vodorovné?

Teraz drite jedno rameno vodorovne; musi byt druhé rameno
svislé? Napokon drzte jedno rameno Sikmo, m6éZe byt druhé rameno
vodorovné alebo svislé ?
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108. Umiestite si model kvadra do priedelnej polohy. V8imnite si
uréitého vrcholu, hoci predného horného ravého vrcholu. O tomto vrchole
moézete povedat: Z predného horného Yavého vrcholu vychadzaja tri hra-
ny; jedna vedie k prednému hornému pravému vrcholu, druhia vedie
k prednému dolnému ravému vrcholu a tretia vedie k zadnému hornému
favému vrcholu. Podla tohto vzoru hovorte i o ostatnych siedmich
vrcholoch.

§ 9. Obdiznik.

Vieme uZ, ¢o je to obdlZnik. Na obr. 40 mame obdfznik ABCD.
Obdiznik ma §tyri vrcholy a $tyri strany. Je to teda
$tvoruholnik, ale $tvoruholnik zv1asf jednoduchého tvaru. T4 vlast-
nosf, ktorou sa obdiZznik 1lisi od obecného Stvoruholnika, znie:
Zkazdého vrcholu vychddzajice dve strany stoja
na sebe kolmo.

Obr. 40.

Je teda napr. na obr. 40
AD 1 AB, BC L AB,

teda obe priamky AD i BC stoja kolmo na priamku AB a teda
AD || BC,

t.j:Dve protilahlé strany obdlznika st rovno-
beziné.

Teda pri obdlzniku ABCD je

AD | BC, AB||CD.

Ked v nejakom S$tvoruholniku ABCD je AD||BC a tieZ
AB || CD, musi to byt obdlznik? Obr. 41 ukazuje, e nemusi.

Vré4tme sa k obdlzniku ABCD (obr. 40). Vzdialenost rov-
nobeziek AD a BC mézeme zmeraf na spoloénej kolmici AB, ale mé-
Zeme ju zmeraf tieZz na spolo¢nej kolmici CD. Teda

AB| CD,
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slovami: Dve protilahlé strany obdiznika sa rov-
nako dlhé.

Teda pri obdiZniku ABCD je

AB= CD, AD = BC.
Ked v nejakom stvoruholniku ABCD je AB = CD a tiez AD = BC,
musi to byt obdiznik? Zasa obr. 41 ukazuje, Ze nemusi.

Casto sa vyskytuju obdizniky,
ktoré maja dve strany svislé; ostatn¢
dve strany musia ale byt vodo-
rovné. Ukazite v triede Styri takéto

D C
[/ e
A 8 “

8

m
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m

Obr. 41. Obr. 42,

obdizniky. Obr. 40 predstavuje prave obdiznik v takej polohe. Vodo-
rovnym strandm AB a CD hovorime zakladne obdlznika (AB je
dolna zakladfia, CD je horn 4 zakladiia) a svislym stranam AD
a BC hovorime vysky obdlznika. SpoloZna dfizka AB = CD ocboch
zékladni sa vola dizka obdiZnika a slovom vyska znadime &asto spo-
loéna dizku AD = BC oboch svislych strén (vysok). Tiez sa tasto
hovori o Sirke obdiznika.

Obr. 42 predstavuje kvader v polohe prietelnej. Pri stenach
ABFE a CDHG hovorime o di¢ke a o vyske, pri stenach ABCD a
EFGH hovorime o dizke a Sirke, pri stenaich BCGF a ADHE hovo-
rime o Sirke a o vyske.

Spolu su teda dve vzdialenosti v obdlzniku, ktoré musime po-
znaf. Vyhodny je spoloiny nazov rozmery pre tieto dve vzdiale-
nosti. Tento ndzov sa hodi pre obdiznik v akejkolvek polohe, kym
nazvy ,,dizka a vyska* alebo ,,dizka a Sirka“, alebo ,8irka a vyska*
st vhodné pre obdlzniky vo zvlastnych polohéch.

Obdiznik ma dva rozmery. TieZ pri kvadri hovorime
a rozmeroch, pravda: Kvidder ma tri rozmery. Ked je
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kvader v polohe prie&elnej, rozmery kvadra sa volaju: d{z-
k a (vodorovne zlava doprava), 8irka (vodorovne odpredu doza-
du), vy 3ka (svisle).

Sostrojte si v sosite obdlznik s rozmermi 7cm a 5cm. Najprv
narysujte priamku AB a naneste na tiu AB = 7cm. V bodoch A
a B vztyéte kclmice na priamku AB a naneste na ne dizky AD =
BC = 5cm. (Musite obe dizky nanaSat na rovnaku stranu priamky

AB.) Ostava len spojif CD. Premerajte, ¢i je presne CD = 7cm.
Presvedéte sa, €i aj pri vrcholoch C a D mate pravé uhly.

Opakujte tu istG konstrukciu (s tymi istymi rozmermi) na list
papiera. ObdiZnik, ktory ste narysovali na list papiera, vystrihnite
a presvedéte sa, ¢éi sa da polozif na obdiznikx ABCD, ktory mate
v sodite, tak, Ze sa oba cobdizniky presne kryju. Také dva obrazce,
ktoré moZno premiesti{ tak, aby sa presne kryly, volaju sa shodné.
Teda: Dva obdizZniky s rovnakymi rozmermi sa
shodné. Tiez dva kvadry s rovnakymi rozmermi st shodné, ale
tu sa neda tak lahko urcbit skuiska. Spomerite si, Ze sme si v para-
grafe 4 sostrojili na list papiera tri trojuholniky, ktoré sme potom
polozili na seba tak, Ze sa presne kryly, teda trojuhclniky shodné.
Shodné trojuholniky bud jednou z hlavnych partii geometrického
udiva vo vysSich triedach. Preto urobite dobre, ked si uz teraz bu-
dete pamiétat: Dva trojuholniky s rovnako dlhymi
stranami st shodné

Na liste papiera si urobte (dostatoine
velky) obdiznik. To mdZete urobit celkom
presne bez nastrojov, ako ste poznaliv § 5.
Okdiznik si vystrihnite a oznaéte ho ABED.
SloZte ho dvojakym spbésobom: raz tak, aby
sa kryly strany AB a CD, druhy raz tak,
aby sa kryly strany AD a BC. Tak dosta-
nete usetky HK a LM (vid obr. 43). Priam- Obr. 43,
ka HK je kolm& na priamky AD a BC. Priamka LM je kolm& na
priamky AB a CD. Okrem toho H je stredom strany AD, K je stre-
dom strany BC, L je stredom strany AB a M je stredom strany CD.
Usetky HK a LM sa preto volaju stredné prieéky obdiznika ABCD;
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stoja na sebe kolmo. Oznatlte prieseénik oboch strednych priecok
pismenom S.

Vidite, Ze stredné prieky rozdelia obdfZnik ABCD na $tyri ob-
dizniky. Vymenujte ich. Aké maji rozmery? St vo vietkych $tyroch
malych obdiznikoch rovnaké a preto sa tieto obdizniky shodné. Ked
chceme, aby sa napr. obdizniky ALSH a HSMD kryly, sta¢i prehnut
papier pozdlz priamky HSK. Ale obdlinik ALSH moézeme premiestif
do polohy HSMD este inym spésobom Staéi posunuf obdiznik ALSH
pozdlz priamky LSM o dlzku LS. Priamka LH sa pri tom posume

do polohy SD. Z toho vidime, e SD || LH; okrem toho SD = LH.

Ked posunieme zasa obdiznik ALSH, ale teraz pozdlz priamky
HSK o dlzku I—I_S prejde ALSH do polohy LBKS a priamka LH sa
posume do polohy BS. Z toho vidime, %e BS || LH; okrem toho
BS = LH.

Kadial teda prechadza rovnobezka s priamkou LH, vedeni bo-
dom S? T4to rovnobezka prechddza bodom D, i bodom B. Teda tri
body D, S a B lezia na priamke. Presvedéte sa prehnutim papiera,
%ze priamka BD skutoZne prechddza bodom S. Okrem toho sme si

viimli, Ze obe dlzky §—D- i ES— sa také dlhé ako I—:II su teda obe rov-
nako dlhé, t. j. bod S je stredom uhloprie¢ky BD obdiznika ABCD.
Samozrejme je bod S tiez stredom druhej uhloprie¢ky AC obdlznika
ABCD. Presvedéte sa prehnutim papiera, Ze priamka AC prechadza
bodom S. Ktoré dalie dve tsetky maja stred v bode S? Bod S sa
vola stred obdiznika ABCD.

Pamitajte: Obe uhlopriedky obdfznika su rov-
nako dlhé Uhlopriedky obdlZnika sa navzajom
rozpolfuju. *

V soite méate narysovany obdlinik ABCD rozmerov 7cm a
5 cm., Narysujte si v fiom uhloprietky a oznaéte S ich priese¢nik.
Presved&te sa prizkom papiera, ze

SA = SB = SC = SD.

St teda vietky Styri vrcholy obdiznika ABCD rovnako vzdialené od
bodu S. Preto mézeme narysovaf zo stredu S kruznicu k, ktora
prechiddza v3etkymi vrcholmi. Narysujte kruznicu k. Hovorime, Ze
kruznica k je opisana obdizniku ABCD. Hovorime, Zze obdiznik ABCD

36



je vpisany kruZnici k. Odmerajte vSetci polomer kruZnice k. Je
u vietkych vas rovnaky?

Ked obe uhloprie¢ky stvoruholnika sui rovnako dlhé, nemusi
to byt obdlznik. Nakreslite priklad. Ked sa uhloprie¢ky Stvoruhol-
nika navzajom rozpolfuji, nemusi to byt obdlznik. Nakreslite
priklad. Ale ak §tvoruholnik méa obe uhloprie¢ky rovnako dlhé a ak
sa okrem toho obe navzijom rozpoltuju, tak to musi byt obdiznik.
To uz patri do vyssich tried, ale neuskodi, ked sa uz teraz presved-
¢ime o tom na priklade. ZvoTlte si teda bod S, rysujte nim dve priam-

ky Iubovolne, naneste na prva AS = SB = 43 mm, na druht

CS = SD = 43mm a sostrojte $tvoruholnik ABCD. Presvedéte sa
prilozenim trojuholnikového lineara, Ze vsetky $tyri uhly sa pravé.

Cvidenie k § 9.

109. Zapiste do slovnicka: Zakladiia a vy3ka obdiZnika. Rozmery
obdiZznika. Rozmery kvadra. DiZka, $irka, vy3ka. Stredné prie¢ky obdiZni-
ka. KruZnica, opisanid obdlZzniku. Obdi{Znik vpisany kruZnici. Shodné
obdiZniky.

110. Sostrojte obdiZnik 72 mm dlhy a 54 mm Siroky. Opiste mu kruz-
nicu. Odmerajte a zapiste polomer opisanej kruZnice.

111. Zvol'te bod S (asi v strede so$itu) a rysujte nim Iubovolne priam-
ku p. Potom sostrojte obdiZnik rovnako velky ako v ulohe 110, ale tak,
aby S bol stredom obdiZnika a aby jedna stredni priecka leZala na priam-
ke p. Sa dva takéto obdiZniky ? Sostrojte ich oba. MoZete oboma opfsat’
rovnakt kruznicu?

112. Zvolte si kruZnicu s polomerom 52 mm a narysujte si dva l'ubo-
voPné priemery ESF, GSH. AKY Stvoruholnik je EGFH ? Odmerajte strany
a presvedéte sa, Ze vietky jeho uhly st pravé.

113. Zvorlte si priamku p a mimo nej bod H. Sostrojte obdiZnik HKLM
(jeden vrchol je teda dany) tak, aby strana KL lezala na priamke p a
merala 26 mm. SG dva takéto obdiZniky ? Sostrojte oba.

114. Zvorlte zasa priamku p a mimo nej bod H. Zasa sostrojte obdiZnik
HKLM tak, aby strana KL lezala na priamke p. Ale strana KL nech je
teraz tak4 dlhi, aby obvod obdiZnika HKLM bol 20 cm. SG dva takéto
obdiZzniky. Sostrojte len jeden.

115. Zvolte eSte raz priamku p a mimo nej bod H. Sostrojte obdiZnik
CDEF tak, aby strana CD lezala na priamke p a merala 5 cm a aby bod
H bol stredom obdiznika.
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§ 10. Stverec.

Obdiznik méze mat oba rozmery rovnaké (vid obr. 44). Vtedy
sa vola Stvorec.

Ked méa $tvoruholnik vSetky strany rovnako dlhé, nemusi
to byt Stvorec. Nakreslite.

Pretoze $tvorec je zvlastny pripad cobdiznika, platia ¢ fiom vse-
tky vlastnosti, ktoré sme poznali pri obdizniku. Opakujte ich.

PretoZe su stredné priecky obdlznika také dlhé ako strany, obe
stredné priet¢ky §tvorca st rovnako dlhé (a su také
dlhé ako strana Stvorca).

Obr. 44. Obr. 45,

Sostrojte si §tvorec ABCD so stranou 6 cm. (Ako to urcbite?)
Sostrojte obe stredné prietky HSK a LSM (vid obr. 45). Pretoze je
SH =SK = SL = SM = 3cm (preto?), sa vietky Styri body H,
K, L a M na kruznici k so stredom S a pclomercm 3 cm. Narysujte
si kruznicu k. VSimnite si, Ze sa kazda strana Stvorca ABCD dotyka
kruznice k. Hovorime, Ze k je kruZnica vpisana $tvorcu ABCD. Ho-
vorime, Ze §tvorec ABCD je opisany kruznici k. Sostrojte vo svojom
obrazci tiez kruznicu opisanid Sstvorcu ABCD.

Do obecného obdiznika (t. j. takého, ktory nie je 3tvorcom) sa
neda vpisat kruznica.

Pod ten list v sodite, na ktcrom ste teraz rysovali, pclozte si list
papiera. Prepichnutim si preneste body A, B, C, D zc soSitu na
voIny papier. Sostrojte linedrom alebo prehnutim papiera i na vol-
nom papieri strany S$tvorca ABCD a vystrihnite si tento $tvorec.
Slozte vystrihnuty $tverec pozdiz uhloprie¢ky BD; teraz sa vrcholy
A a C zasa presne kryju. Takto sme sa presved¢ili, Ze obe uhlo-
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prie¢ky Stvorca stoja na sebe kolmo. (Okrem toho,
pravda, je eSte AS = BS = CS = DS ako v ka’dom obdizniku.)

Na obrazci, ktory mate v sosite (vid obr. 45), je HLKM tiez
Stvorec. Odmerajte vSetky strany a presvedite sa tiez trojuholniko-
vym linearom, Ze vSetky Styri uhly sG pravé. Priamky HK a LM na
vasom obrazci stoja na sebe kolmo. Cim su usecky HK a LM vo
§tvorci ABCD? Cim sa vo Stvorci HLKM?

Sostrojte si stverec EFGH tak, aby dizka uhloprie¢ky bola 9 cm.
Vysvetlite, ako vykonate konstrukciu.

Kvader ma tri rozmery, ale méZe sa staf, Zze st dva z nick
rovnaké. V Skole mame tiez takyto model. Ked je napr. dizka
a Sirka rovnaka, sa obe zakladne $tvorce, ale vSetky botné steny su
obecné obdizniky. VSetky tieto Styri obdlzniky st shodné.

Ked st vS§etky tri rozmery kvadra rovnaké, tak sa kvader
vola kocka. V Skole mame tiez model kocky. Vsetky steny
kocky su §tvorce.

Cviéenie k § 10.

116. Zapiste do slovnitka: Stvorec. Kocka. KruZnica, vpisana Stvorcu.
Stvorec, opisany kruZnici.

11%7. Sostrojte stvorec so stranou 69 mm a Stvorec s uhloprieCkou 92
mm. Zapiste, ktory Stvorec je vacsi.

118. Sostrojte Stvorec so stranou 53 mm a Stvorec s uhloprieckou
8 cm. Zapiste, ktory Stvorec je vASSi

119. Opakujte cvi¢enie 112, str. 37, ale volte EF | GH.

120. Sostrojte Stvorec s uhloprieckou 7 cm a vpisSte mu kruZnicu.

121. Sostrojte Stvorec ABCD so stranou 3 cm. Sostrojte rovnostranné
trojuholniky ABF, BCG, CDH, DAK tak, aby nezasahovaly do Stvorca
ABCD. Presvedéte sa, ze FGHE je &tvorec. '

122. Opakujte cvi€enie 121 s dvojnasobnou stranou Stvorca, ale rov-
nostranné trojuholniky sostrojujte tak, aby nezasahovaly do Stvorca.

128. Sostrojte rovnostranny trojuholnik ABC so stranou 3 cm. So-
strojte Stvorce ABED, BCGF, CAKH tak, aby nczasahovaly do trojuhol-
nika ABC. Presvedéte sa, Ze trojuholniky DFH a EGK sG rovnostranné.
Su tieto dva trojuholniky shodné?

§ 11. Siete a modely.

Vezmime otvorenu (vnutorni) &ast skatulky od zépaliek a roz-
rezme ju pozdiz boénych hran. Potom méZeme vystriet boéné steny
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a dostaneme rovnu plochu, nazna&end na obr, 46. Tato rovna plocha
sa vola sief otvorenej Skatulky.

Preco su na obr. 46 niektoré

pismena dva razy? Musia napr.
obe usecky, oznalené EA, byt rov-
emeeen F nako dlhé? Preéo? Je napr. &iara
: EABF priama? Preto?
Narysujte sief otvorenej $ka-
4 :0 ¢ 6 tulky na tvrdSom papieri. Narezte
jemne papier pozdlz usediek, &iar-
kovanych na obr. 46. Potom po-
stavte vSetky steny a dosta-
nete papierovy model otvorenej
Skatulky. Slepte bolné steny ktskami lepiacej pasky. Ked
si chceme urobif sief a potom model zatvorenej $katulky, mu-
sime pripojif k sieti otvorenej $katulky este Siesty obdlznik. Kolko-
rakym spdsobom ho mézZeme umiestit? Naznaéte jednotlivé moZnosti
malymi obrazcami od ruky. Na kazdom obrazci ozna&te vrcholy pis-
menami. Body, ktoré na modeli splyni, oznatujeme rovnako. Ktoré
umiestenie 3iestej steny pokladite za najvyhodnejsie?

£ F

Obr. 48.

Cvicenie k § 11.

124. Zapiste do slovni¢ka: Siet kvéadra.
V ftlohdch 125 aZ 134 mate sostrojit siet telesa. Urobte si najprv
maly obrazec od ruky a napiSte nafi predpisané rczmery (jednotka 1 cm).
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Obr. 47. Obr. 48. Obr. 49.
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AZ potom rysujte presnG siet. Vrcholy oznadujte na sieti pismenami.
Zhotovte si doma model jedného alebo dvoch z tychto telies podla vlastnej
vol'by.
125. Zatvoreni Skatula dlhda 6 cm, Sirok4& 4 cm a vysokd 16 mm.
126. Pravidelny Stvorbeoky ihlan (vid' obr. 47). Zikladha je Stvorec
so stranou 3 cm. DiZka boénych hrén je 4 cm.

127%. Pravidelny Stvorsten (vid obr. 48). DiZzka hrany je 5 cm. V3etky
hrany st rovnako dlhé.
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Obr. 50. Obr. 61. Obr. b62.

128. Pravidelny pitboky ihlan (vid obr. 49). DiZka boénych hrin je
5 cm. Zikladha je pravidelny pidtuholnik. Body C, D, E, F a G na obr.
8 (str. 8) st vrcholy pravidelného pituholnika takého velkého, ak4d mé
byt vaga zakladha. Preneste si tento pdtuholnik na siet ihlanu, a to pre-
pichnutim vo vrcholoch alebo s pomocou priesvitného papiera.

129. Pravidelny patboky hranol (vid obr.
50). DiZka boénych hran je 4 cm. Pravidelné
pétuholnikové zikladne dostaneme tak isto
ako v ulohe 128.

130. Kocka s hranou 5 cm mé pri vrchole
F odrezok FKLM (vid obr. 51). Je FK = .FL
— FM = 1 cm. (Bod F nie je na obr. 51 vy-
znaceny.)

131. Rovnako ako v tlohe 130 aZ na to,
Ze teraz su pri troch vrcholoch B, F a G rov-
naké odrezky.

132. Rovnako ako v tlohe 130 aZ na to, Ze
teraz sG rovnaké odrezky pri vSetkych dsmich
vrcholoch kocky.

133. Kocka, naznafen4 na obr. 52, je pre-
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rezand pozdiz obdiZnika ABGH, takZe sa rozpadne na dve telesa. Sostrojte
siete oboch telies. DiZka hrany kocky je 4 cm.

134. Kocka, naznatena na obr. 53, je prerezani pozdiZ trojuholnika
BEG, takZe sa rozpadne na dve telesi. Sostrojte siete oboch telies. DiZka
hrany kocky je 4 cm.

§ 12. Priemet kvadra.

Je dolezité, aby ste sa naulili robif si v solite pekné naérty
jednoduchych telies. NeméZeme, pravda, do so$itu narysovat presny
tvar telesa, lebo v soSite moézeme maf iba rovinné obrazce. Ale
predsa si mézeme Tahko urobif nacérty, ktoré vystihni hlavné vlast-
nosti telesa a €asto ndm nahradia model. Dokonca maji takéto na-
érty dve prednosti pred modelmi. Po prvé si ich mdZeme urobif
velImi rychle a po druhé mézeme do nich Tahko vpisovaf pismenka
pre vrcholy. Budeme postupovat podla uréitych zasad, podla kto-
rych boly i v utebnici zhotovené obrazy 39, 42, 47, 48, 49, 50, 51, 52
a 53. Obraz telesa, ktory si podla tychto zasad narysujeme, budeme
volat priemet telesa. V tomto odseku si budeme v3imatiba kvader.

Hlavné zasady su dve:

(a) rovnobezZné usetky rysujeme rovnobezné,

(b) use¢ky rovnako dlhé, ktoré su obe na tej
istej priamke alebo na dvoch rovnobezkach, ry-
sujeme rovnako dlhé.

Naproti tomu uhly pravé sa nebudu vidy v priemete javii ako
uhly pravé a Uselky rovnako dlhé, ktoré nie si rovnobeZné, nebudn
v priemete vzdy rovnako dlhé.

Potom mame eSte dve vedlajSie zdsady, z ktorych si
zatial uvedieme iba jednu: .

(c) svislé tsetky rysujeme svislé.

Naproti tomu vodorovné Gse¢ky sa nebudu v priemete javit
vzdy vodorovné.

Narysujme si podla tychto zasad priemet kvadra, ktory spociva
na vodorovnej podlozke. [Nebudeme rysovat priemet kvadra
v obecnejSej (3ikmej) polohe.] Najprv narysujeme jednu svisla hra-
nu, oznaéme ju AE. Podla zasady (c) ju narysujeme svisli. Teraz
narysujeme este obe vodorovné hrany AB a AD, vychéadzajice
z vrcholu A (vid obr. 54a).
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Az dosial bolo vSetko vlastne f'ubovolné az na to, Ze tsetku AE’
rysujeme svisle. Teraz v§ak uz dokonéime priemet celkom jedno-
znatne (vid obr. 54b) podla zasad (a) a (b).

Najprv doplnime dolnt zdkladfiu ABCD. Podla zisady (a) ry-
sujeme DC || AB, BC || AD. Ale namiesto toho, aby sme takto uré&ili
polohu bodu C dvoma linearmni, mézeme uréit polohu bodu C kru-
zidlom podla zisady (b): ked narysujeme zo stredu D oblak kruz-
nice s polomerom AB a zo stredu B oblik kruznice s polecmerom :45
pretnu sa tieto dva obliky v bcde C.

th

Obr. 54a.

Cbr. 64b.

¢
Ked uZz mame dolnu zakladiiu ABCD a jednu bo¢ni hranu AE,
Pahko dokoncéime priemet. Rysujeme svislé priamky BF, CG, DH

a nanesieme na kasda z nich dizku AE.

P T

Obr. 54d.
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Nebolo podstatné, Ze sme na obr. 54a vy§li prave z troch hran,
ktoré vychadzaja z jedného vrcholu. Precvi¢ime si tiez iné moznosti.

Aby bol priemet ozaj nazorny, mdzeme sa riadif este druhou
vedlaj%ou zasadou:

(d)neviditeIné hrany ¢iarkujeme. Tito zisadu mé-
Zeme pouzit vidy dvojim spésobom. Na obr. 54c vidite tzv. pohlad
shora, pri ktorom je horna zikladria viditeIna a dolni neviditeIna.
Na obr. 54d vidite tzv. pohfad zdola, pri ktorom je hornéa zékladna
neviditeIna a dolni viditeIna. Obyéajne rysujeme pohlad shora.

Pri tilohach o kvadri je dobre, ked sa nauéime oznadovaf kva-
der tym, Ze oznaéime jednotlivé vrcholy za sebou v uréitom po-
riadku. P.deme najprv vrcholy dolnej zakladne, a ts poporiadku.
Potom piSeme vrcholy hornej zdkladne, a to v rovnakom po-
riadku ako pri zakladni dolnej. Napr. kvader, ktory sme prave
zobrazovali, mézeme oznatif ABCDEFGH alebo BADCFEHG, ale
nespravne je AEBFCGDH alebo ABCDEHGF.

CviCenie k § 12.

135. Zapiste do slovnitka: Kvdder ABCDEFGH. Priemet telesa. Po-
htad shora. Pohlrad zdola.

136. Vymenujte bo¢né hrany kvidra LMRTUV AX. Vymenujte z4klad-
né hrany.

137. Vymenujte zakladné steny kviddra AEDFGEKLV. Vymenujte
bodné steny.

138. Pri kvadri CDEFGHEKL vymenujte: ktoré hrany vychadzajt
z vrcholu C, ktoré hrany vychadzaja z vrcholu H, ktoré steny vychidzaja
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Obr. 65. Obr. ©6. Obr. 57.
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z vrcholu E, ktoré steny prechddzaju hranou EF, ktoré steny prechddzaje
hranou DH.

V ulohach 139 aZ 146 méte sostrojit priemet kvddra ABCDEFGH.
Cast priemetu, vyznadenid v udéebnici, m4 mat vo vaSom priemete pri-
blizne rovnaky tvar, ale vd3 obrazec m4i byt asi tri razy taky velky.

142. 143. 144,
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Obr. 58. Obr. 59. Obr. 60.
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Obr. 61, Obr. 62.

Potom doplnite priemet presnou konstrukciou. V dlohidch 145 a 146 ma
bod E leZat niekde ra priamke bodkovanej. Z4asadu (d) pouZite za pred-
pokladu, Ze ide o pohlad shora. Je dobre, ked si urobite najprv na list
papiera mensi obrazec od ruky, na ktorom neprizerdte k viditelnosti, ale
na ktorom si tiezZ popiSete vSetky vrcholy” pismenami.

§ 13. Obsah Stvorca a obdiznika.

Slovo geometria je gréckeho pévodu (gé = zem, metrein =
merat). Uz z doterajsieho vyulovania vidno, Ze v geometrii ide aj
o iné veci ako meranie. Preto sa uz dnes tieZ malo uZiva slovenské-
ho nézvu merba a hovori sa radsej cudzie slovo, ktorého pévodny
uzky vyznam uz necitime.

J=dnako tvori meranie ddleZiti a najmi prakticky vyznamni
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¢ast geometrie. Dosial sme merali iba dizky. Teraz si viimnime, ako
.sa meria velkosf jednoduchych rovnych pléch. Neskorsie budeme

meraf eSte velkost telies a uhly.
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Ubr. 63c.

r. 63p.

Plochy, ktoré sa rovnako velké nemusia mat
rovnaky tvar. Napr. obdiznik ABCD na obr. 63a, $tverec
HKLM na obr. 63b a trojuholnik RST na obr. 63c su tvarove cel-
kom odlisné. Ale mdzeme ktorykolvek z nich rozstrihat pozdlz &iar-
kovanych usetiek a z kusov sloZif druhy alebo treti obrazec, takze

maju vSetky rovnaka velkost.

bliku ¢iary moézeme meraf v centimetroch, t. j. srovnavanim
s dizkovou jednotkou 1cm. Podobne velkosf rovnej plochy alebo,
ako sa zpravidla hovori, jej ploSny obsah (stru¢ne obsah) meriame
na Stvorcové centimetre, t. j. srovnavanim s ploSnou jed-

Obr. 64.
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notkou 1 cm2. Je to velkost §tvor-
ca. so stranou 1 cm alebo, pravda,
velkost akejkoIvek plochy iného
tvaru, ale rovnako velkej ako
stvorec so stranou 1cm.

Na obr. 64 mame dva obdizni-
ky (zdkladiia 5 cm dlha); prvy ma
vysku 1 cm, druhy 3 em. Na kolko
stvorcov so stranou lcm sa da
rozdelit prvy obdiznik? Na kolko
kusov, rovnakych ako prvy obdiz-
nik, d4 sa rozdelit druhy obdfz-
nik? Aky je teda obsah prvého
obdiznika? Aky je obsah druhého
obdiznika?



Vezmite list papiera, narysujte na fiom S$tvorec so stranou 8 cm
a vystrihnite. Vystrihnuty $tvcrec slozte po dizke presne v polovici
a skladajte stale po dizke e3te dva razy. Ked rozviniete papier, vi-
dite $tvorec, rozdeleny na osem obdiznikov s rozmermi 8 cm a 1cm.
Opakujte trojité slozenie, ale tento raz po Sirke. Po rozvinuti mate
cely §tvorec rozdeleny na Stvorca so strancu 1 cm. Kolko je tychto
malych Stvoréekov? Aky je teda obsah celého papierového Stvorca?
Odstrihnite dva kusy tak, aby vam ostal Stvorec so stranou 6 cm.
Aj tento Stverec mate rozdeleny na Stvorceky so stranou 1 cm. Aky
je teda obsah §tvorca so stranou 6 cm?

Dizkové jednotky sti: 1 mm, 1 cm, 1 dm, 1 m, dekameter = 10 m,
hektometer == 100 m, 1 km. Menitelom je 10: kaZda nasledujica
jednotka je desatnasobkom predchadzajicej jednotky.

Obsah §tvorca, ktorého strana je dizkova jednotka, tvori pri-
sludnu plcSna jednotku. Teda plodné jednotky si: 1 mm?2 1cm?2,
1dm?, 1 m2, §tvorcovy dekameter, $tvorcovy hektometer, 1 km2. De-
kameter a hektometer sa v praxi neuzlvajl, ale prislusnych plos-
nych jednotiek sa pouZiva, ale s krat$imi menami. Stvorcovy" deka-
meter sa vola ar (1 a), stvorcovy hektometer sa vola hektar (1 ha).

Na obr. 65 je naznacené, aby by sa Stvorec so stra- 1 ;
nou 1cm mohol rozdelit na Stvoréeky so stranou 1 mm. 3 E
Kolko by ich bolo? Menitelom ploSnych jed- t

s

notiek je sto. Teda Cbr. 65.
lem? = 100 mm2, 1dm2 = 100 cm?2 1m2 = 100 dm2,
la = 100m2, 1lha = 100a, 1km2 = 100ha.

Pamaitajte sii Obsah obdiznika dostaneme, ked
diZku nasobime vyskou. Ale musite vediel pripojif k to-
muto zdkladnému pravidlu eSte vysvetlenie: Dizka a vy§-
ka musi byt dana v rovnakéj diZkovej jednotke
a obsah potom vyjde v prisluSnej ploSnej jed-
notke.

Ked nie je dani vyska v takej jednotke ako dizka, musime
davat pozor. Ked méme napr. obdlznik dlhy 7cm a Siroky 32 dm
a ked vypoéitame 7X32 = 224, o to znamena? Znamena to, Ze sa
na$ obdiZnik da rozdelif na 224 mens$ich obdiZnikov s rozmermi 1 cm
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a 1dm. Ka?dy z tychtoc men$ich obdiznikov mé& obsah 10 cm? alebe
0,1 m2. Teda dany obdiznik ma obsah 2240 cm? alebo 22,4 m2.

Umocnif ¢islo na druh znamena néasobif ho samo sebou. Ok -
sah 8tvorca dostaneme, ked dizZku strany umoc-
nime na druhu. Ktoré vysvetlenie musite k tomu vediet
dodat?

K obdizniku ABCD na obr. 63a si primyslime pripojeny pozdlz
strany CD este jeden taky isty obdlznik. Dostaneme Stvorec o dizke
strany AB a obdlznik ABCD je polovicou tohto Stvorca. Teda obsah
obdlznika ABCD dostaneme, ked dizku AB umocnime na druhu a
vysledok delime dvoma. Stvorec HKLM na obr. 63b je rovnako
velky ako obdlznik ABCD. Dizka AB je rovnaké ako dizka HL.
Teda obsah $tvorca HKLM dostaneme, ked dizku HL umocnime na
druhu a vysledok delime dvoma. Pretoze HL je uhloprietkou $tvor-
ca HKLM, mame toto pravidlo: Obsah §tvorca dostane-
me, ked dizku uhloprieé¢ky umocnime na druhd

8
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Obl'. 66. V'l 5
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Obr. 68. Obr. 67.
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2 vysledok delime dvoma. Ako bude k tomu zniet po-
trebné vysvetlenie?

Ako sa podita obsah inych pléch, ako je obdlznik (trojuholni-
kov, kruhu, atd.), to sa budeme sustavne utit az neskorsie. Ale si
niektoré plochy, ktoré sa daju Pahko rozloZif na obdliniky, takZe
uz teraz vieme néjst ich obsah. Urobime si tri priklady.

Priklad 1. Najdite obsah plochy, naznatenej na obr. 66 (jed-
notka 1 cm).

RieSenie: Najprv naértneme do soditu plochu dana podfa
obr. 66, ale vatsiu (vid obr. 67).

Potom danu plochu rozlozime (vid ¢iarkované usetky na obr.
67) na tri obdlzniky I, 1I, III.

I ma rozmery: 6; 3, teda obsah 6X3==18,
IT ma rozmery: 3+5+4=12; 8 —6=2, teda obsah 12X2=24,

IIT ma rozmery: 10 — 2 = 8; 4, teda obsah 8 X 4 = 32, celkovy
obsah je 18 + 24 + 32 = 74.

Dana plocha ma obsah 74 cm? (Plo¥na jednotku uva-
dzame aZ vo vysledku.)

Poznamka. Dani plochu bolo mcZno rozlozif na obdiZniky
aj inymi spOsobmi. Jeden spOsob je naznaleny na obr. 68. Urobte.
Vychadza vam rovnaky vysledok ako pri prvom spdsobe?

Priklad 2. Otvoreni 8ka-
tufa (bez veka) je 32cm dlh4,
18 cm Siroka a 7 cm vysoka. Von-
kajsok Zkatule je polepeny bielym
papierom. Kolko dm?2 papiera sa
spotrebuje na polepenie?

RieSenie: (vid obr. 69),
Pog¢itame v cm a aZ vysledok pre-
menime na dm2, -

Obsah prednej a zadnej steny:

2 X 32 X 7=448.

Obsah boénych stien:

2 X 18 X 7 = 252,

cbsah zakladne:
32 X 18 = 576,

4 Geometria I. 49



celkovy obsah:
448 +- 252 + 576 = 1276.

Na polepenie spotrebujeme 12,76dm> papiera.
Priklad 3. V izbe 6,5m dlhej a 4 m 3irokej lezi trojmetrovy

§tvorccvy pokrovec. Vypocitajte obsah nepokrytej éasti dlazky.
RieSenie (vid obr. 70). Nasa

plocha je rozdiel medzi obdiznikom p 63 ¢
ABCD a stvorcom EFGH. H 3
ABCD ma obsah:
4 3
6,5 X 4 == 26,
EFGH m4 obsah:
13 F
3 X 3 =29, 4a B
rozdiel: Obr. 70,

26 —9 = 17.

Obsah nepokrytej ¢asti dlazky je 17 m?

Poznamka. Mchli sme potitat i pomocou rozkladu na cbdizniky
(vid obr. 71). Urobte. Je od¢itacia metdda rychlejsia?
D ¢ V § 7 sme si povedali, Ze sahrn
"""""" vsetkych Siestich stien kvadra sa vo-
1a povrch kvadra. TieZ celkovy obsah
vietkych stien sa vola povrch kva-
dra. Ako sa vypotita povrch, ked
£ 3 méame rozmery napr. 5m, 4m a 3 m?
a4~ 8 Ako sa vypotita povrch kocky, ked

Obr. 71. je dizka hrany napr. 7cm?

Cvicenie k § 13.
147, Zapiste do slovniéka: Obsah alebo plo3ny obsah. Umocnit ¢islo
na druhi. Povrch kvadra. Plo$né jednotky st ...; mgenitel je sto.

V tlohdch 148 aZ 150 vypocitajte obsah a vyjadrite ho v tej jednotke
plo3nej, ktord je uvedeni v zitvorke.

148. OhdiZnik 48 cm S§iroky a 1 m dlhy (dm?2).
149. Dl4aZka 3tvorcovej miestnosti 63 dm dlhej (m2).
150. Brvno 3 m dlhé a 12 cm §iroké (dm?2).

151. Okolo obdiZnikovej zahrady 40 m Sirokej je 300 m dlhy plot.
AKy je obsah zihrady?
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Obr. 73.
V tloh&ch 152 aZ 154 méite n4jst
3 obsah naznadenej plochy rozkladom
na obdiZniky. Kreslite vlastny obra-
154. 5 5 zec a zapisujte postup. Jednotkou je
9 7 1 cm.
155. Obsah obdiZnikového pola
30 m 3irokého je 48 a. Aké dlhé je
9 7 pole?
2L3J2 156. Stvorec so stranou 7 m a
obdiZnik S8iroky 49 dm, sG rovnako
velké. Najdite dizku obdiZnika.
157. Presveddte sa o spravnosti svojich odpovedi na Glohy 117 a 118
(str. 39) tym, Ze vypocitate obsahy.

158. Sostrojte presne Stvorec (dostatoéne velky). Odmerajte starostli-

vo dizku strany a diZku uhlopriedky. Vypocitajte obsah i na zéklade stra-
ny i na zdklade uhloprieCky. Sthlasia vim oba vysledky ?

Obr. 74.

160.

TITTRENR

N

XQ

DRI

1% 6
Obr. 76.
V alohiach 159 az 161 mate najst obsah &iarkovanej plochy odéitacim
spbsobom. Jednotka 1 cm. Jednu tlohu rieste tieZ rozkladom na obdiZniky.
162. Fotografia s rozmermi 18 cm a 12 cm je nalepens na papier,
ktCqy m4 rozmery 24 cm a 18 cm. Vypoditajte obsah prazdneho pruhu.

163. Zatvorena debna 1 m dlh4, 35 ¢m 3irokd a 6 dm vysok4 je obita
plechom. Kol'ko dm?2 plechu sa spotrebuje?
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§ 14. Objem kvadra a kocky.

. Ako pri plochdch meriame obsah, tak u telies meriame objem.
Ked volime za dizkovu jednotku 1cm a za plodni jednotku 1cm?,
volime za priestorovii jednotku 1 cm3 (kubicky centimeter).
Je to objem kocky s hranou 1cm alebo tiez objem telesa iného
tvaru, ale rovnako velkého ako kocka s hranou 1cm.

QObr. 78. 6

Na obr. 78 mame znizorneny kvader ABCDEFGH 5cm dlhy,
4 cm Siroky a 3 cm vysoky. Nazvime ho stru¢ne kvader K.

Vieme, Ze obdiznik ABCD sa da rozloZif na 20 3tvorcov sc
stranou 1 cm. Ked na kazdy z tychto Stvorcov postavime kocku,
dostaneme kvader L (vid' obr. 79a). Aky je teda objem kvadra L?
Ale kvader K sa da rozlozit na tri vrstvy (vid obr. 79b), z kiorych
kazdad ma tvar kvadra L. Aky je teda objem kvadra K?

Inym spdsobom sa da kvader K vozloZif na §tyri vrstvy M (vid’
obr. 80a, 80b).

Este inym sposcbom sa d& kvader K rozloZif na pat vrstiev N
(vid obr. 81a, 81b).

V3etky tri spbésoby vedd k rovnakému vysledku: objem
kvadra K je 60 cm3.

Pamitajte: Objem kvadra vypocitame, ked zné-
sobime medzi sebou vietky tri rozmery. Pamitajte
si tiez vysvetlenie: VSetky tri rozmery musia byt
dané v rovnakych jednotk4dch dizkovych a ob-
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Obr. 79a. Obr. 79b.

Obr. 80a. ‘Obr. 80b.

jem potom dostaneme v prisludnej jednotke
priestorovej.

Umocnif &islo na tretiu znameni najprv umocnif ho na druha
1 vysledok potom nasobif p6vodn3’7rf1 ¢islom.

Objem kocky dostaneme, ked di*ku hrany umocnime na tretiu.
Aké k tomu patri vysvetlenie?

Kocka s hranou 1dm méa objem 1 dm3. PretoZe 1dm = 10cm
a pretoZe desaf umocnené na tretiu dava tisic, je 1 dm3 = 1000 cm?.
DlZkovym jednotkdm 1mm, 1 cm, 1 dm, 1 m s menitefom desaf zod-
povedaja priestorové jednotky 1 mm3, 1cm3, 1dm3, 1m3s meni-
refom tisic. Teda

1 ecm3 = 1000 mm3, 1dr® = 1000 cm3, 1 m3 = 1000 dm?.
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Pre prax je jednotka 1cm3 (tym skoér 1 mm3) zpravidla prili§
mala a jednotka 1 m3 zasa je ¢asto prili§ velka. Zato 1 dm3 je vhod-
na jednotka najmi na meranie objemu kvapalin (ale tieZ drobného
ovocia atd.). Pri takom merani sa zpravidla miesto 1dm3 uziva
nazov liter (1 1).

H

()

8

Obr. 8la, 8

Obr. 81b.

Litrova nadoba nemadva tvar kocky, ale je taka velka ako kucka
s hranou 1dm. Nie tvarom, ale velkosfou suhlasi liter
s kockou o hrane 1 dm. Vd¢3ou jednotkou je hektoliter (1 hl=:
1001), men3ou jednotkou je deciliter (11 = 10dl). 1 hl, 11
a 1 dl st miery duté. Geometricky, pravda, nie je rozdiel medz
mierami priestorovymi a mierami dutymi.

Cvidenie k § 14.

164. Zapiste do slovnitka: Objem telesa. Umocnit &islo na tretiu
Priestorové jednotky ...; menitel*je tisic. Miery priestorové a miery duté
11=—=1dm3,1hl=—=100! =100 dm3, 1 m3 == 10 hl, 11 =104dl, 1 dl =
100 ecm. '

165. Aky objem m& vnuatro otvorenej drevenej debny (bez veka)
dlhej (zvonku) 6 dm, Sirokej (zvonku) 32 cm a vysokej 5 dm, ked je
drevo 2 cm hrubé?

166. Aky oibjem ma vnitro zatvorenej drevenej debny, ked st von-
kajSie rozmery 6 dm, 32 cm, 5 dm a ked je drevo 2 cm hrubé?

167. AKY je objem dreva pri debnidch z Gloh 165 a 1687

168. Aky je vnGtorny povrch debny z tlohy 166?

169. Vypodlitajte objem telesa., zndzorneného na obr. &2 Jednotka

1 em.
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170, N4ajdite povrch telesa z tlohy 169.

171. Kolko hl vody musi pretiect do bazéna, ktory je 25 m dlhy a
8 m Siroky a ked m4 hladina vodna vystapit o 18 cm?

172. Vypocitajte objem telesa, zndzorneného na obr. 83. Jednotka
1 dm.

24

6 .

Obr. 82. Obr. 83.
173. Vypocitajte povrch telesa z ulohy 172.
174, Vypocitajte najmensie rozmery dreveného kvadra, z ktorého sa
da vyrezat teleso z tilohy 172. Kol'ko dreva sa musi odrezat'?

§ 15. Vzajemna poloha priamek a rovin.

Ked mame na nejakej rovine (napr. na rovine soditu) dve
priamky p a g, vtedy st dve moznosti: bud priamky p a q nema-
ja nijaky spoloény bod a st rovnobeZné, alebo p a q maja
jediny spoloény bod S. (Ked‘ su priamky p a q v sofite, méze sa
stat, Ze bod S je nepristupny, t. j. Ze nevpjde do sositu). Dve priam-
ky p a q, ktoré maja spoloény bod S, volajii sa réznobeiné priamky,
struéne rdéznobezky. Bod S sa vola prieseénik oboch rdznc-
beZiek; hovori sa tiez, Ze priamky p a gsa pretinaja v bode S.

MoézZzeme dvoma danymi rovnobeZzkami vidy prelozif rovinu?
Mozno dvoma danymi réznobezkami preloZit vidy rovinu?

Dve priamky p a g, ktorymi nemozno prelozif rovinu, volaju sa
mimobeZné priamky, struéne mimobezky. UkaZte v triede niekolko
parov mimobeZiek.
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V geometrii sa hojne uzivaji pismenad malej gréckej abecedy.
najmi na oznaéovanie rovin a uhlov. Nebudeme sa utif cela grécku
abecedu naraz. Teraz sa naudime pisaf iba dve grécke pismena:
¢ (Zitame ro) a ¢ ((itame sigma). Tieto dve pismeni sa najéastejdie
uzivaja na oznadovanie rovin. Slovo rovina zaéina pismenom r, kto-
rému zodpoveda grécke pismeno e¢. Pismeno ¢ nasleduje v grécke)
abecede za pismenom p.

ZvoIme si nejaku rovinu ¢ (hoci rovinu tabule). Ked priamka p
je rovnobeZna s niektorou priamkou, leZiacou v rovine e, hovorime.
2e priamka p je rovnobeind s rovinou eg.

Ukazte dve rovnobezky, ktoré si1 rovnobezné s rovinou ¢. Ukaz-
te dve roznobezky, obe rovnobezné s rovinou ¢. Ukazte dve mimo-
bezky, obe rovnobeZné s rovinou g.

Ked zvolime v rovine ¢ bod S a rysujeme nim priamku p, ktoré
nelezi v rovine ¢, vtedy priamka p méa s rovinou p spoloény iba
bod S. Hovorime, Ze priamka p je roznobeZind s rovinou o.
Bod S sa voldA priese¢nik priamky p s rovinou o;
hovori sa tieZ, Ze sa priamka p a rovina ¢ pretinajt v bode S.
Ukézte dve priamky rbéznobeZné s rovinou p tak, aby obe priamky
boly medzi sebou hoci réznobezné.

Dve roviny p a ¢ si medzi sebou bud’' rovnobeiné alebo rézno-
beZzné: Ukazte niekolko prikladov v triede. Dve rdznobeZné roviny
sa pretinéjﬁ v priamke, ktora sa vol4d ich prieseénica.

Namiesto aby sme znatili rovinu gréckym pismenom, znalime
Ju eSte Castejdie tak, Ze napiSeme za sebou niekolko bodeov, kioré
lezia v tejto rovine. Musime zapisaf aspoii tri body; prefo? Staéia
ktorékolIvek tri body tejto roviny?

ZvoIme si rovinu ¢ (napr. stenu triedy, ktorad je pred vami)
a mimo nej bod A. V rovine p je jeden bod P, ktory je zo vSetkych
bodov roviny p najbliZ§ie k bodu A. Spojme si body A a P priam-
kou p. V rovine o si rysujme bodom P nejakQi priamku g. PretoZe
je bod P najblizsie k A zo vSetkych bodov roviny g, je tym skér
bod P najbliz§ie k A zo vsetkych bodov priamky q. Preto stoja
priamky p a g na sebe kolmo. Hovorime, Z¢ priamka p stoji
kolmo na rovinu p. Hovorime tiez, Z2e jep kolmica spus-
tend s bodu A na rovinu ¢ a 7e bod P je pitou tejto kol-
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mice. Priamka p je tiez kolmica vztyéena k rovine ¢
v bode P.

Ked spustime s bodu A kolmicu p na
rovinu p a ked rysujeme pétou tejto kolmice
na rovine p IubovoInu priamku g, stoja tieto €
priamky na sebe kolmo.

Vsimnime si model kvadra. Ked' podrzi-
me kvader tak, aby sa dotykal podlozky len
jednym vrcholom, ked je teda tento vrchol

sxwe

protilahly vrchol kvadra je ten, ktory je zo 4
véetkych najvyssie.

Vymenujte dvojice protilahlych vrcholov
kvadra ABCDEFGH (vid obr. 84).

Usetka, ohrani¢ena dvoma proti’ahlymi vrcholmi kvadra, volé
sa uhloprie¢kou kvadra. Uréitejsie hovorime telesni uhlopriecka na
rozdiel od uhloprieok stenovyjch, t. j. od uhloprietok jednotlivych
stien. Kolko telesnych uhloprietéok ma kvader na obr. 84? Vyme-
nujte ich. Kolko ma stenovych uhloprietok? Vymenujte ich.

Vsimnime si bliZ8ie dvoch telesnych uhloprietok, napr. BH a
CE. Vidite, Ze bod B je zo vSetkych bodov roviny ABFE najbliZ§ie
k bodu C. Preto priamka BC je kolma na rovinu ABFE a pita tejto
kolmice je B. Teda priamka BC stojf kolmo na kazd( priamku ro-
viny ABFE, prechadzajic bodom B. Najmi je BC L BE. Podobne
sa presvedéime, 2e BC 1. CH, dalej z2 EH L EB a konetne, Ze
EH 1 CH. Cim je teda $tvoruholnik BCHE? Co st v fiom use&ky
BH a CE? Co vieme o uhloprietkach ohdiznika?

Vysledok: Vsetky $tyri telesné uhloprie¢ky st rovnako dlhé a
rozpolfujii sa n2vzajom. Maju teda spoloény stred S. Bod S sa volé
stred kvaddra ABCDEFGH.

8
Obr. 84.

Cvitenle k § 15.

175. Zapiste do slovnitka: Dve priamky sG navzajom bud rovnobezZne,
alebo réznoheiné, alebo mimobeZné. Rovnobhezky, réznobeZky, mimobeZky.
Priamka rovnobezni 8 rovinou. Priamka roéznobeZnj s rovinou. Dve roviny
gG navz4ajom bud rovnobeZné alebo rdznobezné. Prieseénik dvoch priamok,
priesenik priamky g rovinou. Priesednica dvoch rovin. Priamka kolmé na
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rovinu. Vztyéit kolmicu k rovine ABC v bode A. Spustit kolmicu na rovi-
nu ABC s bodu D. Péita kolmice. ProtiTahlé vrcholy kvidra. Telesné uhlo-
prie¢ky kvadra. Stenové uhloprietky kvadra. Stred kvédra.

176. Napiste dva riadky pismen ¢ a dva riadky pismen o,

177. Nazna¢te dvoma ceruzami: dve rovnobezky, dve roéznobezky, dve
mimobezky.

178. Naznaéte ceruzou a so§itom rozli¢né vzadjomné polohy priamkv
a roviny.

179. Drzte ceruzu tak, aby sa opierala o soSit v bode 8. MoZno ryso-
vat v soSite bodom 8 priamku kolmi na priamku, zndzornend ceruzou
Korl'ko je takychto kolmic?

180. Narysujte si starostlivo priemet kvddra a presvedlte sa, 2ze
i v priemete prechddzajii vietky Styri uhloprie¢ky jednym bodom, a Ze
sa navzijom rozpoltuju.

181. Narysujte si vedla seba tri rovnaké priemety kvadra
ABCDEFGH. Vymenujte vSetky Styri telesné uhloprietky. Na jednom
priemete vyznaéte obdiznik, ktory ma uhloprietky BH a CE, na druhom
obdIZnik s uhloprie¢kami BH a AQG, na tretom obdiZnik s uhloprietkami
BH a DF.

Ulohy 182 a 188 sa tykaju kvidra ABCDEFGH. Pri ka%dej tlohe s
urobte n4ért priemetu kvadra a odpovedajte podla predstavy o priemete.
Pri kaZdej ulohe novy obrazec. Ale vSetky obrazy nech nie su rovnaké.

182. Napiste za sebou vSetky hrany kvadra. Zaénite hranou 4B, po-
tom pisSte hrany rovnobeZné s AB, d'alej hrany réznobeZné s AB, napokon
hrany mimobeZné s AB.

183. Opakujte tlohu 182, ale s hranou BF namiesto hrany AB.

184. Vymenujte bod priamky 4D a bod priamky CF tak, aby tieto
body boly &o najbliziie k sebe.

185. Akl vzijomni polohu maji roviny ADF a BEH? Je ich prieseé-
nica rovnobeZna s niektorou hranou kvidra? Ktoré steny pretne?

186. Akl vzdjomni polohu k priamke AC maja jednotlivé telesne
uhloprie¢ky ?

187. MoZno osmorym spésdbom ur¢it trojicu hran tak, aby kazdé
dve hrany v vovnakej trojici boly mimobezné. Jedna takéito trojica je AR.
CG, EH. Nijdete vietkjych sedem ostatnych takychto tthjic?

188. Zvolte si dva protilahlé vrcholy. MoéZete prebehnit jednym ta-
hom vsetky tie hrany, ktoré nejda ani jednym z oboch zvolenych vrcholov ?

§ 16. Svetové strany.

Tien svislej tyte na vodorovni rovinu ukazuje na pravé polu-
.dnie k severu. Ked sa obritime ¢elom k severu, mame napravo
od seba vychod anafavo z&pad; naproti severu je juh.
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Sever, juh, vychod a zipad st svetové strany; znatky S.
J, V, Z. Na mapach a planoch zobrazujeme sever svisle hore. Ake

teda zobrazujeme ostatné svetové strany (vid' obr. 85)?

Ako urcime svetové strany podla hviezd?

S
A
\\-.\{\
0 ,
2~ v \ 7 ‘
Y
/ . 0
———
J & 8
Obr. 85. Obr. 86a. - Obr. 86h.

Oznaéte si (v mysli) pismenom O svoje miesto v triede; oznatte
si (v mysli) pismenami A, B dve urtité miesta v triede. Postavte sa
vo smere OA (t. j. na mieste O sa postavte tak, Ze sa pozerate na
miesto A). Teraz sa otilajte (na mieste O), aZ sa postavite do smeru
OB. Hovorime, Ze ste sa otodili 0 uhol AOB. (Musime davat pozor
na poriadok pismen. Ktoré pismeno zna¢i vase miesto?)

St dva smery otacania: otd¢anie dolTava (vid obr. 86a)
a otdtanie doprava (vid obr. 86b). Ru&iéky na hedi-
nach sa ota¢aja doprava.

Pri porovnivani velkosti uhlov mézeme vziat za jed-
notku uhol pravy. Pre pravy uhol pouZivame znatku R. (Je to
zatiatotné pismeno latinského slova re ct us, ktoré znamena pra-
vy.) Ked sa otoime o 2R, obratime sa prave &elom dozadu; hovo-
rime, Ze sme sa otolili o uhol priamy. Ked sa oto¢ime o 4R, dosta-
neme sa zpidt do povedného smeru; hovorime, Ze sme sa otoéili
o uhol plny.

Postavte sa smerom na sever a otodte sa doprava o uho! % R.
Teraz stojite smerom k severovychodu, znalku SV, ¢o je
teda prave v polovici medzi S a V. Podobne médme severoczapad
SZ. juhovychod JV a juhozapad JZ.
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Cvidenle k § 16.

189. Zapiste do slovnitka: Sever S, ..., ... juhozipad JZ. Pravy
ahol R. Priamy uhol 2R. Plny uhol 4R. Otafanie doprava. Oticanie dolava.

190. Opiste a dopliite: Uhol pravy je ... uhla priameho. Uhol priamy
je ...uhla plného. Uhol pravy je ... uhla plného.

V fGlohéch 191 aZ 200 vymenujte velkost
ahlov pri danych ot4¢aniach. Jednotka R. Na- S
frtnite si v soSite obrazec podla obr. 87. N4

191. Od J doprava k Z.
192. Od Z doprava k V.
193. Od V dorava k J.
194. Od J doprava k SZ
195. Od Z dorava k SV.
196. Od JV doprava k SZ.
197. Od JZ dolava k SZ. 4
198. Od SV doprava k J. v}
199. Od S dorava k V.

200. Od SZ dolava k Z Obr. 87.

V tilohdch 201 aZ 212 vymenujte koneny smer, do ktorého sa dosta-
nete z daného smeru danym otocenim.

201. Od J doprava o R. 207. Od V dofava o 3 }R.
202. Od V doprava o 2R. 208. Od S doprava o 4 § R.
208. Od Z dolrava o 3R. 209. Od JV doprava o 3R.
204. Od S dorava o 5R. 210. Od SV doprava o 2 § R.
205. Od J doprava o } R. 211. Od SZ dorava ¢ 1} R.
206. Od Z dolava o 2} R. 212. Od JZ dolava o 3} R.

V dloh4ch 213 aZz 216 méte povedat, o aky uhol sa otodi velka hodi-
novd rutitka za uréeny &as, Jednotka E.

213. Za hodinu. 215. Za pat minae.

214. Za tridsat minat. 216. Za 2 3 hodiny.

V tGlohéach 217 a% 220 méte povedat, o aky uhol sa otodi mala hodino-
va ru€icka za urceny &as. Jednotka R.

21%. Za Sest hodin. 219. Za hodinu.

218. Za Styri hodiny. 220, Za 30 minat.

221. MuZ kriaca k juhu, na kriZovatke sa obriti k juhovychodu a na
aalfej kriZovatke sa obrati k juhozapadu. Naznadte obrazcom od ruky.

Vyznatte (ako na obr. 86) obladikom a Sipkou uhly, o kioré sa otodi na
kriZzovatkach. Aké vefké sa tieto uhly?
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§ 17. Uhly.

Narysujte si priamku a zvolte si na nej bod B. Zvoleny bod
rozdeli priamku na dve polopriamky. Teda polopriamka je priama
¢iara, ktora je len na jednej strane chranilend. Napr. na obr. 88
rozdeli bod B priamku ABC na polopriamky BA a BC. (Bod B pi-
§eme najprv.)

Uhol mi dve ramena a jeden vrchol. Vrchol uhla je bod, ra-
mena uhla si polopriamky. Obe ramend vychaddzajt
z vrcholu. Napr. na obr. 89 mame uhol s vrcholom A a rame-:
nami AB a AC. Znaéime ho

<X BAC alebo < CAB.
< je znadka pre uhol. Vrchol sa pi%e vidy uprostred

¢
A4
s ¢
.4-——‘“_"_—‘*——.—’
8
Obr. 880 @br. 89.

Uhol na obr. 89 je ostry. To znamen4, Ze je mensi ako uhol
pravy. Naproti tomu <¥ HKL na obr. 90 je tup§: je vi&3i ako uhol
pravy, ale je men$i ako uhol priamy. Spolo¢ny nazov pre uhly ostré
a tupé je: uhly kosé.

Na cobrazcoch rysujeme pri kazdom uhle obycajne obliéik kruz-
nice, ktory spojuje obe rameni (na obr. 89 a 90). Stred kruZnice

R w4

. Obr. 90. Obr. 91,

je vo vrchole uhlu, polomer je Pubovolny. Ked chceme naznaéif,
ktoré rameno je prvé, teda & uhol vznikol otatanim doprava alebo
doTava, robime na konci cblagika Sipku (vid obr. 86). Ale obyZajne
na tom nezalezi a sipku nerobime.



Uhly, ktoré su mensie ako uhol priamy, teda uhly ostré, prave
a tupé, sa vyskytuju najtastejSie. Nazyvaji sa spolo¢nym menom
uhly duté. V men3ej miere sa vyskytuju uhly vypuklé (vid' obr. 91).

To st uhly viaésie ako uhol priamy, ale mensie ako uhol plny.

Zvolte si bod a rysujte nim niekolko polopriamok. Dve susedné
polopriamky tvoria vzdy uhol (vid' obr. 92). Kolko meraji spolu
vietky tieto uhly? Ked pozname velkost vietkych uhlov aZ na je-
den, moézZeme ostavajaci uhol vypotitat.

Ob!.‘ 92. Obl'o 93.

Oznagenie uhlov troma pismenami, napr. <t BAC, je éasto ne-
pohodlné a neprehladné. Preto znaime &asto uhly jedinym
pismenom. Pri tom pouZivame malych pismen gréckejabe-
cedy. Najmai sa pouzivaji pre uhly prvé $tyri pismena tejto abecedy.
Su to pismena a« (Citame alfa), B (Zitame beta), y (¥itame gama),
d (titame delta). Tieto Styri grécke pismend musite dobre poznat.
Ktoré dve grécke pismena uz poznéate?

Ked oznatujeme uhol gréckym pismenom, nerobime uz znaéku
3. Na obr. 93 je X KHL = o, < LHM = B, <X KHM = 1.

Vimnite si, Ze na obr. 93 je narysovany kazdy obladik s inym
polomerom a Ze je kazdé grécke pismeno umiestené tesne pri tom
oblugku, ku ktorému patri. Ked mame ako na obr. 93 niekolko
uhlov s rovnakym vrcholom, rysujeme velky obrazec, aby popis
bol zretelny.

Cvidenie k § 17.

222. Zapiste do slovni¢ka: Polopriamka UV. Uhol BCD m4& vrchol €
a ramen4 CB, CD. ZnadZka pre uhol: e Duté uhly st pravé a kosé. Kosé
uhly si ostré a tupé. Ked a« < R, « je uhol ostry. Ked 8§ — R, 8 je uhol

pravy. Ked B > v > 2R, v je uhol tupy. Ked § — 2R, § je uhol priamy.
Ked 2R < a < 4R, a je uhol vypukly. Ked B8 == 4R, 8 je uhol plny.
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223. Napiste dva riadky pismen «, dva riadky pismep §. dva riadky
pismen y a dva riadky pismen §.

224, Aky velky je vypukly uhol medzi JV a Z7?

Ulohy 225 az 227 sa vztahuji na obr. 94.

225. Ked a == 1} R, kolko je 8?

226. Ked g === 2} 2, kol'ko je o?

22%. Ked B == 2a, kolko je o?

Obr. 94. Obr. 95.

Ulohy 228 a 232 sa vztahuju na obr. 95. Nakreslite si viastny obrazec.

228. Ked a == } R, B8 = § R, aky je & KMH?

229. Vypotitajte v, ked < LHN == 1§ B, Y LHM = R,

230. NapiSte gréckymi pismenami, %e HK | HM.

231. Vypotitajte 8 a v, ked  KHL = §$ 1, & KHM = K, J KHN
= LR

232. Ked a == } B, 8 == %7, y = } R. vypolitajte: najprv vypukly
uhol s ramenami HK a fIN, potom vypukly uhol 8 ramenami HL a HM.

§ 18. Prenasanie uhlov.

Narysujte si trojuholnik EFG (vid obr. 96). Uhly <. FEG,
< EFG, <f¥ EGF (na obrazci vyznatené oblu¢ikmi) sa volaji vna-
torné uhly trojuholnika EFG alebo stru¢ne uhly trojuholnika EFG.
Uhol FEG napr. je uhol pri vrchole E a je to uhol
proti strane FG. ‘

Velmi Casto sa znacia (vid obr. 97) vrcholy trojuholnika pisme-
nami ABC a uhly pismenami a, 8, y tak, Ze « je uhol pri vrchole 4,
B je uhol pri vrchole B, y je uhol pri vrchole C. Ale nebolo by
dobre, keby ste si uz teraz zvykali na pevné oznatovanie.

V soSite mate narysovany trojuholnik EFG (vid obr. 96). Na-
rysujte si na list papiera trojuholnik ABC (vid obr. 97) tak, aby bolo
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AB = EF, AC = EG, BC = FG. A
Uz sme hovorili o tom, Ze trojuholniky ABC a EFG st shodné.
MoéZeme vystrihnat trojuholnik ABC a polozit ho na trojuholnik
EFG tak, Ze vrchol A padne na vrchol E, vrchol B padne na vrchol F
a vrchol C padne na vrchol G. Urobte to. Vidite, ze sa vam kryjt
nielen vrcholy a strany oboch trojuholnikov, ale tiez uhly. Shodné
trojuholniky maja rovnaké uhly.

Tento poznatok pouZijeme na prenesenie daného uhla, a to 1i-
nedrom a kruzidlom bez vystrihovania. Pri tom sa pouZiva
s vyhodou trojuholnik rovnoramenny.

A
Obr. Y7.
I
e
b R
P g <l
X
e k
Q &,\ /\/
v
P
4
Obr. 98a. Obr. 98hb.

Zvolte si v sogite ¥ PQR (vid obr. 98a) a polopriamku AL
(vid obr. 98b). Cheeme sostrojif uhol, kiory je rovnake velky ake
< PQR a ktorého jednym ramenom je dana polopriamka AL (tak-
e vrchol je v bode A).

Narysujte zo stredu @ kruZnicu h s 'ubovolnym, ale dostatoéne
velkym polomerom r. KruZnica h pretne ramenn QP daného uhla
v bode U a rameno QR v bode V (vid obr. 98a). Tak nadm vznikne
rovnoramenny trojuholnik QUV so zakladniou UV a s ramenami QU
a QV. Dany < PQR je uhol proti zdkladni v trojuholniku QUV.
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Aby sme dany uhol preniesli na predpisané miesto, treba so-
strojit iba rcvneramenny trojuholnik ABC shedny s trojuholnikom
QUYV. Zakladna bude BC a ramena budi AB a AC. Preneseny uhol
bude uhcl pri vrchole A v trcjuhclniku ABC. Pretcie jednym ra-
mencm ziadaného uhla ma byt pclopriamka AL, musime trojuhol-
nik ABC scstrcjit tak, aby vrchcl B lezal na tejto polopriamke.

Dizka ramien AB a AC rovnoramenného trcjuholnika ABC
musi byt rcvnaka ako dizka ramien QU a QV rovnoramenného
trcjuholnika QUV, teda ako pclemer r kruznice h. Narysujme (vid
obr. 98b) zc stredu A kruZnicu k zasa s pclomerom r. Body B a C
sa na kruznici k. Bed B je ckrem toho na polopriamke AL, takze
jeho pclcha je uz uréena. Aby sme dostali i bed C, musime si eSte
pripomenut, Ze zakladfia BC trojuholnika ABC musi byt rovnako
dlha ako zakladna UV trcjubolnika QUYV. Pretnime teda kruznicu k
s oblukcm zc stredu B a s pclemerom UV. Tak dostaneme bod C
(vid cbr. 98b) a treba uZ len spojit A s C, aby sme dostali druhé
rameno AM uhla LAM, ktory sa rovna uhlu PQR a ktcrého jednym
ramencm je polcpriamka AL.

X LAM vznikne otadéanim ramena AL dcprava. Ulche vy-
hcvuje este jeden <C LAN (na cbr. 98b nevyznadeny), ktory vznik-
ne ota¢anim ramena AL dolava. Sostrojte v sodite tiez < LAN.

Tute jedncducht konstrukceiu, ktoru ste prave spoznali, musite
sa nautit Sikcvne rcbit. Aby bcola presna, musi sa polomer r kruz~
nic h a k volit dostatoéne velky. Pretc?

Revnakou konstrukciou mézeme rieSit aj iné ulohy. Ked mame
napr. rozhednat, ktory z cboch uhlov na obr. 99a je vicsi, narysu-
jeme akc na obrazci rovhakym polomerom dva okliky. Kde sa
stredy? Potcm porovnavame dizky EF a GH. Ked je EF > GH,
vtedy uhcl pri vrchele A je vacsi ako.uhol pri vrchele B.

Ked dizkou GH ako s pclomerom narysujeme Kkruznicu zo stre-
du F, dostaneme dva body L a M kruZnice, ktcrd je oznalena k na
obr. 99a a 9%b.

Vysvetlite sami, pre¢o < EAM na obr. 99b je sudtem oboch
uhlov z obr. 99a a pre¢o £ EAL na obr. 99b je rozdielom tychto
dvoch uhlov. Vieme teda graficky s&itat a graficky odé&itat dané
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Obr. 99a. Obr. 99b.

uhly. Ako by ste sostrojili graficky dvojnasobok daného uhla?
Ako trojnasobok?

Cvidenie k § 18,

233. ZapisSte do slovni¢ka: Vnuitorné uhly trojuholnika. Frenesenie
uhlu. Grafické séitanie a odcCitanie uhlov. Grafické ndsobenie uhla Cislom.

234. Sostrojte si rovnostrzany trojuholnik so stranou 5 cm a pre-
svedéte sa graficky, Ze jeho v3etky tri uhly s rovnaké.

235. Sostrojte si rovnoramenny trojuholnik ABC so zakladiiou BC —:
42 mm a ramenami 63 mm. Presvedéte sa graficky, Ze uhly pri vrcholoch
B a C st rovnaké.

236. Zvolte si priamku p a na nej bod H. Sostrojte uhol taky velky
ako X ABC z ulohy 235 tak, aby vrchol bol H a jedno rameno bolo
v priamke p. Urobte vSetky &tyri rieSenia.

237. Zvolte si body K, L a M talk, aby bolo LK | LM, LK = 5 cm,
LM = 2 cm. Kolko riz musite zvidsit X LKM, aby ste dostali uhol tupy?
Kol'ko raz, aby ste dostali uhol vypukly?

238. Sostrojte trojuholnik BCD shodny
s rovnako oznalenym trojuholnikom na obr. 8
(str. 8). Oznadéte B, v a § uhly pri vrcholoch 8
B, C a D. Sostrojte graficky tieto tri uhly:

8§ —2v §—3B 28+ 3y.°

239. Na kruznici (dostatolne velkej) so
stredom 8 si zvolte pit bodov ako na obr. £
100. Porovnajte uhly: X ACE,  ADE,

< ABE. Zapiste, ¢o ste dostali. \ 0

240. Sostrojte graficky dvojnisobok Obr. 100.
<X ACE z cvifenia 239 a porovnajte ho s
X ASE. Zapiste, &o ste dostali.

66



§ 19. Meranie uhlov.

Pre prax je R velmi velka uhlova jednotka. Zpravidla sa pouZiva
.jednotka devidfdesiat rdaz mensia, ktord sa vold stupei.
Znatka pre stupeni je mald nula hore vpravo od ¢islice. Teda
R =90°, 2R = 180°, 3R = 270°, 4R = 360°,
$4 R=45°, $3R= 30°, §R= 60°, 1 R=22%°.

Dva uhly, ktoré spolu davaji 180°, volaju sa vyplnkové. Teda
70° a 110° su vyplnkové uhly, L~ Ra %. ‘R st vyplnkové uhly.

Pri jemnych meraniach sa pouziva e$te i mensich jednotiek, zva-
nych mindta (uhlovd) a sekunda (uhlova). Znalka pre minatu je
%iarka hore vpravo pri éislici, pre sekundu dve takéto ¢iarky. Je

1° = 60, 1" = 60”.
My budeme meraf len na stupne.

Narysujte si dve réznobezky. Dostanete Styri uhly. Oznalte si
ich ako na obr. 101. Hovorime, Ze « a 8 si dva vedlajSie uhly a Ze

Obr. 101.

Obr. 102.

a a y si dva vrcholové uhly. Celkom mate vo svojom obrazci §tyri
pary vedlajsich uhlova dva pary vrcholovych uhlov. Vyme-
nujte ich v3etky. DokéZete vysvetlif vlastnymi slovami (bez uka-
zovania na obrazok), kedy su dva uhly vedlajsie? Dokazali by ste
to pre uhly vrcholové?

Vedlajsie uhly a a B8 tvoria spolu uhol priamy. Teda vedTaj-
§ie uhly st vyplnkové. To si zapamitajte. S dva vypln-
kové uhly vidy vedlajsie?
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Na obr. 101 st « a B dva vedIajsie uhly. Tiez 8 a y st vedlajsie
uhly. Teda
« + 3 = 180°, takie « = 180° — B,
B + y = 180°, takze y = 180° — B.
Teda a = y. Ale aké uhly si « a y? Vrcholové uhly su si
rovnaké. Toto si dobre zapamitajte. Ked' otvarame noZnice, vzni-
kaju dva vrcholové uhly. Nemusime ni¢ poéitat, aby sme sa pre-
sved¢ili, Zze su rovnaké: cba uhly vznikly rcvnakym otaéanim,
V sosite meriame uhly uhlemerom (vid' obr. 102).
Na uhlomeri ¢itame vzdy dva udaje, ktoré majua sucet 180. Vy-
svetlite, prefo je to a ako poznate, ktory z dvoch tidajov mate é:taf.
Ako narysujete podla uhlome:ru uhol predpisanej velkosti?

Cvidenie k § 19.

241. Zapiste do slovni¢ka: Vyplnkové uhly. Vedl'ajSie uhly. Vrcholové
uhly.

242. Vyjadrite v stupioch:
PR.O¥IR V3R 1R, 2PR,3 3R
243. Vyjadrite pomocou pravého -ihla’
600, 159, 2100, 22 ¢ 0, 1350, 270, 315",
244. Vymenujte uhly vyplnkové
k uhlom:
970, 36, 1300, 48", 148", 100", 10,
245. Sostrojte pomocou uhlomer::
v rozlicnych polohuch uhly:
559, 389, 1420, 2000, 300°.
246. Podobne sostrojte uhly: Obr. 103.
1000, 720, 850, 3300, 254¢.

247. Na obr. 8 (str. 8 odmerajte: X ACB, < CDB, vypukly uhol
ABD. Zapiste svoje vysledky. Porovnavajte vysledky triedy.

248. Vypocitajte < DAE na obr. 102.

249. Nakreslite obrazec, v ktorom vychadza z bodu S za sebou Sest
polopriamok SA4, SB, SC, 8D, SE, SF tak, Ze < ASB — 439, X BSC =
879, & CSD = 709, X DSE =59, x ESF = 51". ZapiSte vel'kosti uhlov
do svojho obrazca. Rozhodnite najprv vypoétom, éi by pri presnom ryso-
vani ¢iara ASD bola priama, potom, ¢&i by &iara BSE bola priama a konec-
ne, ¢i by ¢iara CSF bola priama.
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Obr. 104.

Qbr. 105.

Obr, 106, Obr. 107.

Ulohy 250 az 255 rieSte najprv vypoctom, potom sostrojte pomocou
uhlomeru presny obrazec.

Ulohy 250 aZ 252 sa vztahuja na obr. 104 (str. 65). Ciara ABC je
priama.

250. Ked y — 72, kolko je «x?

251. Ked x — 134, kolko je y?

252. Ked © — 2y, kolko je y?

Ulohy 253 aZ 255 sa vztahuja na obr. 105 (str. 68). Ciara HKN je
priama.

253. Ked x == 52 a y = 62, kolko je =?

254, Ked y — 2z —= 57, kolko je x? *

255. Ked y — =z == 2x, kolko je z?

256. Ked méte obrazec podobny ako na obr. 105, ale neviete, &i
¢iara HKN je priama, ¢o o tom mozZete povedat, ked nameriate x — 40,
Yy =2 = 70? Co ked nameriate x =—— 30, y == 85, 2 =— 757

25%7. Na obr. 106 najdite, kolko je wx.

2538. Na obr. 107 st tri priamky, prechadzajiuce bodom A. Najdite «.
ked B = 720, y = 369. N

259. Na obr. 107 je a — 4x°, 8 — 529, y — 3x0. Najdite .
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§ 20. Sacet uhlov v trojuholniku.

Vezmite list papiera a dva razy ho slozte, aby ste mali tri pa-
piere nad sebou. Na vrchnom papieri si narysujte Tubovolny troj-
uholnik a vystrihnite. Dostanete tri celkom rovnaké (shodné)
trojuholniky. Oznaéte ich uhly tak, ze v p6vodnej polohe by boly
tri « nad sebou, tri 8 nad sebou a tri y nad sebou. Polozte (vid
obr. 108) vsetky tri trojuholniky vedla seba tak, aby uréity bod P
bol vrcholom uhla e prvého trojuholnika, uhla 8 druhého trojuhol-
nika a uhla y tretieho trojuholnika. Aky uhol a+fB-+y vam vzniko}
pri vrchole P?

Narysujte si na list papiera trojuholnik ABC (dostatoéne vel-
ky). Na rub poznaéte znalky e, B a y pre uhly. Najdite stred D
strany AC a stred E strany BC. Slozte papier pozdlz tseéiek &¢iarko-
vanych na obr. 109a, takze dostanete obr. 109b. Aky uhol a-+ 8-+
vam vznikol pri vrchole P?

Obr. 108. Obr. 109a.

Odmerajte uhlomerom uhly trojuholnika ABC na obr. 8 (str. 8}
a vysledky séitajte. Opakujte s trojuholnikom BCD na obr. 8 (str. 8).

Pamiitajte: Stdet vsetkych troch uhlov troj-
uholnika sa rovnéa 180° (= 2R).

Trojuholnik je ostrouhly, ked vsetky tri jeho uhly st ostré.
Trojuholnik je pravouhly, ked ma jeden uhol pravy. Trojuholnik je
tupouhly, ked ma jeden uhol tupy. Spolo¢ny nazov pre trcjuholniky
ostrouhlé a tupouhlé je: trojuholniky kosouhl2. Preéo?

Preto mé kazdy trojuholnik asporl dva uhly ostré?

Pamitajte: St éet oboch ostrych uhlov pravo-
uhlého trojuholnika sa rovnéa 90° (= R). Dva uhly,
ktoré maja stuéet 90°, volaji sa uhly doplnkové. Co to boly vypli-
kové uhly?
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Nauéte sa pisat este §fyri grécke pismena: ¢ (&itame epsilon),
® (¥itame fi), ¥ (¥itame psi), o (¢itame omega).

Cvigenle k § 20.

260. Zapiste do slovni¢ka: Doplnkové uhly. Ostrouhly trojuholnik.
Tupouhly trojuhelnik. Kosouhlé trojuholniky.
261. Napiste dva riadky pismen g, dva riadky pismen ¢, dva riadky
pismen ' a dva riadky pismen .
262. Pravouhly trojuholnik mé jeden uhol
a) 52v; b) 399; c) 807, d) 27%; e) 36Y.
Vymenujte velkost druhého ostrého uhla.
262. Vyvmenujte velkost tretieho uhla trojuholnika, ked dva uhly sG:
a) 520, 680; b) 1120, 360; c) 8°, 30; d) 909, 479,
264. Povedzte, ¢i mobze mat trojubolnik tieto uhly:
a) 46v, 639, 800; b) 43°, 64v, 739; ¢) 95", 959, x0,

265. Najdite 2, ked uhly
trojunolnika sit: 268.
a) a9, 2x0, 3z0;

b) 3uv, 429, 5x0,

266. N4jdite x, ked uhly
trojuholnika st:

z0, (x-+35)0, (x+25)0. 4
267. V trojuholniku ABC

fe ubol o VASH ako B + 7. 3 p h
Moé6Ze byt trojuholnik ostro- Obr. 110 .
g ? . Obr. 111.

V tnlohdch 288 a 271 méte vynocital!, aké velké s uhly, oznadens
gréckymi pismenami. Kreslite vZdy sami svoj obrazec. (Nemusi byt
vresny, ale nech je ihtadny.)

210. 271,

Obr. 112. Obr. 113.
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§ 21. VenkajSie uhly trojuhelnika.

Narysujte si trojuholnik ABC (vid obr. 114) a uhly oznaéte «,

B, v. Predizte stranu BA za obvod A. Uhol CAE sa vola venkajsi
uhol trojuholnika ABCprivrcho-

¢ le A. Mohli sme namiesto strany BA

7 tiez predizit stranu CA za bod A
(¢iarkované na obr. 114). Potom by

sme namiesto ' CAF dostali <\ BAF

8 8 Tieto dva uhly sa v8ak rovnaké
TLA\ E Preco?
N Uhly « a % CAE su vedlajsie.
“NF

Su teda vyplnkové, takze
Obr. 114. > o
<LCAE = 180° —«.

Ale my vieme, ze a -+ B8 + y = 180°, takze
By =180° —a.
Porovnajte oba vysledky.

Pamaitajte: Vonkaj§i uhol trojuhoinika sa rov-
nad suc¢tu oboch protifahlych uhlov vnutornych.
Mnohé ulohy sa riesia rychlejsie, ked sa pouzije pravidlo o vonkaj-
Som uhle, ako keby sa pouzilo pravidlo « + 8 + y == 180°.

Cvicenie k § 21.

2%2. ZapiSte do slovni¢ka: VonkajSie uhly trojuhoinika.
273. Trojuholnik CDE wma pri vrchole C uhol 329 Aky ma uhol pri
vrchole D, ked vonkaj&i ubol pri vrchole E je
a) 10007 b) 8502 c) 13607

278 .
274, 275. L
K €
122°
w AN
0
136° ¥ 115°
. . 117,
H L Obr. 117
U Obr. 115. Obr. 116.
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V tulohdch 274 az. 278 mate vypoditat uhly,.oznaéené gréckymi pis-
menami. Kreslite vlastné obrazce.

278.

Obr. 119. Obr. 120.

Obr. 118.
279. Na obr. 120 je AP | BC. Vypotitajte 3 PAB.

§ 22. Pravidelné mnchouheclniky.

ZvoTte si body S a A. Pri otacani okolo bodu S vytvori bod A
kruznicu k. Myslime si kruznicu k, vytvoreni napr. otdéanim do-
Fava. Pri ototeni o plny uhol sa vytvori
cela kruznica k. Rozdelme si plny uhol
napr. na devidf{ rovnakych otoceni.
Je 360 :9 = 40, teda velkcst kazdého
tohto otctenia je 40°. Ked teda deviit
raz oto¢ime dolava o 40°, vrati sa bod A
cez pclohy ‘B, C, D, E, F, G, H, I zpat
(vid obr. 121) do pévcdnej polohy A.
Sostrojte si bod B tak, Ze nanesiete
< ASB = 40° pomocou uhlomeiry. Pri
ototeni o 40° prejde usetka AB do po-

lohy BC. Teda je AB = BC a obecne Obr. 121.
AB = BC = CD = DE = EF = FG = GH = HI = IA.
Preto, ked uZ mame bod B, dostaneme postupne dalsie body C, D
atd. pohodlnejsie bez uhlomeru., ked prenesieme kruzidlom dizku
1—1—3 Urobte to a spojte AB, BC atd. ako na obr. 121. Dostaneme
pravidelny devidfuholnik ABCDEFGH!. Je vpisany kruZnici k a
kruZnica k je mu opisana. (Kde sme uz hovorili o opisanej kruz-
nici?)
Obecne hovorime o pravidelnem mnchouhelniku. Pravidel-
ny trojuholnik a pravidelny §tvoruholnik su
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nam uZ dobre zndme, ale maju iné me-
na. Aké?
Zaujimavy je pravidelny Sesfuhol-
. nik ABCDEF (na obr. 122). Trojuholnik
ASB je tu rovnostranny. Preto:
Strana pravidelného S§esf-
uholnika sa rovnad polomeruy
kruznice opisanej a sostrojuje-
me ho jednoducho tak, 2 polomer
nanesieme na kruznicu Sesf-
krat za sebou. Urobte to. Pozorujete, ze ¢iara ASD je priama.
Vysvetlite preco?

Teda tri uhloprietky AD, BE, CF s také dl1hé ako prie-
mer opisanej kruznice. Okrem toho ma na§ Sestuholnik
efte Sesf kratsich uhloprietok. Tri z nich si vyéiarkované na obr.
122 a tvoria rovnostranny trojuholnik, vpisany
kruznici k. Vymenujte ostatné tri uhloprietky.

Obr. 122,

Cvidenie k § 22.

280. Zapiste do slovnitka: Pravidelny mnohouholnik,.

281. Zvolte si GiseCku AB, ktorad je 42 ram dlhéd a sostrojte pravidel-
ny Sestuholnik ABCDEF. RieSte oboma spésobmi.

282. Zvolie GiseCku AD, 74 mm dihQ a sostrojte pravidelny Sestuhol-
nik ABCDEF.

283. Do kruZnice s polomerom 5 cm vpiste rovnostranny trojuholnik
ACE. Odmerajte diZky stran a porovrajte vysledky triedy.

§ 23. Opakovanie.

Cvidenie A (geometrické vyrazy).

284. Ao sa vola priama ¢iara, ohrani¢end na dvoch stranich, ohra-
ni¢end na jednej strane, neohranic¢end? Ked je takato éiara oznaCenda AB,
moéZeme ju tieZ oznacit BA?

285. Ktoré iné slovd znamenaji to isté ako slova »vzdialenost bodov
UaV«?

286. Vymenujte dva vrcholevé uhly na obr. 123.
287, ¢im je bod P vzhradom na Stvoruholnik ABCD (vid obr, 123)?

288. Ao sa volaja talké dve kruZnice, aké vidime na obr., 124? Ako
sa vola plocha nimi ohrani€en§?
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289. Co je to kruhovy iselr? Naznadte obrvazcom od ruky a poton:
vysvetlite slovami. Ako sa vold priama &ast okraja? Co je to kruhovy
vysek ?

290. Mnoho vyrazov ma v geometrii dvojaky vyznam. Napr. vyraz
»obvod treojuholnika« moéZe znamenat Ciaru, ale moZe tieZ znamenat...
Hradajte iné priklady. '

8 c

——

Obr. 123. Obr. 124.

291, Co to znamens, ked pri niektorom obrazei v uéebnici je po-
znamka sjednotka 1 mm«?

292. Ktoré cudzie slovo znamens »sostrojenic«?

293. Citajte: AB | CD, AC | BD, AD < RC.

294. Vymenujte tie rovné plochy, ktorym ste da'i mend. Kazdy druh
flochy nazneadte cbrazcom cd ruky a potecmn popifite slovami.

295. Trojuholniky sme rozdelili na tri druhy, a to dvojakym sposce-
bom; najprv podla.... potom podla... Vvsvethite podrobne,

206. Co je to pita?

207, Ako sa volajt strany pravoubl&ho frojuholnilza?

298. Co st doplnkové uhly? Co st vyplnkové uhly?

299. Co zaamend v geometrii slovo »sicte?

800. Ako sa volaju obrazce, ktorymi si v soSite znfzorhujete kucky
a iné telesd ?

3¢1. Akymi jednotkami meriame uhly?

802. Ako sa hovori takymto poCtom,”ako napr. 7 X 7 X 7 :7 343 alebo
9 X9 X9==729?

803. Co moZe byt roznobezné? Co mimobeZns?

804. Ako sa vol4 priamka, v ktorej ss pretinaji dve roviny?

865. Co su vedlajsie ubhly? (Obrazok a vyklad.)

306. Ako delime uhly podla velkosti?

30%7. Ako sa volajil obrazce, ktoré sa daja ua seba poloZit tak, Ze sa
kryja?

808. Co je to telesng ubhloprieka? (Obrizok a vyklad.)

8(9. Co st vonkajgie uhly trojuholnika? (Obrdzok a vyklad.)



310. Hovorime nielen o vzdialenosti dvoch bodov, ale aj o inych vzdia-
lenostiach. O ktorych? .
311. Co su vrcholové uhly? (Obrazok a vyklad.)

Cviéeni¢c B (vyjadrovanie a ¢itanie).

812. Vysvetlite zretelne, ako sa skusmo rozpoltuje useéka. MozZete
si pomdhat obrazcom od ruky, ale vyjadrujte sa tak, aby ste nemuseli
na obrazec ukazovat. Podobne i v d'alSom.

813. Vysvetlite, ako sa sostroju- 4
je Stvorec s danou stranou.

314. Vysvetlite, 8o by ste robili, &
keby ste mali k danému trojuholni-
ku DEF sostrojit shodny trojuholnik
PQR, pri éom by ste mali predpisa-
ny bod P.

315. Davajte slovny néavod, po-
dla ktorého by vasSi spoluziaci mohli
rysovat obrazec, naznadeny na. obr.
125 (jednotka 1 mm). Je ¢ | p. Da-
vajte niavod tak, aby rysovali naj-
prv priamku p, potom bod A. potom Obr. 125.

g, d'alej bod B, bod C, bod D a napokon priamku r.

316. Opakujte lohu 315, ale zacnite priamkou g a potom nech na-
sleduji za sebou hod D, rod B, hod A4, priamka p, bod C a priamka 7.

381%. Davajte slovny navod, podla ktorého by spoluZiaci rysovali
obrazec, naznaéeny na obr. 16 (str. 14, jednotka 1 cm).

318. To isté s obrazcom 19 na str. 14.

319. (Citajte pomaly a postupne rysujte.) Zvolte si priamku p a na
nej dva body 4 a B, vzdialerié od seba 5 cm. Bodom A rysujte priamku

CAD a naneste CA — AD == 1 cm. Bodom B rysujte priamku BE a uréte
bod E tak, aby bolo BE — 2 cm a aby Use¢ka DE nepretala priamku p.
Sostrojte kruznicu nad priemerom CE.

320. Narysujte dve kruznice h a Ik zo spolo¢ného stredu S o polo-
meroch 3 cm (kruznica h) a 5 cm (KruZnica k). Zvolte si na k kod A
a rysujte nim priemer, ktory pretne h v bodoch B a C (4B > AO).
Najdite na & body D a E, vizdialené 5 cm od B. Spustte s bodu E kolmicu
na priamku BD a cznacte jej pdtu P. Vztyéte v bode D kolmicu k priam-
ke AD.

Cvicenie C (presné rysovanie).
321. Prcpichnite volny list papiera vo dvoch bodoch 4 a B (Z_B =
4 cm). Na oboch stranich sostrojte Stvorce ABCD. Vyznacte ich uhlo-

76



prieCky a stredné prie¢ky. Presvedéte sa, Ze poloha bodov C a D je presne
rovnaka na lici i na rube.

322. Zvolte body A, B a C tak, aby bolo AB = 4 cm, AC = 3 cm,
AB | AC. Sostrojte stvorec BCDE tak, aby nezasahoval do trojuholnika
ABC. Néjdite patu H kolmice, spustenej s bodu F na priamku AC. Naijdi-
te patu K kolmice, spustenej s bodu B na priamku EH. Presvedéte sa,
Ze Stvoruholnik ABKH je Stvorcc.

323. V kruzZnici k (stred S) si zveolte body B a C tak, aby X BAC
bol ostry. Bodom A rysujte tetivy BD a CE. Presvedéte sa graficky, ze
X BSC a . DSE sa rovna dvojnasobku  BAC.

324. Narysujte kruzZnicu k zo stredu 8 s polomerom 25 mm. Sostrojte
kruznicu m o polomere 35 mm tak, aby prechidzala bodom S. Oznacéte
si A a B priese¢niky kruznic k a . Rysujle priamku SPQ tak, aby bod
P lezal na kruZnici k a aby bod @ lczal na kruZnici . Sostrojte os
X ABQ. Prechadza vam presne bodom P?

325. Sostrojte si kruznicu k a vpiste do nej rovnostranny trojuholnik
ABC. Na kruZnici k si zvolte body D a E tak, aby bolo AD —= BE a abyv
i§ly na kruznici k za sebou poporiadku 4, D, B, E a C. Prosvedctv sa
graficky, Ze sucet useCiek AD a DB sa rovna AE.

Cvicenie D (poucky).

326. Ked pozname priemer, ako vypoéitame polomer? Ako vypoci-
tame priemer z polomeru?

327. Co viete o dizke strin trojuholnika?

328. Ked priamka p neprechidza bodom 4, ktory bod priamky p je
najbliz§ie k bodu 47

329. Ktora strana pravouhlého trojuholnika je najdlhsia?

330. Ak4 je vzajomna poloha priamok, kolmych na priamku p: (1)
v rovine, (2) v priestore?

331. Co viete o stranich obdiznika ?

332. Co viete o uhloprieckach ohdiZnika ?

333. Kol'ko m usi mat kvader hran rovnako dlhych s danou hranou?
Mo ze ich byt viacej?

334. Co viete o strednych prie¢kach ohdiznika?

335. Co viete o strednych priec¢kach’ §tvorca?

336. Co viete o uhloprieckach Stvorca ?

337. Podla ktorych zdsad rysuieme pricmet kvadra?

338. Korko uhloprie¢ok m4a kvader? Co o nich viete?

339. Ako vypocitate obsah obdiZnika? Ako obsah $tvorca?

340. MoZete vypocitat obsah stvorca, ked odmerite uhlopriecku ?

341. Ako vypocitate objem kvadra?

342. Ako vypocitate povrch kvadra? Ako povrch otvorenej Skatule
(bez veka) ?

717



343. Ked P je pita kolmice spustenej s bodu 4 na rovine o, Co viete

o priamkach, ktoré lezia na rovine p @ prechadzaji bodom P?
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844. Co viete o Styroch uhloch, vytvorenych dvoma roéznobezkami?
845. Co viete o ostrych uhloch pravouhlého trojuholnika?

346. Co viete o uhloch pri zdkladni rovnoramenného trojuholnika ?
347. Co viete o uhloch obecného trojuholnika ?

848. Ako sa vypolita vonkajsi uhol trojuholnika?

349. Aké s uhly rovnostranného trojuholnika?

850. Co viete o pravidelnom Sestuholniku?
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