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AKADEMIK BORUVKA VZIPOMINA.....

L7ryvek z rozsahlych Vzpominek na Zivot, praci a setkani s vyznam-
n¥mi osobnostmi.

Je zpracovan na zakladé magnetofonovach zaznambi, které poridil
dr.V. Halama v oddéleni novych déjin Moravského muzea v Brné. Publi-
kace celého tcxtu se pripravuje.

Co jste prednasel na technice?

Profesor Cech ode3el do Prahy a pFi%el k ndm novy profesor, jesté
mlady, ktery byl teprve u nés profesorem jmenovdn, Vladimir Knichal.
Velkd odpovédnost padla na mné& protoze prof. Seifert byl stary pan,
sice vyborny, zlaty &lovék ale uz s mensi aktivitou.

Na technjce jsem piednéa3el dva roky, a to matematicky kurs | a II.
Mé prednasky se konaly v letech 1946 - 1951. Zacal jsem jez&it také do
Bratislavy, pfednéasky jsem zahajil uz v letnim semestru v r. 1947 a
dojfzdél jsem tam naprosto pravidelné aZ do Skolnfho roku 1957/58, tedy
11 a pal roku. Aniz bych to chtél n&jak zdtrazhovat - u mne byly
skute¢né tyto véci zcela vedlejsi - prfedndsel jsem v podstaté zadarmo.
Dnes by to byl takifka anachronismus. Snad byc.h jesté fekl, ze jsem
mél ke Slovakim velice krdsny a blizky vztah. KdyZ jsem jako maly hoch
chodfval se svym tatinkem na prochizku, divali jsme se smérem k Veseli
nad Moravou a vidéli jsme tam samoziejmé& kopetky. MUj tatinek casto
Fikaval, podivej se, tam za témi kopci, kterym se Ffkd Bilé Karp:aty,
Zfjl nasi bratfi Slovaci v téZkém kulturnim a politickém Gtlaku. Tak mi
to trvale utkvélo v paméti. Tatinek mluvil o Slovécich velice krasné a
vypéstoval ve mné lasku k nim, takzie kdyz potom v r. 1947 pfijeli
zastupci bratislavské prirodovédecké fakulty, kterd byla zFizena za vil-
ky a neméla Zadnou persondinf unii s tamé&jsf technikou, hledat pted-
nésejici, okamzité jsem se prihlasil. A jak Fikam, jezdil jsem tam 11 a
pul roku a médm na tuto dobu ty nejlepdi vzpominky. Setkal jsem se tam
s mladymi lidmi, dychtivymi, nadanymi, charakternimi, které jsem si
velmi oblibil. Mnoz{ z nich jsou profesory na vysqkych Skolach a dnes
uz pomalu odchéazeji do dichodu. Tito moji #aci pusobl nejen v Bratisla-
vé, ale i v KoSicich a Ziliné. Velmi réd jsem mé&l a mam napf. -nyné&j&iho
dékana MFF v Bratislavé profesora a nynl slovenského akademika
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Michala Gregu3e, s nimz mé& dodnes pojl nejlep3l piateistvi. A té&ch pFa-
teiskych svazkd tam mam skute&n& velmi mnoho a myslim si, Ze opravdu
upfimnych. MoZnd Ze by stélo za zminku, Ze jsem vyuZil svého pusobeni
na Slovensku hned od po&atku k organizovani spoleénych vyletl coZ
prispivalo posilovani vzdjemného pFatelstvi. Rikalo se jim matematické
vylety a (castnili se jich hlavné studenti matematiky z Brna i Bratislavy,
popfipadné z jinych vysokych Skol na Slovensku. Na ty vylety chodili
z poéatku desitky, pozdé&ji nékdy i stovka posluchal. Probihalo to tak,
ze jeden rok organizovalo vylet Brno, druhy rok Bratislava, zajistili
jsme nékde ubytovani, pfipadné spole¢né stravovanf, druiné jsme tam
pobesedovali a zpivali slovenské a Ceské pisné. Z toho”vzniklo opravdu
prételstvi mezi témito mladymi lidmi, které v nejednom pFipadé koncilo
snatkem. Tyto vylety se udrzely az do minulého roku, kdy zajem o n&
poklesl. J& jsem uZz na né nemohl jezdit a zdjem u mladdeze pohasl, kdyz
nevidéla ptiklady u starsich.

Co na tom matematickém vyletu bylo matematické?

Matematické bylo to, Ze ti, kdo méli né&jaké matematické problémy, vykla-
dali si o tom a byli jako studenti uvéddéni do odborného ovzdus(, Casto
byli vtahovéni do diskuse a podné&covéni k Fesenf problémi. Nebylo to
nic oficidlnfho, vSecko se konalo na zdkladé naprosté dobrovoinosti,
miuvilo se o nejraznéjSich otdzkach, zpivalo se kdy se chtélo, podnikaly
se vselijaké exkurze a bylo dost legrace. Ziskdvaly se hlavné kontakty.
To bylo nesmirné dulezité, protoZe kdyZ pak pozdéji vznikly skutedné
vainé problémy, af uz v Bratislavé nebo v Brn& nebo v jinych uni-
verzitnich méstech, bylo jednani okamzité jiné, kdyZ se ho Gcastnili

dva lidé kteFi se znali tfeba z matematického vyletu. TakZe mélo to
opravdu velky vyznam.

J&4 bych myslel, Ze by bylo Gé&elné, abych néco Fekl o své praci pe-
dagogické a zejména védecké po roce 1945. Jiz v r. 1944, kdy bylo
jasné, e vélka brzy skon&i vitézstvim Spojencl, bylo tfeba uvazovat
konkrétné o budouci Cinnosti, a to jak pedagogické, tak i védecké.

Chtél jsem se zeptat, zdali Vam valka samotné dala podnéty, které se
projevily v matematice, prinesla néjaké impulsy pro Vasi praci.

Situace byla takovéa, ze pokud jde o literaturu, mél jsem k ni piistup
jen ve velmi omezené mffe. Myslim si v3ak, Ze to nakonec nebylo tak
Spatné, ponévadi jsem musel spoléhat na vlastni sfly. Tak se stalo, Ze
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jsem se zamé’il na problémy metody a Ze jsem musel jit cestami, které
byly origindinf, ponévad: nebyly nijak ovlivhovény cizimi my&lenkami.
A domnivdm se, Ze mé prévé tato okolnost privedla k mnoha vysledkim,
které bych patrné jinak tézko ziskal. Ale¢ vraime se k tomu, o &em
jsem zakal hovofit. Pokud 3lo o &innost pedagogickou, bylo ziejmé, ze
‘bude tieba rychle zahajit pfednasky a usilovat o vytvoreni moZnosti,
aby studenti- mohli brzy ukorgit studia. Vidyi to viastné byly dvé

nebo tfi studentské generace, které byly vilkou postizeny. Ncktefi
studenti byli tésné pired dokoncenim studia, jini byli nékde uprostied

a jinf byli uplnymi za&ate¢niky. ktefi pfichazeli ze stfednicn £kol. Bylo
tfeba zamétit pfednasky tak, aby se viem témto kategoriim student(

co nejlépe vyhovélo. V tomto sméru jsem si nedélal velké starosti, pe-
dagogické zkusenosti jsem mél, mél jsem také dostatecny fond znalosti,
abych své pedagogické povinnosti plnil. SpfSe.mné vrtalo hlavou, jakym
smérem se dat ve védecké praci, kterou bylo tfeba zahdjit. Tehdy ne-
byla védecké &innost Z&dnym zplsobem Fizena, odpovédnost za svou
préaci nesl kaidy profesor osobné&, a ja jsem nemél dobry pfehled o tom,
jak to vcelku u 'nds vypadd a v jakém sméru by méla védeckd prace

v matematice u nis pokraCovat. Rozjel jsem se do Prahy, bylo to koncem
r. 1944, abych se poradil se s.vymi kolegy. Mluvll jsem hlavné s pro-
fesorem, tehdy snad jesté docentem - to si- nevzpomindm - FrantiSkem
Vycichlem, kterého jsem si velice vazil. Véc jsme dokonale probrali

a dosli jsme zejména k zavéru, Ze je naprosto nutné aby se u nas zaca-
la péstovat teorie diferencidlnich rovnic, kterd je dllezitd po strance
aplikaéni a ktera u nas byla pFfed vélkou dost zanedbdvéana. Diferencial-
nf rovnice, jak zndmo, se velmi dobfe hodi k popisu pribéhu pFirod-
nich a technickych jevd. Majl velky vyznam zejména pro popis jevu fyzi-
kélnich. A protoZe nebylo nikoho kdo by se této prace ujal, prohlssil
jsem,Z2e se Ukolu ujmu sdm alkoliv to pro mne nebylu lehké rozhodnuti.
Znamenalo to pro mne znovu ménit obor své védecké price. Poprvé
jsem zménil svoji préci; kdyZ jsem ptesedlal z analyzy - od studia
Lerchovych pracl - na diferencidini gecmetrii pak jsem znovu ptesel

na algebru a nyni jsem se mé&l zaméfit na novy obor diferencidinich rov-
nic, z néhoZ jsem v té dobé mél jenom dost chabé védomosti. Ale dal
jsem se s chuti do préce a brzo jsem nadel v&decky problém. Myslim,

Ze jsem ho vy¥esil s nejvétdim aspéchem, jaky jsem v tomto oboru
dosdhl. NaZel jsem Siroké velmi nadéjné a uZiteZné Fedeni. Rekl bych
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vam nejprve nazev problému a pak se pokusim alespon pon&kud vysvét-
lit, o€ viastn& jde. Ten nézev zni "Studium globélnich vlastnosti linedr-
nich diferencidlnich rovnic n-tého fadu". V tomto ndzvu je ddraz na
slové "globaIni" a to bych ponékud vysvétlil. Studium oboru diferencial-
nich rovnic umoznuje délat prognozy, jaky bude pribéh uré&itého fyzi-
kélniho nebo chemického nebo jiného déje. Do té doby, nez jsme se
timto problémem zacali zabyvat, bylo moiné délat takové prognozy je-
nom kratkodobé, tj. byli jsme s to popisovat, jak bude urcity dé&j
probihat v nejblizsf{ budoucnosti. Tak napf. o prabéhu pohybu bodu
nebo nékolika bodd, Feknéme ‘na piimce,pod vlivem néjaké sfly bylo
moZné podie vysledku tehdejSiho matematického studia *idiciho se pFi-
slusnou diferencidlni rovnici, kterd tento dé& popisovala, Fici jen to,

kde se jeden nebo nékolik bodl bude v uréitém okamziku nachézet
jakou budou mit tyto body v urcitém okamziku rychlost, zrychleni

jaké bude jejich vzdjemnad poloha atd. Ale tehdejsi vysledky nedovo-
lovaly €&init prognozy dlouhodobé. Nap¥. z toho, co jsem pravé Fekl,
nebylo mozné odvodit, jak bude pohyb bodu nebo bodi probihat v da-
leké budoucnosti, nap#. zda budou jeden nebo jiné body stéle kmitat
okolo né&jaké rovnovédiné polohy, ¢i zda nékolikrat projdou rovnovéaznou
polohou a pak se za¢nou vzdalovat na jednu.nebo druhou stranu atd.
Prosté, takové dlouhodobé prognozy nebylo moZno na zékladé tzv. lo-
kélnich vlastnostf diferencidlnich rovnic, podle nichz se do té doby
vyhradné pracovalo, ulinit. Novy problém zélezel v tom, aby se global-
né,cili v celku,sledovaly vlastnosti diferencidlnich linedrnich rovnic.

Dal jsem se do préce,ale velmi brzy jsem poznal,Zze jde o Ukol nesmirné
obtizny dlouhodoby, ktery bych sém vlastnimi silami v té dobé& nemohl
zvlddnout. Nesnaz byla v tom, Ze se zde vyskytovaly otazky naprosto
nové, pro néz nebylo zddnych vzorl, nebyly znamy zakladn( pojmy
nefkuli n&jaké metody, které by umoznovaly né&jaké soustavné studium.
Proto jsem do3el k zdvéru, ze FeSen( tohoto problému je moZné jenom tak,
ze se v prvnim obdobi ziskaji néjaké zkusenosti v t&h nejjednodussich
oiipadech a teprve v druhém obdobi se na zadkladé nalezenych pojma

a zfskanych zkuZenosti pfikrogi k rozsifeni vysledkl na nejobecngjsi
ptipad. Tak jsem také postupoval.
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Vy jste asi dosel k nazoru, Ze je treba néjaké integrace: rozdélit
problém na nékolik casti a pak vysledky spojit v celek?

Problém byl v tom jak se pustit do FeSeni Ukolu, o némz nebylo
takfka nic zndmo. Nebyly vypracovany ani zakladni pojmy. J& jsem za-
tim byl na Fe3eni Ukolu sam, ponévadZ jsem ten problém také sam vy-
myslil. PovaZoval jsem za svoji povinnost néjak uvést véc do chodu,
zahdjit prislusné badani. Diferencidlni rovnice, jak Fikame,n-tého Fadu
jsou v nejjednodussim pripadé 2.Fadu. Pak ovSem nasleduji rovnice
3., 4. atd. Fadu, obecné n-tého Fddu, n je prirozené libovolné ¢islo.
V prvnim obdobf jsem se vénoval rovnicim 2. fadu, kde situace je pie-
hlednéjdi nez u rovnic 3., 4. a vyssich F4di. PFitom vibec nebylo jisté,
zda se rovnice vy3siho Fddu nebudou chovat jinak, neZz bychom oleka-
vali podle toho, co se dovime o rovnicich 2. Fadu. Dal jsem se do pra-
ce a musim Fict, Ze to bylo spojeno s velkym rizikem, ponévadi se
nakonec mohlo stat, Ze aZ bude hotova teorie diferencidinich linedrnich
‘rovnic n-tého Fadu, zmizl prosté v této teorii rovnice 2. Fadu jako
neduleZity ptipad. Potom by byla moje prace pohicena vysledky daleko
obecné&jsimi. Takové véci jsou v matematice celkem b&zné. Ale bylo
tFeba toto riziko podstoupit. Téice jsem se ze zaladtku probijel, ale
nakonec jsem ziskal fadu vybornych spolupracovnikl, rozdaval jsem jim
témata, ktera .se- béhem mé price vyskytla, k FeSeni se pridavali stu-
denti, kteFf pracovali na doktorskych disertacich, atd. Tak se stalo,
ze do. 15 let vysSla moje monografie némecky nejprve ve Vychodnim
Berliné; preloZen do CeStiny néazev prace znél "Diferenciaini transfor-
mace 2. Fadu".

Pane profesore, ja bych se ted chtél zeptat, co to prakticky znamenad,
kdyZ jste Pekl Ze jste se pustil do reseni tohoto Ukolu.

Prakticky to znamen& utvotit si pfedstavu, v jakém sméru je tifeba
pfemyslet. O téch diferencidlnich rovnicich bylo leccos zndmo, oviem
jen z hlediska, jak jsem tekl, lokdinich viastnosti. Poznatky byly znamy
také ponékud v jiném tvaru: v minulém stoleti se totiZz diferencidlni
rovnice uvazovaly a studovaly hlavné v komplexnim obor, v hlavnim
oboru komplexnich &isel, kdeito zde Slo o obor redlny. Znamenalo to
premyslet o t&chto diferencidlnich rovnicich z jiného hlediska. Slo o
to jak je rozsiFit, které z nich uplatnit na danou situaci, kde bylo
tieba studovat viastnosti v celém intervalu, jaké pojmy v nich hrajf
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roli, jaké metody se mohou aplikovat, aby se doslo k pozitivnim vysled-
kéim. No prosté piemyslet, pFemyslet a premyslet. Nakonec se prace
podaFila. Snad bych mohl Fict, %e jsem mél uvZ v roce 1959 Fadu publi-
kovanych vysledkl, byl jsem za to poctén statni cenou Klementa Gott-
walda. V r. 1967 pak vy3la monografie, o které jsem se uz zminil.
Kdyz jsem do této problematiky vnikl, zadaval jsem témata zdjemcim a
svym spolupracovnikim, aby se rozhliZeli jak véci vypadajl v pfFipadé
rovnic 3., 4. a dokonce 5. Fddu. Nasel jsem skute¢né velmi nadané
lidi, ktefi studiem té&chto probléml z(skali urcité vysledky. Musim
ted fict jedno jméno, jehoz si opravdu velice vaiim, plvodné svého Z4-
ka, pak spolupracovnika, nynf milého kolegy doc. Franti3ka Neumana,
ktery mél dost odvahy aby se po uréitém poftu svych pracf publiko-
vanych o diferencilnich rovnicich 2. i vy3sich F4di dal do studia
diferencidlnich rovnic n-tého Fadu. On tedy pFeSel do druhého stadia
kdy se vysledky mély rozdifovat na rovnice libovoiného facu. A ti-valo
to dalgich 15 let, nez obdobf velmi Uspé3né& skoncilo. Fr. Neuman
sepsal velké dilo, které je nynf prévé v tisku, rukopis mé pies 400
stran, a v ném je problém, pokud je to z védeckého hlediska mozné
tvrdit, aplné roziesen. Jde o normainf smysl toho slova, protoZe po-
dobné problémy nejsou nikdy rozfe3eny s kone&nou platnosti, na z4-
kla&é dosaZenych vysledkl se objevuji stdle nové a nové otazky,
takze se problematika rozrustd do daldich a dal$ich smérl. M4a radost
vyvrcholila, nebof se v&c podafila. Snad bych jeit& mohi Fict, Ze
doc. Neuman, ktery jest nyni vedoucim pracovnfkem brnénské poboéky
Matematickeho Ustavu, vystoupil s témito vysledky na mezinirodnich
konferencich EQUADIFF, které se konajf po‘ 4 letech stiidavé v Praze,
v Brné a Bratislavé.

Co znamena slovo EQUADIFF?

EQUADIFF je zkratka. Prvni z téchto mézinirodnich konferenci
byla uspoiddéna myslim v r. 1962 v Praze a posledni tuim Ze Sestd,
konala se v r, 1985 v Brn&. A pravé na této konferenci doc.Neuman
vystoupil se svou teorii, kterd uz tam vzbudila velky ohlas. Je to
opravdu vysledek, ktery uZ nemliZe z matematiky zmizet. Ten ohlas
se samozieimé ¢im dal vic $ifi a doc. Neuman je zvdn ustaviéné k
prednaskam v cizing; jenom v poslednich letech byl v Kanad&, né&ko-
likrdt v Polsku, v USA, ted jede v nejblizsich dnech do Hamburku.
Jak je vicét, véc ma svétovy ohlas. Za dobré jméno nadl matematiky
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vdé&&ime oviem i jinym vysledkim, j& bych do toho zahrnul i matematiku
slovenskou. Je moZné Fict, 2e Ceskoslovenskd matematika jde skute¢né
v pfednich Ffadéch svétového matematického pokroku a zaujimad dokonce
v nékterych smérech vedouci postaveni. Mam zde zejména na mysli
diferencidini rovnice, a to nejenom v oblasti, o které jsem zde mluvil,
ale i v oblastech zkoumanych v Praze. Jde o velmi progresivni smér
studia diferenciélnich rovnic, ktery je diametrdlné rozdilny od toho,
o kterém jsem hovofil. Pro mne byly vysledky doc. Neumana nesmir-
né potéditeiné také z toho divodu, Ze potvrcily vysledky dosazené pri
studiu diferencidlnich linedrnich rovnic 2. fadu. Jak jsem naznacil,
tyto vysledky byly vibec prikopnické, bylo moiné na nich zaloZit
celou teorii, bez znalosti o diferencidlnich rovnicich 2. Ff4du se nemohlo
dospét k vysledktm dalezitym pro obecnou teorii. TakZe se d& Fict,
Ze se celd ta teorie diferencidlnich rovnic n-tého Fadu vlastné rozpada
pravé na to, co se déje u rovnic 2. fadu a u rovnic vys$siho fadu.
Riziko, které jsem kdysi podstoupil, Ze by moje vysledky mohly byt vy-
vojem anulovany, pfineslo kladné vysledky.

Je v podstaté matematiky, aby formulovala zdkony pokud moZno obec-
né, které by zahrnovaly co nejvice specidlnfch vysledkG. Mluvil-li
jsem napf. o diferencidlnich rovnicich n-tého Féddu, znamena to, Ze
at si za n dosadim jakékoliv &islo,feknéme 2,3,4 atd., nemélo by to
vést ke zruseni platnosti obecné rovnice. KdyZ clovék skutec¢né pronik-
ne do ur&itého problému, nalézd tam takové zédkonitosti, Ze pocituje
radost z jejich objevu a Ze v nich dokonce nachazi krasu. Kdyby mél
nékdo apriori vytvorit urcité modely logickych souvislosti, téiko by
je konstruoval, kdezto takhle se mu vybavuji urcité souvislosti automa-
ticky. PFichazi stile na nové myslenky a to ho vede zase k tomu, aby
pFemyslel znovu a znovu o vécech, které tieba jiz davno sly3el, a o
nichZ tusi, Ze jsou v né&akém vztahu k tomu, &im se pravé zabyva.
Clovéka pak problém tak zaujme, Ze na nic jiného nemysli. Kdykoliv
jsem se v dobé& takového, tekl bych, vysokého soustifedéni probudil
tieba v noci, okamZité jsem zacal myslet na to, kde jsem pFedtim
prestal. V rodiné jsem napi. Fe¢ manzelky a déti vnimal néjak jen
jako ptes né&jakou bariéru, v myslenkach jsem byl stdle zaméfen na
tutéz véc.
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Jak jste to délal, kdy2 jste mél na starosti Ukoly pedagogické, jak jste
je resil?

To jsem FeSil velice jednoduSe. SoustFedil jsem se na Gkoly logické,
tzn. na normalni matematiku, jejiZ fond md kaidy profesor dokonale
ovladat. A prdavé to, Ze jsem se zabyval v&cmi, které jsem nemohl v
pFfednéddkich uvdadét, ale které byly s latkou v jakychsi, tfeba vzdéie-
nych souvislostech, umoznovalo mné tyto prednaiky, jak se domnfvam,
formulovat jaksi v $ir§im kontextu. Pokud to mohu posoudit, nemé&l
jsem nikdy nouzi o posluchale a dokonce jsem se po mnoha letech
o jednom byvalém 2z4ku dozvédél, Ze ten né&kde prohlasil: "Na Borlv-
kovy pirednasky pujdu, i kdyZ budou o pullnoci." Takie z toho vyvozu-
ji ‘zévér, Ze je tireba anebo je aspon uziteéné, aby se uéitelé na vyso-
kych Skolach pokud moZno intenzivné& vénovali viastni praci. Je totiz
velky rozdil, jestli néjakou véc zndm z literatury, jestli jsem se ji nau-
Cil, ¢&i jestli ji znam z vlastnfho proziti. Clovék opravdu prozfvé tyto
véci, o nichZ potom maze mluvit volnéji nebo otevienéji v piednaskach,
nez kdyz je zné jen z literatury. Jinak pfedné3ky nepredstavovaly pro
mne problém, vidyt ta lstka na vysoké Skole je z hlediska matematiky
celkem b&zna, uvedme tieba integréinf nebo diferencidini podet, kde
se musi probrat urlité zaklady; to jsou prosté véci tak bé&zné jako
denni chléb. Ale jde o to, jak poznatky podat, to je ta zakladnf otdz-
ka. Rekl jsem, ze mé&-li Elovék svoje vlastni zku3enosti a pohledy na
véc dé se v3echno vyjadrit jinak nez kdyZ to ¢tu ze skript nebo tu a
tu kapitolu z ulebnice. Samozfiejmé jsem pedagogické praci vyhradil.
Cas, ktery byl nutny pro pFfednasky i cvienf, pamatoval jsem i na
rozmluvy se studenty, ale v3echen ostatni &as Sel na védeckou pré-
ci.

Mohu Véam dat podivou otazku: Co viastné, kdy: pracujete védecky,
pottebujete ke své praci kromg své ‘hlavy?

Ve svém zpuUsobu prace, jak uZ jsem o tom mluvil, toho potiebuji
velmi mélo, protoZe jdu vlastnimi cestami a sleduji své my3lenky, oviem
potfebuji se oblas podivat na to, jaké mfisto m& moje priace v soutasném
stavu matematiky. UZ nékol'ikrét jsem zdaraznil, Ze jsem se vidycky
snazil, abych nebyl pti své védecké praci ovlivhovan. Co potiebuji,
je prehled o matematice, ptehled o tom, co se v ni déje. Nikoliv te-
dy néjaké specidlni studium toho, ¢im sé pravé zabyvam. To si ovéfim
v jinych pracich, az mam svoje vysledky hotové, a pak se snaifm zata-
dit je do toho, co uZ byio udéldno.
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