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SUR UNE AMÉLIORATION 
DE LA MÉTHODE D'APPROXIMATION DE NEWTON 

Etant donné un système d'équations analytiques à n in-
connues 
(1) f1 = o,f2 = o,...,fn = o, 

dont on connaît une solution approchée .ri, , ... , , on 
trouve un système de valeurs avec l'approximation plus avan-
cée 
(2) + , x2 + <Jjrs , ... , xB + , 

si l'on détermine les corrections àxy au moyen des équa tions 
linéaires 

n o/' 
<2*) S ¿ 7 ^ v + f u ' -r2 ' •••' xn) = °> ( p = l , 2 , 3 , . . . , » ) . 

v = i ' v 

C'est la méthode de Newton. Cela posé, pour juger l'ap-
proximation obtenue, on calcule les valeurs 

/ p + te, + te r n + o ; 

je dis qu'on perfectionne considérablement les résultats, si 
au moyen des quantités qu'on vient d'obtenir on détermine 
les corrections secondes d'xv par les équations 

n r> 
l3 ) S ¿~ v / p u ' i ' 'r2 • • • • - r n ] â ' x ' * + f]i<'r! + <*Vi ' 'r2 + ï r 2 , . . . ) = o 

v - 1 

et qu'on prenne -f <î.rv -f- d'.rv comme les valeurs des in-
connues. 

Démonstration. — En écrivant les inconnues sous la forme 
.vv -h d,x'v, et faisant usage du théorème de Taylor, on aura 
les équations exactes 

n ^ oc ^ 

(4) Q = flM(.r1,x2!....rn) + 2 ~ + 2 ¡T, " 
v = 1 v p = ' 
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En supprimant les séries qui figurent aux deuxièmes mem-
bres, on aura un système linéaire pour les inconnues da\ = i.rv 

qui est exactement le système d'équations de Newton (2*). 
Gela posé, j'obtiendrai une solution plus satisfaisante, si au 

lieu de supprimer les séries clans les équations (4), je leur 
substitue des valeurs approchées formées au moyen des dif-
férentielles dxv — èxv . Or on a, dans cette hypothèse, 

oo 

S i dpfp = f f i l - -rv + •••) - f { i [ - **-) - S ^ ^ ; 

' v = 1 ' v 

en substituant ces valeurs, les équations (4) deviennent 
» ^ i 

2 ^ (dx v ~ *r v ) + f ^ x , + âx, , ,ra + d \ , .. . x n + ï i n ) = 0 , 
V = J V 

d'où il vient le système (3), si Ton fait dxv — dxy = c ¥ x v , ce 
qui achève la démonstration. 

Dans le cas d'une seule inconnue, la méthode s'exprime 
par les deux équations 

— ~~ f i ? ) ' fï^) ' 
x étant la valeur approchée donnée, et x + $.v + iïx la valeur 
améliorée obtenue par la méthode. 

Pour éclaircir sur un exemple, je prends l'équation x 3 — 5 = 0 
qui a la solution 1, 7099759 ; je fais x = 1, 71 et je détermine 
les valeurs 

/'(.r) = 0 , 000211 , / " (,*•) — 8 , 7728 , 
d'où 

3x = — 0, 000024052 , 
x + 9x = l, 709975948 . 

Je détermine ensuite pour le contrôle 
f, , P , 29679 
f[X + rlr) = _ , 

d'où 
_ _ f(x + âx) __ 30755  

X ~ f'{x) ~ 101* ' 

ce qui donne la valeur de l'inconnue 
.r + Sx + â'x = 1, 70997594769245 . 

M. L E R C H (Fribourg, Suisse). 
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