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SUR UNE AMELIORATION
DE LA METHODE D'APPROXIMATION DE NEWTON

Ltant donné un systéme d'équalions analytiques a n in-
connues
(1] /;:0,;‘2:0,...,&—_—0,

donl on connait une solution approchée vy, 2z, ..., 2, on
trouve un systeme de valenrs avec 'approximation plus avan-
cee

(2) x4 dxp, a0y 0y, o, x, + dxy

st on détermincles corrections dr, au moyen des équations
hnéaires
n

" [y _ , .
2*%) > S Oy fu b my L m) =0, (g=1,2,3, ).

v=1

C’est la méthode de Newton. Cela posé, pour juger I'ap-
proximation obtenue, on calcule les valeurs

fP (ty + ooy, va + dxa, ..., 1y + 00y ;

je dis qu'on perfectionne considérablement les résultats, si
au moyen des quantités qu’on vient d'obtenir on détermine
les corrections secondes d'x, par les équations

n
0 , , . 3
(3) Z oy fp.(*l'l ) Xy, v )0y - /P.(.r1 + or ,xy 4+ dr,,...) =0
v=1
K N L, ., . . .
et qu'on prenne .r, 4 dxy, + 0'x, comme les valeurs des in-
connues.
Démonstration. — En écrivant les inconnues sous la forme
, + dx,, et faisant usage du théoréme de Taylor, on aura
les équations exactes
. . ! ¥4
(4) 0 = fyliy, ay, o y) + Z —* dry + S — dfu -

)
v—=1 Ty p—"P
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En supprimant les séries qui figurentaux deuxiemes mem-
bres, onaura un systéme linéaire pourlesinconnues dr, = d.r,
qui est exactemenl le systéme d’équations de Newlon (27).

Cela posé, jobtiendrai une solution plus satisfaisante, s1au
lieu de supprimer les séries dans les équations (4), je leur
substitue des valeurs approchées formées au moyen des dil-
férentielles dx, = d.x,. Or on a, dans cette hypotheése,

) n ‘.
\ l . N 0/
ZP' dp/{»'-_fy(rv'i“;la)—fi,,(l‘v-)— E P' &I"J;

p=21" y=1 TV

en substituant ces valeurs, les équations (4) deviennent

§ o . A _ ,
,;_.jl Tx', (day — dor)) + fy»("’l + day, xy + Oy, .o x, + dr,) =0,
d'ott il vient le systeme (3), si l'on fait dr, — dr, = d'x,,
qui achéve la démonslration.

Dans le cas d’'une seule inconnue, la méthode s’exprime
par les deux équations

ce

or — —

[0 o [lx + dr]
=, O = —
1 (x) f{x)
x étant lavaleur approchée donnée, et . 4 d.r + "¢ la valeur
améliorée obtenue par la méthode.

Pour éclaircirsur unexemple, je prends1’équation x® —5=10
qui a la solution 1, 7099759 ; je fais x =— 1, 71 et je détermine
les valeurs

flx) = 0, 000211 , f'{x) =8,7728
d’on
dr = — 0, 000024052 ,
x 4+ de =1, 709975948 .
Je détermine ensuite pour le controle

29679

flo + dr) = — 0B

d’on
_ fle+ dx) _ 30755
o 10w

ce qui donme la valeur de 'inconnue
x4+ dr 4+ ’'x = 1, 70997594769245 .

o' =

M. Lercu (Fribourg, Suisse).
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