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10.

O jistyoh v¥razech p¥ibuznych integrilim Eulerovym.
Napsal Matyd$ Lerch v Praze.
(Predlokeno 7. dnora 1890.)

Ve svém pojednini Adnotationes ad seriem

a‘(z—}—l), oz 1 1) (= 2) ,
® 1yt ety gLs

sabyval so dr. Schaeffer*) nadepsanoun ¥adou, hledé pti tom k Fadd
Gaussovd (hypergeometrické) jako#to vzorn, jejif jest ona zvlditnf

pEipad.
Znamenajo hodnotn ¥ady (1) 9(e, y, v), pFi Cemf v jest abso-
lutné menX jodnotky, obdriel Feleny mathematik rosmanité vyrazy

pomoci{ omezenych integrdld, které sde uvddfme:
J o=y 2y = T D v 1 9
a*da _ ¢ _e_
f(1+c>-" = e e

a¥de _ (ol e
(1—eay (y—1)(1—e)r 'P(w' ¥ 9—1)

f Cereit fapr e _TON—0) g,

l1—v-}a I'(y)

Pti stylisaci moho pojodndnt ¥) o integrilech Eulerovych napadlo
mi studovatl integrél

1) Orelledv Zurndl av. 37, p. 127.
) Véstalk knil. Geskd Spolelnosti nfuk s r. 1889, sir. 188,
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@) M(a, )= [ o1 —ap-dm,

kde w je pravf kladnf zlomck, Napodobiv Bourguetly dfikaz Hode-
varova veorce obdriel jsem rownéZ fadu (1) ‘

Agkoll niktorak nopteceiinjl tento velmi jednoduchy a mnadny
visledek, pfec mém za to, %c elegantni forma vyrasfh tu pFichdze-
jicich zaslubuje, aby funkce tyto v SirS znimoat vedly, z ktordfito
pHEiny uvoicjimji své fivahy tak, jak jsem jo provedl pfed pozndnim
citované price Bchaefferovy,

Yychdsejme z integrdlu

@ e, 5= [ =K1 —op-da,

kido a, b json velifiny v kladnych ¢dstech realnfch a o snadl kladny
pravy zlomek
Caatodnon integract obdriime vroree rednkénf

w(l

@ W, =L 3 Ebepg 1),

jehof posloupnfm u¥ivdnim mdme pak veorec obecndjs

Bor 5) = —-"')'Z@,-“'—bﬁ o+ e, 1),

kde jame polofili jako v pojedndni o integrdlech Eulerovych
6 W) =se+1)6+2)...04n—1); (i O=1, (s 1)=a.
Snadno shleddme, %e tu plati

tim -(E—E!le%‘)i)ml(a+ n, b)=0,
a tedy =

® e h= m-a—)*i(Tfl;—*ﬁ
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cof Iza dle Bchacfforova oznadeni pséti téZ takto:
Mo, =" ya i, a1, )

Kdybychom ve vyra.zu (2) funkei (1 —a)* rozvinali dle moc-
nostl @ (fadon binomialnf), obdr¥eli bychom vyras

(Ba) W(a, b)= Z — (”— l)a“:.:

A tedy porovndnfn fad (6) a2 (5a0) vetah

E R =a-r B ()

Rozvineme-li v pravo (1 — a)—* dle vity binomické a provedfe
soutin porovndme na obou stranich koefficienty pfi @, obdriime

(a4 &, n) —b\ {b—1
=B f e
Pravou stranu miieme té pséti
o33 (2) (Y s
a nabradime-li index rummaéni g vfrazem n — v, obdriime
o CHR=Z-r(IrT s

vzoree to, jaji bychom ostatnd t6% elementdrnon ceston algebraickon
mohli odvoditi. *)

') Stad uvdiit, de levi atrana jo ryze lomenmou funkef racionalnou pro-
mémé e o jednoduchfeh pblech a =0, —1, —9, ... —n, & po té vylellit
pHeludnk residus.
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Myslime-li si obd strany algebraické identity (6) rozvinuty dle
klessajicich moonost! @, obdrifme porovnén{m koofficientd phi -l :

©) . i(—l)’(:)(b'l'":"_l):l.

v—0

Nuhradfme-li ve vzorei literu a hodnoton a & a solteme-li v¥-
sledky pro =0, + 1, +2, ... *+ N, obdriime vzhledem k relaci

A'

E:Io_‘ —%_—.zlcotgm

ndsledujfef vyslodek:

Jim Z(ai:’t::];_:cotga# Z(l_)v( )(b+n-—v—1)

anecb viidi (6a) posléz rozvoj

N (@b n
@ 'mmu—hﬁl}-h_“(ﬂ+k,n+l—)’—

aneb jellkok levd e nésledkem foho té%X pravd strana nexdvie{ na b,

(Ta) scotgas._.hm Z (afr_-’tt_’l'_)l)

Substitnef 2 =1-—y do integrilu (2) obdrifme vysledek

® M(a, b [ m) - MO, a | 1 — @) = B(a, b),
kde

B(a, )= f‘ 2o (1 — 2P —de = £ g:)i(bg,

Vy¥raz (8) m4 tu vyhodu, ¥é fady pro M(a, b | w) a M(b,a | 1—m)
konvergujf pro viecka koneéns a, b, pokud o je uvnit¥ mezory (0. .. 1)
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2,
Pifme nynf o, mislo 1 —o a kombinujme redukéni vzorce

Wi(a, 5) = 4 2P pat 1, 3)

D, 8) = — 2 2P, 5 4-1);
i obdrifme odtud

M(a, b)=£'t'!+_‘_°":ﬂ+(“+")(:b+b+1)mz(a+1, b41)

Pomoed tohoto vzorce odvodime rozvoj

b! 2y v P 1
® e =wer -G E et [ )

=0

sprimf pro w <.

Ko konci jeltd vzpomeiime prvého vzoree Bchaeflerova, jend
oviem jest jen svldtnim plfpadem obecndjitho vz tabu KEulerova
Nalesli jeme

a, b):“‘(l_w) Y(a-}b, a1, w)

a ponévad dle Fefeného vztahu

¥+ b, a1, ")=I(a$‘;)-}-'(;) b)f Lt Ul el e —mﬂ
obdrifme relaci

O R e YA

kde ronlni &8t b musi byti algebraicky men# nei 1.

O dalsfch viastnostech funkce @(z, y, v) nehodldme se #fFiti,
pondvad# jevi so jakoZto sviditni pifpady vlastnostf ¥ady hypergeo-
metrické HMa, A, 7, 2), ano o(z, v, )=Al, c, 3 v).
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