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СУЩЕСТВОВАНИЕ И ПОСТРОЕНИЕ ПЕРИОДИЧЕСКИХ 

РЕШЕНИЙ ОДНОЙ ДВУХМЕРНОЙ НЕЛИНЕЙНОЙ ПЕРЛО -

ДИЧЕСКОЙ СИСХЕШ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

Пятрас Б. Голоквощюс 

Вильнюс, СССР 

Иследуется комплексная система 

-Й2- " Р(г)х • Г(г) + б*(х,г,б) ,
 ( 1 ) 

где 

«о- Ш^ки *"> $ , 
I Ь ?г«) <?<«) II 

*(\) • со1оп (1Х(\.)9*Л\)) , 

Г(х,г,г) » со1оп (г-(х,г,&), *
2
(х,г,б)) » 2 г

б
.
/
(г)х

5
е
У
 ,(2) 

Г
г
^ (г) * <31ае (Г

Г У 1
( г ) , *<ГУ2

( г ) ) # 

матрица Р(1), вектор функции Г (1) и ?( х, 1
9
 & ) являются 

непрерывными и периодическими с периодом СО «1 по вещественной 

независимой переменной 1 ; Ь. и Ъ^ -постоянные, 6 - пара­

метр, х *со1оп (х- 9х^) - ИСКОМЫЙ вектор, причем х
 ш^о1охЦхТ9хТ)ф 

Предполагается, что ряд (2) сходится ровномерно в области 

о - {ойг*\9 Ы\йь9 1е1^<Г ] ( 3 ) 

На основании матрицы монодрамии ( ̂ 11 , с .183-188), метода 

вариации произвольных постоянных Лагранха ( С О »с. 76-78) и тео­

ремы Пуанкаре-Ляпунова ( Г21 , с. 197-203) построено периодическое 

периода СО «1 решение уравнения (1) в виде степенного ряда 
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с периодическими коеффицнентами 
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с начальным условием 

х(0,6) = х
о
(0) 

и при 6 —3> О обладающее свойством 

х( г,6)^х( 1,0) г х
0
( 1 ) , 

(в) 

(7) 

где х ( 1 ) - периодическое с периодом 60 =1 решение предельной 

системы 

Л!? p(t)x
0
 + f(t) . 

Ради краткости ограничимся ревонансным случаем и приведем не­

которые результаты исследования» 

В укаванном случае в подстановке х = §
П
У (

п
 =1,2), где 

у =со1оп (У| 9 у 2
) - новый искомый вектор, матрица

 З

п
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один И8
а4
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При атом коэффициенты ряда (4) х^ -$
П
У

К
 определяются, с 

помощью системе двухмерных векторных дифференциальных уравнений 
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x j -v> ( Ғ ^ З ) 

- однородные полиномы относительно х , ..., x^ соответветственно 

степни б" =2 и б"^3 , коэффициенты которых положительные целые 

числа• 

Б реэонансном случае фундаментальная матрица имеет один ив 

двух видов: 
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где Б - единечная матрица, 

? у (1) » ЯГп^и + у-ууМ ( V» 1, 2; 1 »У^Г ), 

п у (^»1,2) . целые числа или нуль, 

^ 1 1 и ) в У 1 ( г ) + г С Ъ 1 + ^ ) У 2 ( ^ . У 2 2 (г)-У, (1) • ^ . / Л О ^ и ) , 

,(г)аг ( у * 1, 2); "Yy(t) -fy (*)d*-4 <p 
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expU-(t) U 2 (0) » E), 
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ү(t) -Чҷ(t) + 2-ь. -2(t), -(D - 4 (̂0) = 0 

обовначим 

Í* -1 -
Xa ( t ) ^ ( * } « r (k-0,1, ...; n « 1, 2) , 

o 
M*««ex t ti%)\\ , M-nwuc (U* , (Jf^y (t) | | ) ( 6~, V « 0, t , . . . ) 

O é t ž l O é t é l ° Y 

* * "«I W V 'I Coll * *n H-n//»*)'] < H . n*1,2 

r-Itjx (lIsJIsJb^j^R , 
II3* 1 , 2 

-1 

^оЛ*»111"'0'1
 • • " Р Й . 1 1 - 1 0 1 • 

а матрицы ~
п
 • *

п
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(18) • (13). 
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Т е о р е м а 1 . Пусть 

V 1 ) ? \ *п^ г )*к ( 1 ) ( и * ° ( к * °9 1§ *••* П * 1§ 2 ) # 

«1о 
Кроме того предположим, что для периодических с периодом Ш = 1 

решений соответствующих уравнений (10) 

* о ( г ) " * п ( 1 ) С с о * М 0 ! • у к ( ° ш * п ( 0 1 к и ) ^ а 1 э 2 , . - ; п » 1 , 2 ) , 

где с-проаволышй двухмермнй постоянный вектор, еммет 

* « ИЗиУиСОЯ < к (к « О, 1, . . . ; п « Т, 2) , 
к-1 

И* с 5 * мах П 5 п у у ( 1 ) | | - ? < В (п * 1, 2) . 

Тогда для вектора (И) при 0 < Р + * < М (вс>о) верна 

оценка 

\\*ъМ\\й ЙЗд (| М(1 - * ^ ~ )"* (к « 1, 2, . . . } п » 1, 2) . 

Т е о р е м а 2 . При 

16 1^1*0- • кГ^ 8 2 « м1п (5*,^) (О^&^П , 

где 

Ь« (Н -К) О - 1 ^ ) , 

периодическое с периодом СО» 1 решение (4) системн (1) , 

обладающие свойствами (5) , (в) и (7), не выходит не области (3), 
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