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YexocaoBaukuii MaTemaTuieckuii xkypnas, 1. 11 (86) 1961, Ilpara

DEFORMATION DES CONGRUENCES PARABOLIQUES
DE DROITES DANS &,

BonumiL CENKL, Praha
(Regu le 30 avril 1960)

Dans ce Mémoire, j’étudie la déformation projective des congruences para-
boliques dans S,,. Je montre, que le probleme se réduit en principe a I’étude de
la déformation projective des congruences paraboliques dans S,. Je démontre
ensuite certains théorémes analogues au cas de congruences non-paraboliques

[11.

1. Dans I’espace projectif & n dimensions S, n = 4, soit donnée une surface (4) sur
laquelle se trouve une seule couche de courbes asymptotiques (donc, I’espace oscula-
teur de la surface est 2 4 dimensions, en chacun de ses points). Les surfaces de cette
espéce seront appelées paraboliques. Les tangentes a ces asymptotiques forment une
congruence parabolique L, dont (A) est la surface focale. Le repére mobile (4o, A4y, ...,
..., 4,) pour lequel

-

d4;, =Y ou4, (i=0,1,...,n)
k=0

soit choisi de telle fagon que A, soit un point de la surface (4), [Ao, 4;, 4,] le plan
tangent au point Ao, [Ay, 4] la tangente asymptotique et [Ag, Ay, 4,5, A3, A4]
I'espace osculateur de la surface (A4) au point 4,. Nous obtenons ainsi les équations
(en posant w; = w,; pour i = 1, ..., n)

(1) w; =0 (i=3,4,...,n),
(2) o =0,=0 (i=5,6,...,n).
Vu que [A4,, A, ] est la tangente asymptotique, nous pouvons choisir
(3) W3 =0, W3 =0,, 04=0;, Wy =0y,
d’ou, par différentiation extérieure,
[wm - (1)430)2] =0,
[2055 — @ — W330,] + [0y, — 0430,] =0,
%[wu + Wyy — Wog — Waqw;] + [01,0,] =0,

[20,1 — ©30,] + [041 + @35 — 09 — Wgq0;] = 0.
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En vertu du lemme de Cartan nous avons ensuite

(4) Wy, = 0wy + oy (0 + 0y — 0y, — B4s) = PO, + Y0, ;

1 . .
W1 — 5034 = Y0; + (W ; W44 = AWy + o, ;
2wy — oo — w33 = (ﬁ — Aoy + pw, .

On voit aisément qu’il est possible de prendre o = 1. D’une facon analogue nous
obtenons a partir de (2)

(5) W4 = 0, 5 Oy =0 + B, (i=5,6,...,n).

Par une nouvelle différentiation extérieure nous obtenons
n
[(Uz do; + “i(zwoo — W35 — w“) + Zakwki] + ("')[w1w2] =0,
k=5
- n
[0y do; + 22wge — w5, — ) +k25“kwki] +

+ [, dB; + Bilwoo — @35 — w33) +k_zsﬂkwki] +\°‘i[w34 + 0,0,] +
+ (.. )[w0,] =0
(i=35,6,....n).
On voit aisément qu’il est possible de choisir oy =a; = ... =0, = f; = ... =
= B, = 0. Au lieu de (5) nous écrivons maintenant
(6) W45 = 0sWy 5 W35 = Aswy + Pswy; w,; =0 (i=6,7,...,n),
W36 = ey ; w3; =0 (i=17,8,..,n).
Les équations différentielles de la surface (4,) peuvent donc étre écrite sous la forme
(7) dA, = wgedy + w141 + w4,
dA; = wy0dp + 0114, + 01,4, + 0,44,
dA, = wy0dp + Wy Ay + 0324, + 0245 + 0,44,
dA; = w3gdy + w31 A; + 3,4, + 03345 + w3, 44 +
+ (250, + Bsw;) As + PswrAg
dA, = w40dg + W4 A + W4 A5 + 04345 + 044 AL + A50,A45,

d4; = ZwikAk (i =35,6,..., n) ,
k=0

(4) étant également valable. Dans la suite, nous supposerons o5 # 0, sauf mention
explicate du contraire. Dans S,, n = 6, nous pouvons toujours choisir f5 = 0. Alors
75 = [, = 0 signifie que la surface est plongée dans S,. Sias + 0, fg = 0, la surface
est plongée dans S5.') Dans le cas ot a5 = 0, B + 0, nous obtenons une surface

1) La droite [4y4,] étant déja fixée.
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réglée, comme nous trouvons facilement en différentiant extérieurement w, = 0.
En effet, on a [dwse]| = Bo[ws30,] = 0, &0t [wy30,] = 0, Cest-a-dire « = 0. Or
cela signifie que les courbes w, = 0 sont des droites. Si la surface se trouve dans
S5, alors a5 = 0, fi5 =+ 0 signifie de nouveau que w, = 0 sont des droites. a5 = 0,
fs = 0 détermine une surface dans S,. Si nous choisissons 5 = 0, a5 & 0, nous fixons
par cela la droite [ 4,, A,]. Dans tout notre travail, nous supposons « # 0, en po-
sant, comme nous I’avons déja dit plus haut, o = 1.

Soit donnée une surface (B) dans un espace projectif S,, n = 4, tout comme (A4)
a été donnée dans S,. Formons dans S, la congruence parabolique L des tangentes
asymptotiques & la surface (B). Associons & la surface (B) des repéres d’une maniére
analogue au cas de la surface (4); toutes les expressions analytiques concernant ces
reperes-ci seront marquées par un apostrophe. La surface (B) est donc donnée par
les équations différentielles
dB, = wgoBy + wiB, + w3B,,
dBy = 0By + w11 By + w},B, + 03By,
dB, = w)yB, + w5 B, + w5,B, + w3B; + w}B,,
dBy = w}oB, + w3, B; + 05,B; + wi3B; + 03,B, + (250 + fi0)) Bs + sy Bg,
dB, = w}oBy + @By + w,,B, + w3B; + wi4B, + aswyBs,

n
dB; =) B, (i=35,6,....n),
k=0
avec
(8) Wiy = 0 + foh; (0 + 05 — 0y — wly) = foy + Yo);
Why —30hs =Yy + (w); @iy = ) + Vo)
200 — who — W5y = (B = 2) 0 + W0}

Supposons que les surfaces (4) et (B) soient en correspondance asymptotique C la plus
générale
9) 0, =0, 0,=a).

’

En posant 1;; = w;; — w};, nous en obtenons par différentiation extérieure
(111 — Toowl] + [T21w2] =0; [7.22 - Toowz] + (ﬁ' - ﬁ)[w1w2] =0,
d’ou
(10) Ty — Too = (B — By + 10,5 14y — T = aw; + b, ;
T,; = by + co, .
2. La correspondance poctuelle C donnée entre les surfaces (4), (B) détermine une
correspondance T, entre les droites des congruences paraboliques L, L, formées de

tangentes aux asymptotiques des surfaces (4) et (B). A présent, nous allons examiner
la déformation projective de deux congruences paraboliques de ce genre. Soient donc
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données deux congruences paraboliques, L dans I'espace S,, et L dans I’espace S,.
Supposons que les congruences Let L soient en correspondance T;; nous demandons
alors, s’il existe une homographie K, entre les espaces S, et S, telle que I’on ait

(11) K,[A0A4,] = [BoB;]; K;d[AyA{] = d[B,B,] + 9[B,B,] ;
K, d’[A40A,] = d*[BoB;] + 29 d[B,B;] + (...)[ByB,] -
L’homographie K, la plus générale existant entre les espaces S,, S, a la forme
KiA; =Y auzB, (i=0,1,...,n).
k=0

I résulte de (11)

(12) Aoodyy — Agajo =1; ay;=ag; =0 (i=3,4,..,n).
Nous avons i
d[A4eA4,] = (0o + @1,)[AoA;] + (@1 + Pw,)[Aed,] + w[AgAs] — w,[A4,4,] .
et d’une maniére analogue d[B,B;] = ... En substituant cela dans (11,) nous
obtenons de nouvelles conditions pour les a;:
(13) Aoy = a3 =0, a;; =0 (i=3,4,...,n),

as; =0 (i =5,6,.., n) » @oodzy = Qoolas = Ay1dyy = gl =1,

B =B + aoodss — ay0az;,

3 =190 + T4y + (wl + ﬁwz) Qoodz1 + wz(aooam — Qyody; + auazo) .
L’homographie tangente la plus générale de la correspondance T est donc (si nous:
prenons ay, = 1 ce qui est possible, car de (13) découle agy = 1)

(14) K4y = By,
K4, = aoBy + By,
KA, = aoBy + a3 By + B,,
K, A5 = a3oBy + a3,B; + a3,B, + a33B; + a3,By + ... + a3,B,,
KAy = agoBo + ay By + (B — B + ay0) B, + By,

KA, =Y ayuB, (i=5,6,..., n.
k=5

A Taide de I’expression
d’[ApA,] = {d(wgo + ®11) + (Woo + @11)* + @1,0;; + 0,041 + W05} -
JAoA ] + {dwg, + 01,2wg0 + @15 + 044) + 0,04, — @040} AoA45] +
+ Wy, + w43)[A045] + {dw, + ©,2we0 + @11 + ©44) + 00,5}
JAAL] + as03[AeAs] — {dw, + wx(wee + 2015 + @,5) — wy@y5}) -
[A14,] — 03[AA5] + 203[A4,4,]
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et de I'expression analogue de d*[ B,B, |, nous obtenons a partir de (115) des conditions
pour que ’homographie K, soit ’homographie osculatrice de la correspondance T;:

(15) ago=ayy =ay; =as3=ay, =1, ag;=a;;,=0 (i=2,3,...,n),
B —B=asu;—a, G43=0a9 =0, ay;=0a,;,=0 (i=5,6,....,n),
a,;=0 (i=3,4,..,n), as;=0 (i=6,7,...,n), azs =a, =0,

asdss =05, B+ A—p —A =a,,— asasy, T =24y, — az,,
T — 2y + 29 4 asasy — 2a4, =0,
20a10 = a, ayo— a4 =Db,
20a50 — 2a40 — 2P'ayy + asas, —k — (B + A) — 29(B" — B) — ya +
+ 3at =0,
k étant déterminé par la relation

d(p" = B) + t10 — Taz = {a(b — 1) + (B — ')} 01 + ko,

que I'on obtient en différentiant extérieurement I’équation 7,, = (B’ — f) w, et en
y appliquant le lemme de Cartan. Nous voyons qu’il est toujours possible de choisir
ay de telle fagon que les équations (15) soient vérifiées, c’est-a-dire que pour toutes
deux congruences paraboliques L, L en correspondance T; il existe une homographie
K, satisfaisant & (11). Donc, toute correspondance développable (de deux surfaces
développables) entre deux congruences paraboliques dans S,, n = 5, est une défor-
mation projective. Si nous choisissons les deux congruences L, L, la correspondance
T, dépendera d’une fonction de deux variables et il existe co®*1D®™~5%6 §*homo-
graphies osculatrices de la correspondance Tj:

3. Sinous supposons que a5 = a5 = f¢ = fg = 0, C’est-a-dire que les congruences
paraboliques L, L soient dans les espaces S,, S, 4 quatre dimensions, nous obtenons
au lieu de (15) la condition nécessaire et suffisante pour la déformation projective des
congruences paraboliques L, L, exprimée par les équations

(16) Qoo = Ay =dy; =0a33=dgs =1, B — p=a4, — ay,

Aoy = oz = Qg3 = o4 = 13 = Ay3 = Gyq = G43 = Uyq = 3 = Upq = d33, =0,
T=2dy9 — A3, T—2y+2y =2a,4, 2a,0=a, b—a,0+ as =0,
20a50 — 2a40 — 2B'agy — k — (e + A) — 29(p’ — B) — ya + 3ar =0,

et par I’équation

(17) a=2p+Ai-p —2).

Nous voyons qu’il existe des ay, tels que (16) soit vérifié. L’équation (17) exprime donc
la condition nécessaire et suffisante pour qu’une paire de congruences paraboliques

L, L dans S,, S, soit en déformation projective. Si (17) est vérifié, il existe oo?
d’homographies K, de la correspondance T; qui jouissent de la propriété (11).
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Nous allons établir maintenant le degré de généralité des congruences paraboliques
qui sont en déformation projective du second ordre avec une congruenée parabolique
donnée. Choisissons dons dans S, une congruence parabolique L, ou bien, ce qui est
la méme chose, une surface dans S, sur laquelle il y a une seule couche d’asymptoti-
ques. La congruence parabolique Ldans S, qui est en déformation projective avec L
est donnée par le systéme (3), (4), (9), w; = w, = 0. Nous allons prolonger ce systé-
me. En différentiant extérieurement (9), nous obtenons d’une maniére bien connue les
équations (10). Considérons maintenant le systeme (3), (4), (10), w3 = w, = 0. Nous
obtenons les équations du second degré

[0, df + flwog — @11) = @31 + @4 — 010] + (- )[@0,] =0,
2w, df + B(woo — f{’n) — Wy + 04 — @] +
+ [, 2dy + 29(wpo — @,,) — 2wy0 + 2w4y — Awsy + w3, — 2w,y ] +
+ (.. )w0,] =0,
[w; 2dy + 2¥(wgo — @33) — 2wy + 2w4y — Awsy + @35 — 2Pwyy | +
+ [, 2d0 + 2w + w11 — 20,,) + (1 + 2y) w34 + 303, — 2yw,,] =0,
[0, d2 + Hwoo — ®11) — w3y — w4y + (-..)[00,] =0,
[, d(B — 2) + (B — Awoo — @y11) + 2045 — w0] +
+ [w, du + p(wgp — @55) — 2Bwyy + 2ws; — Wy + W3y + Awsg + (A — B) 0, ]+
+ (..)[wyw,] =0,
[df + Plwoo — @11) — @31 + @4y — @10] +
+ [, dt + (0o — 5,) = 2759 — Py — f0yy — 135] + (. )[00,] =0,
[, db + b(wge — @y1) — Ta0 + Tay] + (-.)[wy0,] =0,
[w; db + b(wgg — ®11) — Tao + T4y ] +
+ [wy de + c(woo — wy,) + T33 — by ] + (-..)[ww,] = 0.
Le systeme fermé envisagé est en involution. Le déterminant de la matrice caractéris-

tique est égal a 4w5. La congruence L' étant donnée, la congruence Lqui est en défor-
mation projective avec L' dépend de huit fonctions d’une variable.

4. Cherchons maintenant les caractéristiques géométriques de la déformation pro-
jective de congruences paraboliques dans un espace a quatre dimensions. Considérons
deux congruences L, L, en correspondance développable. Nous savons que la partie
principale de ’homographie tangente la plus générale K, de la correspondance T est

(18) KiAg = By, KiA; = a;oBy + By, KA, = a,oBy + a,B; + B, .

Par la partie principale de ’homographie K, nous entendons ici une telle homo-
graphie K, existant entre les plans tangents aux surfaces (A), (B) aux points Ag, By, qui
est une partie de ’homographie K,. Nous dirons que une correspondance T, est le
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prolongement ponctuel de la correspondance T, lorsqu’une projectivité = est choisie
entre les droites en correspondance par T; de telle maniére que nd, = B,; n4; =
= a,0B, + B;. T, est donc la correspondance ponctuelle

Ty(x;A40 + x34) = xyBy + x,(a,0By + By)

pour tous x4, x, réels. Choisissons sur la surface (4) une courbe ¢ différente de la
courbe asymptotique passant par le point A,, d’ailleurs quelconque. Supposons
qu’elle soit donnée par I’équation kw, = w,, ou Kk est une fonction des parametres
principaux de la surface. La correspondance C associe a la courbe ¢ une autre courbe
¢’ située sur la surface (B), également non-asymptotique. Les tangentes asymptotiques
le long de c et ¢’ sur (A4) et (B) forment deux surfaces réglées R, R'. La surface R a, au
point x4, + x,A4,, le plan tangent

[Ao, Ay, xy ddg + x, dA,] = [Ag, Ay, (X105 + X,015) 4, + X,0,4,],
et, d’une fagon analogue, R’ a au point x, B, + x,(a;oB, + B;) le plan tangent

[Bo, By, x; dBy + x, d(a;oBy + By)] =
= [BoBl{wz(x1 + Xp010) + X001, ) By + X,0,B4] .

La correspondance ponctuelle T, entre les droites [ A¢A, |, [ BoB, | détermine une cor-
respondance T entre les plans tangents aux surfaces réglées R, R’. Supposons que
nous ayons une homographie K entre les espaces S,, S,. Nous cherchons les condi-
tions que doit vérifier 'homographie K5 pour qu’elle soit une homographie tangente
de la correspondance T; et en méme temps une homographie tangente de la correspon-
dance T;. Pour que ’homographie K; soit une homographie tangente de la corres-
pondance Ty, il faut qu’elle soit de la forme (18). Nous demandons donc que nous
ayons de plus
Ki[AoA (x10, + X,015) Ay + X,0,4,] =
= [BOBl{wZ(xl + Xaa10) + X075} By + x,0,B,]
Ky d[ApgA (x10, + x,01,) Ay + X,0,4,] =
= d[BoB {®y(x; + X3a10) + X015} By + X,0,B,] +
+ A[BoBi{o,(x; + X2a10) + X,07,} By + x,0,B,] .

Un calcul ordinaire nous conduit aux conditions auxquelles doivent satisfaire les
coefficients a;;, pour que K, jouisse des propriétés en question. Parmi ces conditions,
il y a ’équation

(19) agpo=p+1—-p - 1.

La partie principale de 'homographie K; nous détermine donc une projectivité n,,
existant entre les droites qui se correspondent par T), et qui ne dépend pas du choix
de la courbe ¢ sur la surface (4). La méme projectivité entre les droites [ AgA, |, [ BoB, |

sera déterminée par I’homographie K, jouissant des propriétés suivantes: C’est une
homographie entre les espaces S, et S,, tangente a la correspondance T ainsi qu’a la
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correspondance ponctuelle T, entre les surfaces (4*), (B*) formées, dans les espaces
S¥, S¥ duels a S,, S,, par les espaces tangents des congruences L, L. Supposons que
nous ayons dans ’espace duel le repére

Ey = — [A1A2A3A4] > E1 = [A0A2A3A4] , Ey=— [A0A1A3A4] >
Es = [A0A1A2A4] , E4f=— [AOA1A2A3] s

et un repere (Fo. F,, F,, F3, F4) analogue dans S7.

Si ’homographie K, est tangente a la correspondance Ty, c’est-a-dire, si elle est de
la forme (18), alors nous avons K E; = Fj et il résulte de la condition K, dE; =
= dF; + (...) F5 des équations que doivent vérifier les coefficients a,. Parmi ces
équations, nous trouvons de nouveau (19).

Nous dirons que les surfaces (4), (B) sont en semidéformation projective asymptoti-
que si elles sont en correspondance C et qu’il existe une homographie H de ’espace P,
sur P, telle que les courbes Hy et Cy (7 étant une courbe asymptotique sur la surface
(A4)) aient un contact analytique du second ordre.

Supposons que les surfaces (A),(B) soient en correspondance ponctuelle C.
L’homographie tangente la plus générale H, de la correspondance C est
H Ay = By, HAy = 0By + By,
4
HiA, = ay0Bo + By, HiA; =Y 03B, (i =3,4),
k=0
donc H; dA, = dB, + OB,.
Nous avons ensuite
d’4, = (do; + 0,000 + 0,04 + ©,0,4) By +
+ (do, + 0000 + 0,055 + ©101,) By + 03B+ 20,0,B,
et )
H, d*4, = d°B, + 20 dB,, + (...) By + @B, + ®,B, + ®,B; + ®,B,,
ou
Dy = (Ty5 — Too — 20100y1) + Wy(Ta; — 20,00 + G305 + 2004,04),
Py = 01715 + 015, = Too — 201001 — 20500, + 43,0, + 20‘42601) >
By = (235 — 1) 03 + 200,05 ,
(D4 = w%a34 + 2601(02(“44 - ]) .

Nous en voyons que la condition nécessaire et suffisante de la déformation projec-
tive est que I’on ait 2¢,, = a. L’homographie H, nous détermine donc une projecti-
vité 7, entre les droites [ 4,4, ], [ B,B, | des congruences paraboliques qui se corres-
pondent par T,. Nous obtenons la méme projectivité n, entre les droites correspon-
dant par T; aussi 4 I'aide de ’homographie H, qui est I’homographie tangente a la

correspondance T, (qui est le prolongement ponctuel de la correspondance T;, comme
on peut calculer de la fagon bien connue). Ainsi nous obtenons le résultat suivant:
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Dans un espace projectif a quatre dimensions, toutes deux surfaces paraboliques
sont en semidéformation projective. Les congruences paraboliques dans S, que nous
obtenons comme tangentes asymptotiques aux surfaces paraboliques ne sont pas
forcément en déformation projective; elles y sont seulement si la partie principale
de I’homographie Hy, ou H,, coincide avec la partie principale de I’homographie
K5, ou K, respectivement, c’est-d-dire si les projectivités m, et m, coincident.

Jexprime mes remerciements sincéres 2 M. A. SvEc pour Iattention avec laquelle il a suivi mon
travail.
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Pesrome
M3rMBAHUE TTAPABOJIMUYECKUX KOHIPY2HLIUN B S,

B. IHEHKJI (B. Cenkl), Ilpara

B mpoeKkTHBHOM MPOCTPaHCTBE S,,(n > 4) uccneflyeTcs NpH IOMOLIM METOJOB
Kaprana mpoektuBHOe usrnbanue napaboiauyeckux KOHI'PYIHLUI; 3TUMU npoOJie-
Mamu yxe sanumancs A. Wsew [1].

O6napysxusaetcs, 40 B S,(n = 5) ntoGble aBe napaGosMyYecKue KOHIPYIHLIHH
HaXoIsTCS B IPOEKTUBHOM M3THOaHuu 2-ro mopsiaka. B S, nmeno obcrout, omnako,
HECKOJIbKO MHaue. IIycTh Mexay OByMsi mapabosiduecKuMu KOHTpysHImsaMu L, L
naHo cootsercrre Ty (IIPAMOIi COOTBETCTBYET npsMasi), Mexay (QOKaTbHBIME 1O~
BEPXHOCTSIMH MMEETCS ToyeyHoe cooTBeTrcTBHe C, MHAYLIMPOBAHHOE COOTBETCTBH-
eMm Tj. Ilycte H,—xoJjuiuHeauus, OCyLIECTBISIOILAS IPOEKTUBHOE ACUMITOTHYEC-
Koe nosiynsrubanue (wiu H3FI/I63HHC) (boKaJbHBIX MOBEPXHOCTEW KOHIpysHLmi L, L
B cootBeTcTBUM C. OToil KoJIMHeauued ONpenessieTCss MPOEKTUBHOE COOTBET-
CTBHE 7, MEX Y COOTBETCTBYIOILUMU APYr Apyry npsiMmbiMu B T;. IIpoekTuBHOE COOT-
BETCTBHE 7T, NMOJYYaeTCsl TakxXe ITPU IOMOIUM KosuMeHauu H,, xoTopas mpencra-
BJIsET COGOIi KacaTesIbHYIO KOJUINHeauno cooTseTcTBust T, (TO4eYHOro paciunpenus
coorsercrust T). Ha doxanbHoil nosepxsocTH (A) KOHrpysHUmU L Bo3bMeM Hea-
CUMMTOTHYCCKYIO KPUBYIO ¢ M TOCTPOMM aCHUMNTOTHYECKHE KacaTesbHbIE BIOJb
9TOM KpUBOW. MBI MoNy4yaeM JIMHEHYaTyH0 MOBEPXHOCTh R W NOMOOHBIM e 00pazoMm
JMHeiYaTyo moBepxHOCTH R’ Ha noBepxHocTH (B), rae ¢’ = Cc—HeacHMITOTHYECKast
KpuBast Ha (OKAIBLHON NOBEPXHOCTH KOHTPYIHIMU L'. Mexay KacaTelbHbIMH TLIOC-
KOCTSAMH TIoBepxHOCTEH R, R’ mmeetcs cotBercTBHE T, (OHpG}I{CJ‘IHCMOG COOTBET-
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CTBUEM Tl). I'naBHas vacTe xosutHHeanuu K;, KacaTeJbHOH K COOTBETCTBUIO T,
oImpeesiseT MIPOCKTUBHOE COOTBETCTBHE TT; MEXAY COOTBETCTBYIOLIUMHU APYT APYTy
NPSIMBIMH B COOTBETCTBHH T;. 7, OIpENesAeTCs Takxe KoJiluHeanued H 4, xacaTesb-
HOIf K TOYEYHOMY COOTBETCTBHIO T, Mexay moBepxHocTsimu (A*), (B*), oGpaso-
BAaHHBIMM B NpOCTpaHCTBax Si, S%, npoiicTBeHHBIX S,, S,, KacaTeJbHbIMH MHPO-
CTpaHCcTBaMu KoHrpysuiuid L, L'. Eciiu mpoeKTUBHBIE COOTBETCTBHS 7T; U 7, COBMNa-
JAXOT, TO IOJIy4aeTCs napa KOHrpysHuuil L, L, HAXOISIUXCS B IPOSKTUBHOM H3TH-
GaHuu, 4 Ha0O6OPOT, €CIIM KOHIPY3HIMH L, L' HAXOISTCS B MIPOCKTHBHOM H3rHOAaHNH,
TO MPOEKTUBHBIE COOTBETCTBUS Ty, T, COBHAJAIOT.

422



		webmaster@dml.cz
	2020-07-02T18:56:27+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




