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SVAZEK 4 (1959) APLIKACE MATEMATIKY CIsLO 5

EINE BEMERKUNG ZUM ARTIKEL VON FRANTISEK SLEPICKA:
BERECHNUNG DER POTENTIALSTROMUNG
FUR EIN EBENES SPALT-SCHAUFELGITTER

JAN Por.ASExk
i < < . 5 DT:621.165-253
(Eingegangen am 1. November 1958.) et

In der Bemerkung wird gezeigt, dass durch konsequente Anwen-
dung der Funktionen einer komplexen Verinderlichen einige Gedan-
ken der Arbeit von F. Slepi¢ka sehr vercinfacht werden.

Im obenerwihnten Artikel beschreibt F. SLeriixa ein Verfahren zur Be-
rechnung von Auftriebsheiwerten und einigen weiteren aerodynamischen
Beiwerten fiir ein ebenes Spalt-Schaufelgitter. Den Mittelpunkt der Arbeit
von F. Slepicka bildet die Ableitung von Niherungsformeln fiir die Berechnung
der induzierten Geschwindigkeit (Abschnitt 4). In folgender Bemerkung be-
absichtige ich auf die Moglichkeit hinzuweisen, durch eine konsequente An-
wendung von Funktionen einer komplexen Verinderlichen das Ableiten der
Formeln zu vereinfachen und den resultierenden Formeln eine einfache all-
gomeine Form zu geben.

Die Geschwindigkeit, die im Punkte z, von den an der »-ten Schaufel ver-
teilten Wirbeln induziert wird, ist mit dem Ausdruck (vergl. [1], Gl. (7))
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In den Ausdruck (1) setzt man die trigonometrische Verinderliche ¢ (vergl.
[1], Gl. (4)) und fir die Zirkulationsdichte die Glauertsche Reihe (vergl. [1],
Gl. (2)) ein. Nach unbedeutenden Umformungen ergibt sich:

gegeben.
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gleichfalls wird noch die Bezeichnung

. . i 3
a4 =14 2e4 (zq;— — 27) (3)
und
1 [ cosn
D, = | 2y (4)
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o
eingefiihrt.

Jetzt kann man schreiben:

Top + Wy = €A Dpgy — D,y), n=1,2,3 ... (5)

und
Tow 4 Ugr = — 2e7H Dy + Dy) . (6)
Es bleibt noch iibrig, das Integral in der Gleichung (4) zu bestimmen.
Mit Bezug darauf, dass der Kosinus eine gerade Funktion ist, kann man

schreiben:
™
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Wird noch statt der Verinderlichen ¢ die komplexe Veranderliche £ eingefithrt:

£ =eiv (8)
s0 gilt

cos np = {7, de = — 12 (9)

und das Integral (7) geht in das Integral
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itber, wobei der Integrationsweg der im positiven Sinn durchlaufene Einheits-
kreis ist. Die Wurzeln des Nenners im Integranden sind

Gie=aF Jla =1, (11)
wobei

(S <1, (Gl > 1 (12)
ist.

Innerhalb des Integrationsweges hat der Integrand einen Pol erster Ordnung,
so dass im Sinne des Residuumsatzes gilt:
in
51

Dﬂ —_ e , h = 0, 1, 2, BN (13)

& — G



. Werden diese Ausdriicke in die Gleichung (5) eingesetzt, ergibt sich
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gilt endlich
Tow + ijml = € M(:,J?’ 3 n = ], 2’ 37 e (15)
Setzt man in die Gleichung (6) ein, ergibt sich
L1+
Tow + 1o, = — 2% + G , (16)
€1~ Gy
oder
.. R R )
Top + 1o, = €7 Va0 (17)
l/ at — 1

wo man fiir die Wurzel denjenigen von beiden Werten nehmen muss, fir den

la — Jar — 1] < 1
gilt.
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POZNAMKA K CLANKU FRANTISKA SLEPICKY:
RESENT POTENCIALNTHO OBTEKANT STERBINOVE
LOPATKOVE MRIZE

JAN POLASEK

(Do#lo dne 1. listopadu 1958.)

V pozndmee je ukdzano, jak je mozno dislednym uzitim funkei komplexni
proménné podstatné zjednodusit odvozeni vzorctt a dat koneénym vzoreim
Pro 7., & j,, (rov. (15) a (17)) jednoduchy obecny tvar.



Peswome

NMPUMEYAHUE K CTATBE OPAHTUIIRA CAEHUYKNA:
PACUYET IHOTEHIMAJBLIOTO OBTEKAHW A HEJEBON
JOMATOYHON PEHETHKN

' SH ITOJATIER

(Hocrynuno B pegarmo 1/XT 1958 1.)

B npuMeyanmm 1I0Ka3aH0, YTO MOGHCIOBATEABLHLIM [PUMCHEHMEM (YHKI[
ROMIJIEKCHOTO MEePCMEHHOTO MOMKHO CYIIECTBCHHO YIPOCTUTL BHIBOJ dopMy.I

H OKOHYATENHLHBIM QOPMYIIAM JUIA ¥y, U Jp, (Ypas. (158) m (17)) nmpuiaTts mpoctoi
obmumil Buj,
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