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SVAZEK 12 (1967) APLIKACE MATEMATIKY ¢isLo 3
ALGORITMY

5.RG
RECIPROKA FUNKCE GAMA

JIRf RAICHL, Matematicko-fyzikdlni fakulta KU, Malostranské n. 25, Praha 1.

Tato procedura pocitd reciprokou hodnotu funkce gama 1/I'(x) pro libovolnd x.
Pro 0 < x < 1 je tato funkce aproximovdna podle [1], pro x > 1 a x < 0 uZivdme
vztahu T(x — 1) = I'(x)/(x — 1). Pro x =0, —1, —2,... ddvd tato procedura
hodnotu 0. Obdobné algoritmy byly publikovany v CACM [2], [3].

real procedure RG(x);

value x; real x;

begin real y;

yi=1

D: if x < 0 then go to 4;

if x = 0 then begin RG: = 0; go to K end;

if x < 1 then begin B: RG: = y/(((((((( -677106,5 — 4 x x —
.0003442342) x x + .0015397681) x x — .0024667480) x x +
.0109736958) x x — .0002109075) x x + .0742379076) x x +
.0815782188) x x + .4118402518) x x + .4227843370) x x +
1.0) x (x x (x + 1));

go to K
end;
F:x:=x—1;
y = y[x;
if x > 1 then go to F else go to B;
A y: =y X X;
x:=x+ 1;
go to D;
K:
end

Algoritmus pro argumenty x v absolutni hodnotg velké, pracuje (vzhledem k uZivdni
vztahu T(x — 1) = I'(x)/(x — 1)) podstatn& pomaleji neZ pro 0 < x < 1 (napf. jiZ
pro |x| = 6 asi dvakrdt pomaleji). Vadi-li ndm tyto Casové ztrity, je 1épe uZit algo-
ritmus [4], ktery uddvd M. C. Pike, J. D. Hill.
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Funkci dostdvame s relativni nepfesnosti az 10~° (podle toho, s jakou nep¥esnosti
jsou &isla zobrazena v pogitaci).
Kontrolni hodnoty:
RG(0,25) 0,275 815 663
RG(1,75) 1,088 065 252
RG(-0,5) = —0,282 094 792
Program byl uZit na pocitaci ELLIOT. Vysledky mély relativni nepfesnost mensi
nez 4 .107%,

Il

Il
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6. SPENCE

SPENCOVA FUNKCE
JiIkf RaicHL, Matematicko-fyzikdlni fakulta KU, Malostranské n. 25, Praha 1.

o)
K vypoctu Spencovy funkce pro 0 = x < 4 uZivdme fady Y x'[i?, jiZ sCitdme tak,
i=1

aby nepfesnost souctu neptekrocila eps. Pro argumenty leZici vn& tohoto intervalu,
uZivdme vztaht, které je do tohoto intervalu prevdd&ji [1].*)

real procedure Spence (x, eps);
value x, eps; real x, eps;
begin real procedure S(X);

value X; real X;

begin real c, s, p; integer i;

st = X;
pr=X x X;
¢ = pl4;
eps: = eps|2;

for i: = 2, i + 1 while ¢ > eps do
begin s: = s + ¢;
pi=pxX;
et =pli +1)12
end;
S:=s
end Konec deklarace procedury scitajici fadu Y x'[i%;

*) Tato funkce se Casto vyskytuje pti vypoctech v jaderné fyzice.
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Spence: = if x < — 1 then —1.6449341 + S(1/(1 — x)) — .5 x In(1 — x)
x In(x 12/(1 — x)) else
if x <0 then —S(x/(x — 1)) — .5 x In(abs(x — 1)) 12 else
if x < .5 then S(x) else
if x <1 then 1.6449341 — S(1 — x) — In(x) x In(1 — x) else
if x =1 then 1.6449341 else
if x <2 then 1.6449341 + S((x — 1)/x) — .5 x In(x) x In((x — 1)1
2/x)
else 3.2898681 — S(1/x) — .5 x In(x) 12
end

Hodnotu Spencovy funkce dostaneme pro argumenty 0 < x < % s absolutni
nepfesnosti mensi neZ eps, pokud eps dostateéné prevysuje zaokrouhlovaci nepfes-
nosti v poéitadi, jehoZz uZivdme. Pro argumenty mimo tento interval je relativni
nepiesnost zhruba eps, pro n&které argumenty (napf. x = 1) mizZe byt i v&tsi.

Kdybychom chtéli mimo interval <0, %) dosdhnout relativni nepfesnosti vyssi
neZ asi 10”7 musili bychom konstantu 1.6449341, kterd aproximuje n2/6 a konstantu
3.2898681, kterd aproximuje 7%/3 nahradit konstantami udanymi ptesngji.

Kontrolni hodnoty: Spence (—1,5) = —1,147 381
Spence (0,1655) = 0,172 903 7
Spence (2,5) = 2,420 791

Algoritmus byl uzivdn na EPOS 1 ve strojovém kdédu.
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7. GAUSS
NORMALNI ROZLOZENI

Tento algoritmus je pfevzat z CACM od D. IBBETSONA [1].

Tato procedura pogitd hodnoty funkce (1/,/(2n)) X, exp (—4u?) du na zdkladg
aproximace jednim polynomem v intervalu <0, 2) a druhym v intervalu (2, 6).

real procedure Gauss (x);
value x; real x;
begin real y, z, w;
if x = Othen z: = O
else
begin y: = abs(x)[2;
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ify > 3thenz: = |

else if y < 1 then

begin w: = y X y;
z: = (((((((( 0.000124818987 x w
—0.001075204047) x w + 0.005198775019) x w — 0.019198292004) x w
+0.059054035642) x w — 0.151968751364) x w + 0.319152932694) X W
—0.531923007300) x w + 0.797884560593) x y x 2

end

else

begin y: = y — 2;
z: = (((((CC(((( —0.000045255659 x
+0.000152529290) x y — 0.000019538132) x y — 0.000676904986) x y
+0.001390604284) x y — 0.000794620820) x y — 0.002034254874) x y
+0.006549791214) x y — 0.010557625006) x y + 0.011630447319) x y
—0.009279453341) x y + 0.005353579108) x y — 0.002141268741) x y
+0.000535310849) x y + 0.999936657524

end
end;
Gauss: = if x > 0 then (z + 1)/2 else (1 — z)/2
end

Tato procedura byla uZivdna na pocita¢i ELLIOT, kde ddvala vysledky s pfesnosti
1078,

[1] 1bbetson D.: Algorithm 209. CACM, vol. 6 (1963), str. 616.
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