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SVAZEK 16 (1971) APLIKACE MATEMATIKY ClsLo 4
ALGORITMY

23. MATROV
RESENI MATICOVYCH ROVNIC TYPU XA + 'AX = B
Jiki MysLik, Vyzkum aplikované matematiky n. p. Skoda Plzei
V technickych aplikacich (viz Literatura) se ¢asto vyskytuje potfeba feSeni mati-
covych rovnic typu
) X(n, n) . A(n, n) + 'A(n, n) . X(n, n) = B(n, n)

pfiéemz matice X a B jsou symetrické. Reseni rov. (1) Ize pfevést na feSeni soustavy
n(n + l)/2 linearnich rovnic, kterou lze maticové zapsat ve tvaru

@) P(nln + 1]/2, nln + 11/2) . Y(u[n + 112, 1) = Q(nln + 1]/2, 1)

kde Y je vektor, jehoZ prvky jsou (po fadcich) prvky horniho trojihelnika hledané
matice X a Q je vektor, jehoz prvky jsou prvky horniho trojuhelnika matice B.

Pfevedeni rov. (1) na tvar rov. (2) provadi nize uvedend procedura nazvana
MATROV, ktera byla ovéiena v jazyku ALGOL 1900 na pocitaci ICL 1905. Identi-
fikatory této procedury odpovidaji oznacenim v rov. (1) a v rov. (2).

procedure MATROV (A. B, P, Q, n);
integer n; array A, B, P, Q;

begin
integer I, J, K, L, M, LM;
M :=0;

for /:= 1| step | until # do
for J := I step 1 uatil » do
begin

M:= M+ 1; LM := 0

for K := 1 step | until # do

for L := K step | until n do
begin

LM .= LM + 1;
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if K=1IAL + J then

begin P[M, LM]:= A[L, J]; go to S| end;
if K+ I AL = J then

begin P[M, LM := A[K, I]; go to S| end;
fK+/AL+JAK=JAL =+ Ithen

begin P[M, LM := A[L, I]; go to S2 end;
HfK+IAL+JAK+JAL=1Ithen

begin P[M, LM := A[K, J]; go to S2 end;
fK+IAL+JAK+JAL =+ Ithen

begin P[M, LM]:=. 0; go to S2 end;
fK=IAL=JAK=Jthen

begin P[M, LM]:

go to S2 end;
ifK=IAL=JAK = Jthen

begin P[M, LM]:

I

Il

A[K, 1] + A[K, I};

Il

A[K, I + A[L, J];

go to S2 end;
S1:if I = J then P[M, LM]:= P[M, LM] + P[M, LM];
S2: end
end;

comment Nasledujici ¢ast procedury provadi pouze prelislovani prvki pole B.
Tato ¢ast mize odpadnout, bude-li procedura naprogramovana ve stro-
jovém kodu;

M:=1;

for 7 := 1 step 1 until # do

for J := I step 1 until # do

begin

Q[M]:= B[L J];
M:=M+1
end
end MATROV

Kontrolni pfiklad:
Matice A(4, 4)

—38 0 0 —I16

A= 28,6 —43,5 —26 0
0 29 0 0

0 0 9,9 0
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Matice P(10, 10) uréend procedurou MATROV

—16 572 0 0 0 0 0 00 0
0—515 29 0 286 0 0 00 0

0-—26 —8 99 0 286 0 00 0

—16 0 0-—8 0 0 286 0 0 0
p_| 0 0 0 0 —87 58 0 00 0
0 0 0 0 —26 —435 9929 0 0

0 —16 0 0 0 0 —435 029 0

0 0 0 0 0 -5 0 01980

0 0 —I6 0 0 0 —26 0 0 99

0 0 0 —32 0 0 0 00 0 |
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