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L’EXISTENCE D UNE SOLUTION CLASSIQUE D UNE EQUATION
D ONDES NON-LINEAIRE DANS E,

(Communication préalable)

0ld¥ich HORACEK, Praha

0. Soient donnés les deux intervalles I = <0, )c
cE, et J= (—co,+ao)'_'£1 et soit X c E;, un
intervalle fini quelconque. Nous désignerons par x les
éléments de 1 intervalle I et par + ceux des inter-
valles J et I . Soient ensuite L, = L,(I), H = H (I)
et ﬁ1 - 1?{1 (I) 1les espaces de Hilbert définie comme
d’habitude (dans la suite, en parlant d un d eux sans le
spécifier, nous écrivons H  tout court), munis des pro-
duits scalaires correspondants (voir pour cela p. ex.[l],
ou H, = sz et ﬁ1 = WQ_‘” ). Soient enfin @ = Jx
x 1 et G = X x I 1les deux intervalles dans E,.

Posons maintenant

¢?(X,H) = €4p;9: K~ H, @ continu,
L@tk m = oy 1@ (Bl < + oot
0= E4Dy &: Qe E,, Py, By, By continu,

10 lcarcay = co @l (1P 114 (8,001, 14, (8,001,
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I, (t, )1, 1, (2,00, [, (£,x)) < + 0},

L(XH)= Eig;9:X—H, Io -('{lp(t)lzdt)‘w< + oo}.

':.,c K,H)

On voit tout de suite que C‘“ (X ,H) et C‘”(GK)
sont des espaces de Banach, tandis que L,(K,H) est un

espace de Hilbert. Ecrivons ensuite

) " )
Cone CHHY = Ui CTCGHD

(2) 2)
Coo (&) =K,K=L{J’K¢ . chaa)

Lz,m(J,H)gan;Q: J—=H, |l + co

LaCKH) <
pour tout K« J, X fermé ?.

1. Dans notre Note, nous voulons présenter un théo-
reme sur 1 existence d une solution classique, < -pério-
dique en t , 4 = 4 (t,x) de 1'équation d’ondes for-

tement non-linéaire dans E

(1) u,“-w“a-ru?-rw’- £ (f=£(t,x)teT,xel),

vérifiant la condition aux limites homogene respective:

premiere

(2) aw(t,0) = w(t,w)= 0 (teJd),
ou deuxieme

(3 w, (£,0) = 4, (t,M)=0 (ted)

Théoreme. Soit £ ¢ C;:(J, }7l1) ou fe C;:;(J,H,'),
respectivement, t“ €L, ot cJ, Lz) et supposons la
td

fonction £ & -périodique en t , Alors il existe au
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moins une solution de (1) ou (2) et (3), respectivement,
@ -périodique en t , et telle que « & C;:; 6G) .

Remarque. En accord avec le systeme de notation in-

troduit p.ex. dans [%3, £t* est 1la fonction telle
“f(t,x)
que fﬁ(t)(x)a—b—;—gﬁ——- (x €l) pour te J .

La démonstration s appuie sur 1’application de 1la
méthode de Galerkine (voir p. ex. [3] - ou elle est tou-

tefois appelée méthode de Galerkine-Faedo).

2. Pour terminer, nous allons ajouter deux remar-
ques.

Remargque 1. On peut dire que la lissesse de la so-
lution périodique de (1) et (2) ou (1) et (3), respecti-

vement, ne dépend, pour la non-linéarité ub

donnée, que
de la lissesse du second membre £ , Remarquons encore,
que les conditions concernant la lissesse du second mem-
bre £ sont vraiement minimales. Une amélioration de

la lissesse du second membre signifierait une améliora-
tion de la lissesse de la solutiohm

Remarque 2. On pourrait remplacer la non-linéarité

&% par une non-linéarité de la forme «* ou encore
Aﬁn-44Lt (avec ¢ entier impair), soit encore par une

combinaison linéaire finie aux coefficients positifs de
tels termes; le théoreme présenté ici reste alors en vi-

gueur.
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