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Commentationes Mathematicae U n i v e r s i t a t i s Carolinae 

15,1 (1974) 

О ПРЕДСТАВИМОСТИ КОНСТРУКТИВНЫХ ФУНКЦИЙ, ОБЛАДАЮЩИХ СВОЙСТ
ВАМИ ( 5 ) И ( Т . ) . В ЕЩЕ СУПЕРПОЗИЦИЙ 

1 * 

0. ДЕМУТ ( О. БЕШТН ), Прага 

Содержание: В классической математике всякая равномерно 
непрерывная функция, обладающая свойством С5) , представима 
в виде суперпозиции двух абсолютно непрерывных функций С13.В 
настоящей заметке построена равномерно непрерывная конструк
тивная функция, которая обладает свойствами (В) и(Т^) и ко
торую вместе с тем нельзя представить в виде суперпозиции ко
нечного числа функций, обладающих свойством Си . (Свойство Си 
является конструктивным аналогом классического е - 6* опреде
ления абсолютной непрерывности функций.) 

Ключевые слова: Конструктивная функция, свойства (В) и 
(Т^), абсолютно непрерывная функция, суперпозиция функций. 

АМЗ: Ргхтагу 02Е99 КеГ. 2 . 2.644 .2 
Зесопйагу 26А72 

В следующем мы пользуемся определениями,обозначениями и 

результатами из [бЗ и [7] , в частности определением свойств 

($)> (Ю*и (Т^)* . 

Определение 1. Пусть $ функция, а л НЧ. 

а) ДЛЯ НЧ %, и Л мы обозначим Ои (€}А,9&) , если для 

всякой системы неперекрывающихся рациональных сегментов 

•Са/̂  д ^ ^ « ' 1 выполнено (У1,(4 & л, & ь э 0 4 а. ^ Яг. 4 4)& 
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б) Мы скажем, что I обладает свойством (I (соотв. 

0икл ) | и обозначим (1($) (соотв. (1КЛ(€) ) г если 

выполнено У ^ З Х а С ^ , ^ , Х ) (соотв. У*,-п 31 <Ш,М,%&)). 

в) Мы скажем, что $ обладает свойством (X (соотв. 

&кл ) и обозначим 07й(€) (соотв. (ХКЛ, а) ) , если 

существуют функции <р^ , дг 9 - . . , «р/п. * обладающие свой

ством & (соотв. &кл )> Для которых верно 

* * «* * 9т,-4 '- *9л * 

Напомним, что а) функция :Г , 0 *Ё -Г .б 4 , обладает 

свойством (.Ю* тогда и только тогда, когда, она обладает 

свойством С5) , 

б) если функция ;€ является суперпозицией конечного 

числа функций, обладающих свойством СЮ* (соотв. (2 )> 

то Г обладает свойством СЮ* . 

Мы будем в дальнейшем бее ссылок пользоваться замеча

нием 4 и8 [ 6 ] и следующим замечанием. 

Замечание 1. Пусть & , «̂  и ср функции. Мы определим 

цг ф так (сыт, (<р} 4)у 0 ) . Тогда О б у ^ ^ , Г в ^ ^ с у г 

= ^ г а * у и что касается абсолютной непрерывности функций, 

ограниченности вариации, свойств (X , ос, С 5 ) , С Ю * и (Т^)*? 

то принадлежность функции $р к одному из соответствующих 

классов функций влечет за собой принадлежность тр к тому же 

классу. 

Ввиду замечания 4, теоремы 3 и леммы 4 из [ 6 ] и следст

вия теоремы 5 и теоремы 7 и ее следствия из [73 верны сле

дующие утверждения. 
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Теорема 1. Функция У обладает свойствами ( Л ) * и 

(Т.)* тогда и только тогда, когда существуют абсолютно непре

рывная функция Ох и функция ср ограниченной вариации на 

О Д 1 такие, что & с9> & О/ * д? » ^ . 

Следствие. Если функция ^ является суперпозицией ко

нечного числа функций, обладающих свойствами & и СТ,,)* ,то 

Р можно представить в виде суперпозиции двух функций, обла

дающих этими свойствами. 

Замечание 2 . 1) Пусть Р функция, которая является су

перпозицией конечного числа абсолютно непрерывных функций. 

Тогда .Г представима в виде суперпозиции двух абсолютно не

прерывных функций (теорема 3 из Г43) и обладает свойствами 

(X*)*" и (Т,,)* (теорема 7 и ее следствие из Е7] и теорема Х)т 

2) Существует функция $ , которая обладает свойствами 

( Ю * и (Т,|)* и которую вместе с тем нельзя представить в 

виде суммы двух суперпозиций абсолютно непрерывных функций 

(замечание 2 из [53 и теорема 1 ) . 

Определение 2 . Мы скажем, что функция 8* обладает свой

ством (Т<\) , если для почти всех КДЧ /у. существуют ЦЧ & > 

О 4» % , и возрастающая система КДЧ ^*\^%а4 такие, чт$ 

УЬ(4*1ё#эО<:х?«:<1& &(*%) -* V > & 

й У к С * е 0 д 4 & # * ( к ) я г ^ э З л / С ^ ^ ^ ^ & Л а в с Х ^ ) ; . 

Заметим, что определение свойства СТ^) является по с^. 

ществу повторением классического определения и отличается о^ 

него только тем, что исполь во ванным понятиям дается констру^. 

тивное толкование. Всякая функция, обладающая свойством (Т^)* 

обладает и свойством (Т^) (см. теорему 1 из [ 6 ] ). 
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Ввиду теоремы 5 из 171 легко доказать следующее утвер

ждение* 

Лемма 1. Пусть функция .Г обладает свойством ( Т ^ ) , а 

функция $, свойствами (Т^) и (.IV)* , Тогда О/ж Г облада

ет свойством (Т.) , 

Определение 3, Мы скажем, что функция € является функ

цией типа А^ , если выполнено ГС0)= 0&€(4)~ \ &Ух (0 «с 

-с .гГСх) <4~0«сх<<4) . 

Замечание 3, 1 ) Пусть ^ и ^ функции типа А,. .Тог

да $% ж $л - функция типа Ал « Если функция ^ * ^ 

не является постоянной ни на каком сегменте, содержащемся в 

О А 4 , то тем же свойством обладают и функции ^ и €2 • 

г\ Пусть * функция типа Ал ,<п* НЧ, а д><г > 9.г- ••• , Фт, 

функции такие, что :Г » д?̂  ж ^ . ^ ... ж д^ . Тогда легко по

строить функции типа Л^ - У-/ > Уд > ••• > ? ^ такие, что 

2 » с ^ ж 9т.-4 ••• * 9л и А Л Я в с я к о г о Ш <^ 7 4 ̂  Ь ё: /п , если 

ср^ обладает некоторым из свойств & , & к л ? **- > ^^» ^ ) .*<"^)* 

и (Тл) то у ^ тоже обладает этим свойством, если <р^, моно

тонная (соотв. строго монотонная) на 0 & 4 , то д ^ являет

ся неубывающей (соотв. возрастающей) на 0&4 . 

Теорема 2. Для всякого НЧ т< можно построить равномерно 

непрерывную функцию типа А. — $^+4 такую, что 

а ^ ^ « и -*о«ио представить в виде суперпозиции <п + 4 

функций, обладающих свойствами 0, и (Г^) и, следовательно, 

3^ + 4 обладает свойствами О/''*" 5 (&) и (2^) * 

б) функция #п,.и н е является постоянной ни на каком 

сегменте, содержащемся в О Д 4 $ 

в ) $т, + Л нельзя представить в виде ^ + ^ * У * ЧР* , г А е 
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функция д? является монотонной и верно &>кл(ф) & &КЛ ( у ) 

и, следовательно, 

г> выполнено 1 (1^л С # ^ ^ ) «3», -. (I С ^ + ^ ) . 

Теорема 3* Можно построить равномерно непрерывную функцию 

типа; Л^ - $ у обладающую свойствами (В) и (1^) , которую 

нельзя представить в виде суперпозиции конечного числа функ

ций, обладающих свойством & К Л (соотв. й, ) . 

Сначала мы займемся вспомогательными утверждениями* 

Легко доказать следующее утверждение. 

Лемма 2. Пусть 3 покрытие, 2 и 1р функции, а "-^Ье-

возрастающая последовательность Ш,ЯСО)-*О&#С4)=4.&0.6:Р-*М. 

Тогда а) можно построить функцию «у такую, что для всяких НЧ 

Л и КДЧ X } X е 3 ^ , выполнено 

(л ЗЯь(& = ^ ) э срСх) » х ) & СЗ.%С^ = ^ ) э д> (с<) «• 

- э л с а х ) + 13, |«* ( ^ ^ ( ^ )

) ) , 

б) если выполнено & СЛг) & й> ( ^ ) 2< у = У/пг» и с х о " 
^ 1—1 

дится ряд 2 \чгО~ ( 3 ^ ) ) - ^ ( 3 „ ( Е ^ )) I , то верно 

И ( у * у ) . 

Лемма 3. Можно построить функции типа А^ - ф* , у^ и 

1|г2 , обладающие свойством С Т^) , покрытия $ и 2 и последо

вательность ЦЧ 4 Ч 3 , такие, что 

а) 9/ ~ Та * VI о О/ С ^ ) &.. (Кт(с) , <& обладает свой

ством (&) , 
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б) для всякого. НЧ Л существует возрастающая система 
Л 

*** ^ ^ и - О ) д м которой вшолявно ве^0» ^Сф^)А4М^3^» 

функция о̂  линейна на всяком сегменте эе, • А ^ . ^ и СО* -I < 3 >., 

в) функция ^ не является постоянной ни на каком сег

менте, содержащемся в О д 4 $ 

г) }т %/&, Г ^ % / В , сходятся ряды | 1 В ^ Ш 1 и 

2 1 ц ( Э # ( а ^ > * Т 4 « Л С а в + ^ » 1 , выполнено У**Л С2 <* АО * 

* ^ < з ^ с & Л ^ 

д) если $р монотонная функция типа А^ > &КА ^9^ > и V 

функция типа А^ такие, что д. = <р # цт , то для всякого НЧ 

о существует возрастающая система НЧ 4 *^1}94 > д л я К 0 Т°Р°* 

** з*^ ^ 
выполнено . 2 ф%\ф(Нь . >--Т^ э е * • .< ^ > 3 м> СЛеДО-

вательно, 

е) функцию ф, нельзя представить в виде ф* в ^ * Т > г Д е 

?̂ монотонная функция, й<кл Сд?) , а у не может не быть 

функцией слабо ограниченной вариации на О Д И . 

Докааательство. I 1) Пусть и универсальный арифмети

ческий алгорифм, а *©• арифметический полный арифметический 

алгорифм, перечисляющий без повторений рекурсивно перечислимое 

(т.е. алгорифмически перечислимое) множество НЧ /\1 (0 <<< 8* 

! и (ч. о-и) АиС^о^)^3 - 4 ) (см^ГЗ], стр. 466, и свойства 

и ). 
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Для всякого Ж т, мы обозначим 

^ ТМфСм,) а <&(<*)) Ие&М а <$(«>,))+ 4 

Тогда выполнено 

(1) УхЬ С* е. О & 4 э Зт,ап* Съ <. сп, Ь М> <* ль к Э ^ С ^ ) = 

- Э д , ^ ) & х е Э Л <#*> д Э ^ С ^ ) ) ) . 

Мы построим возрастающую последовательность Ш " С ^ ^ » 

покрытие ^ ? последовательность ЦЧ 4 ^ ^ и последователь-

ность возрастающих систем РЧ "^ ̂  ^ Ь.ж0 ^ • 

ос, ) Мы определим ^ ^ (*> т Ол ($>„,)) = 0) , ^ ^= ^ , 

& 1 Пусть. Я& Ш, А «< Л«/ , пусть уже построены Ш 

^ < ^ а < » - - < ^ ,оистема сегментов •^$^}^ ш ^ и система 
Лив, 

ЦЧ ^ч^З^^" . Мы определим 

Тогда можно построить систему дизъюнктных рациональных 

сегментов, содержащихся в ^ , - - ( ^ Д ^ } ^ , / | - Для 

которой выполнено Чей (сг в ^ ^ ° ( з г ( / | - *> * б Ьа,*.а1ьЬ'1)ы 

Э*(4*** А***» ф±)))ЬУа,1(4*1б6'&а,г<а,*&г о 

э - | 3-Ь С4Л* ^ Л^& л 6 $* >> • 

Мы определим АЛ + < ^ \+ & *<*<** всякого Ш И , 

ч « * * ^ < . ****ч-ч*^-я* и Ч ^ 4 ^ Ч ч > + *-

у I Для всяких М * * д а ^ » 0 * т # - 6 3 > ПУСТЬ 
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Заметим, что ввиду (1) ф являетея покрытием* 

2) Мы построим функции типа А^ - у,, т^ и у а такие, 

что У^аСС^«Э/1Сф.ь)уФ «Э/п,^$.ь))^о^Са,) » щ(а,)жщ (а,)*ф),$>,щ 

и а)га линейны на сегментах $^ и ф^ и для всяких НЧ Ь 

* & , 2 <- * ., 

ф линейна на сегменте щ . ^ д эе. . (4.6 #- .6 3 .), ̂  линей

на на сегменте Ы^л Д -эе̂  • С ^ - 6 ^ ^ 3 * - 2 ) и на 

эе^ .Л-а Д **Ч Э̂ * > Та линейна на сегментах ее̂  0 Д эе^ ^ , 

Тогда у - с * ^ и Для всякого Ш "Ь , 2 <- "Ь , 

ТОЛ ( з Ч I 4*1, 9-, V * ?о* ((2 - ^ > • I «* I, у,, Ф* > * 

(2) Уод, С 3 Л ^ I, Т а , Ф*> & ^ х » С4 * ^ 6 2 & х е $ь & ц. е ^ э 

' Ух С /у-) - т.х ^* Э' I ^ Э • 1 *^ -%х I / • 

Ясно, что выполнено б) и в) и что функции о*, у. , и у^ 

удовлетворяют условию СТ )̂ . 

3) Пусть 4 а^ Д А^и*'. система неперекрывающихся ра

циональных сегментов, содержащихся в О Д 1 . Без ограниче

ния общности можно предполагатль, что 
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УНЫЬй ьэСЗЬЪи,*)^ С(^))) , где 

У-с.1 (СВСЧ.,4-) ъСАбЬбь&си^д %& $ь))&{С(Ъ)Ф'(4*'1>*ьЪ 

Мы построим НЧ I такое, что 2 •*- 2 & )Ч<* СВМ, * ) э * 4 А*,) 

(см. 1) ) . 

Тогда ввиду того, что для всякого НЧ ± 9 2 <: ± , верно 

( 2 ) , мы для любых НЧ >|г и ^ , 4 *»? #. -» Я } получаем 

* < ^ С % > 

Итак, верно &(?|г) & 0/С% ) и мы завершили доказатель

ство части а ) . 

4 ) Мы построим покрытие 2 - Мы определим ЕЬ ^ Ф̂  и 

З а ^ § 2 . Для всякого НЧ 1:, 2 < X , пусть к Ф 2 + 2 • 

*^ А * -ЬСэ^-И) 
2, ( 3 + 4 ) ) а ^ / ^ - ^ - О возрастающая система РЧ, 

образованная числами: эй* . ( О ^ ^ - б З ) Л&* ±—зг+-Г*1Ф.*0 
*-д- а ' ^ ^ 3 

С 4 * * . * 3 * ) , *е. б + - А г • 1ф,« С ^ л - ^ 2 ) • 

Мы определим для любого НЧ Ф , 4*ч/ ^ 2 . ( 3 +4), 3 ^ + 4 ^ ^ д / ^ • 

Тогда, очевидно, 3 по-«Рытие и верно г ) . 

II Пусть у монотонная Функция типа А^ > &КА (ф) > а 

^ функция типа А. .такие, что а> « ф * -у , Тогда ввиду в) 
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ср является возрастающей на 0 д \ и мы можем построить 

функцию др~* такую, что У1х (х е Ой 4 э у (срг*(х)) = л ) . 

1 ) Мы докажем, что для всякого НЧ <̂  существуют Ш Л 

и Л& такие, что 

(3) 2<=^ & % + г < <<&>и^ь тр • 'сзЦь1 < 

Пусть ^ НЧ. Множество % всех пар НЧ ,& сх &• таких, 

что (3 ) , является, очевидно, алгорифмически перечислимым 

( [ 2 3 , стр . 307). Следовательно, ввиду ^^'^ из [23 и принципа 

А.А. Маркова нам достаточно показать, что множество % . не 

может быть пустым. 

Пусть Л и к>0 "Ш такие, что 

(4) тсоо Щил)9 Ц^и^))4, <1 + АЬ &(ср9Ь, I) & 

& У & с ^ а ^ ) ^ с^+ ^ => м, & м,0) . 

(Ввиду &КЛ(9) и свойств алгорифма ^ такие НЧ не мо

гут не существовать.) 

Можно построить возрастающую систему НЧ " ^ ^ ^ е * кото-

рая содержит все НЧ -г такие, что 1 .6 1Г » о - «-• 

^ 45 + 4 • -^ 
и сегмент — - Д - ^ — , . • у не перекрывается с 

^ЪС<1+&+4)+% дЭ^-ье+^-г * 

сегментами З ч С ^ ^ ^ ^ З с ^ С ^ > 6 % + 1 ) . 

& А %±1 * . 1 
Мы получаем ^ ^ ^ „ ^ Ъ 4 - ^ ^ - Т > $ ' 

Следовательно, ввиду (4) можно найти НЧ #о > 4--? ̂  — б & 

58 -



Тогда легко построить последовательность ДО < ^ 5 ^ 

и ЦЧ 4, 9 для которых выполнено 

. • У+^Л ЧУ... + 4 от. 1К + 4 л 

'*%+илш'*+ ^\<1Вс я, + х«= ^с^)&шис^сг)п^^<^) . 

Несоменно существует НЧ & ? для которого верно -̂ * & Ъ Ъ, 

%•* е ^ . Ясно, что выполнено (3)« 

2) Пусть о̂  НЧ, а 2 и & НЧ такие, что ( 3 ) . Тогда су

ществует возрастающаы система НЧ 4-^^}? л такая, что 

сегмент ^Ч является объединением сегментов системы 

^$-Ь, ^ . ^ * Заметим, что ввиду ^ =• (**м,(<ът1 < т, & ~г 

( 3 ^ 9 и %4, )) сегмент 2^~ не может перекрываться 

с сегментами ^ ? где А б /о 4 Яь-А & *$> (Ь^) < ^ 6с^) • 

Итак, У-^С'1 & л/ & г э 4 , ^ ( ^ ) +• У ^ ^ , ) и мы ввиду 

(ЗЦ получаем 

<Г*сэдс**.>>1г з ^ с ^ 5 + ^ ^ с э ^ ^ ) ) д ^ ^ ^ Л ^ 1 > 

4 . з*** > з г . ъ% 

Обозначение. Пусть у функция типа А> , а 2 покры

тие из леммы 3 . Тогда мы посредством <р обозначим функцию 

такую, что для всяких НЧ Л и КДЧ X ? * е 2 1 выполнено 
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$(*)* х , если -1 ЗК(2,в2 + ЬМ,)9ъ §Ы)=Эл(&г) + 

+ 1з 1.у^ — ; , если ЗМ, ( 1 = 2 + 1*,) . 

Замечание 4. Пусть у , ^ и ; 2 функции типа А̂  , 

а (^ и ^ функции и 2 покрытие из леммы 3. Тогда 

1) § функция типа А 9 ($,ху>)/3 = ^ , 

2) согласно лемме г выполнено О, С<р) « &(§)к(Мц Ж ф ) 

3) у обладает свойством (Т^) тогда и только тогда, 

когда ср (соотв. ( ^ * у ) ) обладает свойством (Т*) и 

Доказательство теоремы 2- Теорему мы докажем индукцией 

по я% .Заметим, что всякая функция, обладающая свойством 

й/^д , не может не быть функцией слабо ограниченной вариации 

вж О Л 4 . Пусть ф*9 1^ и у а функции, $ и 3 покрытия, 
Л 

1 ^ } - последовательность ЦЧ, а 1<ъе, . }г л^. последо-

вательностъ возрастающих систем РЧ, построенные согласно лем

ме 3. В следующем мы пользуемся без ссылок леммой 3 и замеча

нием 3, 

I 1 лг, е 4 • Кн определим %^л ^ у. , Тогда функция 

9^+4 удовлетворяет всем требуемым условиям* 

II ) Пусть еги Ш и пусть мы уже сконструировали функци» 

7щ,+ 4 ? обладающую свойствами перечисленными в теореме. Тогда, 

в частности, существуют функции типа А^ - о?, ^-.Сд? ••- * 4 т. > 

обладающие свойствами (Ь и ^ ) , такие, что Зя,^ -=-

* <? * ** * **-4 ~* **4 ' 
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1) Мы определим %>+1 ^ <р * $т,+л - Тогда ^ ф 2 

является равномерно непрерывной функцией типа Л^ и сопп»сц0 

замечанию 4 $ ^ / 3 = ^ , &** э *&* <Г<* 9 > * &,* §».< — * ^ 

и функции у 2, ( ^ * $ ) , $,, ? 2 ? ..., $^ обладают свойствами О, 

и (Т^) .Следовательно, функция Т обладает свойствами СС1^ 

(3) и СТ̂ > (лемма 1). 
Л 

2) Ввиду свойств функций 9- и ^ + 4 и ^ + й = З ' * 3 ^ 

функциа # ^ 2 не является постоянной ни на каком сегменте, 

содержащемся в 0 д 4 • 

3) Допустим, что существуют функции типа А̂  «- д^ , ор̂  

и <у3 такие, что $ ^ « $> * % * 93>
(1кА(%)ЬЬкА<9а) * #5* <^ , 

«). монотонная функция, и НЧ ̂  я̂вляющееся верхней гранью вся

кой вариационной суммы функции ср̂  -

со ) Ввиду 2) ^ возрастает на 0 д 4 , и, следователь

но, существует функция <р^ такая, что V* ( х « О А 4 э 

э <#1 Сер} С* )) = Л ) . Мы определим у $ь ут* * %,. Тогда 9--=* Ф, * Г 

и согласно свойствам функции д.. существует возрастающая систе-
/̂  

ма Ш 4"ЬЛ. А такая, что 

C5) 2 2 1у(«е. .) - я|г(вь. . . ) ! > 3 . 

Ясно, что У±х ССос е с^ & -. Э^СО*^ -6 3 &Х = эе̂  . )) к 

* Э

Л

С ^ ) < : ^ С х ) < Э ^ ^ $ ) ) и, следовательно, 

П(<у (Э.Сф.)) < 9 9

( Г Э си С ^ ) ) & У * С * € ** э 9Рз Сх) е 

(6) 

и ^ з ^ Э / ь ^ ^ 4 <?3 ^
Э *- С -Ь>)Ь -последовательность 

неперекрывающихся сегментов. Ввиду $п,+о. / Е = 9" и (5) верно 
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Ylłt4áléisЪQ4ţ.лг ~oy<*>ti,i
)=*<Sí*<f3<<*-Ч,łУ) 

т &&<\<ъ<*ч^»-ъ<9,<*и,^>)\>? . 

/3 ) Пусть -I НЧ, 4 .6 -V 6 т .Мы докажем, что 

5*Ъ 
^%^9**.л*}}тО возрастающая система КДЧ. Мы обозначим 

>Ч • 

^ 4 ) Согласно определению Щь+ъ и индукционному 

предположению (часть в) ) функция ф^ является строго 

монотонной на сегменте тлт, (%&х,-49Ч21)* пги^с ^а$.-4 9%ц^) 

С 0 < 2 ^ •<• 3 * ) и у* не может быть монотонной на 

сегменте тт, <%^^%%^А) Л гт*х (%1ф9%1^^) 

{Ы) Ввиду (6) ясно, что %0 -*- %4 . 

Пусть ь̂ Ш, ^ / Ь < 3 * , " пусть мы уже знаем, 

что %ь„4 «с %ь , Допустим, что верно %*+4 & %* • Тогда 

ввиду того, что выполнено 9^ ^ 6 - м * ~ %('г1*.4'*ЬУ<ц,('Ц>€ 

в ^ 4 А Ч ь ^ 9 к ^ > в ^ г ^ Ь ^ ^ , 1 ш получаем Чь+^'Чь^ , 

что противоречит |&4 ) . Итак, верно -. (̂ л>-и ^ ^ / Ь ^ ; т . е . 

^ ) Как отмечено выше, 4 < У 3 ^ % ^ $ * . ^ Д % ^ ^ * ^^=>Г 

система неперекрывающихся сегментов. Ввиду этого и [3 ) 

видно, чтс (7) противоречит свойствам НЧ с̂  . 

Доказательство теоремы 3* Согласно теореме 2 сущест

вует последовательность функций типа А^ - ^%^^4^т. т а к а я > 
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что для всякого НЧ т, функция &т. + 4 обладает свойствами, 

перечисленными в теореме 2, в частности верно "I &и» СЩ^.^) -

Мы построим функцию У такую, что Р(0)=: 0 и 

Тогда, как легко доказать, Т равномерно непрерывная 

функция типа Л^ , которая обладает свойствами ( 5 ) и СТ„) . 
1 7 I 

Пусть лг НЧ. Мы допустим, что верно 0,КдС&) . Тогда 

обладает свойством &кл и Функция д> такая, что 

^ • 

Однако, <р-%1,+ /\ и мы получаем (X. С& ) > ч т о невоз-
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