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&asopis pro péstovani matematiky, ro&. 109 (1984), Praha

RECENSE

COMBINATORIAL MATHEMATICS IX. Elizabeth J. Billington, Sheila Oates-Williams,
Anne Penfold Street, eds. Proceedings, Brisbane, Australia 1981. Lecture Notes in Mathematics
952, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1982, stran 443, cena DM 55,—.

Prvni kombinatoricka konference se v Australii konala r. 1972 (Newcastle) a vySel z ni také
sbornik. Ziejmé& se pro tento obor vytvorily podminky a tak dalSi setkani nasledovala kratce
po sob&. Svazek, ktery hodnotime v téchto fadcich, je uZ v poradi devaty a tyka se konference
konané 23. a7 28. srpna 1981 v Brisbane, na univerzité australského statu Queensland. Bylo
pozvano devét fenikil a z nich sedm uvefejiiuje v knize svou prednasku (D. R. Breach, P. J.
Cameron, A. Gardiner, W. L. Kocay, V. Plessova, C. E. Praeger a R. G. Stanton). DalSich dvacet
zde otiS§t&nych praci pochazi od ostatnich G¢astniki konference a v obsahu se najdou i nizvy
odpfrednaSenych referatu, jejichZ text nebyl k oti§t€ni dodan.

Ze ¢lanku, jeZz pfimo navazuji na problematiku probiranou v predchazejicich australskych
sbornicich, je zde prisp€vek D. Billingtona o realizaci spodetné multimnoZiny ptirozenych &isel
hypergrafem (multimnoZina je ,,mnoZina“, v niZ se pfipousti opakovani prvku). Na grafovych
konferencich obvykle nechybi referat o rekonstrukéni problematice. Toto téma je tu zastoupeno
prehlednym &lankem W. L. Kocaye o novych metodach v rekonstrukéni teorii. C. E. Praeger
studuje lokalni vlastnosti grafu, co? je problematika, o niZ se v posledni dob& hodné piSe. Otistény
prispévek se soustfedi na symetrické grafy definované tak, Ze pro kaZdou &tvefici uzla a, b, ¢, d
s hranami ab, cd existuje automorfismus g tak, Ze a? = ¢, b? = d. Dva polsti autoti, A. Marczyk
a Z. Skupien, informuji o rizném zavedeni hranového grafu L(G), ma-li G smycky resp. nasobné
hrany, a odvozuji véty Krauszova typu. Sbornik obsahuje ovSem i prace, které nejsou grafové:
z geometrie koneéné afinni roviny (D. R. Breach), z teorie kodovani (V. Plessova), o zobecnénych
Catalanovych &islech (H. M. Finucan) aj.

Jifi Sedldlek, Praha

Falko Lorenz: LINEARE ALGEBRA II. Bibliographisches Institut - Hochschultaschen-
biicher; Mannheim, Wien, Ziirich, 1982; 194 stran, cena DM 19,80.

Kniha je druhym dilem dvojsvazkové prace o linearni algebfe pro studenty prvniho a druhého
semestru na universitach v NSR (recenzi 1. dilu viz v Cas. pro pést. mat. 3, 708 (1983), 319).

Kniha se ¢leni do péti kapitol (kap. VI.—X.). V Sesté kapitole ,,Linearni a bilinearni formy**
se autor zabyva dualnim vektorovym prostorem, zakladnimi vlastnostmi a vyjadfenim jeho
prvki — linearnich forem a zakladnimi vlastnostmi bilinearnich forem nad télesem. Zabyva se
maticovym vyjadfenim té€chto forem, symetrickymi bilinedrnimi formami, isometrii a ortogo-
nalitou. V sedmé kaptiole ,,Kvadratické formy** jsou zavedeny a studovany mimo jiné pojmy
kvadratickd forma g nad t€lesem X, kvadraticky prostor (V] g), ekvivalence kvadratickych
forem, isometrie kvadratickych prostoru, isotropni a anisotropni vektory vzhledem ke q, hyper-
bolicka rovina, zracadleni na nadroving, obecna a specialni ortogonalni grupa, otaceni kvadra-
tické formy na R, setrvaénost q, Sylvestrovo kritérium, signatura q, Schmidtiv ortogonaliza¢ni
proces, rozloZeni Iwasawy. V osmé kapitole ,,Euklidovské a unitirni prostory‘ se autor zabyva
vektorovym prostorem se skalarnim soudinem, euklidovskou normou, spektralni vétou pro eukli-
dovské vektorové prostory, geometrickymi aplikcemi (transformace k hlavnim osdm), sesquili-
nearnimi a hermitovskymi formami, isometrii hermitovskych prostort, unitarni a specialni uni-
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tarni grupou, spektralni teorii unitarnich prostord, samoadjungovanymi endomorfismy, uZitinr
unitarni spektralni teorie pro euklidovské vektorové prostory. 9. kapitola se zabyva zvlast€ obec-
nou klasifikaci endomorfism V,, teorii elementarnich déliteld, Frobeniovym,Weierstrassovym
a Jordanovym normalnim tvarem linearniho operatoru (matice). V posledni kapitole jsou uvedeny:
ulohy k jednotlivym kapitolam obou dilud.

Kniha je velmi dobfe, pifehledné a metodicky zpracovana. Lze ji charakterizovat jako text
k vlastnimu studiu a prohloubeni poznatku z ptednaSek, pro vysokoSkolské ulitele muZe slouzit
jako podklad pro prednasky z linearni algebry.

Zdenék Jankovsky, Praha

DIFFERENTIAL EQUATIONS. Proceedings of the 1st Latin American School of Differen-
tial Equations. Held at Sao Paulo, Brazil, June_29~—July 17, 1981. Edited by D. G. de Figuereido
and C. S. Honig. Lecture Notes in Mathematics. Vol 957. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg,.
New York 1982, VIII + 301 stran, cena DM 39,—.

Sbornik &trnacti prednasek $koly, ktera se zabyvala obecnymi principy teorie parcialnich i oby-
Cejnych diferencialnich rovnic. V jistém smyslu pokryva celou moderni teorii tim, Ze se dotyka
napf. teorie bifurkace, topologické stability, variacnich metod, strukturalni stability, operatoro-
vych metod s aplikacemi v diferencialnich rovnicich apod.. Odbornici v teorii diferencialnich
rovnic vSech druhu najdou ve sborniku zajimavé poudeni jist€ asponi v jednom z &lanku.

Stefan Schwabik, Praha

C. Godbillon: DYNAMICAL SYSTEMS ON SURFACES. (Universitext). Springer-Verlag
Berlin, Heidelberg, New York 1983, 201 stran, cena 42,— DM.

Puvodni verze tohoto textu byla francouzska, vyS$la ve Strassbourgu v roce 1979. Pojednava
o vektorovych polich na varietach, zkouma lokalni chovani prisluSnych toka, napf. stabilitu.
Pozornost je vénovana rovinnym polim a Poincaré-Bendixsonov€ teorii. Popisuje smérova pole
na toru a zkouma homeomorfizmy kruZnice v souvislosti s rotacemi. Posledni ¢ast se zabyva
vektorovym polem na ploSe a zaklady diferencialni geometrie ploch. Postup autora je inspirovan
geometrickymi metodami, které byly rozvinuty v nedavné dobé v teorii variace variet.

Stefan Schwabik, Praha

J. T. Cannon, S. Dostrovsky: THE EVOLUTION OF DYNAMICS: VIBRATION THEORY
FROM 1687 TO 1742. Studies in the History of Mathematics and Physical Sciences. Vol. 6.
Springer-Verlag New York, Heidelberg, Berlin 1981, IX 4 184 stran, cena DM 98,—.

V kniZce je Ctenaf seznamovan s v§vojem predstav o dynamice mechanickych soustav od roku
1687, kdy 1. Newton publikoval svuj traktat Philosophiae Naturalis Principia Mathematica, aZ
do roku 1742, kdy Johann Bernoulli zvefejnil svoji verzi predstav o matematickém zpracovani
oscilaci spfaZenych kyvadel, ktera navazovala na studie jeho syna Daniela a Leonarda Eulera.
Na historickém materialu je poukazano na to, jak se vyvijely pfedstavy o stupnich volnosti me-
chanickych soustav a jak postupné vyrustaly matematické prosttedky pro popis dynamiky me-
chanickych soustav a zejména jejich kmita. Zavérecna faze popisovaného obdobi od roku 1727
je cela ve znameni Leonarda Eulera a rodiny Bernoullit. V zav&ru knihy jsou pfeti§tény faksimile
dvou praci Daniela Bernoullibo o oscilacich téles a oscilacich t€les spojenych poddajnymi spoji
(fetéz); ob& tyto puvodné latinské prace jsou téZ preloZeny do angliCtiny.

Stefan Schwabik, Praha
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James A. Cochran: APPLIED MATHEMATICS. Principles, Techniques, and Applications.
Wadsworth, Inc., Belmont, California 1982, X -+ 399 stran, cena US $ 47,20.

Autor je aplikovany matematik s praktickymi zkuSenostmi ve fyzikalnim a technickém vyzku-
mu v USA.

V knize vyklada vybrané partie z aplikované matematiky: linearni algebru, vlastni Cisla dife-
rencialnich operatorq, specialni funkce, optimalizaci a variacni pocet, analytické funkce a stabilitu
systému, konformni zobrazeni, integralni transformace, Greenovy funkce, zobecnéné funkce,
linearni integralni rovnice a asymptotické rozvoje.

Vyklad ve v8ech partiich motivuje fyzikalnimi problémy, které pak pokud moZno interpretuje
pomoci ziskanych matematickych vysledkia. Kniha miZe velmi dobfe poslouZit jako voditko pro
stavbu pfednasky o aplikované matematice pro inZenyry a udava v jistém smyslu minimum zna-
losti napt. pro absolventy aplikované matematiky, kdyZ jejich ikolem ma byt komunikace s tech-
niky ‘a uZivani matematiky v technickych védach.

Stefan Schwabik, Praha

Joachim Weidmann: LINEAR OPERATORS IN HILBERT SPACE. Springer-Verlag,
13 + 402 stran, cena DM 68,—. (68. svazek serie Graduate Texts in Mathematics)

Kniha J. Weidmanna neni jen jednou z mnoha udebnic teorie operatoru v Hilbertové prostoru,
kterych se v posledni dobé objevila cela fada. LiSi se od nich pfedev§im zvlaStnim durazem kla-
denym na teorii neohranienych operatoru duleZitych pro matematickou fyziku. Autor soustfedil
na necelych 400 stranach textu velké mnoZstvi informaci, které jsou duleZité jak pro studenty
matematiky tak i pro pracovniky, jejich? hlavnim zaméfenim je matematicka fyzika.

Prvni tfi kapitoly jsou ivodem do elementarni teorie Hilbertovych prostoru; je zajimavé, Ze
autor pracuje metodami Hilbertova prostoru i v ptipadech, kdy probirané vysledky plati i v obec-
ném Banachové prostoru. Ctvrta a pata kapitola je vénovéana pojmu linearniho operatoru a od
samého pocatku se studuji i operatory neohranicené. Zvlastni pozornost je vénovana symetrickym
a samoadjungovanym operatorim a samoadjungovanym rozSifenim symetrickych operatoru.
V 6. kapitole se studuji nékteré specialni tfidy linearnich operatord, jako napf. operatory
Hilbertova-Schmidtova typu a diferencialni operatory. Kapitola osma obsahuje von Neumannovu
teorii roz§ifeni symetrickych operatort s aplikacemi na operdtory Sturmova-Liouvilleova typu,
v dalSi kapitole je pojednano o perturbacich samoadjungovanych operatori. Pro fyziky
jsou zvlast€ cenné posledni dvé kapitoly v€nované diferencialnim operatorim a dispersni teorii.
Kniha je doplnéna dv€ma dodatky, které vynikajicim zpisobem na né€kolika strankach podavaji
zaklady teorie Lebesgueova integralu a vétu o representaci holomorfnich funkci s hodnotami
v poloroviné.

Kniha obsahuje také fadu cennych priklada a cviceni a lze ji viele doporucit vSem, ktefi se
zajimaji o aplikace metod Hilbertova prostoru na diferencialni operatory a v matematické fyzice.

Viastimil Ptdk, Praha

S. M. Khaleelulla: COUNTEREXAMPLES IN TOPOLOGICAL VECTOR SPACES.
Lecture Notes in Mathematics, Vol. 936, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1982.
xxi+ 170 stran, cena DM 24,—.

Jak nazev jiZ napovida, kniha obsahuje protipfiklady z teorie topologickych vektorovych
prostori (TVP). Znacna Cast téchto protipfikladd je detailné diskutovana, né€které prevzaté
a znamé protipriklady jsou v knize jen formulovany s uvedenim odkazu na ptisluSnou literaturu.
Podle své povahy a zaméfeni jsou protipfiklady rozdéleny do 8 kapitol. Uvedeme jednotlivé
nazvy téchto kapitol a stru¢né naznalime zaméfeni obsaZenych protiprikladu.
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Prvni kapitola ma nazev Topologické vektorové prostory (10 protipfiklad). Obsahuje proti-
priklady osvétlujici strukturu TVP; ptriklad TVP, jehoZ dual se sklada pouze z trivialniho prvku,
riiklad metrizovatelného TVP, ktery neni lokaln& ohranideny. DalSi protipriklady se tykaji viast-
nosti podprostord, konvexniho obalu mnoZin a otazek spojitosti a omezenosti linearnich zobraze-
ni. Druha kapitola Lokaln€ konvexni prostory obsahuje 11 protipfikladu tykajicich se metrizo-
vatelnosti lokaln&€ konvexnich prostoru (LKP), aplnosti, sekvencialni aplnosti, B-Gplnosti,
kvaziaplnosti LKP a extremalnich bodu konvexnich mnoZin v LKP. Specialni tfidy lokalné
konvexnich prostort a Specialni ttidy topologickych vektorovych prostoru jsou nazvy kapitoly
tteti a Ctvrté. Dohromady obsahuji celkem 60 protiptikladd, tykajiiich se Hilbertovych, Bana-
chovych, Fréchetovych, Baireovych a barelovanych a bornologickych prostori, Mackeyovych
a semi-reflexivnich prostort, (LB) a (DF) prostort a nékterych dalSich typu LKP a TVP.

V dalsi kapitole Usporadané topologické prostory obsaZcné protiptiklady (celkem 34) objasiiu-
ji vlastnosti kuZelu, uplnost a usporadanou aplnost prostora a strukturu TVP se svazovym uspo-
fadanim. Kapitola Sesta a sedma nesou nazvy D&di¢nost vlastnosti (15 protipfikladi) a Topolo-
gické base (29 protipriklad). Na protipfikladech jsou osvétleny dédiéné vlastnosti podprostoru
danych prostoru (reflexivita, montelovska vlastnost, bornologi¢nost, barelovanost LKP, Gplnost,
B-uplnost a kvaziuplnost prostori). Znafna pozornost je vénovana vlastnostem basi v Banacho-
vych prostorech (monotonni, nepodmin&né, Schauderovy, slabé,* MarkuSeviCovy a zobecnéné
base). Topologické algebry je nazev osmé a zavéreiné kapitoly. Jsou vySetfeny relace mezi
A*-algebrou a B*-algebrou, Banachovou a Fréchetovou algebrou a mezi n€kterymi dalSimi
typy topologickych algeber.

Z uvedeného jasn& vyplyva, 7e kniha obsahuje znaéné mnoZstvi materialu a Ze je vhodnym
vitanym doplitkem k fad€ jiZ existujicich monografii v€novanych teorii topologickych vektoro-
vych prostora. Pro snadné&jsi orientaci ¢tenafe jsou jednotlivé kapitoly opatfeny kratkym tivodem
obsahujicim shrnuti zakladnich definic, vt a poznatka z teorie TVP s prisluSnymi odkazy na
literaturu. Cenny je i rozsahly seznam kniZni a Casopisecké literatury a formulace nékolika dosud
nefeSenych otevienych problému. Kniha je vhodna nejen pro pedagogy a studenty oboru mate-
matické analyzy, ale bude téZ uZite¢na pro odborniky pracujici i v dalSich oblastech matematiky.

Josef Kolomy, Praha

S. G. Krein: LINEAR EQUATIONS IN BANACH SPACES. Birkhduser Boston, Basel,
Stuttgart, Inc., 1982. 102 strany, cena s Fr. 39,—.

Tato kniha je prekladem puvodni ruské verze vyslé v nkladaltestvi Nauka v Moskvé v r. 1971.
Je zaznamem pfednaSek znamého sovétského matematika, které konal na univerzitach ve Voro-
nézi a Dagestanu v letech 1968/69 a v r. 1970.

Kniha obsahuje systematicky a uceleny vyklad teorie linearnich operatorovych rovnic v Ba-
nachovych prostorech. Detailn€ jsou analyzovany ruzné typy feSitelnosti linedrnich rovnic
s uzavienymi a husté definovanymi operatory v souvislosti s adjungovanymi rovnicemi. Trans-
formace rovnic a apriorni odhady jsou uZity k odvozeni existencnich vét. Znaéna pozornost je
vé€novana vykladu vlastnosti Noetherovskych a Fredholmovych rovnic, regularizaci rovnic
a stabilit€ vlastnosti rovnic v zavislosti na perturbaci daného operatoru vudi uréité t¥fidé operatora
(korektni feSitelnost, n-normalita, d-normalita rovnic, atd.). V zavéru knihy jsou podany aplikace
vyloZené teorie na ruzné typy integralnich a diferencialnich rovnic.

Kniha je velice p€knym uvodem do teorie linearnich rovnic v Banachovych prostorech. Je
napsana jasné, struéné, avSak srozumitelng. Uceleny vyklad je zaloZen na zékladnich principech
a vétach z linearni funcionalni analyzy; seznam uZitych vé&t je uveden v dodatku knihy. Pro pozo-
ruhodnou jasnost, strunost, pristupnost vykladu a bohatost obsahu (na 102 stranach!) lze
recenzovanou knihu viele doporudit jakoZto zdafilou zékladni ucebnici teorie linearnich rovnic
v abstraktnich prostorech. Josef Kolomy, Praha
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Ole G. Jorsboe, Leif Mejlbroo. THE CARLESON-HUNT THEOREM ON FOURIER
SERIES. Lecture Notes in Mathematics, Vol. 911, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New
York, 1982, 1V + 123 stran, DM 18,—.

Jsou matematické véty, které kromé jejich hloubky proslavi také pocatecni nedivéra expertu
spojena s pokusy najit chybu v dikazu nebo sestrojit protipfiklad. Podafi-li se pak najit dukaz,
ktery pres svou obtiZnost a délku je dobfe pochopitelny a dosti prehledny, 1ze jisté pravem u takové
véty hovortit o krase — tim spi§, ma-li véta velmi prostou formulaci.

Do této skupiny patfi i slavna Carlesonova-Huntova véta (n€kdy jen Carlesonova), ktera
tvrdi, Ze Castecné soulty Fourierovy fady funkce f€ LP([—n, n]), 1 < p < oc, konverguji kK f(x)
skoro vSude v [— 7, x].

Autofi knihy se vytkli za cil podat uceleny dikaz, ktery s vyjimkou véty o lebesgueovskych
bodech integrovatelné funkce predpoklada u Ctenafe pouze znalosti elementarni teorie miry.
Tim se dukaz prodluZuje o pfipravnou fazi, ve které jsou zavedeny Hilbertova transformace,
Hardyho-Liftlewoodﬁv maximalni operator, odvozeny jejich vlastnosti a -dokaziny nékteré
klasické vysledky tykajici se Marcinkiewiczovy vty o interpolaci.

Dukaz je rozd€len do &tyf etap. V prvni kapitole je dokazana fada interpolaénich vét a v jejim
zavéru je dosti jednoduSe dokazana titulni v&ta, oviem za pfedpokladu, Ze operator M, ktery
funkci f€ LP([— =, n]) ptifazuje supremum absolutnich hodnot &astecnych soudta Fourierovy
fady funkce f, je typu p. Zbytek knihy je v€novan dikazu tohoto siln& netrividlniho tvrzeni.

Ve druhé kapitole je zavedena Hilbertova transformace a dokazany nékteré jeji vlastnosti,
které budou dale pottebné. Treti kapitola ma spiSe technicky charakter. Studuji se v ni speciaini
rozd@leni intervalu [— 7, 7] v souvislosti s Hilbertovou transformaci a zobecnénymi Fourierovymi
koeficienty.

Ctvrta kapitola je nejobtizngjsi. Dokazuje se v ni existence vyjime&nych mnoZin, v nich? pti-
padné Fourierova fada nekonverguje bodové k f(x) a provadéji se odhady jejich miry. To nakonec
umoZni dokazat tvrzeni, Ze operator M je typu p a tim zavrSit dikaz Carlesonovy-Huntovy
véty.

PrestoZe predloZeny dikaz neni jednoduchy ani kratky, podaftilo se autorum podat jej formou
srozumitelné prednasky vybudované na elementarnich zakladech a udinit jej pristupnym i aspi-
rantum a dobrym studentim matematické analyzy.

Ji¥i Rdkosnik, Praha

Solomon G. Michlin: KONSTANTEN IN EINIGEN UNGLEICHUNGEN DER ANALY-
SIS. Teubner-Texte zur Mathematik, Bd. 35, BSB B. G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig
1981, 12,— M.

Pri feSeni probléma matematické analyzy se Casto vyskytuje situace, kdy je tfeba porovnat
nebo odhadnout rizné veli€iny. MuZe jit napf. o odhadovani norem operatord, chyby aproxima-
ce, porovnani norem funkci v riznych prostorech apod.

Existuje cela fada nerovnosti umoZiujicich odhadnout &i porovnat takové veli¢iny. Mnohé
z nich obsahuji multiplikativni konstantu, jejiZ optimalni hodnota je bud znama (napf. nerovnost
Hardyho) nebo zndma neni, eventualné jeji hodnota je zavisla na dalSich parametrech jako treba
definiéni obor funkci, jejichz normy jsou odhadovany (napt. Friedrichsova nerovnost). Znalost
optimalni hodnoty takové konstanty ma velky vyznam nejen pro numerické vypocty, ale Casto
i pro teoretické uvahy.

Autor knihy vybral n€kolik typu nerovnosti s multiplikativni konstantou a fe§i ulohu najit
nejlepSi moZnou hodnotu této konstanty nebo jeji co nejlepsi priblizeni. Kniha za&ina studiem
prodluZovani funkci. Funkce definované na oblasti Ize riznymi metodami (zde jsou studovany
metody Whitneyova, Hestenesova a Calderonova) prodlouZit na vét$i oblast tak, aby prodlouZena -
funkce pattila do stejného typu prostoru jako funkce piivodni, a navic aby jeji norma byla odhad-
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nuta normou puvodni funkce. Multiplikativni konstanty v téchto odhadech jsou zkoumany
v prvni kapitole.

Ve druhé kapitole se podrobné&ji diskutuje prodluZovani funkci ze Sobolevova prostoru Wzl(.Q)
vzhledem ke geometrickym vlastnostem oblasti 2 a k dimenzi prostoru R™ <= Q.

Treti kapitola je v€novana né€kterym nerovnostem teorie Sobolevovych prostori. Studuji se
jednak ekvivalentni normy a v souvislosti s tim Poincarého nerovnost, jednak odhady pro opera-
tor regularizace.

Ctvrta kapitola je vénovana riznym odhadim, které se vyskytuji pti pouZiti metody koneénych
prvka pro feSeni diferencialnich rovnic. Zde jsou podstatné vyuZivany vysledky predchozich
kapitol.

Posledni, patou kapitolu sestavil na zadkladé svych vysledku S. V. Pobordij. Je vénovana stej-
nym otazkam jako tfeti a Ctvrta kapitola, zde vSak jde specialné o anizotropni prostory.

Kniha obsahuje fadu zajimavych vysledka, které dopliiuji nékteré dnes jiZ klasické nerovnosti,
a bude zajimava pro pracovniky v oboru teorie funkci, prostort funkci a diferencialnich rovnic,
zejména numerickych metod jejich feSeni. Domnivam se, Ze lepSi graficka uprava by zlepSila
Citelnost a prehlednost textu.

Jifi Rdkosnik, Praha

Kai Lai Chung: LECTURES FROM MARKOV PROCESSES TO BROWNIAN MOTION,
(Ptednasky o Markovovych procesech a Brownové pohybu). Grundlehren der mathematischen
Wissenschaften 249. Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1982, VIII 4 239 stran.
Cena DM 79,—.

Prace J. L. Dooba (1954) a G. A. Hunta (1957) podnitily rozvoj discipliny dnes nazyvané
pravdépodobnostni teorie potencialu. Jejim zakladem je pojeti Markovovych procesu zamétené
na studium trajektorii z hlediska teorie miry. Vykladu této koncepce markovovskych procesu
je v€novana recensovana kniha. Jeji nazev prozrazuje, Ze postupuje od obecného k zvlaStnimu.

Kapitola 1 obsahuje definici Markovova procesu, odstavce o ¢asech zastaveni, o pfechodovych
pravdépodobnostech, o martingalech a o progresivni métitelnosti. V kapitole 2 jsou zakladni
pojmy jako Fellerova vlastnost, silnd markovovska vlastnost a jejich modifikace uvedeny v sou-
vislost s prab&€hem trajektorii. Huntovy procesy jsou silné markovské procesy spojité zprava
a kvazispojité zleva. V kapitole 3 autor pfedklada tvrzeni o Huntovych procesech majici vyznam
v teorii potencialu. Dokazuje véty o excesivnich funkcich, o rozloZeni na hranici a o jemné topo-
logii indukované procesem. Vytvorujicim operatorem procesu Brownova pohybu je Laplacetv
operator. Kapitola 4 pojednava o harmonickych funkcich a o Dirichletov& illoze pro tento opera-
tor, dale o Schrodingerové rovnici a Feynman-Kacové integralu. Struéna posledni kapitola
ukazuje vztahy k axiomatické teorii potencidlu. Cvieni pripojena k né€kterym odstavcum slouZi
k prohloubeni znalosti latky. Na konci kapitol jsou podrobné komentate, osvetlujici zejména
puvod vysledku.

Cetba knihy nevyZaduje specialni znalosti teorie nahodnych procesi. Uvadi vSak ¢tenate do
oblasti, kde posouzeni, co je Glelné, a ocenéni smyslu vét vyZaduje znalny rozhled. Je tieba také
pripomenout, 7e pfedkladané pojeti teorie Markovovych procesu vzniklo s cilem uZit je v jinych
oblastech matematiky. Neni zamé&Feno na redlné nahodné procesy.

Petr Mandl!, Praha

FUNCTIONAL ANALYSIS IN MARKOV PROCESSES (Funkcionalni analyza v Marko-
vovych procesech) M. Fukushima (editor). Lecture Notes in Mathematics 923. Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York 1982, 307 stran. Cena DM 34,50.

Kniha je sbornikem dvou konferenci konanych v roce 1981 v Japonsku. Obsahuje tfi prehle-
dové ptispévky a dvanact kratSich sdéleni. Souhrnné referaty pojednavaji o absolutni spojitosti
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rozloZeni analytickych funkcionali Wienerova procesu (S. Kusuoka), o dualnich markovskych
semigrupach a procesech (Y. le Jan) a o Dirichletovych formach sdruZenych s kartézskym soudi-
nem difuznich procesa (M. Tomisaki). Dirichletovy formy jsou &astym namétem ostatnich pfi-
spévka soucasné s tlohami pochazejicimi z aplikaci Markovovych procesu v teorii potencialu.
Dale jsou ve sborniku prace majici vztah ke kvantové a statistické mechanice. Dvé prace vyznam-
nych acastniku konference (S. Kotani, S. Watanabe a D. W. Stroock) se tykaji spektra difuznich
procesu.
Sbornik je ukazkou soucasné védecké prace ve velmi specializované oblasti matematiky.

Petr Mand!, Praha

THE CHERN SYMPOSIUM 1979, Berkeley, June. Springer-Verlag, New York — Heidelberg—
Berlin, 1980, stran VII -+ 259, cena DM 56,—.

Cilem tohoto mezinarodniho symposia o diferencialni geometrii, konaného na pocest profesora
S. S. Cherna u prileZitosti oficialniho ukonceni jeho pisobeni na kalifornské université, bylo podat
piehled nejvyznamnéjSich nedavnych vysledki dosaZenych v diferencialni geometrii a poukazat
na nové perspektivni sméry badani. Sbornik je zaznamem védeckého programu symposia a obsa-
huje tyto ptispévky: M. F. Atiyah, Real and Complex Geometry in Four Dimensions. — Raoul
Bott, Equivariant Morse Theory and the Yang-Mills Equation on Riemann Surfaces. — Eugenio
Calabi, Isometric Families of Kéahler Structures. — Mark Green and Phillip Griffiths, Two
Applications of Algebraic Geometry to Entire Holomorphic Mappings. — F. Hirzebruch, The
Canonical Map for Certain Hilbert Modular Surfaces. — Nicolaas H. Kuiper, Tight Embeddings
and Maps. Submanifolds of Geometrical Class Three in EY. — J. Moser, Geometry of Quadrics
and Spectral Theory. — Louis Nirenberg, Remarks on Nonlinear Problems. — Robert Osserman,
Minimal Surfaces, Gauss Maps, Total Curvature, Eigenvalue Estimate, and Stability. — Wu
Wen-Tsiin, de Rham-Sullivan Measure of Spaces and its Calculability. — Chen Ning Yang,
Fibre Bundles and the Physics of the Magnetic Monopole. — Shing-Tung Yau, The Total Mass
and the Topology of an Asymptotically Flat Space-Time.

Vojtéch Bartik, Praha

SHAPE THEORY AND GEOMETRIC TOPOLOGY, Proceedings, Dubrovnik 1981.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1981, v edici Lecture Notes in Mathematics,
sv. 870, stran V -+ 265, cena DM 29,—.

Zimni Skola a konference o teorii Sejpi a geometrické topologii, uspofadana Zahtebskou
universitou ve dnech 19.—30. 1. 1981 v Meziuniversitnim stfedisku postgradualniho studia
v Dubrovniku, sestavala ze sérii pfednaSek, vénovanych vzajemnym souvislostem teorie Sejpu
a ruznych oblasti geometrické topologie. Sbornik obsahuje adresy GiCastnikt a celkem 17 prispév-
ku, rozdélenych podle svého obsahu do ¢tyf skupin:

I. Shape and Homotopy Domination. — S. Ferry, Finitely dominated compacta need not have
finite type. — R. Geoghegan, Fixed points in finitely dominated compacta: the geometric meaning
of a conjecture of H. Bass. — H. Hastings and A. Heller, Splitting homotopy idempotents.

II. Geometric Topology and Dimension Theory. — D. Coram, Approximate fibrations —
a geometric perspective. — J. Dydak, Local n-connectivity of quotient spaces and one-point
compactifications. — S. Ferry, A simple-homotopy approach to the finiteness obstruction. —
R. Lacher, Generalized three-manifolds. — S. Nowak and S. Spiez, Some properties of deforma-
tion dimension. — J. Walsh, Dimension, cohomological dimension, and cell-like mappings.

III. Complement Theorems and Embeddings up to Shape. — L. Husch and I. Ivansi¢, Embed-
ding compacta up to shape. — L. Husch and I. Ivan$i¢, On shape concordances. — R. Sher,
‘Complement theorems in shape theory. — G. Venema, Embeddings in shape theory.
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IV. Shape and Strong Shape. Steenrod Homology. — F. Bauer, Under what conditions are
shape homology E and Steenrod homology sg isomorphic? — F. Cathey, Strong shape theory. —
S. Mardesi¢, Inverse limits and resolutions. — L. Mdzinarishvili, Application of the shape theory
in the characterization of exact homology theories and the strong shape homotopic theory.

Vojtéch Bartik, Praha

Hans Triebel: ANALYSIS UND MATHEMATISCHE PHYSIK. BSB B. G. Teubner Verlags-
gesellschaft, Leipzig 1981, DDR 59,— M. 444 stran.

Recenzovana kniha o 35 kapitolach predstavuje kostru autorova pétiletého kursu matematiky
na jenské université. Pokusme se stru¢né srovnat tento prehled vysokoSkolské matematiky a ma-
tematické fyziky s obdobnou vynikajici publikaci K. Rektoryse Pfehled uzité matematiky.
Rada kapitol je v obou knihach ovSem vénovana obvyklym zakladnim pojmim infinitesimalniho
pottu a funkcionalni analyzy (konvergence a spojitost, diferencialni a integralni pocet v R i R,
obyd&ejné i parcialni diferencialni rovnice, variaéni pocet, linearni operatory v Hilbertov€ prosto-
ru). Na rozdil od Rektorysovy knihy si Triebel v§ima vice nékterych moderné&jSich partii mate-
matiky (teorie miry a integralu, geometrie na varietach, teorie distribuci, teorie katastrof, atd.).
Jiny vyrazny rys v rozdilném pojeti obou knih spociva v tom, Ze Triebel vice zduraziiuje sepéti
s teoretickou fyzikou a zatazuje kapitoly o klasické mechanice, hydrodynamice, specialni a obecné
teorii relativity, kvantové mechanice. Je pfirozené, Ze pri pomérné omezeném rozsahu Triebelovy
knihy fada partii podrobn€ zpracovanych u Rektoryse zde neni zastoupena jako napr. elementar-
ni geometrie, tabulky integralu a tabulky feSeni diferencialnich rovnic, numerické metody, teorie
pravdépodobnosti).

Metodika Triebelovy knihy je asi takova, Ze autor v kaZdém odstavci formuluje velmi omezeny
pocet definici a vét, jejich komentovanim v poznamkach se snaZi naznacit moZnosti zobecn&ni
i praktického pouZiti a popripad€ objasnit souvislosti s jinymi partiemi.

Vcelku lze tedy Fici, Ze étena¥r v recenzované knize nalezne dobrého pomocnika, a to zejména
pro jiz zminéné sepéti vykladu matematiky a teoretické fyziky, ktery umozZni posluchac¢um
i absolventum matematicko-fyzikalnich fakult i fakult vysokych $kol technického zaméreni lépe
vidét moZnosti uziti matematiky ve fyzice, nebot na to, podle mého nazoru, sou¢asné osnovy malo
pamatuji.

Otto Vejvoda, Praha

H. Boseck, G. Czichowski, K.-P. Rudolph. ANALYSIS ON TOPOLOGICAL GROUPS —
GENERAL LIE THEORY. Teubner-Texte zur Mathematik, Band 37, BSB B. G. Teubner,
Leipzig 1981. 136 stran, cena 14,— M.

Matematické otazky spojujici rizné oblasti matematiky na sebe vZdy pfitahovaly pozornost
matematiku. Jednou z nich je Lieova teorie, ktera je schopna pfevadét analytické problémy na
algebraické (a naopak) s vyuZitim G&inné techniky zaloZené na korespondenci mezi kone¢né-
rozmérnymi grupami transformaci a kone¢nérozmérnymi Lieovymi algebrami.

V nedavné dobé vzrostl zdjem o nekonein€rozmérny pripad a to nejen kvuli matematickym
otazkam ale také kvuli aplikacim na fyziku.

Zatimco teorie integrovani byla zobecnéna na pripad obecnych lokaln& kompaktnich topolo-
gickych grup ji7 asi pfed padesati lety (dalSi zobecfiovani obSem naraZi na vaZné problémy),
bylo uéinéno jen malo pokusu vybudovat v takové obecnosti diferencialni podet.

V predloZené kni?ce se autofi snaZ?i o pomérn€ prirozené vybudovani diferencialniho podtu
na topologickych grupach. Zvolili axiomaticky ptistup, pfi némZ zakladnim pfedmétem studia
je mnoZina jednoparametrickych podgrup. Jednoparametrické podgrupy jsou chapany jako .,za-
méfeni‘‘, aby se dala vyuZit (zobecnéna) Gateauova definice diferencovatelnych funkci. Tento
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pristup pochazi od Risse, ktery jej pouZil jako prvy pro vybudovani teorie distribuci na abe-
lovskych lokaln& kompaktnich grupach. Soudasné se zde zobeciiuje pojem diferencovatelnosti
ve smyslu Michala a Bastianiho pro pripad lokalné konvexnich prostora.

Je zfejmé, Ze je tfeba se omezit na specialn&jSi kategorii neZ jsou obecné topolegické grupy.
Objekty této kategorie nazyvaji autori pre-Lieovy grupy. Specialni podminky zde kladené se ty-
kaji prav€ mnoZiny vSech jednoparametrickych podgrup — tato mnoZina musi mit napfiklad
strukturu topologické Lieovy algebry.

Podrobné se pak vySetfuji dv& podkategorie, jejichZ prinikem je jiZ klasicka kategorie kone¢né-
rozmé&rnych Lieovych grup.

Prvni z nich je kategorie lokaln€ kompaktnich topologickych grup. V tomto pripadé€ je kores-
pondence mezi grupami a prislu§nymi Lieovymi algebrami je$t€ daleko od klasické jednoznacnos-
ti. MuZe se dokonce stat, Ze prislu$na Lieova algebra ma konefnou dimenzi zatimco sama grupa
ma dimenzi nekone¢nou. Piesto je zkoumani této korespondence uZite¢né a dava aplikace na-
priklad na teorii reprezentaci.

Druha kategorie je tvofena Lieovymi grupami modelovanymi nad lokaln¥ konvexnimi prosto-
ry, které mohou mit kone¢nou nebo nekone€nou dimenzi. Tak zvané Banachovy-Lieovy grupy
jsou zde obsaZeny jako specidlni pfipad. Autofi vychazeji od jisté tfidy lok&ln& konvexnich
Lieovych algeber, v nichZ je spln&na urlita konvergenéni vlastnost pro mocninné fady. Na zakladé
takovych Lieovych algeber se definuji nekonenérozmérné Lieovy grupy s vyuZitim exponencial-
nich zobrazeni a Campbellovy-Hausdorffovy formule. Jsou pak splnény vSechny podstatné kla-
sické vlastnosti znAmé z koneénérozmérného pripadu.

Nakonec jsou studovany grupy a algebry zobrazeni v souvislosti s otazkami matematické fyziky.

Obsah podle kapitol: PfedbéZné pojmy (z topologie a teorie lokalné konvexnich prostoru),
diferencovatelnost na topologickych grupach, analyza na lokiln€ kompaktnich topologickych
grupach, AE-algebry a mocninné fady, obecna Lieova teorie.

OldFich Kowalski, Praha

Emanuel Fischer: INTERMEDIATE REAL ANALYSIS. Undergraduate Texts in Mathe-
matics. Springer Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1983. xiv 4+ 770 str., 100 obr., cena
DM 86,—.

Obsahem Fischerovy knihy je realna analyza funkci jedné proménné v celkem obvyklém roz-
sahu — Cisla a mnoZiny, posloupnosti, fady, funkce, limita a spojitost, derivace, integral. Je psina
v podstaté stylem definice — véta — dukaz, prokladanym poznamkami, ptfiklady a problémy
k FeSeni. Autor predpoklada, Ze &tenaf se jiZ na vice ménd intuitivni Grovni seznamil se zakladnimi
pojmy diferencialniho a integralniho po&tu (,,Calculus‘) a jeho cilem je pomoci mu v adaptaci
na rigorozni deduktivni postup. Proto uvadi dukazy velmi podrobn& a nevynechava ani zcela
rutinni kroky. Tato podrobnost v§ak né€kdy vede k nepfehlednosti — &tendf bude sice schopen
sledovat dukaz krok za krokem, ale mohou mu uniknout jeho hlavni mySlenky. Druhym autoro-
vym cilem je ukazat uZite€nost obecnych vysledku jejich pouZitim k ziskani konkrétnich informaci
o duleZitych funkcich matematické analyzy. K dosaZeni tohoto cile asi nejvice prispivaji kapitoly
o trigonometrickych a mocninnych fadach, eliptickych integralech a funkcich. Nezda se vsak,
Ze by zde bylo shromaZ?déno podstatn® vice materialu neZ v jinych klasickych ucebnicich.

Vcelku jde o solidni a obsaZnou u&ebnici analyzy standardniho typu.

Jifi Jarnik, Praha

T. Kato: A SHORT INTRODUCTION TO PERTURBATION THEORY FOR LINEAR
OPERATORS. Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1982, stran 161, cena DM 4 ,—.

" Kniha pfedstavuje jen mirn& rozSiteny pretisk prvych dvou kapitol nyni jiZ proslulé knihy T.
Kato: Perturbation Theory for Linear Operators, Springer 1976, jejiZ prvé vydani vy$lo o deset
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let drive. Pfipomefime proto pouze struéné, Ze prva kapitola je v€novana zakladim linearni
funkcionalni analyzy v konein& dimenziondlnich prostorech (jeZ muZe slouZit také jako uvod
do nékterych partii linearni algebry) a druha se zabyva konvergenci fad pro vlastni ¢isla a vlastni
funkce podle perturba&niho parametru, ktery charakterizuje vzdalenost poruSeného operatoru
od operatoru pavodniho, majiciho urditou specialni vlastnost (samoadjungovanost, podstatna
nezapornost, atd.).

Otto Vejvoda, Praha

Thiery Aubin: NONLINEAR ANALYSIS ON MANIFOLDS. Monge-Ampére Equations.
Grundlehren der mathematischen Wissenschaften 252, Springer-Verlag, New York, 1982,
str. 204, cena DM 79,—.

Podle slov autorovych ma kniha slouZit jako Gvod do n&kterych partii moderni diferencialni
geometrie. Proto je znana &ast knihy (prvni &ty¥i kapitoly) vénovana prehledu vysledkt z ruznych
oblasti matematické analyzy, které v dal§im vykladu hraji vyznamnou roli.

Tak prvni kapitola se zabyva Riemannovou geometrii, druha Sobolevovymi prostory funkci
na varietach, tfeti shrnuje zakladni poznatky z matematické a funkcionilni analyzy a z teorie
eliptickych diferencialnich rovnic. Kone&n€ ve &tvrté kapitole autor vySetfuje vlastnosti Lapla-
ceova operatoru na kompaktnich Riemannovych varietich a konstruuje Greenovu funkci na
varietach bez okraje i s okrajem.

V druhé &asti knihy, v€nované specialnim otazkam, jsou v paté a Sesté kapitole zkoumany
nékteré problémy spojené s existenci konformni metriky s konstantni skalarni kfivosti, které
vedou na ulohy na vlastni &isla pro jisté nelinearni eliptické operatory (Yamabeuv, Bergeruv,
Nirenberguv a Kazdaniv-Warneruv problém).

V sedmé a osmé kapitole autor studuje Mongeovu-Ampeéreovu rovnici na kompaktnich Kéhle-
rovych varietach, a to jednak v komplexnim, jednak v realném oboru.

Zavérem lze Fici, Ze kniha obsahuje uZite¢né shrnuti mnoha autorovych drive publikovanych
vysledku. RovnéZ rozsahla bibliografie (278 citaci) bude &tenafi s hlubSim zajmem o tento obor
vitanou pomuckou.

Otto Vejvoda, Praha

T. Parthasarathy: ON GLOBAL UNIVALENCE THEOREMS. Lecture Notes in Mathematics
977, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1983, viii + 106 stran, cena 19,80 DM.

Bud 2 — R" otevfena mnoZina a f: 2 —> R" diferencovatelné zobrazeni. Hlavni téma této
nepfilis rozsahlé knizky je moZné formulovat takto: Jaké podminky musi spliiovat Jacobiova
matice zobrazeni f, aby f bylo injektivni zobrazeni? (Pro n > 1 nestali nenulovost Jacobianu.)
Kniha uvadi celou fadu postadujicich podminek. Jako pfedstavitel typického tvrzeni nam muZe
poslouZit tato véta: Bud 2 kvadr v R" a necht ka?dy hlavni subdeterminant Jacobiovy matice je
kladny. Potom f je injektivni.

Vysledky tohoto typu, které dosud bylo moZné nalézt pouze rozptylené po &asopisech, jsou
v knize shrnuty spolu s jejich zdkladnimi aplikacemi na problémy z diferencialnich rovnic, eko-
nomie, matematického programovani a statistiky. V textu je formulovano také mnoho otevie-
nych problému. KniZka pfedstavuje zajimavé shrnuti poznatkd o problému, ktery muZe zajimat
specialisty z nejrizné&jSich oboru.

Milan $tédry, Praha

DO REDAKCE DOSLY DALE TYTO KNIHY (recense budou uvetejnény pozd&ji):
E. Noether: Gesammelte Abhandlungen — Collected papers. Springer-Verlag, 1983.
M. 1. Yadrenko.: Spectral theory of random fields. Springer-Verlag, 1983.
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B. L. Reinhart: Differential geometry of foliations. Springer-Verlag, 1983.

Séminaire de probabilités XVII — 1981/82, Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

A. B. Mingarelli: Volterra-Stieltjes integral equations and generalized ordinary differsntial
expressions. Springer-Verlag, 1983.

Probability in Banach spaces IV. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

Banach space theory and its applications. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

Harmonic analysis. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

R. D. Bourgin: Geometric aspects of convex sets with the Radon-Nikodym property. Springei-
Verlag, 1983.

J.-L. Journé: Calderén-Zygmund operators, pseudo-differential operators and the Cauchy in-
tegral of Calder6n. Springer-Verlag, 1983.

Algebraic geometry — open problems. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

Recent developments in the algebraic, analytical, and topological theory of semigroups. Pro-
ceedings. Springer-Verlag, 1983.

C. Preston: Iterates of maps on an interval. Springer-Verlag, 1983.

H. Hopf: Differential geometry in the large. Springer-Verlag, 1983.

A. Edrei, E. B. Saff, R. S. Varga: Zeros of sections of power series. Springer-Verlag, 1983.

Universal algebra and lattice theory. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

Numerical methods. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

T. A. Chapman: Controlled simple homotopy theory and applications. Springer-Verlag, 1983.

J.-E. Dies: Chaines de Markov sur les permutations. Springer-Verlag, 1983.

Convexity and its applications. Birkhduser Verlag, 1983.

H. Triebel: Theory of function spaces. Birkhduser Verlag, 1983.

Algebraic geometry. Proceedings, Springer-Verlag, 1983.

1. M. Sigal: Scattering theory for many-body quantum mechanical systems. Springer-Verlag,
1983.

S. Kantorovitz: Spectral theory of Banach space operators, C"-classiﬁcation, abstract Volterra
operators, similarity, spectrality, local spectral analysis. Springer-Verlag, 1983.

Probability theory and mathematical statistics. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

Banach spaces, harmonic analysis, and probability theory. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

Invariant theory. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

D. A. Hejhal: The Selberg trace formula for PSL (2, IR). Springer-Verlag, 1983.

Abelian group theory. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

Emmy Noether in Bryn Mawr. Proceedings. Springer-Verlag, 1983.

D. Gieseker: Lectures on moduli of curves. Springer-Verlag, 1983.

G. B. Folland: Lectures on partial differential equations. Springer-Verlag, 1983.

J. C. Jantzen: Einhiillende Algebren, halbeinfacher Lie-Algebren. Springer-Verlag, 1983.

G. P. Hochschild: Perspectives of elementary mathematics. Springer-Verlag, 1983.
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