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obrazy velikých mistrů a ztracené spisy o něčem jiném poučily, 
že snad za té doby principie pravé perspektivy, podobně jako 
v středověku tajnosti umění kamenického a tesařského spůsobem 
tradičním v úzkém kruhu zasvěcenců se udržovaly, — připustí-
íne-li to vše, nuže tážeme se, co z toho plyne ? Patrně nic jiného, 
než že všecky tyto vědomosti v následujících četných převratech, 
jež pokaždé změnily tvářnost celé Evropy, naprosto zanikly, a 
že bylo potomstvu práci tuto započíti znovu, jako by před nimi 
nikdy nebylo o vědě perspektivné pracováno. Skutečný počátek 
vědy této třeba tedy hledati v oné době, kde všecky uměny a 
vědy slavily slavnost svého znovuzrození, v době na vždy pa
mátného Cinquecenta, na jehož prahu vítá nás veleduch Lionar-
dův, jehož slova byla heslem tohoto našeho pojednání: 

Chi non puó quel che vuol, 
quel che puó voglia. 

Tro- i eetverokut u savezu sa aritmetičkimi i geo-
metrijskimi progresijami. 

Napisao 

prof. Marko Mikšič. 

I. Označimo koordinátě piknjah A, B i C*) redomice sa xx yx 
x*y<Li x*yz, ondá imamo za ploštinu trokuta ABC, ako istu sa 
p3 označimo formulu: 

Vz — -y !>i (2/3—2/2)+x2 (2/1--2/3) + ®a (2/2—2/1)] • • • í1) 

Popolovimo straně AB, BC, CA u piknja Ax, Bx i CL 

i označimo koordinátě istih piknja sa | t r]y, | 2 rj2, | 3 % ondá 
imamo za ploštinu trokuta Ax Bx Cu ako istu sa ]>\ označimo 
vrědnost 

P\ = j ~ & (%-%)+h foi-%) +1> (%-%)] (10 

*) Příslušný výkres si každý snadno půlením stran trojúhelníků sestaví. 
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za koordinátě | L , | 2 , ř3, í i , % - ^3 imamo sledeče vrědnosti 
o . ^ l l ~ ^ 2 £ ^2~T~ ^ 3 £ _^1 "T" *^3 

£1 — 2 ' *2 "" ~ ~ 2 ' 3 — ~2 

„ _ 2/i+2/2 „ _ 2/2+2/3 „ _ 2/1+2/3 
íli — ~ 2 — ' ^2 — - ~ 2 — ^ % — - " 2 — 

i ako ove vrědnosti u formulu (I') substituiramo, dobijemo nakon 
kratke redukcije za p^ vrědnost: 

ft' = - r - y ^ (2/3—2/2) + ^ (2/1—2/3) + ^ (2/2—2/1)] 

ili 
/ _ P3_ _ P3_ /TN 

P3 — ^ — 2 2 ' ^ ' 

Na isti náčin dobijemo za ploštinu trokuta A2 B2 C2 ako 
istu sa _p3" označimo formulu 

„ // P3 P3 P3 P2_ /TT\ 
P3 ~ -4- ~ jg" - 24" - -2̂ .2 W 

Ako ovako dalje postupamo dobijemo sledeče formule: 

P5. _ Ä _ Л_ 
64 ~~ 2 2 

„ /// — ťҙ_ — Fз — ľз nrx\ 
Pз — л — Ҡл — 92T V111-' 

PзIV = $ ғ (IV) 

. A v = gŞť (V) 

P3
(n)=j% («) 

Uzmimo logaritmus naturalis formulah (I) do (n): 

iP3' = 1 [ P , . ( i - ) 2 ] = *2,3 + 21 ( A ) (i) 

ří>," = ^ , + 2 . 2 z ( - | ) (II) 

lpt"' = lPi + 2.3l(±) (III) 

Zp 3
I V =řp 3 -h2.4ř(- |-) (IV) 
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W*> = lPz + 2 n ž ( A ) . 00 

Adirajmo zadnji red formula (I) do (») ondá dobijemo 

(N<) ^ 3 ' .P3''.P3'' ' ....Po ( w ) = ^ ^ 3 + 2 ( l + 2 + . . . + n ) . ř ^ 

Ovaj niz u zaporku jest aritmetički niz prvoga reda, kojega 
sbroj je po formuli: 

lasno označiti moci. 

£n=- 2 - («i + a«) 

Sn=^(í+n) 

uslěd čega formula (N4) u sledeču přelazi: 

(N") llh< .p 3" . P ' " 3 . . .p3W = ^ Í 3 + n (1+n) ř (-1) 

Metnimo rádi kratkoče pisanja: 

Ь\ -p»" -ъ'" • • • p(й)з = "-5 Vw )з 
w ~ 1 

ondá iinaino 

2 ř f t W = »*[?!»,-(»t+l)ř2] 

ili 

(20 ^ F i f t W ^ Í ^ ) . 

Na isťu je formulu moci doči, ako jednačbe (I) do (w) 
pomnožimo, t. j . ine jednakosti na levoj i ine na desnoj stráni 
znaka jednakosti medjusobno i logaritmiramo. 

Akó páko formule (I) do (n) naprosto adiramo i sumu: 
mzzn 

P 3 ' + P 3 " + P 3 " ' + . - . + Í > 3 ( n ) = -5 |»,W 
m~zl 

sinbolički označimo, dobijemo formulu 

ili 

(P) -T ft w = | |(i + -̂  +1 4 + -1 + .-£-.) Valja nam ovaj niz u zaporko diskutirati. 



137 

Po formuli —-— doznati čemo, da li isti konvergira. Kod 
Cln 

nas je 
_ 1 

_ 1 
a» — ' 2_--

dakle 

2-"-~ 
Ovaj slomak bi samo ondá bio jedinici jednak, ako bi 

nzzzQ bio, a za n __ co prelazi isti u nulu. Iz ovoga sledi da 
1) niz u zaporku konvergira, i da je 2) njegovu sumu označiti 
moči. Panajprije imamo. 

1: 1 _ o 2 1 . 1 _ 
2* ' 23 ' 24 "~~ 

2 ! 2 i 1 t.d. 

dakle je q _= : 2 2 konstantan quotient, i onaj niz giometřijska 
progresija. 

Po formuli 
s -qn~~l 

* — г - l 
dobijcmo za sumu iste progresije 

2»»—1 Å и _ 3 

uslěd čega i ÍP) ' u 
m — n n /02n 

2ľ Ö ^ " > = P з l 

-^ Fз — 92 ц 
ПZZІ _ O 

-1) 

prelazi. 
II) Koordinátě piknjah A, _?, C i D označimo sa xiyl^ 

xi.y%^ ^3^3- x%y^ o n ^a imamo za ploštinu četverokuta ABCD, 
ako istu sa p 4 označimo formulu 

P4 = - j j - f e ( y 4 — y 2 ) + ^ ( y i — y a ) + ^ ( y 2 - ^ 4 ) + í » 4 ( y » - y i ) ] (*0 
Popolovimo straně _IJB, 2?C, OZ>, DA u piknjah -áx, B1, 

Cx i DL i označimo koordinátě istih piknja sa f^, | 2 % , | 3 ^ 3 

i l 4^ 4, ondá imamo za ploštinu četverokuta odnosno parallelo-
grama AXBXCXDU ako istu ploštinu sa p 4 ' označimo vrědnost 
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PU= -y Ki fa4—%) + !2fai—%) + &(%-íJ+14(93—?i)] («") 
gdě za koordinátě | x ^ , | 2 ^ 2 , | 3 % , | 4 ^ 4 slědece vrědnosti eksi-
stiraju 

__ ^ i + ^ 2 c. _ # 2 + ^ 3 fc — ^ 3 + ^ 4 t __ ^1 + ^4 
$1 O . »2 O í £3 o » »4 O 

Чi 
_ Уi + У г _ _ У a + У » _ - У з + У 4 t — У1+У4 

O 1 7 2 o ) '/З o ! Ь 4 O 

koje vrědnosti u formulu («") substituirane prelazi ista u 

I V = 2 - • g-[*i(y«—y-)+a_(yi—ysrf-Vy.—y4>-Wy3—yi)] («") 
ili páko 

n' = %~- («) 
Ako opět straně Av F?1, JE^C^, Q-D-. i A A popolovimo, 

i to u piknja -á2, JS2, C2 i D2 ondá dobijcmo drugi parallelo-
gram, kojega je ploština, ako ju (ploštinu) sa p 4 " označimo, for-
mulom 

pi
,,=pt = ^ w 

predstavljena. Isto tako je i 

íV" = f- (Y) 

p*ly=^ (ð) 

v = l («) 
lasno dobiti moči. Formule («), (0) i t. d. moci je još druga-
čije pisati 

•—p± 

«• - p 

p*'=f («) 
_V'=2_ 0) 

íV" = ft- (y) 

Í»4IV = fr W 
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ŹV' = Џ w 

iVи) = §- w 
Uzmimo najprije logaritmus naturalis jednačbah (a) do (v) 

lp4' = lp4+ l(l) (a") 

lp4" = lp4 + 2l(-D ((i") 

lpt'"=lp4 + 3l(±) (V") 

lp4<»)=lp4+nl(±) (v") 

i adirajmo ove zadnje jednačbe, ondá dobijemo 

lp'4 . p4" .p4<" ...p4^ = nlp4 + (l+2 + 3 + .. + n)l (±) 

ili páko, ako se oni isti sinbolah poslužimo kao i kod trokuta 
m — tt 

2 lp4W = nlp4 — (1 + 2 + 3+... + n)l2. 
mzzl 

Poznato je 
& = 1 + 2 + 3 + . . . + » = -£-(1 + ti) 

dakle* 
m zzn fl 

27 lpjm> = w Zp4-~ -< - (1 + w) Z 2 
m — 1 " 

= я ( ř A _ l ± f ř 2 ) 

".f"гA(-) = nг (-§--). (Q) 
2 2 

Dakako, da bi na istu formulu nadošli, ako ine jednakosti 
na desnoj i ine jednakosti na lěvoj stráni znaka jednakosti po
množili i logaritmirali. Adirajmo jednačbe (a) do (v), ondá do
bijemo, ako kratkoče rádi 

mzzn 
(m) iV+ft* '+xV" + • • • +P*(n) = -*? Pri 

mzzl 
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sinbolicki označimo 

" !>" = •? [»+T+ i + ••-•-Í.W] 
Niz u zaporku jest dobro poznata geometrijska progresija. 

U ovom slučaju imamo za konstantní quotient q vrčdnost 

í = l:-2- = 2 = T : 2 T i t d . 

a za sumu istc progresije 

^ - 2 _ _ T - 2 - i - J l 

dakle konačno 

m. 2 =p* V • 

0 posloupnosti geometrické. 
Podal 

Augustin Pánek. 

Nalezá-li se v osudí a černých a b bílých kuliček a zna-
čí-li pravděpodobnost absolutní, že Vytáhneme kuličku černou u 
a bílou v, jest, jak známo, 

a b 
U = --=- , V = r - T . a + 6 a-j-6 

Podobnost, že vytáhneme v jednom tahu kuličku černou 
= u, ve dvou tazích 1 černou a 1 bílou = uv, ve třech tazích 
1 černou a 2 bílé =«.« ' , ve čtyřech tazích 1 černou a 3 bílé 
= wv s,..., vra tazích 1 černou a (n—l)bílých =uvn~1 aneb 
konečně samé bílé =vn\ dá pak součet podobností jednotlivých 
příhod jistotu, to jest 

u + uv + wi;2 + . . . + wvw—1 + «uw = 1 
aneb 

u (1 + 1 ; + v2 + . . . + v*-1) = 1 — vn, 
a poněvadž podobnosti 
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