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Jak uvadi prof. dr. C. Strouhal ve své ,Optice“, md soukromd
¢eskd hvézddrna J. J. Friée v Ondfejové u BeneSova receptor
na pfijimani tohoto signdlu také. Podobnym zpisobem oznamuji
tasovy signdl i ostatni stanice tak zfizené.

H. A. Lorentz*):
Gravitace a svétlo.

Potvrzeni gravitaéni theorie Einsteinovy.

_ Uplné zatméni Slunce dne 29. kvétna 1919 skvéle potvr-
dilo novou theorii vieobecné gravitace. jejimz tvircem jest Albert
FEinstein, a zaroveni podepfelo pfesvédéeni, Zze tato theorie je
z nejvyznamnéjdich pokrokid, které byly kdy utinény v pfirod-
nich vé&ddch. Byv pozdddn reddkci pokusim se, v téchto fddcich
podati piispévek ke vieobecnému jejimu ocenéni.

Po nékolik stoletf byla Newtonova nauka o zemské i vSe-
obecné gravitaci nejdokonalejsim vzorem fysikdlnf theorie. Jed-
noduchosti zikladni své myslenky — Ze totiZ vzijemné pii-
tahovéni dvou téles jest pfimo Gmérno jejich hmotdm a nep¥imo
umérno dvojmoci vzdjemné vzdilenosti, — svoji dplnosti, se
kterou dovolovalo piehlédnouti i podrobnosti v pohybu téles
slune¢ni soustavy, koneéné vSeobecnou platnosti i pro
nesmirné vzdilené soustavy hvézdné, Newtonovo uleni vzbuzo-
valo u kazdého obdiv. Aviak zatim, co genius mathematiki snail
se pokud lze nejpfesnéji vystihnouti pottem vSechny disledky,
k. nimZ tato nauka vede, nase v&domosti o gravitaci nijak nepo-
krotily. Zkoumén{ fysikd oviem se obratilo k pevngjsi pidé ‘od
té doby, kdy se Cavendishovi podafilo dokdzati vzdjemnou pii-
tazlivost téles, s nimiz lze pracovati v laboratofi; nicméné zdalo

*) Dostalo se mi laskavého nsobniho svoleni autorova, abych uverejnil
&esky preklad jeho zajimavého a v3eobecné pristupného tohoto ¢ldnku, jez
byl neddvno uvefejnén v »Nieuwe Rotterdamsche Courant.« — Dr. Hendrik
Anton Lovent;, prosluly profesor theoretické fysiky v Lejdech (Leiden,
Nizozemi), je zndmou autoritou v odbornych kruzich védeckych. Svétoznimé
jsou jeho price na pf. o elekironové theorii. Nékierymi svymi my$lenkami
stal se do jisté miry pFedchidcem Einsteinovym v theorii relativnosti, —

Dr. Viktor Trkal
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se pofdd, Ze fysika vSeobecné pfitazlivosti nemize pfijiti na
kloub. Kdezto pro elektrické piisobenf byl vypatrdn vliv prosttedi,
které obklopuje elektrovana télesa — vychodisko to nové a bohaté
nauky o elekttiné — nemohla byti pro gravitaci zjiSténa ani nej-
mensi stopa, ze by latka vypliujici prostor mezi télesy méla
také vliv. Gravitace byla a ziistivala nepfistupnd a neproménnd,
bez jakéhokoliv — jak se zddlo — vztahu k ostatnim zjevim
. fysikdloim. .

Tomuto osamoceni ucinil Einstein konec. Nyni je zjisténo,
Ze tize pdsobi nejen na hmotu, ale i na svétlo. Tim jsouce posi-
leni v divére, kterou budila jiz difve jeho theorie, miZeme s nimq
predpoklddati, Ze brzo nebude jedinébo fysikdlnfho nebo chemic-
kého zjevu, ktery by nepodléhal jakémusi, tfeba sebe nepatr-
néj§imu vlivu gravitalnimu, a Ze naopak ptitahovéni télesem
zpisobované zdvisi v prvni fadé oviem od mnozstvi hmoty, kterou
obsahuje, do jisté miry vSak také od pohybu jakoz i fysikdlniho
i chemického stavu, v némz téleso. samo jest. Pochopitelnd véc,
Ze tak hlubokych zmén v nazorech se nedodéldme, budeme-li se .
ubirati cestou ddvno nastoupenou, nybrZ Ze je nutno zavésti
novou pfedstava Vskutku Einstein doSel k své theorii mySlen-
kovym pochodem velmi origindlnim. Pokusim se jej v kratkych
értach vyliciti. ‘

Kazdy vi, ze mize byti v jakémsi vozidle, a pfece nifeho
nepozoruje o jeho pohybu, pokud oviem pohyb m4 neproménny
smér i rychlost. V kupé rychlovlaku padaji télesa piesné na
totéz misto jako ve voze klidném. Téprve, pozorujeme-li pfed-
méty vné vlaku anebo miZe-li vzduch do vozu vnikati, uvédo-
mime si pohyb vozu. K pobybujiciinu se vozidlu lze pfirovnati
Zemi obihajici kolem Slunce znalnou rychlosti, jejiz smér a -
rychlost miZeme povaZovati po dosti dlouhou dobu za nepro-
ménné. Misto vzduchu zaujme nynf — tak uvaZovalo se difve —
éther, kterj vypliiuje svitovy prostor, jsa zdrovedi nositelem
svétla i elektromagnetickych zjevi. Z dobrych divodd bylo lze
predpoklddati, Ze celd Zemé je pro éther prostupnd, a ze miize -
jim postupovati, neuvddéjic jej v pohyb. Zde je tedy piipad,
ktery mozno pFirovnati ke kupé vlaku, se viech stran otevie-
nému. Zajisté by Zemi a vSemi naSimi pifstroji vl mocny ,vitr
étherovy.“ Zajisté bychom tedy otekdvali, ze pfi nékterém po-
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kusu néco takového zpozorujeme. AvSak velkera ndmaha sem
Selfci byla bezvyslednd. Vsechny zkoumavé zjevy jevily se nezé-
vislé na pohybu zemském. Ze tomu tak m4 byti, polozil Einstein
v telo své prvni ¢&ili specidlni theorie relativnosti.
Pro ného je éther nelinny a v piedstavé, kterou navrhuje o
fysikélnich zjevech, nenf mista pro latku vypliiujici prostor.
Je-li svétovy prostor naplnén étherem, totiz latkou, v niz
— nehledé k moznym kmitim a jinym malym pohybim — nikdy
nenastdvaji posuvy nebo proudéni jedné &4sti podél &dsti druhé,
tu mizeme si v ni rozestaviti pevné body, na pf. timto zpiso-
bem: Body na p¥{mce nechf jsou rozloZeny ve stejnych vzdjem-

. nych vzddlenostech metrovych; v roviné nechf tvofi vrcholy

ttverci (o strané 1 metru) na jakési Sachovnici do nekoneéna
rozestfené a koneéné body v prostoru bychom obdrZeli, mysli-
me-li soustavu takovych Sachovnic do nekonetna rozestfenych,
jez jsouce rovmobézné maji vzdjemnou vzddlenost metrovou.
Zvolime-li pak jeden z bodi za ,poctdtek.“ midZeme, z ného
vychézejice, dostihnouti kazdého jiného bodu tfemi krocejemi
ve vzdjemné kolmych smérech, v nichZ jsou tyto body uspofa-
dény. Cisla, kterd uddvaji kolik metri obsahuje kazdy z téchto
krotejd, urtuji dostizené misto a rozliSuji je od kazdého mista
jiného. Tyto prostorové soufadnice vytleného mista, lze
pfirovnati k &slim vyznalujicim zemdpisnou délku a &itku.
Predstavime-li si, ze u kazdého bodu jsou poznamendna tii éfsla
vréujicf jeho polohu, méme cosi, co mozno pFipodobniti k m&¥#it-
ku s otfslovanymi dilky; jenom Ze mame nyni co délati, aby-
chom tak Fekli, s mySlenymi méfitky ve tfech smérech k sobé&
kolmych. V této soustavé soufadnicové miZeme pro
kterykoliv okamzik ¢iseln&. urditi polohu néjakého t&lesa.

Této pomicky vizdy pouzivali hvézddfi a jejich mathematitti

~ pomocnici vySetfujice pohyb nebeskych t&les. V urtity okamiik

jest ‘poloka kazdého t&lesa stanovena jeho tremi soufadnicemi.
Jsou-li tyto soufadnice zndmy, .zndme téz vzdjemné vzddlenosti
téles, jakoz i ahly, které sviraji jejich spojnice. Pohyb ob&znice
je znam, jakmile vime, jak se jeji soufadnice ménf od okamziku
k okamziku. Takovd je tedy predstava, jakou si o zjevech &ini-
me, odpovidd-li pravdé shora popsand miiZ, zbudovan4 v klidném
étheru. - '
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Ponévadz Einstein se zifkd étheru, schdzi mu tato m¥iZ,
a tim se zdd4 na prvni pohled, Ze mu mizf moZnost urtiti po-
lohu téles nebeskych a mathematicky vypsati jejich pohyb, t. j.
vystihnouti jej rovmnicemi, které urCuji jejich polohu kazdy
okamzik. Jak IE:nstein ptfekonal tuto obtiz, do jisté miry vy-
svétlim na jednoduchém pfikladé.

Na povrchu Zemé jevi se tize tim, Ze vSechna télesa padaji
podél svislé piimky a to — odmyslime-li si odpor-vzduchu — po-
hybem rovnomérné zrychlenym. Rychlost jejich ve stejnych dobdch
po sobé wdsledujicich vzristd stdle o stejnou Cdst a to tak, Ze
rychlost jakéhokoli télesa na zemi padajiciho v prvnf vtefiné jeho
volného padu &inf 981 emyscc a to smérem svislym. Cislo 981
stanovi zrychleni v silovém poli tithovém; urtité misto pole je
timto jedinym ¢islem a smérem Gplné vyznateno; zndme-li, mi-
Zeme vypotitati pohyb pfedmétu vrzeného libovolnym smérem.

Abychom zjistili toto zrychleni, neclime téleso padati podél
svislého mé&fitka, pevné zatknutého v zemi; pak miiZeme na ném
uréiti v kazdém okamziku ¢islo stanovici okamzitou vys$i télesa
nad Zemi, jedinou to soufadnici, kterd se vyskytuje pti tomfo
piimodarém pohybu. TaZeme se nyni, co bychom vidéli, kdyby
najednou métitko nebylo pevnd spojeno se zemi, nybrZ kdyby
stojan, na ndmZ je upevnéno, spolu se svétnicf, v niz je
méFitko umist&no, a v niz i sami dlime, klesal nebo stoupal.
Kdyby rychlost tohoto klesdni nebo stoupdni byla stile stejn4,
neméli bychom se — a to souhlasi se specidlni theorii relativ-
nosti — o tomto pohybu dovidati ni¢eho. Pro padajici téleso méli
bychom nalézti totéZz zrychleni 981. Jinak by se mé&la véc, kdyby
se métitko pohybovalo proménnou rychlosti. Kdyby se méfitko
.pohybovalo samo se stilym zrychlenim 981 dold, pak by téleso
bud stdle setrvivalo blize téhoz bodu tyfe anebo by se pohybo-
valo podél tyte nahoru nebo doli se stdlou rychlosti podle toho,
zdali pozorované téleso kond svisly. vrh vzhiéru nebo svisly vrh
dold. Relativni pohyb télesa vzhledem k méfitku dal by se viak
bez zrychlenf. Kdybychom podle viech zndmek byli nuceni sou-
diti, ze té% sami se svétnici paddme, pak bychom méli dojem,
Ze nen{ vibec tiZe. Kdyby se méFitko pohybovalo dolé se zry-
chlenim rovnym poloviné nebo tfetiné uvedeného &fsla, pak by
relativni pohyb tohoto télesa byl zajisté zrychleny, ale naili by-
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chom pro piiristek rychlosti za vteiinu polovinu nebo dvé tie-
tiny hodnoty 931 cm/sec® Kdyby se koneéné ty¢ pohybovala
vzhiru . pohybem rovnomérné zrychlenym, zjistili bychom pro
téleso samo zrychlenf vétsi nez 981.

. Odtud poznavéame: také v piipadé, kdy méiitko neni pevné

spojeno se zemi — nehledime-li k pohybu métitka — miZeme
popisovati pohyb télesa vzhledem k tyti stdle tymz zpisobem,
totiz pohybem rovnomérné zrychlenym, ,za tou podminkou viak,
7e pfisoudime zrychlent silového pole zemské tize pokazdé vhodnou
hodnotu, ve zvliSnim piipadé nulu.

Zajisté v pifpadé zde uvaZovaném se doporucuje pouziti
méiitka, postaveného nehybné na zemi. AvSak v prostoru slu-
netni soustavy takové opory nemédme, jakmile jsme zavrhli éther.
Uz nemtzeme ziiditi ve sv&tovém prostiedi takovou soustivu sou- -
fadnicovou, jakd byla vySe zminéna. I kdybychom né&jakym zpi-
sobem dospéli k uréité pevné soustavé se tfemi sméry vzdjemné
zkiizenymi, mohli bychom stejné dobfe pouZiti jiné podobné
soustavy, ktera se vzhledem k prvé soustavé néjakym zpisobem
pobybuje. Téz bychom mohli tvar této soustavy soutadné vielijak
ménili roztaZenim nebo stlatenfm. Odtud vysvitd, Ze ve vsech
téchto piipadech zjistime pokazdé jiné soutadnice pro télesa,
kterd se neulastni pohybu nebo deformace soustavy.

Jakou cestu je nastoupiti Einsteinovi, lezi ted na bile dni. -
Pouzije zajisté jak sotva potfebi pripominati — pii potitani
urtitych piipadid zvlaStnich vybrané soustavy soufadné. Aviak
ponévadz nemd prostiedku, aby si volbu vSeobecné zpfedu uréil,
ponechd si v tomto sméru dplnou volnost. Polozi si tedy tko-
lem zbudovati theorii tak, aby zjevy gravitaéni, jak co do piiso-
benf gravitace, tak i co do jejiho buzeni pfitahujfcimi télesy,
mohly byti vyli¢eny, necht zvolime jakoukoli soustavu, stdle
tymz zpisobem, totiz rovnicemi téhoZ vieobecného tvaru, jenom
kdyz &slim vyznalujicim silové pole tihové ptisoudime vhodné
hodnoty 7) '

1) Pro zjednoduseni nehledim zde k tomu, co poZaduje Zinstein, aby
téz zplsob, jimZ potitime ¢as a jak jej ¢isly oznatujeme, nemél vlivu na
tvar rovnice.
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Zdali 1ze toho cile dostihnouti, bylo nutno vySetiiti mathe-
maticky. To se vskutku podafilo k podivu a mizeme ¥ei i k pte-
kvapeni samotného Einsteina, tteba Ze za cenu velmi malé jed-
noduchosti v mathematickém tvaru. KX urdeni gravitatufho pole

jest totiz nutno zavésti ne méné nez deset veli¢in namisto ve- -

li¢iny jedné, ktera se vyskytovala ve pifkladé svrchu projed-
naném. :

Je véc dilezita pfi tom poznamenati, Ze tvar rovnie, kte-
rym piiod&l Einstein svoji theorii, jest jediné mozny — vy-
lou¢ime-li ovem jakési moZnosti, které by byly divodem jest&
vétsi slozitosti. Atkoliv se tu Einstein nijak dmyslné nesnazil,
aby svoji theorii pfimknul k theorii Newfonové, ptece vysledek
vySettovanim ukdzal. Ze jeho theorie se k Newtonové tésné pri-
mykéd. Pouzijeme li totiz zjednodusenf, Ze rychlosti téles nebe-
skych jsou malé, pfirovnae-li je k rychlosti svétla, pak mizeme
z nové theorie — vSeobecné theorie relativnosti, jak
Jji nazval Einstein — vyvoditi theorii Newtonovu. VSechny di-
sledky opfrajici se o theorii Newtonovu, zistavaji tudiz v plat-
nosti, jakoZ nezbytné nutno poZzadovati. AvSak doSlo se dale.
Theorii Newtonovu nelze dmes jiZ povazovati za piesné platnou;
jsou v ni.malé odchylky, je#— ackoliv zpravidla nepozorovatelné
— vV jednom jediném pfipadé spadajf piece do oboru pozorovini.

V pohybu planety Merkura vyskytla se totiZz nesndz, s niz
si nikdo nevédél rady. T kdyz se zavedly do pot¢tu vSechny po-
ruchy zplisobené pritahovanim ostatnich planet, zbyval nevy-
svétlitelny zjev, Ze se hlavnf osa ellipsy opisované Merkurem
pomalu ota¢f v rovind obé&zné. Leverrier dovodil pro velikost
tohoto stiteni 43 thlovych vtefin za stoleti. FEinstein naSel ze
svych vzorel, Ze tento nutné nastivd a Ze md pozorovanou
velikost. Takovym zpisobem roziesil razem zéhadu z nejvétsich
v astronomii.

Jesté pozoruhodn&jif — protoze se vztahuje k zjevu, na
néjz diive se ani ve snu nepomyslilo — jest potvrzeni Einsteinovy
predpovédi, Zze gravitace plsobi na drdhu svételnych paprskd.
Ze takovy vliv nutné existuje, utf nés jednoduchd Gvaha. Vratme
se pouze na okamzik ke klesajici svétnici, v niZ jsme dleli dfive
v mySlenkdch konajice svd pozorovéni. Jak bylo poznamenéno,
zjevy uvnité svétnice, jez padd se zrychlenfim 981 cm/sec® maji
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probihati pravé tak, jako kdyby tize nebylo. MiZeme tudiz
z takové svétnice vidéti, Ze né&jaké téleso A stoji voln& nékde
v prostoru jsouc v klidu. Projektil B miZe letdti stile po vodo-
rovné piimce, takze se od nf ani v nejmen$im neuchyluje. Totéz
miize diti se se svételnym paprskem. Kazdy prisvédei, ze vidy
— kdyZ nenf tiZze — se bude svétlo &fFiti piimotafe. Omezime-li
svétlo na zdblesk nesmirné krétkého trvani, takze vznikne mald
¢dst C svételného paprsku, anebo pozorujeme-li pouze jednotlivou
vinku svételnou NC, a udélimeli kromé toho projektilu B ry-
chlost rovnou rychlosti svétla, mizeme usouditi, Ze B a C budou
moci, pokratujice ve .svém pohybu, stile setrvivati t8sné vedle
sebe. Pozorujeme-li to vie se stanoviité na Zemi a nikoli z po-
hybujicf se svétnice, budeme pozorovati na télese 4 obycejny
pad, ktery ndm dokazuje, %e méme co Ciniti se silovym polem
tihovym. Projektil B bude se odchylovati stdle niZe a nfZe od
vodorovné pifmky; svétlo bude konati totéz, nebof tim, Ze po-
zorujeme ‘tyto pohyby s jiného stanovi§té nemize se nic zméniti
na tkaze, ze projektil B tésné setrvava vedle svételného kmitu C,
Predpovédéné zkiiveni svételného paprsku na povrchu
Zemg je viak pifli§ malé, neZ aby mohlo byti zjisténo. Avsak
tize kterou pisobi Slunce blizko svého povrchu, jest pro jeho
- velikou hmotu asi 27krdt vétsi neZ tize na povrchu zemském.
Svételny paprsek, ktery probibd tésné podél povrchu sluneéniho,
se proto zkiivi mmnohem znalnéji. Paprsky z hvézdy, kterou
vidime nedaleko od okraje sluneénfho, se proto odchyli — jdouce
podél Slunce — tak znaéné od pivodnfho sméru, Z%e dostibnou
oka pozorovatelova, jako kdyby piichdzely z bodu leziciho dale
od okraje kotoute slunetného nez ¢&ini skutednd vzdalenost
hvézdy od Slunce. Theorie Einsteinova utf, Ze tento posuv je
nepfimo Wmérny zdénlivé vzdalenosti hvézdy od slunecniho stiedu
a 7e pro hvézdu, splyvajicf zddnlivé s okrajem sluneénim, obn4sf
1.75"”. To jest skoro tisicina zddnlivého priméru slunetniho
Oviem tento zjev moZno pozorovati pouze za Wuplného
" zatmén{ sluneénfho. V tu dobu pouze zachytime na fotografickou
desku stopy sousednich hv&zd. Srovndme-li po té desku se snim-
kem té%e Casti oblohy, pofizenym v dob&, kdy Slunce dli na
jiném vzddlen&jiim misté oblohy, budeme moci hledany posuv
zméFiti. ‘ '
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Nejdilezitsj§im tkolem dvou anglickych vyprav vyslangch,
aby pozorovaly zatméni Slunce dne 29. kvétna 1919, bylo vy-
zkousSeti Iinsteinovou theorii timto zpisobem. Jedna z t&chto
vyprav byla vysldna na ostrov Principe u pobfezi Guinejského
(zdp. Afrika), druhd do Sobralu v Brazilii. Prvé expedice atastnili
se Lddington a Cottingham, druhé pak Crommelin a Davidson.
Okolnosti byly zvldsté piiznivé, takze dosti veliky podet jasnych
hvézd podafilo se zachytiti na fotografickd desce. Zvldité ucast-
nikim druhé expedice, kterda byla vyslina do Sobralu, p¥dlo
potasi. Uplné zatméni trvalo 5 minut a po 4 minuty bylo dpiné
jasno, takZze se podafilo pofiditi dobré snimky. Zprdva o vy-
sledcich uvefejnénd uvddi pro 7 hvézd tato &tisla, kterd jsou
primérem z méfeni vykonanych na 7 deskich fotografickych:

1-02, 0°92; 084, 0'58, 0-54, 0°36, 0°24, oblouk. sekund,
kdezto podle theorie by mély byti piislu§né posuvy rovné
0-88, 0-80, 0-75, 040, 0'52, 0°33, 020, oblouk. sekund.

Uvazime-li, ze podle theorie je posuv nepifmo uGmérny
vzddlenosti od stiedu sluneéniho, mizeme z kazdého pozorova-
ného posuvu odvoditi, ot by méla byti posunuta hvézda pfi sa-
motném sluneénim okraji. Jakozto pravdénejpodobné&jsf vysledek
ze v8ech pozorovéni dohromady byla nalezena hodnota 0'98".
PonévadZz posledni se shora uvedenych posuvi, totiz 0-24", je
této hodnoty asi !/,, lze ¥eci, Z%e vliv pfitazlivosti slune¢ni na
svétlo jevi se znatelné je&té ve vzdalenosti od stfedu Slunce
rovné osmindsobnému poloméru sluneénimu.

Posuvy vypotitané podle theorie jsou nepfimo G(mérné
vzdalenosti od stredu Slunce, coz vézi ve zplsobu potetnim, Ze
také pozorované posuvy vyhovuji témuz pravidlu, plyne odtud,
Ze pozorované posuvy jsou pifmo Gmérné posuviim theorii pied-
povédénym. Pomér prvého a posledniho pozorovaného posuvu
Jjest totiz 4'2, kdeZto pomeér obou krajnich vypoltenych &isel
jest 4+4,

Tento vysledek md znatny vyznam, ponévadz jim je vy-
louteno, anebo aspoii udinéno pravdé nepodobnym, Z%e by tento
zjev byl podmindn lomem paprsku ve vrstvé par, jez obklopuje
Slunce do veliké vzdalenosti. Nebof tfeba by takovy lom paprsku
rovndZ zpisoboval dchylku pozorovanym smérem, — a dostado-
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vala by jiz mald hustota této vrstvy par k tomu, aby vznikl
posuv nejbliz8i z uvazovanych hvézd — pfece vSechny divody
svédéf, ze by velikosti tohoto posuvu ubyvalo s rostouci vzdale-
nosti hvézdy od Slunce mnohem rychleji, nez tomu ve skutet-
nosti jest, kdyby takové posuvy zpiisobovala pouze hmota plynu
obklopujiciho Slunce. S naprostou jistotou nemiizeme zde oviem
mluviti, nebof ndm nejsou dostatetné zndmy vSechny okolnosti,
které rozhoduji o rozdélenf hustoty ve slunetni atmosféie. Zatq
v8ak miZeme bezpeiné dokézati, Ze, kdyz by néktery z plyni
ndm znadmych byl v rovnovaze vlivem pouhé -gravitace slunetni,
jevil by se tento zjev zajisté daleko nepatrnéji jakmile bychom
postoupili jen trochu dédle od slune¢niho okraje. Kdybychom
posuv prvé hvézdy, ktery &ini 1-02". chtéli vysvétliti ucinkem
takového plynu, byl by posuv druhé z uvaZovanych hvézd jiz
zcela neznatelny. _ '

Pro absolutni velikost posuvu byla nalezena. jak ukazuji
shora uvedené hodnoty, tisla trochu vét&f. Totéz vysvitd i z ko-
netného vysledku pro okraj sluneéni 1-98”, ktery jest o 13°/,
vétsf nez hodnota theoretickd 1-75". Zd4 se, Ze rozdily lze pfi-
podisti na vrub pozorovacim chybdm. Tomuto ndzoru svédéf
i okolnost, Ze pozorovdni na ostrové Principe, jez nebyla tak
§tastnd jako pozorovini, o nichZ byla shora fe¢, dala za vysledek
1-64”’, tudiz hodnotu trochu men3¥i nez t¢islo Einsieinovo.?)

Kdyz o téchto vysledcich bylo uvazovdno ve spoleéném za-
sedanf Royal Society a'Royal Astronomical Society, konaném za
timto dfelem v jednom z minulych tydni v Londyn&, byl pro-
sloven vS3eobecny ndzor, Ze Einsteinovu piedpovéd lze pova-
zovati za potvrzenu. a jeho geniu byl se vSech stran vzddvén
viely hold. A tu nemohu, kdyz se uZ o tom zmifiuji, opome-
nouti, abych nevyslovil podiv nad tim, Ze si tam tolik stézovali
— podle zprivy v ,Times“ — na tézkou srozumitelnost nové
theorie. Patrné se nedostala do Anglie v dob& vdlky Einstei-
nova knizka ,Uber die spezielle und die allgemeine Relativitits-
theorie, gemeinverstindlich“. Kdo si ji pfefte, musi — jak se

2) Expedice vyslana do Sobralu p:)i'idila drubym pristrojem jeste
jiné snimky, které daly hodnotu 0-93’/; avsak jeji ucastnici se dohaduji, ze
pro zmény na zrcadle, které odrazelo paprsky, nelze télo hodnoté piikla-
dali ceny. ’
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mi zdd — piijiti k usudku, ze zakladni pfedstavy této theorie
jsou vskutku jasné a jednoduché; jediné ¢eho dluzno litovati,
ale s tim se jiz dluzno sptdteliti, jest, Ze se nemiZeme vyhnouti
znatné slozitému mathematickému rouchu, jimz je tato theorie
pfiodéna.

Dovoluji si tu pripojiti, Zze mnoho, co bylo diive zavrZeno,
1ze podrzeti, jestlize ndsledujeme Finsteina. Theorie Newtonora
zistdvd v plné platnosti jako prvy veliky krok, bez néhoZ nelze
si mysliti rozvoj astronomie a bez ndhoZ by byl druhy krok,
ktery nyni se stal, jisté nemoZny. Theorie Newtonova zistane
i na ddle prvnim ptibliZzenim 1plné dostatujicim ve vétsiné pfi-
padd. Podle theorie Einsteinovy, jeZ ponechivd ndm dplnou vol-
nost, jak si chceme zjevy zobrazovati, jsme oprdvnéni si pied-
stavovati, Ze ve slunedni soustavé planety se pohybuji po dra-
hdch podivného tvaru a Ze svételné paprsky $iif se zkfivenymi
drahami — piedstavine si na pi. zdeformované a zpitvofené
planetarium — pouzivajice této theorie pfi konkrétnich problé-
mech vSak véc zaiidime tak, aby planety opisovaly skoro ellipsy
a svételné paprsky prolétaly skoro primocate. .

Dokonce neni ani nutno zcela vzddti se étheru. Mnozi
fysikové nalézaji uspokojeni v piedstavé hmotného prostiedi,
v némZ mohou se diti kmity, a budou tim spife se kloniti
k ptredstavé takového prostiedi, kdyz se dovédi, Ze podle theorie
Finsteinovy ani tiZze se nesiff okamzit®, nybrz rychlosti, kterou
v prvém priblizeni lze poklddati za rovnou rychlosti svétla.
Zv1asté v diivejSich letech byly takové ndzory bézné; fysikové
pFemitajice o povaze étheru, jakoZ i o zménach a pohybech,
které mohou v ném se diti, se snazili dospéti k ndzorné pred-
stavé o elektromagnetickych zjevech a také o pilsobeni tiZe.
Neni vylouteno, ze v budoucnosti tato cesta, nyni ov§em uplné-
opuSténd, se je§td jednou nastoupi, ponévadz miZze vésti k no-
vym pokusfim a zkoulkdm. Theorie Einsteinova nijak nds od
toho nezrazuje, jenom je tfeba, aby pfedstavy o étheru se na
ni hodily.

Sméle otekiviame, ze Eimstetmovo dilo zistane védeckym
pomnikem. Vyhovujef jeho theorie ziplna nejprvnéjsimu a nej-
hlavnéjsimu pozadavku. ktery klademe na fysiku: odvoditi pri-
béh zjevii ze zakladnich zdsad a to pfesnd a do nejmensich
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podrobnosti. Ze Einstein k étheru neptihlizel bylo jists St8stim ;
kdyby toho nebyl uéinil, nebyl by pfipadl na myélénku, kterd
byla zdkladem v3ech jeho tvah.

Nednavnym dusilim a vytrvalosti — prekonalt pfi svych
baddnich obrovské potiZze — Finstein dosdhl vysledkd. jez jsem
se snazil prdvé po zdsluze oceniti, je§té v mladém véku; je mu
nyni 45 let. Prvni vySetfovdni konal ve Svjcafich, kde pracoval
nejprve u patentnfho ufadu curySského; poté piisobil jako vy-
sokoskolsky profesor na technice v Curychu. Pobyv kratky cas
jako profesor na némecké université v Praze, usadil se v Ber-
liné, kde mu Kaiser Wilhelm-Institut poskytl pfileZitosti cele se
vénovati védecké praci. Einstein Eastdji navitivil Holandsko a
sdéloval zde své uvahy a vysledky nizozemskym kolegim-odbor-
nikdm, mezi nimiZ m4 mnoho dobrych piitel. Neddvno byl pti-
tomen zaseddni fysikdlniho oddéleni kralovské Akademie véd
v Amsterodamu a ¢lenim jeho dostalo se zvldstniho vyzname-
ndni, Ze mobhli slySeti vlastni vyklady Einsfeinovy, jimiz sdéloval
poutavym a jednoduchym zplisobem jemu vlastnim svoje ndzory
o zékladnich otdzkdch, k nimZ ddvd popud jeho theorie.

V Haarlemu, dne 13. listopadu 1919.

Astronomicka zprava na druhou polovici roku 1920.

Veskeré udaje jsou v obéanském &ase stredoevropském od Ok do 24k (pil-
‘nocOk, poledne 124 ; vatahujise na polednik sttedoevrop. a obzor50'sev. irky.

Obéznice.

Merkur. Vyznaéné polohy této planety, jak se jevi se Zemé
vzhledem k Slunci, ziroveii se zddnlivym priimérem ¢, hvézdnou
velikosti m a fast (00 = nov, 0"5 = pilkotou¢, 10 = dplné&k) jsou
patrny z tohoto prehledu:

Datum G m fase
_spodni konjunkce ’ VIL. 27. 11" 4-2:8 00
nejvétsi vzdalenost 19° zgp. VIlI, 15. 7 401 04}11“‘3"}‘3
syrchni konjunkce IX. 9. 5 —13 l .
uejvétsi vzdilenost 24° vyeh. X.25. 7 401 vecernice

spodnf konjunkce X1.16. 10. +31 .0 [
nejvétsf vzdalenost 20° zdp. XH. 3. 7 —0-3 0 6 jitrenka
svrchni konjunkce .16 5 —09
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