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Priloha k Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

Ulohy.

Uloha 24.

Do pilkruhuw vepsdn lichobésnik, jehod vétsi pidici jest
priimér; mensi padice roved se dvojndsobnému rameni. Otoli-lu
se tento lichobéZnilk kolem priméru, kiery jest povrch a obsah
télesa otocenim wvytvoreného? 5

: Red. A. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Viclav Novdk, stud. VIL. ti.r. v Jeéné
ulici v Praze).

Budiz abed Zddany lichobéznfk, v némz
ab=2%, ad=2bc=s, ?d:2s;
stted pldice ab bud v o, ¢d rozpileno bodem m. Oznatme jeits
om=¢9, Ycem=c.
Z trojihelnika com plyne
s=rsinea,

z trojihelnika abc pak vychdzf

. R—a
s = 2r sin —g

k urteni dhlu ¢ mdme tudiZ rovnici

. . R—ea
sma__231n——2—-—.

Tuto pl’eﬁvofme zplisobem néasledujicim
: 22
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k)

sine = 2 ‘/—-——l + COSZ(R_ )

Sina:?\/}__i_jsm_af_,

sinfe—2sine—2=0.
Jest tedy
sine=VY3—1,
cos @ = —é—VE(Vg— 1);

odtud ustanovime

3:’(V§—1),
e=5V6(8—1),

v=r—s=r@2—V3).
Bude pak povrch télesa vyjddfen
P=2mp .25 4 2.mps = 6 7ps ,
f = 6xr2\6 (2— V3);
obsah stanoven vzorcem

T:ng’.Zs—}—?.—é— %

:£n92(3s+v),

posléze T = 22 (5 Y3 —8).

Uloha 25.

Ke kruZnicim polomérd r,, r, vné se dotjkajicim vedeny
spoleéné vnéjsi tecny, omezené body dotyinymi. Otodi-li se tento
utvar kolem své osy soumérnosti, ktery jest povrch a obsah té-

lesa otolenim vytvoreného?
Red. A. Strnad.
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Redeni. (Zaslal p. Gabriel Tama, stud. VIL t¥. r. v Budé-
jovicich).
Téleso otocenfm vzniklé omezeno jest
a) pldstém kuzelovym polomérd ¢, , ¢, a strany ¢ =0, 4 ¢,,
b) vrchlikem poloméru ¢, a vysky v, ,
C) ” ” Q2 » ” 1)2 ‘
Znajice poloméry r,, r, kruznic se dotykajicich, ustanovime
jich stiednou
S=r 7y,
mimo to pak
1= (r, 4 1) — (1, — 1) = 4y

ddle pak jest

01 __ 9y ¢ 0, = 27‘1‘/_7';&«, __2n Vﬁ Ty .
==, 1 — T 2 — T
" 7y s 47y r 7

Predpokldddme-li », >r,, jest

A G
11— 71 t } St s
rt 1

‘ 2r;
2 2
b= — =
rtry

Vysku » kuzele dotyéného ustanovime z podminky

w_1 w— "
4 s’ ry+r,

_ Po téchto piipravnych vypocétech piikroéme ku vlastnf
iloze. Povrch télesa rotatniho vyjidfime takto:

P== (9, + @)t + 2mrw, + 271y,
_ At
- 4777'1r2 + 4n -;l—+—ra‘
cili P=4n(r:413).
Rovnd se tudiZ povrch tento souétu povrchii obou kouli

kuZelem obepjatych.
22*
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Obsah T télesa rotaénfho skldd4 se z komolého kuzele
a dvou usedi kulovych; jest pak

z—u(ol +olog—|—oz)+-(olv + i v)
+ 5 @1,

Dosadime-li hodnoty difve ustanovené, obdrzime po ndle-
Zitém zjednoduSenf

4,
3 ri—r?

T=

Uloha 26.

S vrcholi trojuhelnika abc spustény kolmice na libovolnou
primkw X; jich patami a,, b, ¢, vedeny po Fadé kolmice A | be,
B | ca, C_ ab. Dokdzats, Ze primky A, B, C protinaji se
v jediném bodé.

Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Otakar Lhotsky, 5tud VIL ti. gymn.
v Opavé).

BudteZ vrcholy trojihelnika uréeny soutfadnicemi
a (#, 1), b (@, 9,), ¢ (25, 9,);5
jich priméty v ose X jsou a;, b,, ¢, a témi prochdzeji po fade
piimky A ] be, B ca, C_L abd.

Rovrice téchto pifmek jsou:

——3/+ — 3(”""”1)—0

B‘_y+ l(x—x2)_0

C=y+ 2 ; @ —) =0

tili
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A 1_:-(5171— xa)x+(y2—y3)y BT (x'z_‘xs) =0
B,%"'-' (g — x)x + (¥, — Y)Yy —u, (¢y—mz) =0
C=(2, —m)e+ (y, —¥%)y— 25 (2, —2,) =0.

JelikoZ
A’+B+C§: O,

protinaji se tyto tfi ptimky v bodé jediném.

Uloha 217.

V ose X ddin staly bod a a mimo to v ni vytéeny body
¢, e,vo0se Y | X body b, d tak, Ze '

ab | be | ed | de.

Které jest geom. misto bodw m piliciho délkw be, bodu n puli-

ctho ¢d a bodu p piliciho de?
Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Vdclav Spacek, stud. VIIL tf. gymn.
v Pifbrami.)

Budiz oa = a, 3 0oab = «; potom jest

od—=—atg’e, oc=atg'ea

Bod m pilicf délku dc md soutadnice

S L _a .
= 21;g . y__2tga,

rovnici geom. mista jeho nalezneme vyloudivse & z obou posled-
nich rovnic. Bude pak

prodeZ timto mistem jest parabola.

Pro bod » pilicf cd ustanovime soufadnice

— Y — s
r=—gtgte,  y=— St
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odtud plyne rovnice geom. mista
ay? = — a?,
rovnice to semikubické paraboly.

Bod p pilicf de mé soutadnice

a a ., .
ngtg"a, y:——fg—tg“a;
vyloutenim « obdrZfme
1 — 2 3
y=57
akozto rovnici geom. mista bodu p, kterymz mistem jest zvlastni
parabola 4. stupné.

Uloha 28.

V primece P ddny body a, b, ¢; sestrojena krunice K,
kterd se primky P v bodé ¢ dotykd, a vedeny k nmi z bodét a, b
tebny. Které jest geom. misto priseciku téchto teden, méni-li se
kruénice K? Které, méni-li se bod dotyény c a zistdvd-li stalym
polomér kruznice K? 3

- Red. A. Strnad.

Redent. (Zaslal p. Frant. Zdviska, stud. VIIL. t¥. gymn.
v Brné).

a) Drubd tetna vedeni bodem a dotykej se kruZnice K
v bodé m, tetna z b vychdzejici méj dotyény bod »; priisecik
obou teten jest p. Jsou pak v platnosti relace :

am = ac, bn = be, pm = pn.
Mimo to jest
ap = ac 5 pm, bp = bc + pn,

kdez svrchnf znaménko sludf{ kldsti, lezi-li body @, b na téze
stran& bodu ¢; spodni pak, jsou-li body ty na riznyeh strandch
od ¢. V prvnfm piipadé jest

ap -+ bp = ac -} be = const,
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ve druhém
ap — bp = ac — bc = const,

piredpokldddme-li stdlym bod c¢; ptislusnd geometrické mista
jsou ellipsa a hyperbola.

b) Neni-li stilym bod ¢, nybrz polomér kruZnice K, zvolme
ab = 2k osou X, symetrdlu délky ad osou Y; zuamencjme strucné

Rovnice teten z boda a, b jsou

y=A@+k), yZ—B(w—_k);

A, B jsou tangenty 1hld, jichz polovicfm ndleZf tangenty

%, % Proto jest
A= a32arr‘ » B= I;Q&W ’
z Cehoz
a:%[liVHFAz],b:%(1+\/1+32)
nebo
a=Lla iV Y |,

v="2 okt VE—B 7).

Jezto vSak a+ b —=const —¢, obdrzime odtud rovnici
24daného geom. mista.

Uloha 29.

Ve které vy$i nad stiedem okrouhlého stolu jest zavésiti
lampu, aby osvétlovala okraj stolu co mejvice?
: Red. 4. Strnad.

Regeni. (Zaslal p. Bohumil Clupek, stud. VIL. tf. real.
v Prostéjové).
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Je-li # vy§8ka lampy nad stolem, s pfepona trojihelntka
o odvésndch z a r, « Ghel v tomto trojihelnfku proti x polo-
zeny, k& urtitd konstanta, jest intensita osvétlenf libovolného

mista na okraji stolu
' __ksinae __ kx kx
J_.—————E———-_—T:——‘B—‘“_—__.__—‘ﬁ*—-.
s V@

. Vyraz tento doséhne maxima, bude-li minimem vyraz

x2 7'2 3
V— (__1;2_) .

PouzZitfm pottu differencialného obdrzime podminku

av
'-d"i' -_— 0
¢ili
(x": + %3, 22 — (x? 4 #?)*. 6® = 0.
QOdtud vypotitdéme realnou hodnotu

r —
x-‘TZ'VZ )
pri které
k _
Jnee =g V6

Uloha 30.
Dvé ladicky o maly paltén od sebe rozdilné a spoluznéjici
vydaji v 10 sekunddch 36 rdzi. Jest. ustanoviti tony ladicek.
Lad. Fahoun, kand. prof. v Praze.

Redeni. (Zaslal p. Bohumil Hamrle, stud. VIL. tf. r.
na Malé Strané v Praze).

Je-li 36 potet rézd v 10 sek., je v jedné sek. rizt 3:6;
mé-li pak jeden ton vychvéji »,, druhy =, jest
n, — n, = 3°6.
PonévadZ pak tony ty lisf se od sebe o maly piilton, jest

25

”1 = —21- 7,
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Z obou rovnic ustanovime
n, = 90, n, = 864,
takze tony ladicek jsou

fis—1(90) a f! (86°4).

Uloha 31.

Rozdélime-Ui Sesticiferné Cislo ve dvé skupiny po 3 cifrdch,
lisi se jedna skupina od druhé opaénym poiddkem cifer. Soudct
dvojmoci obow skupin jest o 46359 mensi neZ trojndsobné éislo
dané. Rozdélime-li &islo toto ve 3 skupiny dvojmistné, maji se
k sobé jako 4:11:7. Které jest to Cislo? 5

Red. A. Strnad.

Resent. (Zaslal p. Bedrich Novdik, stud. VI. tf. r. na
Kral Vinohradech).

Jsou-li «, y, # tislice ¢isla hledaného, jest dle podminek

(10%r + 10y + 2)* -+ (10°%2 + 10y + x)* 4 46359
= 3 (10% 4 10%*y + 10% -+ 10% -+ 10y + ),
(10%c +g): 112: (10y 4 x) =4:11: 7.

Z Gmér poslednich vyhleddme
Yy =2, 2=3x
a dosadivie tyto hodnoty do rovnice prvni, pifijdeme k rovnici
130z® — 472 4 51 =0,
z nfZz ustanovime
407+ 373
- 260
Uloze vyhovuji pouze hodnoty celistvé a kladné
r=3, y=6,2=9;
proc¢ez jest hledané cislo 369963.
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Uloha 32.

Kterého Eisla dvojmoc shoduje se s Cislem tim ve dvou po-
slednich cislicich ? Red. 4. Struad.

Reseni. (Zaslal p. Karel Prokes, stud. VIL ti. gymn. na
Malé Strané v Praze).

Budiz ¢islo
N =10*n + 10a + b;

na poslednf dvé cislice jeho dvojmoci md vliv pouze dvojilen
20 ab -+ 0% Jest tedy podminkou

20 ab—+ b — 100 m = 10 a - b,

kdez m znatf poet set, je-li 20ab -+ 62> 100. Aby b i b*
kondéily stejnou ¢fslicf, mus{ & miti nékterou z hodnot O, 1, 5, 6.

. a) Je-li =0, musf téz a = 0.
b) Je-li b =1, md byti
20a +1—100m = 10a + 1
a—=10m
] a=0.
¢) Je-li b =05, obdriime
100a + 25 -- 100m = 10a -} 5
9a = 10m — 2,
temuZ vyhovuje m = 2, a = 2.
d) Pii b= 6 vedeni jsme k rovnici
120a +- 36 — 100m = 10a + 6

11la = 10m — 3,

které vyhovi
m=2_8, a=1"1.

Uloze tudiZ ¢inf zadost Gisla ukondend na

00, 01, 25, 76.
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Uloha 33.
Ktery jest soucet a) dvojmoci, b) Ctertyjch mocnin vsech
korendt rovmice

xt 4 ax’ + b 4-ax +1 =07
Red. A. Straad.

Reseni. (Zaslal p. Frant. Velisek, stud. VIL tf. gymn.
v Uh. Hradisti).

a) Jelikoz
Cr Attt =
z x, + @, % + 2, ¥, + X, x, 4 1, 2, + 2,7 = b,
XX, Xy X, Xy By X, Ty Ty X, Xy Xy = — 4
x, %, x5, = 1,
jest
@ + 2+ o f2) =2 +x; o 2+ 2@ 2+
+ 2 2, A 2,2, + @, 2 2 0) =0
2!+ 2l 4 2l + 2 =a®— 20,
b) Zdvojmocnfme-li tuto rovnici, obdrzfme
N R N R bl CHE A s pE A
-+ 2?22 + 2t x4 2l ) = a' — 4a*h + 4%
Jest v8ak dle hofejSfich podminck
20l + 2 0+ @ @ ol 4 2t 0l
+ 2@ v, 2+ 2w, X 2y 2, 2y w2+, T,
+ Ty %, + x;xl Z, +x; Z, +x; z, @,
+ % x, x, + %} x, 2, 4 7} 2y @) = b
mimo to jest

X x x
x; xzx:;+xfxzx4+xfx3w4:JT‘+;L+TI
~ 4 '3 2

a tedy

T Xy Xy + X, Ty X F WXy, | —a— T X X
Ly Xy 4 Ty Ty 2y
=—ar,—1
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a proto vyraz v posledni zdvorce obsaZenj ma hodnotu
—fla(x, 4z, + o, +2,) 4] =0a*—4
Jest tudfz
! +x; + 2} + o) + 262 — 4 (a® — 4) = a* — 4 a’b } 4b*

¢ili

! + ! + ) + ! = a* — 4a% + 4a® 4 267 — 16.

Uloha 34.
Stanoviti koreny rovnice stupné tretiho
@ — 10z + V2 + V3 =0,

predpokldddme-lv pouze zndmost reSeni rovnic stupné druhého.
' R.

Resent. (Zaslal p. Ofokar Grissl, stud. VI. tf. r. na
krdl. Vinohradech).
Zniasobme danou rovnici a, nacez bude

et — 1002 =— (V3 +V2)
aneb v jiné podobé
axt —(542Y6)x2 =(V3 —V2)a:— (V3 +V2)

Piiéteme-li na obou strandch rovnice této

1 _

pomnice, Ze

5“"3:("?”%2:%—%’

obdrifme tdplny &tverec, takze pak
=362V = x| (VT —VDe—-36+2V0) |-
Vzhledem k hornfmu znaménku dostaneme kofen
x, = Vg - V—g )
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rovnici vyhovujici; vzhledem k dolnimu znaménku, obdrzime z pti-
slu§né kvadratické rovnice druhé dva koieny

xz,az—;—(—v3+v5i\/—2ﬁ6v3).

Uloha 35.
Resiti jest rovnici

2% 8 2% ¢ (e 2-%) =1,
R.
ReSeni. (Zaslal p. Karel Ijbner, stud. VIL ti. gymn.

v Litomysli).

Dejme rovnici podobu

2 8 oz 2 —_—
9 ——W-—a(z — < ) =1
a polozme
2% 2% 25
potom, ztrojmocnime-li, nalezneme
230 —2%; =2 4 62

Tim rovnice dand piechdz{ v tuto
8+ 6z2—6s0—1=0,
jejiz kofeny jsou .
—14i
2, = 1, 29, 3= _}_—2;l.v_3. .

Pri realném z obdrZfme rovnici

které vyhovuje realny koien-
x, =1
a imagindrny koien
x, = log (—1) : log 2.



338

Uloha 36.

Resiti jest soustavw rovnic

Lyt =7
(777e—v 1) bew—o =,
R.

ReSeni. (Zaslal p. Emil Schoenbawm, stud. V. tf. g.
v Benesovs).

7 prvé rovnice

vychdzi xy =12,
z druhé rovnice plyne
(x—y—1)(x*+6y*—60) =0.

a) Jesli x—y=1, xy =12, vypotitime zndmym zpi-
sobem
z, =4, Y, =3,

2, =—3, ¥y, =—4.

b) Z rovnic z®-+ 6y?—60=0, 2y =12 vyloutime
a obdrzime
v — 10y +24=0;

odtud najdeme hodnoty s, 4,56, kukterym stanovime pifslugné x.
Tak nalezneme

y3’4:ivg, .1'3,4:1‘_2\/6,

y;,,(;:i 2, $5,G:+6,

Uloha 37.

Uhel AB piilen jest polopaprskem C. Uvniti dhlu toho ddn
bod p, jimZ vedeny kolmice

pa 1 A, pb | B, pc | C;
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mimqg to uéinéno ed | A. Dokaste, Ze
pa—+pb—=2.cd.
Kterak zméni se tewto vysledek, je-li bod p vné dhlu AB?
Red. 4. Strnad.
Reseni. (Zaslal p. Emerich Brinkmann, stud. VL. ti. r.
na Malé Stran¢ v Praze).
Sestrojme k bodu p soumérné sdruzeny p’ dle osy C a
vedme p'a’ | B.
Jest pak pa =pa
a vlichobézniku pba’p’ jest ¢d stiedni ptickou, o niz jest v plat-
nosti rovnice
pa’+pb=2.cd;
jest tedy, jak tvrzeno, '
Je-li bod p vné dhlu AB a md-li od A vétsi vzddlenost
nez od B, jest
pa—pb=2.cd,

coZ zcela obdobné Ize dokdzati.

Uloha 38.

Sestrojits petiihelnik, ddany-li a) stredy jeho stran, b) stredy
whlopricek. Rted. 4. Strnad.

ReSeni. (Zaslal p. Josef Mucha, stud. VILI t¥. gymn.
v Brné).

a) Oznalme sttedy stran pétiihelnfka abede pismeny pro-
téjSich vreholi s pripojenym ukazatelem 1; stredy thlopfféek
souhlasné, av8ak s ukazatelem 2. Jest tedy

strana ab piilena bodem d, ,

r be " » €1
» Cd » ”» ui 3
uhlopticka ad s 65

pfi tom jest d,e,a.e, rovnobéinik.
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Lze tudiz z danych bodd d,, e , a, sestrojiti bod e, ;
vedeme-Ji bodem tim p¥imku rovnobéinou s b,c, a preneseme-li
na ni

e.a=ed=bc,,

jsou @, d dva vrcholy Zéddaného pé&titihelnika. Obdobné sestro-
jime vrcholy ostatni.

b) Uhlopiiéky
be, ca, db, ec, ad
plleny jsou po fadé body
a,, b, ¢, d,, e,

kteréz jsou stiedy stran hvézdovitého pétiahelnika a,c,e,b,d, ;
pii tom

e, || de, a0, = dya, = €,6, = _;— de ,
. 1
byd, || ea, bi’-dz’:az 1:621’1:?3@, at. d.

Vedeme-li tedy na pf bodem b, rovnobézku k c,e, a bodem
¢, rovnobézku k b,e,, obdrzime prisetik e, stted strany bc;
jim prochdz{ strana bc||a,d, a jest

eb —=ec=a,d,.

Tim sestrojeny vrcholy b, ¢; obdobné nalezneme ostatnf.

Uloha 39.
Ke Eruhovému oblowkw ab, jehoi stied jest o, sestrojeny
v bodech a, b teény protinajici se v ¢. Teéna v libovolném bodé
p téhos oblowku ziizend sefe ac v m, bc v n. Které jest geom.
misto stredu kruZnice opsané trojihelniku omn?

Red. A. Strnad.

Refeni. (Zaslal p. Frantisek Zdviska, stud. VIIL tf. g.
v Brns). '
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Oznatme I aop — a, I bop =B ; potom jest

{aom:{mop:%—,
I bon = I nop :%,
¥ aoc = Y boc :a—;—ﬁ.

Vzty&ime-li v bodé m kolmici ku om a v bodé » kolmiei
ku on, protinaji se tyto kolmice v bodé g ; kruZnice opsand
trojuhelniku omn prochazi pak téz bodem g, og jest jejim pri-
mérem. JelikoZ pak

I nop = I wmgq = I mog,
jest
a-+f
¥ aoq = Y aom + moq = 5
protez aq prodlouzeno prochdzi bodem ¢ ¢&ili jinymi slovy:

Stred kruznice opsané trojihelnfku omn lezi na oc; pifmka

tato jest geometrickym mistem vSech takovych stfedd.

Uloha 40.
Je-lv v trojuhelnilu thel o = 20, jest
a®="> (b +c¢)
a pricka pilici dhel « md délkw be: a. Dikaz?

Red. A. Strnad.

ReSeni. (Zaslal p. Jan Lang, stud. VIL tt. g. v Olo-
mouci).

Kladouce ¢ = 28 v tméfke
a:b—=sine:sing,
obdrzime
a = 2bcos 8

Gili PSS RIS

23
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Dle véty Carnotovy
a?=>b?+4 ¢*— 2bc cos «;
vylouéfme-li dhel « z poslednich dvou rovnic, nabudewme relace

a?—2b* __ b*+fc*—a?

T® T gk
kterou upravime na
a*(b+4¢) =b(*}2bc + ¢?).
Zkratime-li dvojélenem b 4- ¢, dospéjeme k vysledku Zdda-

nému
a’=>b(® + ¢).

O piféce p, pulici dhel e, plat{ pak Gméra
p:c=sinf:sin (%—f—ﬂ):sin{i:sina,

z tehoz pie=b:a, p=bc:a.

Uloha 41.

V primce ddny body m, n, o. Z bodwu o jakoZfo stredu
opsdna kruinice, k ni¢ vedeny tecny body m, n. Které jest geom.
misto priseciki téchto teCen, méni-li se polomeér krudnice?

Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. FrantiSek Kaéer, stud. VII. ti. gymn.
v Budé&jovicich).

Tetna vedeni bodem m dotykej se kruznice v bodé a,
tetna z bodu n jdouci dotykej se v bodé b; prisetik obou teten
bud p. Vedeme-li pg 1 mn, bude

A mpg ~ Amoa, A npg~ /\ nob;
odtud vysvitaji améry
mp :om = pq:oa

np :ion =pq:ob,



343

z nichz, jeito oa = ob, plyne
mp :om = np:on
¢ili mp : np = om : on = const.

Jest tedy geom. mistem prisetfku p obou teten kruznice,
jejimz primérem jest oo’, znaéf-li o’ bod harmonicky sdruZeny
s o vzhledem k bodim m, n.

Uloha 42.
Resiti jest rovnici

sin3x ~ 3 cosx=\2.cos3 (x4 15°.
R.

Reseni. (Zaslal p. Jaroslav Smetdnka, stud. VIL ti. g.
v Koliné). :

Rovnici danou lze pséti

sin 3z — 3 cos £ = cos 3x — sin 3z

¢ili 2sin 3z — 3 cos x — cos 3z .
Jezto
sin3x = 3sinx— 4sin’z,

cos 3z = 4cos®xz—3 cosz,
bude
6sinxz—8sin®z—3cosz=4cos’z—3cosz
¢ili
sin z (3 — 4 sin?x) = 2cos®z.
Mizeme téz kldsti
3=23cos?xz+ 3sin’zx,
nacez nabude rovnice podoby
sin z (3 cos? z — 8in? ) = 2 cos® x
neboli

tg z (3 —tg?z) = 2,
’ 23%
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tg?r—3tgx +2=0

Odtud nalezneme

tex, =1, x, =nw 4 45°;

ddle pak
tg?x +tgxr —2 =
%, =, tgg,=—2, x —nr—63°26'5".
Uloha 43.

Doka#te, %e trojihelnik, o jehos tihlech plati relace

sin o+ sin

cos @ cos f3 siny = seca Csecf

Jest pravouhly.
R.

Reseni. (Zaslal p. J. Kloboucek, stud. VIIL. t¥. r. v Par-
dubicfch).

Zbavime-li rovnici zlomkd, nabyvd tvaru

(cos e + cos B) sin = sin « + sin f3

¢ili
2. cos a;ﬂ cos a_;ﬂ . 9sin = ”;—ﬂ €08 a—é—ﬂ
= 2sin a';ﬂ cosi;ﬂ :
Zkrécenfm obdrzime
2 cos® — + g - 1,
tedy ‘
cos ﬁif— ~—V2

11253:450,_ afB=90°, »=90;

protez jest trojubelnik pravouhlym, jak tvrzeno.
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Jsou-li a, b, c strany trojuhelnika, x, y, 2 délky os whly pi-

licich, jest dokdzati vatah

(ﬁ%@j PL ij—cc)" z? + € +a Y2 = (a® + b*+ c?)*

ca

Resent. (Zaslal p. Vielav Spadek, stud. VIIL ti. gymn.

v Pifbrami).
Uhel A — « pilen bud piftkou AA‘ = z.
Z podminky
AAA'B+ A AAC= A ABC

vyvodime rovnici

cx sm + bz sin — 2 = bcsin o
tili (b+c)x:2bccos—g~.
Jelikoz

o« _ \/s(s—a)
085 = V be °
bude
b+o, _
TR =4s(s—a)
a obdobné
(@t J“") y? =4s (s —b)

(ajbb)ﬁ 2 =4s(s—c).

Settenim obdrZfme relaci, kterou bylo dokdzati.
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Uloha 45.
Dokazati relact
tgat-tgpf+1tgy +-tgd =tgatgBlgy +tgatgfitgd
+tgatgytgd +tgptgytgd,

madi-li a, B, p, 0 uhly Ctyrihelnika.
R.

Reseni. (Zaslal p. Bedrich Novdk, stud. VI. tf. r. na
Krél. Vinohradech).
Znédmo o dhlech &tyiahelnika, ze

e+ p+y+0=2=,

tedy tg(@+p+y+0)=0;
jezto

: L tg(etp) Htg(y +9) _

BEEP D et et

proto téz

tg(« +B) +tg(y 9 =0,

tg (e +p) =—tg(y +9) ,

R _ 1

tg(e+p8) — tgr+9)’

1 1
@ p e i =0

Tuto rovnici ndsobime souéinem

(tg x4 tg B) (tgy +tg9),

¢im% vyvodime

tgy t+tgd o tgettgf __
(tga+tgﬂ)m+(toy+tg0)m =0

aneb
(tge +tgB) (1 —tgytgd) + (tgy 4tgd) (1 —tgatgB) =0,
odkud
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tga+tgp ftgy +tgd =tgutgftgy Htgatgfted
+tgutgytgd +tg ity ytgd.

Uloha 46.
.01 vy 1
Je-li x -+ ;:2(:0.? «, dokaZte, de x» +F: 2cosna

Red. A. Strnad.

Refeni. (Zaslal p. FrantiSek Nepustil, stud. VIIL tf. g.
v Olomouci). .

Je-li
L
x+ ‘x‘-_— 2 cos «,
jest 2?—2xcosa+1=0,
z ¢ehoZ xr=cosa+isinea,

1 —_
& =coseFisine.

Dle poucky Moivreovy jest pak

Z" = c0S ne +  8in ne

= ¢0S ne 3} 4 sin ne ,

wn
proceZ, jak tvrzeno,

1
x”—]—-x—”:2cosna.

Uloha 47.

Ustanovte whel y a obsah trojihelnika, jehoZ strany jsou
vyjddreny Cisly pomérnyme

a=2u+1
=ut—1
c=u+tu-+t+1;

pri tom jest w éislo ULibovolné. Red. 4. Strnad.
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Redeni. (Zaslal p. Frant. Jiruska, stud. VL t¥. r. v Par-
dubicich).

Ustanovime-li soucet stran

25 = 2u? 4 Bu -+ 1= (u- 1) Qu 1),

nalezneme
s—a:%(u—-l) @ut 1),
s-——b:%(u-{— D,
: ] |
s—¢ __—2-(14—— 1);
ze vzorce

A (s—b
_7{5 \/(8 a)(s—b)

s(s—e¢)
vysvitd pak, ze v daném ptipadé jest
_Ye&—D@+D.3wtD o
p (w+1)Qu—1).(w—1)

tg

po[=R

prodez
% =60°, y=120°.
Pro obsah uZijeme vzorce Heronova a obdrzime

A__\/@H)’(?u?i) w—DEu+1) 3+l u—1
B 2 2 T2 T2

gili
A:—i—(?u 4198 (w2 — 1))3.

Uloha 48.
Resiti jest trojihelnik, ddny-Ui jeho téZnice
¢ =Y430, t,= V367, t, = \/3_9_8.
Red. A. Strrad.
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Reseni. (Zaslal p. Jan Zifala, stud. VIL ti. g v PH-
brami).
Tvoif-li téznice ¢, se stranou « thel @, jest

bt
= 1—{—2—-——ulcosq>,

a2
=t + 1 tatcosg;
settenim vychdzf
2
b 4 ot = 22 +%.
Jsou tedy platnymi rovnice

2b* + 2¢* —a® = 41}
2¢* + 2a* — b* = 41,
9a* -} 2b% — ¢* = 4¢* .

Dosadfme-li dané hodnoty, vznikne soustava o 3 nezndmych,
ze které vypotitdme strany trojihelnika

a=20, b=22, c¢=—24.

Uloha 49.

Resiti trojuhelnik, ddno-li a® - b* = 6724, obsah 4= 720
a polomér opsané kruinice r — 41.
Red. A. Strnad.

ReSeni. (Zaslal p. Frant. Velisek, stud. VIL ti. g.
v Uh. Hradisti).

Z rovnic

¢* = a® 4 b* — 2ab cos y = 6724 — 2ab cos y
24 = ab sin y = 1440
¢ =2rsiny = 82 sin p

vylutme strany a, b, ¢; obdriime rovnici
4d ctg®y — (a® + 0% ctg’y + 44 ctgy — a®* — 02+ 4r2 =0
¢ili ve zvldstnim pripadé daném
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720 ctg® y — 1681 ctg*y + 720 ctgy = 0.

Rovnici této vyhovuje thel p, = 90°, pti kterém obdrzfme
racionalny pravodhly trojihelnik o strandch

a, =80, b, =18, ¢, =82
Mimo to hovi rovnici thly
¥, = 29°28°13“, y, =60°31" 47",
kterym ndlez{ strany
a,="7082..., b,=4132..., ¢, = 4034...,
ag =17910..., b, =2089..., ¢, = T1:27....

Uloha 50.

Dokadte, fe Gyrihelniku wréenému stranami

a =155, b =120, d =128
a hly
9

cos&-——z oS f = —-
25 41’

lze kruZnici opsati ¢ vepsati a wustanovte poloméry obowu téchto
krunic. ' .
Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Gabried Tama, stud. VIL ti. .
v Budéjovicich).

Promitneme dany étyrahelnfk do os
X / / ab y Y _1 ab;
tim obdrZime rovnice

a—bcosf +cecos(B+y)—dcosa=0 .
bsinf—ecsin(B+7) —dsine =0, )

ze kterych ustanovime

*) Viz: Strnad, Geometrie pro vys8i ikoly realné, str. 163.



351

7 9
ccos(ﬂ+7):93+2-5+4—1,

65in(ﬂ+?) :—8_%_{_:_?

Odtud vypotitame
c=93, B+ y = 183° 34’ 49“;
thly &yrahelnika jsou pak

«— T73'44'23", B= T7°19'12“,
y = 106°15 37, 0 = 102" 40" 48".

JelikoZ strany spliiujf podminku

at+c=0b-+d=248
a uhly
ey =p-+ =180

jest tim zjisténo, Ze Ctyrdhelnfku lze kruZnici vepsati i opsati;
jest to &tyrthelnik bicentricky.

Jezto plocha Ctyrahelnfka
P:%(adsina{»bcsin;}) :—;—(a—{—b e+ d) o= 14880,

ustanovime polomér ¢ kruZnice vepsané
¢ =60;

polomér » kruZnice opsané dén vzorcem

= %V(ab T ed)(ac + bd) (ad - 50) : P,

z néhoZ vypotitdme
r=28915....

Uloha 51.

Ktery jest obsah trojuhelnika wréeného v pravouhlé soustavé
vrcholy :
a(—-3,23), b(6,—2,6), ¢c(3,6,10),

a ktery ihel tvori rovina jeho s rovinow XY?  Red. A. Strnad.
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ReSent. (Zaslal p. Antonin Rejzek, stud. VIIL. té. gymn.
ve Vys. Myté).
Vypocitejme délky stran trojihelnika dle vzorce

d= V(xz —2)* 4 (%, — ¥)" -+ (% — 532;

obdrzime tak neraciondlné hodnoty
ab = Vlﬁi, be=1V89, ca= V101 .

Obsah trojihelnika vySetiime vzorcem

1 o S
4= Na@FbFaetbt—9@-b+o(—ats+0
a dospéjeme k hodnoté v pifpadé daném raciondlné
A4 =42'5.
Primét trojuhelnika toho do roviny XY md obsah

oy 1
Yy 1| =30;
x3 y.'i 1

1

A:?

jelikoZ vSak
: 4, = adco8w,

znati-li @ odchylku Zédanou, bude

oy 12

coS —7—ﬁ’

tudiz o — 4H°H' H1v,
Uloha 52.

V pravidelném jehlanu 9tibokém ddna jest hrana zdkladny

a =472 a ihel « = 75°59 49", kterj poboénd sténa svird se

zakladnou Vypocitati jest vysku jehlanu a délku krany poboéné.
Red. 4. Strnad.

Refenf. (Zaslal p. Pavel GStross, stud. VIL t¥. .
v Prosté&jové). :
Polomér o kruznice vepsané v zdkladnu jest
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a

0= cotg 20° = 64'84. ..

a vySka jehlanu
v = 0 tg « = 260.

Polomér r kruZnice opsané o zdkladnu jest

p——%
2 8in 20°
a pobotnd hrana jehlanu

b= Vrt f-v? = 269,

=69

Uloha 53.

Vicholem kuZele, jehoZ polomér r = 10 a vyska v = 15,
prochdzi rovina protinajici jej v trojuhelniku, jens obsahuje 68°/,
plochy osového rezu. Ktery ihel tvori rovina ta se zdkladnou?

Red. A. Strrad.

Reseni. (Zaslal p. Adolf Koldéek, stud. VIL ti. r.
v Kutné Hote).

BudiZ osovym fezem trojihelnfk ./ = abf, obeeny fez
vrcholovy pak trojahelnfk 4, = cdt.

Jest pak 4 =rv =150,
_ 68 . _
4, = 155 4 =102.

Oznatime-li pidici trojahelnika cdt,
. cd =2z
a vySku jeho y, mdme podminky

ry = 102
2?4 y? = r* 4-v? = 325,
z kterych ustanovime
=6, y=11.

Odchylka « roviny tohoto trojihelnika od zdkladny déna
vzorcem ,
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. v
sihe = —==

=
3| &t

z ¢tehoz
a = 61°5H’ 33“.

Uloha 54.

Body m (2, 6), n (5,0), p (5,5), q (2, —4) proloZiti jest 4
primky omezujici Ctverec. Body man, paq jsou v protéjsich
strandch {tverce. Které isow rovmice primek téch a ktery jest
obsah ctverce? .

Red. A. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Frant. Kader, stud. VIL tf. gymn.
v Budéjovicich).

Oznacme piimky, étverec omezujici a body m, =, p, g
prochézejfci, souhlasnymi pismeny velkymi. Jsou pak rovnice
pimek téch

M=y—6—A@&—2)=0
N=y—A(@x—DH)=

P-_=,y—5+%(x—5)=o
Q=y+4+5@—2)=0

a vzdédlenosti jich od pocdtku

_2A—6 _ BA
l‘va;A‘z’ ey vl
_b5A45 2 4A

e s

Aby ptimky ty omezovaly &tverec, k tomu nutnou i do-
statetnou jest podminka

v, — v, =+ (v, —v,),
pri &emZ strana &tverce
S$=v, —,.
3A 46 _9A+3
Ne————¥ 'vs ’
V1 A? V1 A

Jelikoz v, —v, = —
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jest tedy smérnici A ustanoviti z rovnice
3A+46=++ (9A + 3);

tim nabudeme hodnot

1 3
Al"'.:—2—-, AZZ'-"Z.

a) Pro hodnotu A, budou rovnice Zzidanych piimek

M=z —-2y+4+10=0
N=x—2y— 5=0
P=2x+y—15=0
Q=2x4+y=0

a obsah Ctverce s2=145H.

b) Pii hodnoté A, obdriime Zidané rovnice
M:z==8x4+4y—30=0
N=3x+}+4y—15=0
P=4x—3y— 5=0
Q=4x—3y—20=0

a obsah ¢tverce s2=29.

Uloha 55.
Ddny jeou body m (10,0), n(— 17, 0).
Na krudnics x* + y* = 1360 ustanoviti jest bod p tak, aby

Y opm = I opn. .
P P Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Karel Engli$, stud. VIL tf. gymn.
v Opavé).
Oznacime-li soufadnice bodu p (=, ¥) a

opm=ea, I opn=2_4,

jest
¥ ¥
¢ a_a—-lO x 10y
- y? A (7
+5 z— 10)
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y__ ¥
. z--17 17y
tgp-1+~ y2 —m2+y2+17w'
x(xr 4 17)

Z toho plyne rovnice geometrického mista bodu p pii
podmince « = f
L="Tx*+4 Ty* — 3402 =0.

Timto mistem jest kruznice L, jejiZz prisetik s kruZnicf
danou K jest bodem Zzddanym. Z rovnic obou kiivek snadné

nalezneme
x112:28, y1,2:i24.

Uloha 56. °
Resiti soustavw rovwic
(x+y) (2 +y?) =13
(@ +9*) (2 +y*) = 1261,
Red. 4. Strnad.
Reseni. (Zaslal p. Mikulds Smok, stud. VI tf. gymn.
v Hradci Krélové).
PoloZzime-li ¥ = ux, obdrzime
(1 4+uw(l+u)=13
2 (1 + u?) (1 + w*) = 1261 ;
vylou¢enfm 2 nabudeme pak
(L4 o) (Lfu) _ 97
(I +w(l+wuh? 137
kterdZ rovnice pirechdzi v reciprokou
42u* + 9Tu® + 9Tu® 4 9Tu + 42 = 0.
. ReSenim obdrzime

2 3 _ —14+4Y1%
ul.—--'g-, Mz.__—-——g‘, U3, 4 — ————————

’ 14

nadeZ ustanovime
g =—2, y=23,
T, =3, y,=—2;

hodnoty s, 4 , ¥s, 4+ jsou komplexni.
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Uloha 57.
Resiti soustavu rovnic
z4y+e=a
(x — y)* = baz

x“»+y2+z2:-27—a2.
. Red. 4. Strnad.
. Refeni (Zaslal p. Vddav Piikryl, stud. VIL tf. r.
v Brné). ‘
Z prvnich dvou rovnic plyne

x? 4+ y? = ‘1 (a® 4 3az + 7%,

ne|

ze tietf pak
' ﬂ+¢:%ﬂﬁ—%%
Srovndnfm dospéjeme k rovnici
2+ az —2a* =0,
z niZz ustanovime
a) Pifi hodnoté prvn{ jest
r+y=0
((D - y)ﬂ = ba* )
procez
xy 2 = j—_‘g‘v5_1 Y.,2 :'_FZV{;)— y dL2=—a.
b) Pii hodnoté druhé jest
x4y =3a,

(w_y)z = — 10a’ ’
z ¢ehoZ

w3,4:g—(3iiv1—()), 93,4:%(3:‘VI6), 53,4:——261.

24
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Uloha 58.
" Jest dokdzati, Ze arithmeticky primér tri Cisel trojcifernych,
tvoricich tri cyklické permutace, jest vidy cislo celé délitelné
. Gislem 37. Red. 4. Strnad.

Resenf. (Zaslal p. Frantisek Straka, stud. VIL ti. g.
v Kroméifzi). ,
Dané tislo bud
N =100« -4 10y -+ 7,
jeho cyklické permutace
N, = 100y 4 10z 4 «,
N, =100z + 10z + y;

arithmeticky primér céfsel téchto jest
p— NAENA+N, e Uy + 1112
3 3 !
P=3"T(x+y—+2).
Tim vyrok ualohy dokdzan.

Uloha 59.

Ustanoviti jest ¢éislo trojciferné, které jest arithmetickym
pramérem obou svych cyklickych permutaci a md se k jich roz-
dilu jako 7:9. Ty

Resent. (Zaslal p. Ferdinand Sob, stud. VII. tt. g. v Brné)

Dle oznaceni uzitého v tloze H8. mdme podmfnky

N:% (N, + N,), N:(N,—N)=7:9,

které vyjddifme rovnicemi

189 —8ly — 1082 =0
(100x+ 10y +2):(9xe—99y —902) =T7:9
¢ili
Ta—3y—42=0
3la+429y —232=0.

Z rovnic téchto vyplyvé
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x — y -
116 — 69 — 161 — 124 — 93 4203 ’
x Y z

185 — 37 — 296

¢ili

Jest tedy hledané ¢islo
N = 518.

Uloha 60.

Sestrojiti primgu rovnobéZnow k hlopriéce ac rovnobéinika
abed tak, aby protidala strany ba, be a prodlowéent stran da, dc
ve 4 bodech harmowicky sdruZenych. Red. A. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Frantisek Holemann, stud. VIL ti. g.
v Brné).

Z4dana pricka nechf proting stranu ab v bodé p, be v bodé
n, prodlouZeni ad nechf sete v bodé m, prodlouieni cd v bodé
q. Zdkladnf vztah, jemuz md byti zadost uéinéno, jest

mp __ mg
np ~ ng
Oznatime-li thlopiféku ac = u a usetku mp = ng = z,
wdime dméru

’

x  _ utux
u—x
ze které vypocitime

U
r = —2— V 2 -
Dle tohoto vysledku lze sestrojeni snadné vykonati.

Uloha. 61.

Chyrithelniku abcd lze vepsati Frudnici poloméru r. Uhlo-
pricky jeho ac —m, bd =n protinaji se v bodé o, a trojihel-
24*
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nikim abo, beo, cdo, dao opsdny kruinice polomériv r,, r,, ry, r,.
Dokdzate, Ze
rotry by by = z::l .
Red. 4. Stinad.
Reseni. (Zaslal p. Frantisek Kodelka, stud. VIIL ti. g.
ve Val. Mezitfci).

Je-li @ thel thlopticek m, », jsou poloméry kruznic ve-
psanych v trojuhelniky abo, bco, cdo, dao dany rovnicemi

AT R U R S
a b T ¢ — 2sine
proto jest
- a - c+d
P T P ”_tz_s?;__a_wj—

Zunaci-li » polomér kruznice vepsané, jest obsah Ctyruhel-
nfka

P:(a—{—b—}—c—f-d)—;—

a zaroven také

proto jest, jak tvrzeno.,

2P mn
AR e e

Uloha 62.
Resiti rovnici
7346 . 7o + 7! +secx 7010 . 72s¢cx

- 73+2secz+3 . 72~+ dsecx — 147.
. R.

Redent. (Zaslal p. Alois Zdvodnik, stud. VI. tf. real.
v Brné).
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Poloz{me-li
ez — o
miZeme rovunici danou psdti v podobé
147 (" — 1) — 13038y (y — 1) =0
¢ili
(y — 1) (147y* -— 7206y 4 147) = 0.
Odtud ustanovime

1
_’l/_l,E f 49,

natez obdrizime piislusné hodnoty
secx =0, —2, 2;
k témto ndlez{ ?4dany thel

x:?mﬂj—_‘im

Uloha 63.

Ustanoviti dhel o, pri kterém

a) sin a, sin 2e, sin 3a,

b) cos e, cos 2«, cos 3u

tvort arithmetickow prosloupnost. Red. 4. Strnad.

Re§eni. (Zaslal p. Richard Sevéik, stud. VIL tf. gymn.
v Brné).

a) Z podminky
sin « — sin 2¢ — sin 2« — 8in 3«
vychdzi dle zndmych vzorch

sin 2« — 2 8in « cos «

sin 3¢ = 3sin« — 4 sin®«
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rovnice
sin® « — sin « cos « — sin « = 0;
z této pak bud
sine =0, « =0, 2R, 4R, ...
aneb
sinf« —cose— 1 =0,
odkudz
cos « (1 — cos «) =0,

«=R, 2R, 3R, 4R,...
b) Podminka

€0S &« — €0S 2« = ¢0S 2« — €08 3«
uzitim vzort
082« = 2 cos?«—1

c0s 3 « =4 cos® «— 3 cos «
ptechdz{ v rovnici

2 cos’ @ — 2cos*«u—cosa1=0

eili
(I —cosa)(2cos?a—1) =0.
Jest tedy bud -
1—cosa=0, «a=0, 4R,...
aneb

2cos?e—1 =0, cos 2a =0,

R . 3R
a.——2—,R,"2_, 2R,.-

Uloha 64.

Jsou-li a, strany pravidelnjych n-vhelniki. vepsanych do tése
krugnice, dokdzati, Ze

204050 = a, (45 + a,,—ay) .

. . Red. A. Strnad.
Relenf. (Zaslal p. Jan Stépdn, stud. VIII. tf. gymn.

v Krométizi).
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Je-li » polomér opsané kruZnice, jest
@, = 2r sin 9° = 2r sin (45" — 36°) = » {2 (cos 36" — sin 36°).

V rovnoramenném trojihelnfku, jehoZ strany jsou r, 7, @,
jest, jak vysvitd ze zndmé vlastnosti pravidelného trojihelnika,

7‘+(l
200 — 10
cos 36° = 10

4 +a5 .
2 o 2

9

mimo to jest

sin 36° = -;;’;- , rV2 =a

Proto lze a,, vyjadiiti rovnici

1

2a5 a,y = a, (a5 + a,, — ay).

Uloha 65.
Z podminek ilohy predeslé dokdzati, Ze
ay—3aza, -+ aza; = 0.
Red. 4. Strnad.

ReScni. (Zaslal p Rudolf Bartos, stud. VI. ti. real. na
Malé Strané v Praze).

Dle oznatenf uzitého v dloze predchdzejici jest
ay = 2a, sin 60°, a, = 2a sin 20°.
UZzijeme-li vzorce

sin 3¢ = 3 sin « — 4 sin’«
kladouce « = 20° obdrzime
2a? sin 60° — 6a? sin 20° 4 8a? sin® 20° =0,
rovnici tuto lze psati téz
(2a,. sin 20°)% — 3 . ai . (2a4 sin 20°) 4 a? . (2a, sin 60)
¢ili, jak v tloze vytéeno,

3 2 g2 —
a; — 3a; a, + a;a; = 0.
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Pozndmka redakce.
Kofeny rovnice

' — 32+ Y3 =0

znaéf strany pravid. devitidhelnfka 1., 2. a 4. fidu vepsaného
do kruZnice o poloméru r.

Uloha 66.

Na podstaver vysky a stoji socha, majici vysku b; 2z kieré
vzddlenosti jevi se socha v whlu co nejuétSim ? .
Red. 4. Strnad.
Regeni. (Zaslal p. Josef Dobids, utitel ve Vosicich).
Je-li x vzddlenost oka pozorovatelova od paty podstavce,
jevi se podstavec v tdhlu

a
tga = -

socha i 8 podstavcem v tdhlu

wp=""1",

tudfZz socha sama v ﬁhll{
bx
tg 7:tg (ﬂ—-—a): m—b).

Tfm pfichdzime k rovnici kvadratické

x* —bx cotgy + a (a + b) =0,
jejiz kofeny

m:—;—[bcotgyivz%otgzy—4a(a+b)J

jsou realnymi, pokud
b? cotg? y = 4a (a -+ b).
Jest tedy pfi nejvétiim dhlu y

gy =4Va@th, e=Va@to).
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Uloha 67.

Do kruhové vysece vepsdn kruh a sestrojen pak kruh druhy,
ktery dotykd sc¢ prvého i obou ramen vyseée. Jsou-le poloméry
obou kruh@ v poméru 3 : 1, jak velky jest stiedovy ihel vysece?

Red. 4. Strnad.

Resent. (Zaslal p. Antonin Viteka, stud. VIL t¥. gym.
v Budégjovicfch).

Stred mengiho kruhu méj od vrcholu stiedového uUhlu «
vzddlenost a; polomér jeho bud.g, polomér vétsiho kruhu ve-
psaného . Potom jest dle podminky

r—=2309;
mimo to
snli—_g_——_r—_
2 T« r4+o+a’

Z toho vypotitime

.« 1
x=20, sin & = -,
tudiz
a = 60°.
Uloha 68.

Ve ctoerci abed vedena pricka am tak, Ze 3 bam = a, Jak
musi byti velky whel «, aby obsah télesa veniklého otocenim licho-
béznika adem kolem osy am rovnal se n-ndsobnému obsahu dvoj-
kuzele vaniklého otoCenim trojithelnika abm kolem prepony ?

Red. A. Strnad.

ReSeni. (Zaslal p. Frantisek Nepustil, stud. VIIL tt. g.
v Olomouci).

Otocenfm trojahelnika abm kolem prepony am = p vznikd
dvojkuzel, jehoZ obsah

2

T
A-—g@ D,
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znaéi-li ¢ vy8ku trojuhelnfka pifslusnou k pteponé. Jelikoz

p:(z()é‘(;, ():asina,
jest
n  a’sin®a
A=3 sa
Jsouli pak @,, ¢, vzddlenosti vrehold d a ¢ od pritky am,
jest
0, =0, — 0 =a (cos « — sin a).

¢, —acos «,
Obsah B télesa vytvofeného lichobéznikem adcm rovnd se

rozdilu dvou dvojkuzeld, takze

B=T, & _ T . ( a  a
—3 % sine 3% \sihe cosel”
Dosadiv§e hodnoty svrchu uvedené, nabudeme po snadné

redukei
B=2 —a—a—(3cos2a—3cosasiua—{—s'n‘“’a)
T 3 ‘cosa ! )
Ponévadz podle podminky
B=nA,
jest
3 cos*a — 3 cos asin a4 sin*e = nsin’a

¢ili
3etgla—3ctga=n—1.

Z rovnice této plyne pro ¢« <<R
ctga____3i\/3;4.n— D

Na pt. pro » =17 jest ctga = 2.

Spravna reseni uloh zaslali pp.:

Barto$ Rudolf, stud. VI. tf. r. na Malé Strané v Praze, il. 20.,
22., 23., 29., 30., 31., 33., 35., 36., 37., 40., 43., 46. az
49., 52., 57, b8., 60., 62., 63., 65., 66., 67.
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Brinkmann Emerich, stud. VI. tf. r. na Malé Strané v Praze,
il. 30., 31., 32., 33, 35., 36., 37., 40., 42., 43., 47. az bO0.,
52., b3., b7., b8., 62., 63., 65., 67.

Brix Frantisek, stud. VI. tf. g. v Brng, ul. 35., 36., 37., 40.,
43., 47., b2., bT.

Burda Awfonin, stud. VIIL. ti. g. v Trebiéi, al. 24., 25., 27.,
31, 36., 40. az 43., 46. az 49., 52. az 5H., H7. az H9.,
62., 67.

Cepak Karel, stud. V. tf. r. v Budé&jovicich, dl. 37.
Cermon Jaroslav, stud. V. ti. g. v Jitiné, dl. 3.

élupek Bohumal, stud. VII. té. r. v Prostéjove, ul. 1. az 4., G.,
7, 9, 11, 12, 13., 16., 17.,18., 20., 22. az 26., 29., 3b.,
36., 41., 45., 3., H8., 62., 66.

Dobid$ Joséf, utitel na ob. 8k. ve Vosicich, al. 1., 3., 12., 13,,
16., 18., 20., 23., 24., 31., 32., 36., 40., 42., 43., 46., 47.,
48., 2., H3., bb., b1., 61., 63., 66., 67., 68.

Englis Karel, stud. VIL. tf. g. v Opavé, al. 13., 16., 17., 18.,
21., 22, 24., 31., 382., 83., 385., 36., 37., 40., 42., 43., 52,
53., bb., 62., 67.

Gardovsky Ladislav, stud. VIII. tf. g. v Plzni, al. 24., 26,
217., 28., 30.

Golan Josef, stud g. ve Val. Mezifiti, al. 24., 25.

Grisst Otakar, stud. VI. tf. r. na Krdl. Vinohradech, ul. 24.,
31., 34. az 37., 40. 43, 47. b2, 5H3., b6., b8., 62,
63., 67.,

Haldamek Ludvik, stud. VII. tf. g. v Brnég, dl. 31., 35., 36., 40,
42., 43., 48., bb.

Hamrle Bohumil, stud. VIL. tf. r. na Malé Strané v Praze, dl.
24., 25., 30., 31., 35., 36., 38., 48., b2., b3., b4., hb., 6.,
62., 63., 67.

Hendrich Emil, stud. VI. tf. g v Zitné ulici v Praze, dl. 1.,
4., 6., 7., 8, 10, 16., 17, 18, 31.

Holzman Frant., stud. VIL. t¥. g. v Brné, dl. 31., 33. az 38,
40., 42., 43., 47., 48., 49., H2. az bb., bT7., 58., 60. az
63., 67.

Hruby Frantisek, stud. VIL. tf. r. v Prost&jové, dl. 35., 36.

Hyjbner Karel, stud. VIL tf. g. v Litomysli, al. 24., 31., 35,



368

36., 40., 42., 43., 46., 47., 48., 49, 53.,, b6., b7., b9.,
62., 63.

Jandourek Viclav, stud. VI. tf. r. na Kral. Vinohradech, 1l. 3.

Jiruska Frantisek, stud. VI. r. v Pardubicich, l. 47.

Kaéer Frantidek, stud. VIL. tf. g. v Budé&joviefch, dl. 1., 7.
az 11, 24., 25., 27. az 37., 38., 40. az 43., 4b. az bHO0.,
b2. az HS., 61. az 67.

Kapras Jan, stud. VIIL tf. g. v Brné, dl. 24. ai 23,

Klobouéek Bohumil, stud. VII. tf. r. v Pardubicich, dl. 3., 24.,
35., 36., 37., 40., 42., 43., 47., 52, H3., bb., 62., 63., 67.

Koladek Adolf, stud. VIL tf. r. v Kutné Hote, ul. 24., 25,
31., 33., 3b., 42, 43., b2., H3., HbH.

Komdrek Jan, stud. VI. tf. r. na Malé Strané v Praze, ul.
36., 41.

slé. Kominkovd, stud. VIII. tf. g. Minervy v Praze, ul. 24.,
35., 36., 42.

Koselka Frantisek, stud. VIIL tt. g. ve Val. Mezitféf, al. 15,
24. ai 43., 4b., 47., 48., 1. az H6., H8. az 68.

Krmela Josef, bohoslovec v Olomouci, al. 27,

Krifan Frantidek, bohoslovec v Olomouci, ul. 30., 36.

Lang Jan, stud. VIL. tf. g. v Olomouci, ul. 24, 25., 31., 32.,
33. az 38., 40., 42, 43, 45, 46., 47., 49. azi 60., 62. aZ
65., 67., 68.

Lhotsky Otakar, stud. VII. tf. g. v Opavé, dl. 11. aZ 13., 16.
az 20., 22, 23., 24, 26., 3l., 33., 3b., 36., 42. a7 4b.,
47. az 49., 52. az 59., 62., 67.

Liska Frantisek, stud. VI. tt. g. v Brné, dl. 31., 32., 36., 40.,
42., 43., 47., 48., b2.

Mackd Bedrich, stud. VIIL tf. g. v Brné, ul. 24., 31., 35., 37,
38., 40., 42., 43., 47.

Maldsel Ant., stud. V1. tf. g. v Brné&, ul. 3., 7., 21., 40., 43., bS8.

Milota Rudolf, stud. VIIL tf. g. v Pisku, dl. 24., 25.

Moos Jind#ich, stud. VL. tf. r. na Malé Strané v Praze, il. 16.
az 19., b2.

Mucha Josef, stud. VIIL tf. g. v Brné, dl. 24. az 28., 31. aZ
38., 40. az 50., b2. aZ bb.

Neéas Karel, stud. VIIL tf. ¢ ve Val. Mezitféf, 4l. 24. az49.,
51. az 63., 6D. a% 68. '
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Nepustil Frantisek, stad. VIIL ti. g. v Olomouci, dl. 16.s 17,
18., 24., 25, 26., 30., 31, 35., 36., 40., 4Ll., 42., 43., 46.
aZ b9., 62., 63., 6>. az 68.

Novdk Bediich, stud. VL tf. r. na Krdl. Vinohradech, dl. 31.,
32., 33., 3b., 36., 31., 40., 43., 45., 47., 49., 50., b2., H3.,
H6., B8., 62., 63., 67.

Novak Vdclav, stud. VIL ti. r. v Jeéné ulici v Praze, dl. 24.,
2., 26., 33., 34., 35., 37., 41. az 45., 47., 48., 51. az 6.,
58., 67.

Petrvalsky Ladislav, stud. VII. tf. ¢ v Brne, 1l 24. 31,
32., 36., 43., 47., 2. az Hb., 8., HY., 62., 63., 07.

Poldak Jaroslav, stud. VIL tf. g. v Pierové, ul. 10., 23. az 27.,
31., 35. az 38., 40., 41. az 43., 4>. aZ 49., H2. aZ 5H,,
57., 58., 60., 62., 63., 60., 67., 6S.

Pospisil Jan, stud VIIL tt g. v Pelbtimove, idl. 31., 34., 36.,
43., 47, az b0.

Drokes Karel, stud. VII. tf. g. na Malé Strané v Praze, ul. 1.,
2., 8., 6., 7., 8, 11, 16. az 19, 22. az 25., 31, 32, 3D,
36., 40., 43., 47., b2., b4., H6., b8, 62., 63., 67.

Prikryl Vdclav, stud. VIL. tf. r. v Brng, al. 24., 26., 29., 31.,
32., 35., 36., 40., 43., 46., 47., 53., bb., 6., d7., 62., 63.,
67., 68

Pada Jan, stud. VI. tf. g. v Olomouci, ul. 11., 16., 17., 37.,
49., 52., 53., 64., 65., 67.

Racek Jindrich, stud. VIIL t¥. g. v Zitné ulici v Praze, l. 31.,
317, 40., 43., 47. az 50., H2. az bHb.

Rejzek Antonin, stud. VIII. tf. g. ve Vys. Myté, dl. 24. az 27.,
30. az 33., 35., 36., 37., 40., 43., 44., 47., 49. az 53., 55,
517., 61., 62, 63., 67., 68.

Schoenbaum Emil, stud. V. ti. g. v BeneSové, ul. 30., 36., 37.,
40., 43., 0., H8.

Sigmund Rudolf, v Olomouci, ul. 1. az 13., 16. az 20., 24., 25., 27.

Smetdnka Jaroslav, stud. VII. t¥. r. v Karliné, dl. 24., 36., 37.,
40., 42., 43., 45..az 49.

Soucek Josef, stud. VI. tf. g. v Brng, dl. 24., 25., 26., 27, 28.,
31., 33., 34., 35., 37., 38, 40. az 43., 45., 46., 47., 49,
52. aZ b8., 63., 67.
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Spurny Frantisek, stud. v Olomouci, ul. 36., 48., 49., 52., 53.,
57., 66
8., 10, 17., 19, 20 22 23._ 24,

Stross Pavel stud. VII tf. r. v Prostéjové, dl. 24., 25., 31.,
35., 36., 43., 47., 48., b0., 52, 53., 1., b8., 62., 67.

Surka Augustin, stud VIL tf. g. v Brns, ul. 24.

Sevéik Richard, stud. VIL ti. g. v Brng, al. 24., 26. 27.,
30., 35., 36., 37., 40. az 48., 2., b3., bb., HT., H8., 62.
az 6b., 67., 68.

Siman Karel, stud. VI. tf. g. v Plzni, dl. 24., 25., 29., 30.

Smok Mikulds, stud. VI ti. g. v Hradei Krdlove, dl. 1., 2.,

' 4., 6., 7., 9., 16, 17., 18., 20., 24., 31. az 38., 40, 42.
az 4., 2., H3., b6. az 68.

Sob Ferdinand, stud. VIL ti. g. v Brne, ul. 24, 31., 32., 33,
3b, 36., 40., 42., 44. az 50., b2., HH., bT., H8., H9., 61.,
62., 63., 65., 67.

Spacck Viclav, stud. VIIL tf. g. v Pifbrami, dl. 24. az 50.

Stepan Jan, stud. VIIL tf. g. v Kroméfizi, al. 24., 25., 26.,
31., 3b., 36., 37., 40., 43., 44., 47., 48., 49., b2. az H9,,
62., 63., 64., 67., 68.

Sturm Frantisek, stud. VIII. ti. g. v 7itné ulici v Praze, ul. 36.

Svamberk Gustav, stud. VII. ti. g. v Piibrami, dl. 31. az 36.,
40., 43., 46. az H0., b7., b8., H9., 62., 63., 67.

Tile Josef, stud. VIII. tf. g. v Kiemencové ulici v Praze, ul.
31, 35., 36., 40., 42, 43., 47., 49., 52., 53., 62., 63., 67

Trnka .Dommzlc stud. VIII tt. g. ve Vys Myté ul. 25.

Truhldr Frantesek, stud. VIL. tf. g. v Brnég, dl. 31., 3b., 36.,
31., 40., 42., 43., 45., H2., 7., H8., b9., 62., 63., 67.

Tth Josef, stud VII tt. g. v Koliné, ul 52.

Wma Gabriel, stud. VIL. tf. r. v Budégjovicich, dl. 20., 23.
az 26., 28., 31., 32., 33., 35., 36., 37., 40., 41. az 43., 45.,
48. az Hl., bb., bT., b8., 60. az 63., 66., 67., 68.

Valach Frantisek, stud. V. tt. g. v Kroméiizi, dl. 31., 37.

Vanééek Viclav, stud. VIL tf. r. na Malé Strané v Praze, 1l
24. az 29.

Velisek Frantisek, stud. VIL. tf. g. v Uh. Hradisti, dl. 24.
az 29., 31. az 68.
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Velisek Igndt, stud. VII. t¥. ¢. v Uh. Hradisti, dal. 16., 30., 31,
35., 36., 46., 48., 50., H3. az H6.

Vitéka Antowin, stud. VIIL ti. g. v Budéjovicich, al. 17., 24,
95., 3L., 32, 34. a7 37., 42., 43., 47. az 50., B2 az b7,
60., 62., 67.

Vojtéch Jan, stud. VIIL t¥. g. v Uh. Hradisti, dl. 24. az 30.

slé. Votrubovd Zofie, stud. VL tf. g. Minervy v Praze, al. 24.,
32., 37.

Zapletal Innocenc, stud. VIL ti. g. v Kromérizi, ul. 1., 2, 3.,
17., 18, 20., 24., 31., 36., 43., 46., 49., 2., 53., b4, 62.

Ziviska Frantisek, stud. VIIL tf. g v Brng ul. 24. az 8.

Zavodnik Alois, stud. VI. tf. r. v Brné, ul. 1., 2, 3., 7., 9.
11., 16., 35., 36., 46., 47., 52., d7., 62., 63.

Zaviel Jan, stud. VIIL tf. g. v Trebici, ul. 24., 27.

Zizala Jan, stud. VIL té. g. v Pribrami, al. 22., 24., 29., 31,
82., 33., 3b., 36., 43., 46., 48., 50., 52., 5T., 58., 59.,
63., 67.

Nejmenovany z Kral. Vinohradd, al. 33., 3b., 36., 40., 43.

Nejmenovany ze Smichova, ul. 31., 36., 43., 52., 57., 58., 59,
62., 63., 67.

- Ceny udélené za reseni dloh.

Redakee téchto listi uznala, aby za nejdokonalejsf a nej-
vétsf pocet TeSenf tloh obsaZenych. v tomto roéniku Casopisu
pro péstovini mathematiky a fysiky (1898) ceny vypsané vybo-
rem Jednoty Ceskych mathematikG udéleny byly témto Fesi-
telim.

A. Pét prvnfich cen.
Brinkmann Emerich, stud. VL tf. r. na Malé Strané v Praze.
Grossl Otakar, stud. VI. tf. r. na Krdl. Vinohradech.
Kaéer FrantiSek, stud. VII. tf. g. v Bud&jovicich.
Lhotsky Otakar, stud. VIL tF. g. v Opavé.
Zdviska Frantisek, stud. VIIL tf. g. v Brné.
B. Deset druhych cen.

. Burda Antonin, stud. VIIL. t¥. g. v Tebi¢i.
. Englis Karel, stud. VIL tf. g. v Opavé.

Pt W

DO =
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Koselka Frantiek, stud. VIII. tf. g. ve Val. Mezifféi.
. Mucha Josef, stud. VIII. tf. g. v Brné.

Nepustil Frantisek, stud. VIIL. tf. g. v Olomouci.
Rejsel Antonin, stud. VIIL tf. g. ve Vys. Myté.
Spaéek Viclav, stud. VIIL tf. g. v Pfibrami.

. Stépdan Jan, stud. VIIL tf. g. v Kromériz.

Tama Gabriel, stud. VII. ti. r. v Budéjovicich.

. Velisek Frantisek, stud. VIL tf. g. v Uh. Hradisti.

SO PN DO W

p—

C. Patndct tietich cen.

Barto§ Rudolf, stud. VI. tf. r. na Malé Strané v Praze.
Dobids Josef, utitel na ob. Skole ve Vosicich.

Hybner Karel, stud. VIL. ti. g. v Litomysli.

Koldcek Adolf, stud. VIL. ti. r. v Kutné Hofe.

. Lang Jan, stud. VIIL. tf. g. v Olomouci. _

. Nedas Karel, stud. VIIL tf. g. ve Val. Mezif{é.

. Novdk Vidclav, stud. VII. tf. r. v Jetné ulici v Praze.
Poldk Jaroslav, stud. VIL ti. g. v Pierove.

. Prokes Karel, stud. VIL. t¥. g. na Malé Strané v Praze.
Prikryl Viclav, stud. VIL tf. r. v Brné.

. Straka Frawtidek, stud. VIL. tf. g. v Kroméiizi.

. Sevéik Richard, stud. VIL ti. g. v Brné.

Tille Josef, stud. VIII. tf. g. v Kiemencové ulici v Praze.
Viteka Antonin, stud. VIL tf. g. v Budéjovicich.

15. Zitala Jan, stud. VIL ti. g. v Pfibrami.

_
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